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M E M O R I  A D E S 0 RI, P T I  V A  
da-una Patente de Invención ñor 20 años. 

a favor de
The General Electric Oompany Limited, resi­
dente en London W.C.2., (Inglaterra^) por 
" UNA LAMPARA HEBÍV ADAPTADA PARA FUNCIONAR 
SIN* REFRIGERACIÓN POR AGUA Y PARA CONSUMIR 
EN iUNCIONAiíEENTO NOHHAL UN VATAJE W SITUADO 
ENTRÉ 100 VATIOS Y 15.000 VATIOS.?

El presente invento se refiere a lamparas de descarga 
eléctrica con vapor de mercurio a presión elevada, llamadas a con­
tinuación 'lámparas HEMV; el término mercurio no ha de excluir la 
posibilidad de que estén presentes pequeñas cantidades de otras sus­
tancias que pueden contribuir a la luz de la descarga*

La forma más eficaz de lámpara BPMV hasta ahora conocida 
ha sido la del tipo refrigerada por agua, en la que la descarga 
tipne lugar a través de un tubo estrecho, por ejemplo de unos dos 
milímetros da diámetro y con estas lámparas se han logrado rendi­
mientos iguales o sapeiriorés a 60 1 órnen, por vatio, si bien la re­
frigeración por agua.exigida constituye de ordinario un inconvenien­
te y además contribuye a obscurecer considerablemente la.luz; tam­
bién las lámpadas requieren ordinariamente funcionar a unos 300 a 
400 voltios por centímetro de longitud de arco, lo cual con longi­
tudes da arco y algunos centímetros, obligan a emplearse voltajes 
de funcionamiento inconvenientemente elevado; añádase que la vida 
de estas lámparas es de ordinario relativamente corta. . ""**
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Se conocen oteas formas de lámparas BBMV qas'^^ee^Üísrén 

refrigeración hidráulica, pueden alimentarse por redes principales 
2o ordinarias y posóen una vida relativamente larga, pero los redi­

mientes obtenidos con estas lámparas han Sido hasta ahora inferio­
res a 60 lomen por vatio.

El objeto del presente invento es proporcionar un tipo 
de lámpara da esta segunda clase, con el que sé pueden obtener 

2$ rendimientos superiores a 60 lámen por vatio, sin posiblemente
más excepción que la de las lámpagp construidas para consumir me­
nos de $00 vatios. Debemos advertir aquí que un rendimiento eleva­
do resulta más difícil de lograr con lámparas preparadas para 
consumir vatajes relativamente bajos y consiguientemente debemos 

$o decir con más precisión'que el objeto del presente invento es pro­
porcionar un tipo de lámpara de la segunda'clase indio ada adapta­
da para consumir en funcionamiento normal un vataje W, cuyo ren- , 
dimiento no sea inferior para dicho vataje W al indicado por la 
curva de la flg. 1 de los adjuntos dibujos, en la que los vatajes 

$$ vienen representados como abscisas y los rendimientos correspon­
dientes, como ordenadas; puede observarse que para todos los vata— 
jes superiores a 2,000 vatios el rendimiento señalado por la curva 
es de 6y 1órnen por vatio y* que el rendimiento tiende a cero como 
el vataje tiende a oero, aunque como es natural en la práctica 

4o no pueden lograrse vatajes mucho menores de 100 vatios.
Para definición pueden establecerse que en esta memoria 

tomamos por rendimiento ̂ el medio por el método fotométrico Stan­
dard, que asigna un rendimiento de 4$ lámen por vatio a la lámpara 
EHÍV de alumbrado da calles bien conocida de 400 vatios, con bom- 

4$ billa exterior de cristal plano y con una longitud de arco de 16 
centímetros y alimentada con un vacaje a travóe de la lámpara de 
140 a 1$0 voltios; para lámparas en conformidad con el invento 
tomamos como raimiento también el de la lámpara misma, esto es 
sin ninguna bam&illa exterior; también se entiende por rendimiento



179255 ^el obtenido cuando la lampara funCió^n^gnun cícuito 
corriente alterna con forma de onda esencialmente sinusoide y de 
baja frecuencia, por ejemplo de 30 periodos por segundo.

El hecho principal en que se funda el invento, es el de 
que el rendimiento de la indicada clase de lámparas a las que se 
refiere el mismo'invento, aumenta conloa vatios consumidos por can 
timetro de longitud de arco aun cuando los vatios por centímetro 
sean muy elevados; el rendimiento depende -tambión en algán grado 
de la eáida de voltaje por centímetro de longitud de arco, ya que 
toda reducción de voltios,por centímetro conduce generalmente a una 
reducción del rendimiento,si bien el efecto es generalmente pequeño 
siempre que los voltios por centímetro sean suficientemente eleva­
dos.

Para lograr el^ elevado rendimiento requerido hemos desi 
cubierto que as necesario que la longitud del arco no sea ni dema­
siado larga ni demasiado corta;si es demasiado corta,las perdidas 
en los electrodos constituyen una parte demasiado grande del vataje 
total ̂  además una gran fracción del rendimiento lumínico se obscu­
rece por loa electrodos;si la longitud del arco es demasiado larga 
para un vataje dado de funcionamiento,los vatios consumidos por 
centímetro de longitud del arco son demasiado pocos para el rendi­
miento.

En conformidad con el invento,una lámpara HFMV adaptada 
para funcionar sin refrigeración por agua y para consumir en funcio­
namiento normal un vataje W situado entre 100 vatios y 15,000 

vatios, se construye de modo que
(1) la longitud del arco d quede entre los valoras máximo y 

mínimo indicados para dicho vataje W- en la fig. 2 de los 
adjuntos dibujos;

(2) los voltios por centímetros de longitud de arco, cuando 
la lámpara funciona cbn el indicado vataje W, no son in 
feriores a 20.para un vataje W superior a 2,000,y tampoco 
son inferiores a 30 para un vataje W inferior a 2,000 y el
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rendimiento de la lámpara, cuando funciona con al vataje 
indicado W, no es inferior al indicado para dicho vataje 
W én la fig. 1 de los adjuntos dibujos.
En la fig. 2 las ordenadas representan en una oséala li­

neal los logaritmos del vataje, W con la base 10, en tanto que las 
abscisas representan las correspondientes longitudes de arco d en 
centímetros; la curva (a) indica las longitudes mínimas permisibles 
de arco correspondientes al vataje W y la curva (b) indica las Ion
gitudes máximas permisibles de arco.

El vataje por centímetro de longitud de arco referido a
los principios antes establecidos del invento, es el voltaje entré 
los electrodos medido por fuera de la lámpara y dividido por la lon­
gitud de arco d en centímetros; por consiguiente no se tienen en 
cuenta las pérdidas en el'anodo, en al cátodo ni en la punta o cie­

rre. . -
Como es usual en las lámparas B P W  de eUvado rendimiento

l.s dimensiones de los electrodos en sección trasversal deben ser 
lo más pequaRas posibles con objeto de redneir a un mínimo el obs­
curecimiento de la luz; en la practica se impone *n límite inferior 
. lae dimeneicnes en l'a seooián trasversal, debido a consideracio­
nes de disípaoián del calor, paro en la práctica del invento ha da 
servir de guía .1 hecho de que l.s electrodos so. preferentemente 
varillas o alambres de volfram, que es el metal más refractario oo- 
necid. hasta el presente, cuyos diámetro, a en milímetros s<m para 
funcionar la lámpara con c. a., cada uno aproximadamente igual.al 
valor indicado para .1 mencionado vataja W en le fig. 3 de loe 
adjuntes dibujos, mientras que para funcionar con o. c ,  el diáme- 
3ro del catado ...menor y el diámetro del anodo es mayor que el va-
.02? de a así indicado.

"  En la fig. 3 las ordenadas representan también en escala 
Lineal los logaritmo, del vataje W respecte a la base M ,  mientras
Las abscisa, representan los diámetro, .orra.pondient.s a sn mili-

Bietros.
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Si loa electrodos no son da sección piyoolár 

al termino "diámetro" debe entenderse que significa el diámetro 
de/^írculo con la misma área que la sección trasversal; si la sec­
ción trasversal no es uniforme, el tórmino,"diámetro'! debe enten— 
¿ayse como el diámetro de la sección trasversal de área máxima den— 

12o tro de una distancia de x milímetros respecto al extremo del elec­
trodo en que termina la descarga, donde x es el diámetro medio del 
electrodo* Así para funcionar con c. a. cada electrodo puede ser 
cónico en los di timos pocos milímetros, por ejemplo con un ángulo 
de unos 20 grados, y proveerse de superficies terminales redondea- 

125 das de pequeñas radios; para funcionar con c.c* el cátodo debe ser 
cóniqo y redondeado como se ha descrito y al.anodo puede tener un 
extremo plano con aristas biseladas. -

La superficie terminal del cátodo para c.c. ó de los dos 
electrodos para c.a., puede activarse con un material refractario 

13o como Óxido de torio, por ejemplo segdn se describe en nuestras so­
licitudes simultáneas de patentes ndmeros
Tambióen puede preverse fulera de las superficies terminales un 
material activador, como los óxidos de bario o estroncio del modo 
conocido para el objeto de iniciar el encendido*

Al proyectar una lámpara en conformidad con el invento, 
deban adoptarse precauciones para impedir la inestabilidad debida 
a la convección* ^ya este objeto el diámetro de la envoltura de­
be ser tan pequeño.como sea posible cuando la envoltura no se so­
brecaliente;* esta debe ser capaz de resistir temperaturas y presio- 

14¿* nes elevadas y hasta el presente el cuarzo es el materijíp dnico 
nonoeido adecuado para la envoltura* T§sta por el extremo de la 
l&npara que es el más alto, debe encontrarse tan*próxima como sea 
posible a la trayectoria de la descarga, siempre que el cuarzo no 
se sobrecaliente. Alternativamente, Ó además, puede proveerse una 

Í4$ pantalla alrededor del electrodo superior sila lámpara ha de fun­
cionar con la trayectoria de descarga vertical. Esta pantalla puede

135

,.S



per de metal o también de cuarzo ya que la desvitrificación de esta 
pantalla de cuarzo carece de ínteres y no tiene que resistir presio­
nes gaseosas; el proyectólo pantalla puede tener la forma de un pla- 

l^o tillo dispuesto con su cara cóncava hacia abajo*
La lámpara pueda proyectarse da modo que funcione sin 

refrigeración artificial en una camisa exterior, que puede ser de 
cristal y.posiblemente con el vacío; si se quiere, la cara interior 
de esta camisa ext&ríorpuede recubrirse del modo conocido e&n ún 

155 polvo fluorescente.
Dos lámparas proyectadas en conformidad con el invento se 

describirán ahora a título de ejü&plo con referencia a las figs.4 y 
5 de los adjuntos dibujos.

La fig. 4 presenta, aproximadamente en escala, una sección 
16o por el eje de la lámpara adaptada para funcionar con c.c*, con su 

eje? vertical y para consumir aproximadamente 700 vatios en funciona­
miento normal. *

La lámpara posóe una envoltura de*cuarzo 1 que tiene la
pared de un espesor aproximado de 2, 5 mm y es esencialmente simó- 

165 trida alrededor del eje; a lo largo de ósta van dispuestos el cato- 
do 2 y el anodo 3, formados ambos por varillas de volfram de 4 mm 
de diámetro y asentadas en los vastagos de cierra 4,5, unidos a la 
envoltura por cada extremo a lo largo del eje; los vástagos 4,5, de 
los que se ilustran únicamente una parte,- contienen los cierres

qyo usuales de tira para alimentar la lámpara.
EL cátodo 2, que está adaptado para ser el superior en

el funcionamiento, es cónico con un ángulo de unos 20s en los úl­
timos 5 mm y redondeado por el entremo para formar una punta de 
pequeRo radio; el anodo 3 lleva un extremo plano,con bordes bise- 

175 lados* Alrededor dal cátodo y separado de su extremo, se dispone 
una hólioe 6 de alambre de volfram estrechamente ajustada, recu-  ̂
bierta de material emisor de electrones y la cual .forma un elsctro- 
* do de arranque o iniciador. La continuación de la hólice que no
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aparece en la secciónase indica por líneas de puntos.

La distanciad entre al ano&o y el eaÉ33otc, esto es 
la í'Ci^itud del arco;es aproximadamente de 15 mm y las dimensio­
nes señaladas p, q y r son aproximademiente de 60 mm, 30 mmy30 res­
pectivamente.

La lámpara contime mercurio, juntamente con la pequeña 
cantidad ordinaria da árgon para el arranque, en tal cantidad que 
cuando la lámpara consume aproximadamente /OO vatios, el voltaje 
entre los electrodos es de 250 voltios; el rendimiento es enton­
ces de unos 70 lásen por vatio.

La fig. 5 presenta, tambián aproximadamente a escala, 
una lámpara da c.c. similar -a la de la fig. 4, pero adaptada para 
consumir unos 1750 vatios en funcionamiento normal.

Las paredes de la* envoltura 1 son tambián aproximadamen­
te de 2, 5 mm de espesor, pero,el ancho de la envoltura, esto es 
la dimensión r, es ahora de unos 45 mm; sin embargo las dimensión* 
nes p y q son de 60 mm y 30 como antes.

EL cátodo 2 es tahbián de 4 mm de diánetro y cónico y 
redondeado por el extremo-como en la fig. 4, pero el anodo 3 es 
de 6"t.e diámetro; el anodo tambián lleva su extremo plano con aris 
tas biseladas y el cátodo sostiene Una hálice de volfram 6 para el 
arranque.

Los vástagos de cierre 4,5 son ahora algo más grandes 
que antes para soportar la corriente <aás fuete resultante del 
rágimen más elevado.

La longitud del arco d es de 15mm como antes y la car­
ga de mercurio es tal que cuando la lámpara consume 1750 vatios 
el voltaje entre electrodos es de unos 225 voltios; el rendimiento 
es da unos 7.0 lánen por vatio.

N O T A  =^/4=/á=%=
Se reivindica como nuevo y de propia invención:

1<.- Una lámpara EPMV adaptada para funcionar sin refrigeración
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21o por agua y para consumir en funcionamiento normal un vataje W si-.2%

toado entre 100 vatios y 15.000 vatios, la cual esta construida 
da modo que

(1) la longitud del arco ^  se encuentra entre los valoreB 
máximo y mfnimo indicados para dichos vatájes W en la 
fig. 2 de los adjuntos dibujos,

(2) los voltios por cm de longitud da arco, cuando la lámpara 
funciona con dicho vataje W, no son inferiores a 20 para 
el vataje W mayor de 2.000, ni inferior a 3& para el vata­
je W inferior a 2.000, y el rendimiento dé la lámpara, 
cuando funciona con dicho vataje W, no es inferior al in­
dicado, para el mismo vataje W en la fig. 1 da. los adjun­
tos dibujos.

2.- Una lámpara HFMV sagdn lo,reivindicado en el punto 1, en la 
que lbs electrodos son varillas de volfram, cuyos diámetros a en 

225.mm son, para funcionar la lámpara con c.a., cada uno aproximadamam- 
te igual al valor indicado para dicho vataje W en- la fig. 3 de los 
adjuntos dibujos, mientras que para funcionar con c.c., el diáme­
tro del cátodo es más pequeño y el diámetro del ¿iodo es mayor áse 
el valor de g. asf indicado.

23o 3*- Una lámpada EBM? segdn lo reivindicado en el punto 1, la cual
está adaptada para funcionar con dicho vataje W.sin refrigeración

215 *

artificial y está encerrada dentro de una camisa o recipiente
exterior.
4. - Una lámpara E B W  segdn lo reivindicado en los puntos 1, 2 o 3, 

235 la cual está adaptada para funcionar con su columna de ..descarga
vertical y lleva un reflector o pantalla provisto alrededor de su 
electrodo superior. -
5. - Una lámpara H2MV que es sustancialmante como se ilustra y co­
mo antes se ha descrito con referencia a la fig. 4 de los adjuntos

24o dibujos.
6.- .Una lámpara HPMV que es sustancialmente Címo se ha ilustrado
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y antes se ha descrito con referencia a la fig. $ da los adjuntos 
dibujos.

Esta patente recae sobre: " UNA LAMPARA BPMV ADAPTABA 
24$ PARA FUNCIONAR SIN REFiíIGEíiACIÓN POR AGUA Y PARA CONSUMIR EN FUN 

CIONAMIENTO NORMAL UN VATAJE W SITUADO ENTRE 100 VATIOS Y 15.000 
VATIOS^" como queda descrito en la presante Memoria, caracterizado 
en la anterior nota y representado en los adjuntos dibujos.
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