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. : MEMORIA DESCRIPTIVA

. . de- una Patente de Inveneiéntgpr 20_afios,
v : _ . a favor de

The General Electric Company Limited, resi-
dente en London W.C.2., (Inglaterra,) por

* UNA LAMPARA HPMV ADAPTADA PARA FUNGIONAR
SIN REFRIGERACION POR AGUA Y PARA CONSUMIR

EN FUNCIONAMIENTO NORMAL UN VATAJE W SITUADO .
ENTRE 100 VATIOS Y 15,000 VATIOS.T '

=mrUstasismisimits

Bl presente invento se refiere & lémparae de descarga
eléctrica con vapor de meéercurio & presién elevads, llamadas a con—

tinuecién ‘lémparas HEMV el término mercurio no ha ds exclulz iz

posibilidad de que esten presentes pequefias cantidades de otras sug-

, 5'/ tancias due puedsn contribuir & la luz de la descarga.

" La forma nés eficaz de lémpara HEMV hasta ahora ‘conocida
ha sido 1ls del tipo refrigerada por agua, en la que la descarga
tigne lugar a trevés de un tubo estrecho, por ejempleAae unos dos

7 ‘mirfﬁetros de didmetro y con esfasvléﬁparas ge han logrado remdi-
fi 19 mientosbiguales o.auperiorésva 66 lﬁmén, por vatio, si bien la re-

;.;ﬁg_.'«, '~_friéeraciﬁn por‘agﬁa exigida const&tﬁye.de ordinarib un inoonvsnien-

& ’te vy ademés c0ntribuye a obscurecer considerablemente la. luz, tam—

: bién las lémparas requieren Ordinariamente funcionar & unos 300 a
400 voltios_por centimetro de 1ongitud de arco, 1o cuasl con longi-
tudes -de érco y elgunos centimetros, obligaﬁ‘a empiéarsé voltejes
‘de funcionamiento 1noonvenlentanente elevado, aﬁédase que la vida

de estas lémparas es de ordinario relatlvamante corta.
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Se conocen otras formas de lémparass EFIV gue reqdieren

refrigeggcién hidréulica, puedeﬁ alimeﬁtarselpbr‘redés princlpales

‘ordinarias y poséen una vida‘rsiativgmsnte larga,~perd los réﬂi-,

mientos obtenidos con estas 1émparas han éidp‘hasta‘ahpra~inferio-
:eé a 60 1ldumen por vatio. - ,

" El objeto del presenté.invanto es proporcionér un tipo
de lémpara de esta segunda claae,.con el que sé pueden obtener
rendimientbs éuperiores a 60 ldmen por vatio, sin~pbsiblemente

més exoepcidn que la de las lémpang construidas pare consummr me-

nos de %00 vatios. Debemos aavertlr aquf que an rendimiento eleva—

do resulte mfs diffcil de lograr con 1émpares pzepargdaa pars

-consumir vatajes relativamente bajds y ecnsigaientemente debemos

dscir con més precigién- que el objeto del presente invento es pro-

'poreionar un tipo de lémpara de 1a segundea’ clase indiceda adapta—,

.da,para.conswm;r en funcionemiento nowmal un vataje W, cuyo ren-

dimiento no sea inferior para dicho vataje W al indicado por la
corva ds la fig. 1 de los adjuntos dibujos, en la que los'vatajee'
vienen representados como'abgcisas v los rendimientoé“GOTrespbn-

dienteé,'como ordenadas; puede observarse que pars todos los vata-

' jes superiores & 2,000 vatios el rendimiento sefialado por la curva

es de 67 lémen por vatio y que el rendimiehto tiehde a cero como

el vataje tiende a cero, aunque couo es naﬁural en 1a'prédtiéa'
no pusden lograrss vatajes mucho menores de 100 vatios,.

Para dafin1016n pueden gsteblecerse que en esta memoria

' tomamos por rendimiento el medio por el método fotométrico Stan~
dard, que asigna un rendimiento de 45 lvmen por vatio a la 1émpara

'HPMV de alumbrado de calles bien conocida de 400 vatios, cOn bome"

billa exterior de cristal planc y con una longitud de arco ae 16
centfmetros y alimentads con un vetaje a tr&vée de la lémpars de
146 a 150 voltios; para lémparas en confcfmidad con el invento

tomamos como réﬁlmlento también ek de la lémpara misma, esto e8

’faiﬁ nlnguna bombilla exterlor, tamblén ae entienda por* «enaimiento
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el obtenido cuando la 1é’m_para lxmz. %2 an c:ﬁf:uito iﬂduc*ﬁ:m ge
,GOrriente elterna con fOrma de onda esencielmente sinusoide y ds
baja freouencla, por e;empla da 50 perfodos por sagando.

Bl hecho prineipal en que se funda el invento, es el de
que 31 reﬁdimientc de la indicada clase de lémpaxas a las que g6
refiere el mismo invento, aumenta eon los vatios eonsumidos POr Ccen
tfmetro de longitud de arco aun cusndo los vatios por centfmetro
sean muy. eleVados, el rendimiemto depemde taMblén an algﬁn grado .
de la caide de voltaje por centfmetyo de longitud de arco, ya que
toda: re&ucciéh de voltios, por centimetro conduce gensralmente & una
reduccién dsel rendlmienta 81 bien el efecto es generalmente peguefio
elempre que los voltios por centfmetro sean sufieientamsnte eleva-

deSo
: Para 1ograr al¢ eleva&o vendlmiemto requerido hemoa des-

‘cubierto quse es necesario que la longitud del arco no sea ni dema-
siado larga ni demasiado corta;si eg demasiado corta,las péfdidas
en lcs electrodos constituyen una parte demasiado grande del vataje
. tetalf7,ademés una gran fracclén del rendimiento lumfnico se obscu-
rece. poT los electrodos,si 1& longitud del arco es demagiasdo larga
para uan vataje dado de funcisnamientc los vatios consumidos por
'»centimetro de longitud del arco son demasiado pocos para el rendi-

miento. - ,
En conformidad con el invento,una lémpara HPMV adaptada

pETa fnnclonar sin refrigeracidén por agua y para’ conéumir en ruﬂcio—
namiento normal un vataje W situado entre 100 vetios y 15,000

vatios, se construye de modo que :
(1) - la longitud del arco d guede entre los valardB méximo y

minimo indicados pPara dicho vataje W en la fig., 2 de los

» , adjuntos dibujos; :
(2) los voltios por centimetros de longitud de arco, cuando

la lémpara funciona cbn el indicado vetaje W, no son in
ferioras a 20 para un vataje W‘superior a 2,000,y ‘tampoco

son inferiores a 30 para un vataje W‘ihferior a 2;050 y el



vendimiento de la 1émpara, cuendo fnnciona coukél vataj
jndicedo W, no es inferior al indicedo pare dicho vataje
W en 1a fig. 1 de los adjuntos dibujos. B

En la fig. 2 las ordenadas representan en uns escala 1i-

© neal los logaritmns del vataje W con la base 10, en tanto qus las
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1 abecisaa representan las correspondisntes 1ongitudes de arco d en

éentimétros; la'curva (&) indica las longitudes minmmas permisibles

'_dé-arco corraspondlentes al vataje W y la curva (1) indice las lon-

gitudes méximas permisibles de arco.

| El v&taje por centimetro de longitud de arco referido a
log‘principios antes establecidos dsl invento, 6s el voltage entre
los electrodos medido por fuera de la lémpare ¥ . dividldo por la lon-
gitud dé afco‘Q, en cent{metros; por con91guiente no 86 tienen en

cuenta 1las pérdidaé en el snodo, en ¢l catodo ni en la punta © eie—}

rTO.

Como es ususl en las lémperas EFMV de‘enva&o~renaimiento

‘las dlmen51ones de los electrodos en seccicn trasvarsal dében ger

" lo més pequeﬁas posibles con,obaato de reducir a un mfnimo el obs-

curecimiento de la luz; en la practica se impone @n l{mite~infericr

a)las‘dimensiones en la seccién trasversal, debido s consideracio-

" nes de diaipacmén del calor, pero en la préctica del invento ha de
gervir de gu{a el hecho de que los elsctypodos 80N preferentemente

. varillas o alambres de volfyam, que 68 el metal més refractario co-

nocido hasts el presente, cuyos didmetros 8 en milimeﬂfos son pars

Puncionar la 1£mparse CON C. Be, cada uno aproxlmadamenta 1gna1 al

valor indicado para el mencionado vataje W en la fig. 3 ds los
edjuntos dibujos, mientras que para funcionar con G, Cs, 01 diéme~
tro del caﬁodo‘eé,mennr y .8l diémetro del snodo es mayor que el va-
jor de g asf indicado.

®n la fig. 3 1as ordenadas representan tambidn en escela

- lineal 1oslogaritmoa dsl vataje w resyecto & la baee 10, mlentras

' ‘{m4 sbscisas representan 10s dlémetfos COrmespondlenteS‘a en,mili-_

metros.
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| ‘81 1los electrodos no son de sectién @irculgiitréﬁﬁﬁﬁif;%;
el término "didmetro® dsbe entenéamee que significé el didmetro
de?%frculo con la miséé drea que la seccién trasversal; si la sec-

cién trasversal no o8 unlforme, el término,"diémetro" debe enten-—

derse como el diémetro de la seceldn traeversal de érea méxima«den-

tro de una. dlstancia de b o milimetros raspecto al extremo del elec—
trodo en que termina la descarga, donde x esg el didmetro medio del
elactroao, Asf pera funcionar con €. &. cada electrodo pueade gser
ednico en los dltimos pocos milimatrOS, por ejemplo con un éhgulo
de unoa 20 grados, ¥y proveerse - de superficies terminales radondea—
das de. pequeﬁas radios, para funciOnar con c.c, 81 catodo debe ser
c6nico y'redondeado como &8 ha descrito y el .anodo puede tener un
xtmemo plenc con aristas blseladas. . 4
La superficie terminal del catodo pa«a c.c. § de los dos

electrodos para C.&., pusde activavse con un- matevial refractario

“como éxido de torlo, por e;emplo segdin se dascribe en nuestras 80~

‘licitudes simulténeas ae patentes nﬁmeros

Tambinen pueae preVerse ﬂLGTa de las supewflclee tarminales an

vmaterial ;aetivador, como los Sxidos de bario o sstroncio del modo

comocido para el objeto de iniclar el encendido.

Al proyectar una lémpara en c@nformidad con’ sl invento,
deben adoptarse pmecau010nes para 1mped1r la inestabilidad debida
e la conveccidn, ﬁxa aste objeto el dlametro de la envoltuara de—
be ger tan pequeiio. cowo gea posible cuando la envoltura no 86 80—
brecaliante; esta debe ser capaz de resistir temperaturas ¥ preslio-
nes vlevades y hasta el presente. el cuarzo es el matergﬂg ¥nico

conocido adecuado'para la envoltura. Bsta por el extremo de la -

lémpera gque o8 el més alto, debe encontrarSG tan’ proxima como sea

posible & 1a trayectoria de la descarga, glempre que el euarzo no

- Be sobrecaliente. Alternativemente, § ademés, puede preveerse una

pantalla alrededor del electrodo Superlor 8l la 1émpara ha de fun-

ciOnar con la tvayectoria de descarga vertieal. Esta pantalla puede



’lﬁo

155

L

170

175

160°

ger de metal o también de cuarzo ya que 1a‘d96vitrificaciéﬁi S esta
pantélia de cuarzo carece de interes y no tiene que resistir presio-
nes gaseosas; el proyectoﬁé pantalla puede tener la forma de un pla-
tillo dispuesto con su cara cdncava h&CIB abajo. ”

La 1émpara pueds proyectarse de mcdo que funcione sin
refrigeracién artificial en unp camisa exttrior, que pusde ser de
crietal~y.posiblemante‘con el vacfo; si se Quiere, 1avcara’interiar
de esta camisa exbsriorpuede recubrirse del modo conqcidd'cﬁﬁ_un;
polvo fluoresc;nﬁe. - | 7

Dos lémpsras proyectadaa en aonformidad con el invento se
‘degeribiran shora a tftulo de ejmirplo con referencia & las figs.4 ¥
% de los a&juntosy@ibujos. ' y

La fig. 4‘presenta,»aprdiimadamanﬁe en escala, una seccidn

por el eje de la lémpara adaptada para funcionay con C.C., con su

'eﬁeg'vertical'y pare consumir apfoximadamentel700'vati03 en funciona-

miento normal. S , ' . v
La. 1émpara posée ana envolturse de cuarzo 1 que tiene la

pared de un espesor aproximado de 2, Dm y 68 esencialmente simé-_
tyrica alredsdor del eje; a 1o 1argo de dste van dispuestos el cata—
do 2 y el anodo 3, formados awbos pOr varlllas de volfram de 4 mm
de’ diémetro y asentadas en los véstagos de cierre 4,5, unidos g la
envolturs: por cada extremo & 1o largo del eje; los véstagos 4,5, de
108 que se ilustran unicamente una parte, contiemen los cierres
usueles de tira para alimentar la 1lémpara.

» EL catodo 2, que estd adaptado para ser el superior en
el funcionamiento, es cénico con un ngulo de unos 202 en low dl—
timos 5 mm y redondeado por el esmremo para formar unsa punta de
pequefio radio; el anodo 3 lleva un extremo plano con bordes bige~
1ados, Alrededor dal catodo y separado de su exiremo, 86 dispone
una.héliee 6.de alembre de volfram estrechamante ajustada, recu—.

vbierta de material emisor de electronss y la cual. forma un 61ectro-

“do de‘arranque o 1niclador. La contlnuacidn e la héllce gue no
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/ Le distancia @ entre el ano&o y el oattdo”::, esto s
la fengstud del arcd‘es aprdkimadamente de 15 mm y las dimensio-
nés sefialadas p, qQ y r son aproximadamente de 60 mm, 30 mmf30 18-
pectivamente.

La lémpara contmns mercurlo, juntamante con la pequefia

cantidad ordinaria de #rgon pare el arranqgue, en tal cantidad que

euando la 1émpara consume aproximadsmente 700 vatios, el voltaje

entre 158 electrodos es de 250 woltios; el rendimiento es enton-

ces de unos 70 l¥men por vatio.

La fig. b presenta, tambidn apreximadamente a escala, ,
una 1émpara de c.C. smmilar & la de la fig. 4, pero adapbads para
consumir unos 1750 vatios en funclonamiento normal.

» Las paredes de la envoltura 1 son tanbidn aproxlmadamen-
te de 2; 5 mm de:espesor,,pero.el ancho da 1g envoltura, esto es

la dimensién », es shora de unos 45 mm; sin«embargp las dimensio~

- nes p y g son de 60 ma y 30 como antes.

 El1 cetodo 2 es talbidén de 4 mm de diémetro v odnlco ¥
redondeado por el extremo-como sn la fig. 4, pero el anocdo 3 es
de 6™%e didmetro; el anodo también lleva gu extremo plano con aris
tag biseladas y el aatod§ gostiene tna hélice de volfram 6 para el
arranque, ‘ ' I
Los véstagos de cierfev4,5 son ahora algo méa.granaés

que sntes para soporta;‘la’eorrienteanés fuegs resultanté del

pégimen més elevado.

 La longitud del arco d es de 1l5mm como énpes y la car-
ga de meycario.es‘ﬁal que cuando la lémpara consume 1750 vatios v
el volteje entre electrodos -es de unos 225 vcltios;_el rendimiento
o8 de qnoé 70 1dmen por vatio, - | '

—;'a=76=73-;6-;'a FOTA "'7%‘-':/9:76:}%-:
.Se relV1ndlca como nuevo y de propia Envencién°

CLe= Una 1émpara HFMV adaptada para - funclonar ‘sin refrzgeracldn

i
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por sgua ¥ para consumir en funcionamiento normal un’ va%%je T ade

210
tuaao entre 100 vatios y 15. 000 vatios, la cual esta construida
de modo gue
(l) la longitud del arco d se encuentra entre 1los valores

? méximo y minimo indicados para dichos vatajes W en 1la

215+ 1 fig., 2 de los adjuntos dibugos,

‘ (2) los voltlos por cm de longitud de arco, cuando la 1éﬁpara
funciona con dicho vataje W, mno son inferlores a 20 para
el vataje W mayor de 2. OOO ni inferior a 30 para al vata—
je W Inferior a. 2,000, y el rendlmlanto de 1a lémpara,

220 cuendo fanciona con dicho vataje W, no es inferior &l in-

T aicado~para_al mi emo vataje W en la fig, 1 de los adjunp‘
" tos dibujos.. ' '

2.~ Una lémpara HPMV . segin lo,reivindicado en 61 punto 1, en la

. que 108 @lectrodos son varillas de volfram, cuyos difmetros g en

230

235

‘ 2251mmf30n, para funcionar la 1émpara con c.a.,iéada uno-apxoximadamﬂn_

te igual el vedlor indicado para dicho vetaje Wen la fige 3 de los
adjuntos dibujos, mieéntras que para funciomar con C.C., 6l difme-
tro del catodo es mfs pequefio y el difmetro del &nodo es mayor dme

el valor de g asf{ indicado.

B~ Uha lémpada EPMV segin 1o r61Vindlc&d0 sn el punto 1, la cual

egtd adapuada para funcionar con dicho vataje W.sin refrlgeracién

aptificisl y esté ericerrada dentro de una camisa © reciplentq

exterior.

4.4  Una lémpere HEMV segﬁn lo welvindicado en los puntos 1, 2 o 3,
la cual esté adaptada para funcionar con su columna de. descarga
vertical v 1leva un raflector 0 pantalla provmsto alrededor de su

elactrodo superiOr.

. Bem~. Una Lémpare HFMV que es sustancialmente como ge llastra y coO-

240

mo antes se ha descrito con referencia a la fig. 4 de los adjuntos

dibujos‘

,ésé Dna 1émpara HFMV que es sustancialmente como: s ha ilustrado
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o dibujos.
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y entes se ha descrito con referencia a la fig* b de lo ‘dﬁﬁutos‘

Esta patente recae sobre: " UNA LAMPARA HPMV ADAPTADA

;?ﬁBA“?UNCIONAR SIN REFWIGERACION POR AGUA Y PARA CONSUMIR BN FUN

CIONAMIENTO NORMAL UN VATAJE W SITUADO ENTRE 100‘VATIOS Y 15.000

VATIOS," como gueda descrito en la presante ‘Memoria, caraoterizado

>an~la-antexior nota y representedo en los adjuntos dibujos.

. Madrid, de Agosto de 1947,
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