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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

BE

UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE A&OS EN E&*ASA, A FA­

VOR DE C'.YENS-CORNING FIEERGLAS CORPORATION, RESIDENTE EN - 

TOLEDO (Ohio) EE . UU.

s o b r  e :

"METODO PARA FABRICAR FUNICULOS COMPUESTOS DE FIBRAS DE V I­

DRIO"

La p re se n te  invención  se  r e l a c i o n a  con l a  f a b r i c a ­

c ió n  de l a s  f i b r a s  de v i d r i o .  Se r e f i e r e  más concretam ente a 

un p ro ced im ien to  p ara  e l  t r a ta m ie n to  de l a s  f i b r a s  de v i d r i o  

y de lo s  t e j i d o s  que s e  o b tien en  con t a l e s  f i b r a s ,  d ich o  t r a -  

5 -  tam iento  s ie n d o  t a l  que lo s  c o n s t i tu y e n te s  n o - s i l l c e o s  son - 

e l im in ad o s  de l a s  f i b r a s  mediante l i x i v i a c i ó n ,  con v i s t a s  a  

obtener f i b r a s  de f u e r t e  co n ten id o  en s í l i c e  y t e j i d o s  de una 

com posic ión  nueva cuyas p ro p ied ad es  quedan m e jo ra d a s .

Los p ro g re so s  r e c i e n t e s  r e a l i z a d o s  en l a  i n d u s t r i a  

10 -  d e l  v id r io -  h i l a d o  y. e l  d e s a r r o l l o  de un campo cad a  vez mayor
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p ara  l a a  a p l i c a c io n e s  de t e x t i l e s  y de p rod u ctos  te ñ id o s  o 

no de f i b r a s  de v i d r i o  han hecho p r e c i s o  se  l l e v e n  a cabo 

nuevos p e r fe c c io n a m ie n to s  en lo s  p roced im ien to s  de p rod u cc ión  

en l a s  com posic ion es  y en  l a s  p ro p ied a d es  f í s i c a s  de l a s  f i -  

5 -  b r a s .  Los p ro ced im ien to s  conocidos p ara  l a  p roducción  econó­

mica en g ran  e s c a l a  de l a s  f i b r a s  de v i d r i o ,  imponen c i e r t o s  

l i m i t e s  en l o  que. se  r e f i e r e  a l o s  t i p o s  y a l a s  co m p o sic io ­

nes de lo s  v i d r i o s  que pueden e m p le a r s e ,  y por c o n s ig u ie n t e ,  

igualm ente en l a s  com posic ion es  y en l a s  p ro p ied ad es  f í s i c a s  

10 -  de l a s  f i b r a s  a p r o d u c i r .  L^s v i d r i o s  a p to s  para  l a  f a b r i c a ­

c ió n  de o b je to s  de d im ensiones r e la t iv a m e n te  g r a n d e s ,  como 

lo s  u t e n s i l i o s  de todas  c l a s e s ,  lo s  a i s l a d o r e s  e l é c t r i c o s ,  

e t c . ,  que o fre c e n  una r e s i s t e n c i a  e le v a d a  a l  c a l o r  y a l a s  

a c c io n e s  q u ím ica s , ,  una r e s i s t e n c i a s  e le v a d a  y o t r a s  d e s e a -  

15 - b le s  p ro p ied ad es^  no s u e le n  s e r  comunmente a p ro p ia d o s  para  

l a  produ cc ión  de f i b r a s .  E n tre  l a s  c a u s a s  que d i f i c u l t a n  - 

d ich a  a p l i c a c i ó n  pueden c i t a r s e  : tem p era tu ras  de f u s i ó n  de­

m asiado e l e v a d a s ,  v i s c o s i d a d e s  dem asiado e le v a d a s  a l a s  tem­

p e r a tu r a s  de f u s i ó n ,  a l c a l i n i d a d  p e r j u d i c i a l ,  ten d en c ia  a f o r -  

20 -  mar " g o t a s "  durante  e l  p roced im iento  de s o p la d o ,  ten d en c ia  a 

l a  r o t u r a  de l a  f i b r a  c o n t in u a  en e l  p ro ced im ien to  de e s t i r a ­

do , e t c .

E l  o b je to  p r i n c i p a l  de l a  in v en c ió n  c o n s i s t e  en la  

fo rm ación  de f i b r a s  de v i d r i o  p a r t ie n d o  de com posic ion es  f á -  

25 -  c i l e s  de t r a b a j a r  y en l a  m o d i f ic a c ió n  u l t e r i o r  de la  compo­

s i c i ó n  de l a s  f i b r a s  por l i x i v i a c i ó n  de por l o  menos algunos 

de l o s  fu n d e n te s  em pleados en l a  f u s i ó n  d e l  v i d r i o .

La invenc ión  t ie n e  asim ism o por o b je to s  :

- f i b r a s  de v i d r i o  poseyendo com posic ion es  n u e v a s .

30 - f i b r a s  de v i d r i o  de una gran  r e s i s t e n c i a  q u ím ica ,
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e sp e c ia lm e n te  a lo s  á c i d o s .

5 f i b r a s  de v i d r i o  com puestas de s í l i c e  y de óx idos 

r e f r a c t a r i o s .

-  f i b r a s  de v i d r i o  d o ta d as  de una g ra n  c a p a c id a d  -

de a b s o r c ió n .

-  f i b r a s  de v i d r i o  p o r o s a s .

- f i b r a s  de v i d r i o  p r o s a s , con un e le v a d o  c o n t e n i ­

do en s i l i c e .

- f i b r a s  de v i d r i o  p o ro sa s  de s í l i c e  p rác t ic am e n ­

te  puro^ que pueden se r  r e ^ - v i t r i f i c a d a s  a b a ja  te m p e ra tu ra .

- f i b r a s  de v id r io ,  y produ ctos  f i e l t r a d o s  6 t e j i ­

dos d o tad o s  de una r e s i s t e n c i a  a l  c a l o r  i g u a l  o s u p e r io r  a 

l a  de m a te r ia s  s i m i l a r e s  c o n o c id a s  h a s t a  e l  p r e s e n t e .

* - una m ater ia  s u b s t i t u t i v a  d e l  a s b e s t o .

- una m a te r ia  p ara  e l  a i s l a m ie n t o  térm ico  a tempe­

r a t u r a s  e l e v a d a s .

también t ie n e  por o b je to  l a  m ejora de l a s  p r o p ie ­

dades e l é c t r i c a s  de l a s  f i b r a s  de v i d r i o  y de lo s  productos 

co n fe c c io n a d o s  con d ic h a s  f i b r a s .

Tiene por o tro  la d o  por o b je to  l a  p rod u cc ión  de f i ­

bras  de v id r i o s  y de t e j i d o s  su av es  a l  t a c t o .

Se ha comprobado de acuerdo  con la  in v e n c ió n ,  que 

l a  l i x i v i a c i ó n  de lo s  produotos de v i d r i o  f i b r o s o ,  con v i s ­

t a s  a e l im in a r  c o n s t i tu y e n te s  n o - s í l i c e  o s ,  con e l  f i n  de mo­

d i f i c a r  l a  com posic ión  d e l  v i d r i o  y ,  a l  m ism o.tiem po, de ob­

tener  productos  f i b r o s o s  r e s i s t e n t e s ,  no puede e f e c t u a r s e  -  

de l a  manera, y por lo s  p ro ced im ien to s  co n o c id o s  h a s t a  ahora  

p a ra  l a  l i ^ y i a c i ó n  y l a  r e r - v i t r i f i c a c i ó n  de o b je to s  de v i ­

d r io  dotados de una masa r e la t iv a m e n te  im p o rtan te ,  s i n o  que 

debe a d a p ta r s e  a l a s  p r e s c r ip c io n e s  y  a l a s  co n d ic io n e s  in -
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d ic a d a s  a n te r io r m e n te .  Muy en prim er l u g a r ,  e l  t r a ta m ie n to  

térm ico  p r e v io ,  generalm ente empleado p ara  a c o n d ic io n a r  e l  

v i d r i o  con v i s t a s  a l a  l i x i v i a c i ó n ,  o p ara  p rovocar l a  s e ­

p a ra c ió n  o l a  fo rm a c ió n  de una f a s e  ó com p o sic ió n  s o lu b le  

5 -  d i s p e r s a  en l a  masa d e l  v i d r i o ,  no puede s e r  u t i l i z a d o  cu an ­

do se  t r a t a  de f i b r a s  de v i d r i o ,  ^ s t e  se  debe a l  hecho de -  

que e l  c a le n ta m ie n to  de l a s  f i b r a s  o m a te r ia s  f i b r o s a s  duran­

te  e l  n e c e s a r io  p e r io d o  de tiem po y l a  tem p era tu ra  a p r o p ia ­

d a ,  o r ig in a  l a  a g l u t in a c ió n  o l a  s o ld u r a  de l a s  f i b r a s .  A l 

10 - c o i n c i d i r  con productos m acizos l a s  f i b r a s  p a sa rá n  c a s i  i n s ­

tantáneam ente por e n fr ia m ie n to  d e l  e s t a d o  muy f l u i d o  a l  e s t a ­

do completamente s ó l i d o .  Ea tan  c o r t o  e s t e  l a p s o  de tiempo 

que i m p o s i b i l i t a  l a  s e p a r a c ió n  de una p ie z a  s o l u b l e ,  t a l  c o ­

mo su e le  en o c a s io n e s  p r o d u c ir se  d u ran te  e l  en fr ia m ie n to  n or-  

15 -  mal de l o s  o b je to s  m a c iz o s .

Por o t r a  p a r t e ,  l a s  f i b r a s  que posean  un d iám e tro  

s u p e r io r  a 0 ,0 2 5  mm. aproxim adam ente, no podrán s e r  l i x i v i a ­

d as  de una manera s a t i s f a c t o r i a ,  ya que r e s u l t a n  s e r  p r á c t i ­

camente impermeables s i n  p re v io  t r a t a m ie n to  té rm ic o ,  o tam- 

20 -  b ie n  porque se  p u lv e r iz a n  o porque se  d i s g r e g a n  b a jo  l a  a c ­

c ió n  de lo s  e s f u e r z o s  de r u p t u r a  engendrados en e l  v i d r i ó  du­

r a n te  l a  l i x i v i a c i ó n .  Pero l a s  f i b r a s  que tengan un d iám etro  

i n f e r i o r  a 0 ,0 2 5  mm. aproxim adam ente, podrán s e r  l i x i v i a d a s '  

de una manera s a t i s f a c t o r i a  d eb id o  a  que t a l e s  e s f u e r z o s  no 

26 -  l l e g a n  a a e r  l o  dem asiado  im p o rtan tes  a n te s  de que l a s  f i b r a s  

hayan s i d o  completamente l i x i v i a d a s .  E l  e n p leo  de f i b r a s  c u ­

yo d iám etro  s e a  más d é b i l  t o d a v ía ,  por e je m p lo  0. 0Ó75 mn. -  

aproxim adamente, o f r e c e  g randes v e n t a j a s  no so lam ente  porque

e l  e f e c t o  de l a  l i x i v i a c i ó n  e s  más n o t a b le ,  y porque l a  gama 
30 -  de l a s  com posic ion es  que pueden s e r  l i x i v i a d a s  sea  máyor que
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con f i b r a s  de una magnitud aproxim ada de 0 .0 3 5  mm. s i n o  po r­

que l a  c o n fe c c ió n  de lo s  t e j i d o s  e x ig e  e l  empleo de t a l e s  f i ­

b ras  me.s f i n a s .  La l i x i v i a c i ó n  d e l  t r a ta m ie n to  u l t e r i o r  pa­

r a  h acer  más com pactas a l a s  f i b r a s  c o n s t i tu y e n  una c a r a o t e -  

5 - r i s t i c a  de la  in v e n c ió n ,  como podrá v e r s e  p o s te r io r m e n te .

Haciendo a b s t r a c c ió n  de c i e r t a s  l im i t a c io n e s  r e l a ­

c io n ad as  con l a  c o m p o sic ió n , podrán l i x i v i a r s e  por b o r o - s i ­

l i c a t o s  y lo s  n o - b o r o - s i l i c a t o s  en s o lu c io n e s  á c id a s  para  l a  

e x t r a c c ió n  de lo s  e le n e n to s  n o - s l l i c e o s  cuando e s t o s  se  h a­

l o  - l i e n  en form a de f i b r a s  con un d iám etro  i n f e r i o r  a . 0 .0 2 5  mm. 

aproxim adam ente, C o n tra r iam en te ,  no podrá e f e c t u a r s e  l a  l i x i ­

v ia c ió n  de lo s  n o - b o r o - s i l i c a t o s  de manera s a t i s f a c t o r i a  cuan 

do se  encuentran  en forma mas i z a .

Los b o r o - s i l i c a t o s  cuyo c o n te n id o  en S io ^  s e a  su p e -  

15 - r i o r  a l  75% aproxim adam ente, no podrán s e r  l i x i v i a d o s  s i n  un 

p re v io  t r a ta m ie n to  t é r m ic o .  Por c o n s i g u ie n t e ,  no podrá- e f e c ­

tu a r s e  l a  l i x i v i a c i ó n  de l a s  f i b r a s  o b te n id a s  en  t a l e s  v i d r i o s  

ya que e s  im p o s ib le  h a c e r le s  exp er im en tar  un e f i c a z  t ra ta m ie n  

to  té rm ic o ,  como quedo e s p e c i f i c a d o  a n te r io r m e n te .  Por o tro  

20 -  l a d o ,  l a s  f i b r a s  de v i d r i o  a base  de boro s i l i c a t o s ,  cuyo -

d iám etro  s e a  i n f e r i o r  a unos 0 .0 2 5  mm. y que p re se n te n  un con 

ten id o  en S io ^  i n f e r i o r  a l  75% aproxim adam ente, podrán l i x i ­

v i a r s e  f á c i lm e n te  en so lu c io n e s  á c i d a s ,  como.por e je m p lo ,  s o ­

lu c io n e s  de á c id o  c l o r h í d r i c o .

35 -  Cuando l a  mayor p a r te  de lo s  c o n s t i tu y e n te s  n o - s i l i -

ceos dé lo s  v i d r i o s  a base de b o r o - s i l i c a t o  a l c a l i n o  forma com 

p u e s to s  s o l u b l e s  en e l  agua en e l  c u r s o  de l a  l i x i v i a c i ó n ,  po 

d rá  e f e c t u a r s e  l a  l i x i v i a c i ó n  de d ich o s  v i d r i o s  con a g u a .  De 

tod as  fo rm a s ,  s i  e l  c o n te n id o  en  á l c a l i  e s  e le v a d o ,  e l  baño - 

50 -  se  c o n v e r t i r á  en á l c a l i n o  durante  l a  l i x i v i a c i ó n ,  de lo  que -
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r e s u l t a r á  un a taq u e  de l a  t e x t u r a  s i l í c e a  de l a s  f i b r a s . Pa­

r a  vencer  d ich a  d i f i c u a l t a s  s e r á  p r e c i s o  a ñ a d ir  á c id o  a l  b a ­

ño. Cuando l a  r e l a c i ó n  e n t r e  e l  á l c a l i  y e l  óx ido  de boro - 

e s  d é b i l ,  no s u p e r io r  por e jem p lo  a aproximadamente 1 : 5 ,  

l a  s o lu c ió n  perm anecerá se n s ib le m e n te  n e u t r a ,  r e s u l t a n d o  i n ú t i l  

l a  a d ic ió n  de á c id o  a l  baño.

S i  se  e f e c t ú a  l a  l i x i v i a c i ó n  con una s o lu c ió n  á c id a  

de l a s  f i b r a s  de v i d r i o  com puestas de s í l i c e ,  de óx ido  de bo­

r o ,  de á x id o  de un m e ta l  a l c a l i n o ,  y de a lu m in io ,  y que r e s ­

pondan a l a s  c o n d ic io n e s  p r e c i t a d a s  con r e f e r e n c i a  a l  diám e­

t r o  y a l  co n ten id o  en s í l i c e ,  l a  com p osic ión  f i n a l  de l a s  f i ­

b ras  l i x i v i a d a s  d i f e r i r á  de l a  de lo s  o b je to s  m acizos f a b r i ­

cados con e l  mismo v i d r i o ,  que haya s u f r i d o  un tra ta m ie n to  - 

térm ico  y s id o  l i x i v i a d o  de l a  misma manera. Un b o r o - s i l i c a ­

to  a l c a l i n o  con un co n te n id o  en Al^O^ de aproximadamente un 

2% t r a t a d o  térmicamente y l i x i v i a d o s  en form a m ac iza ,  es d e ­

c i r l e  pn un e s p e s o r  señ s ib lm en te  s u p e r io r  a 0 .0 2 5  tnm. a p r o x i ­

madamente, te n d rá  una com p osic ión  f i n a l  t a l  que e l  co n ten id o  

en SiO^ s e r á  s u p e r io r  a l  96%, e l  c o n te n id o  en B^O^ s e r á  a p ro x i  

madamente d e l  3%, con r a s t r o s  de Al^O^ y de Na^O. Más s i  e l  

mismo v i d r i o  en forma de f i b r a s  de un d iám etro  i n f e r i o r  a -  

0 .025  mrn. e s  l i x i v i a d o  en l a s  mismas c o n d ic io n e s ,  l a  compo­

s i c i ó n  f i n a l  de l a s  f i b r a s  r e s u l t a r á  t a l  que e l  co n ten id o  en 

S i 02 s e r á  s u p e r io r  a l  96%, e l  co n ten id o  en Al^O^, s e r á  aproxjt 

madamente d e l  3%, con r a s t r o s  de B^O^ y de Na^O.

Las f i b r a s  de v i d r i o  de b o r o - s i l i c a t o ,  se n s ib le m e n ­

te  e x e n ta s  de óx idos  de m eta le s  a l c a l i n o s ,  pero  conten ien do  

c a n t id a d e s  a p r e c i a b l e s  de ó x id o s  d e l  segundo grupo y de a l u ­

m in io , podrán igualm ente s e r  l i x i v i a d a s ,  aunque e x ig e n  una 

q o lu c ió n  a c id a  d eb id o  a que l a  mayor p a r te  de lo s  c o n s t i t u -
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yan tes  n o - s i l í c e o s  r e s u l t a  p rác t icam en te  in s o lu b le  en e l  ag u a .

E l  v i d r i o  i n i c i a l  debe p r e s e n t a r  un co n te n id o  en SiO^ no s u ­

p e r io r  a l  56%, un con ten id o  t o t a l  en óxidos d e l  segundo g ru ­

po no s u p e r io r  a l  22% aproxim adam ente, un co n ten id o  en Al^O^ 

no i n f e r i o r  aproximadamente e l  12% y un co n te n id o  en de

por lo  menos un 5%. E s t o s  v i d r i o s  poseen  p ro p ied a d es  que le s  

hacen e sp e c ia lm e n te  ap ro p iad o s  para  s u  e s t i r a d o  en f i b r a s .  - 

Las f i b r a s  o b ten id a s  p re se n ta n  un f u e r t e  co n te n id o  en s í l i c e ,  

e s t á n  e x e n ta s  de á l c a l i s  y comprenden c a n t id a d e s  a p r e c ia b le s  

de a lu m in io  y de óx idos de segundo g ru p o .

Las f i b r a s  de v i d r i o  a base  de c a l  y de s o s a  o de v i ­

d r io s  compuestos de s í l i c e ,  de óx ido  de m eta l a l c a l i n o ,  y de - 

óxido  d e l  segundo g ru p o , como por e jem p lo  óx idos de b e r i l i o ,  

de m agnesio , do c a l c i o ,  de z i n c ,  de e s t r o n c i o ,  de cadmio y  de 

b a r i o ,  y que p re se n ta n  un co n te n id o  en SiO^ no s u p e r io r  a a p ro x i  

madamente e l  75% se  d e ja n  fá c i lm e n te  l i x i v i a r ,  s iem pre que su  

co n ten id o  en á l c a l i  no r e b a s e  e l  2 %  aproxim adam ente. Cuando 

ha d ism in u id o  e l  co n ten id o  en s í l i c e  de d ich os  v i d r i o s ,  l a  can ­

t id a d  mínima de óxido  de m eta l a l c a l i n o  que d eb erá  e s t a r  p re ­

se n te  puede s e r  que también haya d ism in u id o  un poco .

Podrá o b te n e r se ,  según  l a  in v e n c ió n ,  f i b r a s  de com posi­

c io n e s  i n u s i t a d a s  por in c o rp o ra c ió n  de óxidós de m eta le s  que 

forman en e l  v i d r i o  r e s u l t a n t e ,  c o n s t i tu y e n te s  i n s o lu b le s  en 

lo s  á c i d o s .  Los v id r i o s  compuestos de s í l i c e ,  de óx ido  de m eta l 

a l c a l i n o  y de óxido  de c i r c o n i o  por e je m p lo ,  cuyo co n ten id o  to ­

t a l  en óx ido  de m eta l a l c a l i n o  no e s  i n f e r i o r  a l  25% aproxim a­

damente y cuyo co n ten id o  en ZrO^ no es  s u p e r io r  a l  15% a p r o x i ­

madamente, e s t i r a d o s  en f i b r a s  que posean  un d iám etro  in ­

f e r i o r  a 0 .0 2 5  mrn., y ,  l i x i v i a d o s  con una s o lu c ió n  a c id a ,  

dan por r e s u l t a d o ,  v i d r i o s  com p u estos ,  de s í l i c e  y de c i r -
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cotilo  y que co n tien en  r a s t r o s  de óxido  de m eta l a l c a l i n o .  Por 

e je m p lo ,  un v i d r i o  compuesto de 61,9% de S iO ^, do 28,6% de - 

Na^O y de 9,5% de ZrO^ ha s i d o  e s t i r a d o ,  en f i b r a s  de u n & i á -  

metro i n f e r i o r  a 0 .0 2 5  mm. proced iendo  inmediatamente a s u  - 

5 - l i x i v i a c i ó n  en una s o lu c ió n  ac u o sa  de á c id o s  c l o r h í d r i c o s  y 

a e n ju a g a r l a s  en ag u a  p u r a .  D ichas f i b r a s  p r e se n ta r o n  en s e ­

g u id a  una com posic ión  c o n s t i t u i d a  aproximadamente por un 88% 

de S iO ^, un 12% aproximadamente de ZrO^ y 0.025% de Na^O. Se 

o b tu v iero n  r e s u l t a d o s  a n á lo g o s  a l  s u b s t i t u i r  e l  óx ido  de c i r ­

io  -  co n io  p o r 'ó x id o  de t i t a n i o  o de t o r i o .

Para l a  p u e s ta  en p r á c t i c a  de l a  invención  e s  e s e n ­

c i a l  que se  mantenga e l  baño de l i x i v i a c i ó n  en un e s t a d o  no 

a l c a l i n o ,  e s  d e c i r  que se a  n eu tro  en á c i d o .  Como quedó e s p e ­

c i f i c a d o  a n te r io rm e n te ,  c i e r t o s  v id r i o s  fu ertem en te  á c id o s  - 

i 5 -  won una g ran  p ro p orc ió n  de á c id o  de boro y una p ro p o rc ió n  dé­

b i l  o n u lo  de óx ido  de m eta l a l c a l i n o ,  podrán s e r  l i x i v i a d o s  

en agu a . En e l  c a s o  de v id r i o s  fu ertem en te  b á s i c o s ,  por e jem ­

plo^ v id r i o  conten iendo  una f u e r t e  p ro p orc ió n  de óxido de me­

t a l  a l c a l i n o  o de óxido d e l  segundo grupo , e s t á  in d ica d o  e l  - 

20 -  em plear una s o lu c ió n  fu ertem en te  a c i d a .  S i  l a  c a n t id a d  de á c i -  

- do p re se n te  en e l  baño no b a s t a s e  p ara  n e u t r a l i z a r  todos lo s

c o n s t i tu y e n te s  b á s i c o s  d e l  v i d r i o ,  d ich o  baño p o d r ía  c o n v e r t i r  

se  en a l c a l i n o  y p o d r ía  d i s o l v e r s e  la  s í l i c e  de l a s  f i b r a s ,  l o  

* que d a r ía  lu g a r  a l a  d i s g r e g a c ió n  de t a l e s  f i b r a s .

25 -  Teniendo en c u e n ta  e l  d é b i l  d iám etro  de l a s  f i b r a s  y

l a  d é b i l  p ro fundidad  de p e n e t r a c ió n  so b re  la  que h ab rá  de e j e r ­

c e r s e  e l  e f e c t o  de l i x i v i a c i ó n  p ara  que obre en todo e l  e s p e s o r  

de l a s  f i b r a s ,  l a  d u ra c ió n  de l a  l i x i v i a c i ó n  s e r á  r e la t iv a m e n ­

te  c o r t a ,  aunque puede v a r i a r  e n tre  l o s  d ie z  minutos y una ho- 

50 -  r a  o más de acu erd o  con l a  c o n c e n tr a c ió n  d e l  á c id o  en e l  baño
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de l i x i v i a c i ó n  y  según  l a  te m p e ra tu ra .  F^r lo  g e n e r a l ,  l a  - 

v e lo c id a d  de l i x i v i a c i ó n  podrá aum entarse  m ediante e l  i n c r e ­

mento, de l a  c o n c e n tr a c ió n  á c id a  y /o  por e l  increm ento de l a  

te m p e ra tu ra ,  ^ espu és  de la  l i x i v i a c i ó n  l a s  f i b r a s  habrán de 

s e r  cu idadosam ente e n ju a g a d a s  .con agua p u ra .  S i  l a  d u ra c ió n  

de l a  l i x i v i a c i ó n  a lc a n z a s e  v-arlas  h o r a s ,  é s t a  e s  p r e c i s a ­

mente l a  que se  n e c e s i t a  p a ra  masas com pactas de f i b r a s  ó - 

p ara  t e j i d o s  de g ra n  e s p e s o r  con m a lla s  e s t r e c h a s ,  ya  que 

l a  d i f u s i ó n  d e l  s o lv e n te  en la  masa es r e la t iv a m e n te  l e n t a .

Las f i b r a s  de v i d r i o  que h sn s id o  so m etid a s  a l i x i ­

v ia c ió n  según lo s  p ro ced im ien to s  in d ic a d o s  r e s u l t a n  po roso s  

y p o seerán  una r e s i s t e n c i a  a la  t r a c c i ó n  un poco i n f e r i o r  a l a  

de l a s  f i b r a s  i n i c i a l e s ,  después d e l  e s t i r a d o .  S e ih a  compro­

bado de ac u erd o  con l a  in v en c ió n  que lo s  poros de l a s  f i b r a s  

l i x i v i a d a s  son  menores que lo s  que se  p r e se n ta n  en lo s  v i d r i o s  

p oroso s  que hayan s id o  l i x i v i a d o s  en  form a m a c iz a .  Por t a l  -  

ra zó n  y a p e sa r  de l a  c a p a c id a d  más d é b i l ,  e l  agua queda me­

jo r  r e t e n i d a  por l a s  f i b r a s  de v i d r i o  p oroso  que por e l  v i ­

d r io  p oroso  m ac izo . Se ha comprobado aslmiemo que l a s  f i b r a s  

de v i d r i o  poroso  r e t i e n e n  aproximadamente un d ie z  por c i e n t o  

de su  peso  de a g u a ,  t r a s  haber s i d o  c a le n t a d a s  a 150%C. du­

r a n te  v a r i a s  h o r a s ,  ^ ran  p ro p o rc ió n  de e s t e  agua r e s i d u a l  - 

p o d r ía  e l im in a r s e  mediante un t r a ta m ie n to  más e n é r g i c o ,  como 

por e jem plo  un c a le n ta m ie n to  a 175%C. en e l  v a c i o .  La m ater ia  

r e s u l t a n t e  es un poderoso  d e s e c a n te .

Se ha d e s c u b ie r to ,  de acu erdo  con la  In v en c ió n , que 

e s t a s  f i b r a s  de v id r io  p o ro so  l i x i v i a d a s ,  podrán h a c e rse  más 

co m p acta s, e s  d e c i r ,  podrá r e - v i t r i f i c a r s e  o tra n s fo r m a rse  en 

f i b r a s  v i t r i f i c a d a s  no p o ro sa s  por c a le n ta m ie n to  a tem p eratu ­

r a s  muy i n f e r io r e s  a l a s  n e c e s a r ia s  p ara  que se  c o n v ie r te n  - 

en com pactos v id r io s  p o r o so s , s im i la r e s  que se  p re se n ta n  en -
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form a m ac iza .  S i  e s t e  no f u e s e  e l  c a so  s e r i a  d i f í c i l  hacer com­

p a c ta s  l a s  f i b r a s  p o ro sa s  s i n  d i s - v i t r i f l o a c i ó n  s u p e r f i c i a l  n$ 

a g l u t in a c ió n ,  e f e c t o s  que d e b i l i t a r í a n  co n sid erab lem en te  e l  t e ­

j i d o  r e s u l t a n t e .  Las f i b r a s  que co n t ien en  e l  97% aproximadamen- 

5 -  te de SiO^ y e l  5% de Al^O^ se  r e v i t r i f i c a n  o c o n v ie r te n  en no- 

p o ro sa s  a l  s e r  c a le n t a d a s  du ran te  10 minutos a 800BC. o duran­

te v a r i a s  h oras  a 600^0.
* * ; - t

C onsiderando  l a s  nuevas p ro p ie d a d e s  de d ic h a s  f i b r a s  de 

v i d r i o  de d é b i l  d iám e tro  en e l  c u r so  de l a  l i x i v i a c i ó n  y d e l  - 

10 -  t r a t a m ie n t o  de r e - v i t r i f i c a c i ó n  se  ha l l e g a d o  a comprobar l a s

grandes v e n t a j a s  de t ra n s fo rm a r  primeramente t a l e s  f i b r a s  en pro 

du cto s  t e j i d o s  o no an te s  de l a  l i x i v i a c i ó n .  Las f i b r a s  de v i ­

d r i o  f i e l t r a d a s  o t e j i d a s  pueden s e r  tan  f á c i lm e n te  l i x i v i a d a s  

o r e ^ v i t r l f i c a d a s  como l a s  f i b r a s  s e p a r a d a s ,  con l o  c u a l  se  e co -  

* 15 -  nomlza tiem po, m ate r ia s  y g a s t o s  s u p le m e n ta r io s .

En l a  producción  d e l  v i d r i o  h i la d o  se  su e le n  r e v e s t i r  

l a s  f i b r a s  con uh l u b r i f i c a n t e  como e l  a c e i t e ,  l a  c e r a ,  o c u a l ­

q u ie r  o t r a  m a te r ia  g r a s a  o u n to s a ,  a f i n  de e v i t a r  e l  d e s g a s t e  

de l a s  f i b r a s  en e l  c u r s o  de su  h i l a d o  y de l a  c o n fe c c ió n  de l o s  

p roductos  t e j i d o s  o no . &e ha comprobado, según  l a  in v en c ió n  que 

20 -  e s t e  r e v e s t im ie n t o  no c o n t r a r i a  se n s ib le m e n te  l a  p u e s ta  en p r á c ­

t i c a  d e l  nuevo p roced im ien to  y que t a n to  l a  l i x i v i a c i ó n  como la  

r e - v i t r i f i c a c i ó n  podrán e f e c t u a r s e  en p r e s e n c ia  d e l  mismo. Pero 

r e s u l t a  de e l l o  una in d e se a b le  con tam in ac ión  d e l  baño de l i x i ­

v ia c ió n  y a v ece s  es d i f í c i l  e l im in a r  l o s  r e s id u o s  de l a s  mate- 

25 -  r i a s  o rg á n ic a s  sobre  l a s  f i b r a s  p o ro sa s  d u ran te  e l  s u b s ig u ie n ­

te t r a ta m ie n to  té rm ic o ,  l o  que puede a c a r r e a r  una a l * t e r a c ió n  - 

d e l  c o lo r  de l a s  f i b r a s  a c a b a d a s .  Su e le  pues s e r  p r e f e r i b l e  - 

e l im in a r  e l  r e v e s t im ie n t o  por c a le n ta m ie n to  d e l  p rodu eto  a unos

5 0 0 e c .  o por t r a ta m ie n to  con un s o lv e n te  a n te s  de l a  op erac ió n  
30 -  de l i x i v i a c i ó n .  Como an ter io rm en te  quedó e s p e c i f i c a d o ,  l a  muy
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d é b i l  tem peratura  a que puede l l e v a r s e  a cabo l a  r e - v i t r i f i ­

c a c ió n  de l a s  f i l a r a s  p o r o s a s ,  a  p e sa r  de su  e le v a d o  c o n t e n i ­

do en s í l i c e ,  p o s i b i l i t a  l a  t ra n s fo rm a c ió n  com pleta  de l a s  f i ­

b ras  d e l  producto  t r a t a d o  l l e v á n d o la s  a un e s t a d o  no p o ro so ,  

s i n  que por e l l o  se  o r ig in e  una a g lu t in a c ió n  ó una so ld a d u r a  

de l a s  f i b r a s  y s i n  re d u c c ió n  e x c e s i v a  de l a  r e s i s t e n c i a  a l a

t r a c c i ó n .  Rventualmente podrá r e a l i z a r s e  de nuevo l a  l u b r i f i ­

c a c ió n  por r e v e s t im ie n t o  de l a s  f i b r a s  o p roductos  r e - v i t r i f i ­

cados con una m a te r ia  l u b r i f i c a n t e ,  p o s te r io rm e n te  a s u . r e - v i -  

10 - t a r i f i c a c ió n .

Las f i b r a s  y lo s  productos ob ten idos con e s t a s  f i b r a s ,  

que de acuerdo con l a  in ven c ión  han s i d o  l i x lv r  i a d a s  y r e - v i ­

t r i f i c a d a s ,  r e s u l t a n  de una t e x t u r a  y de una f l e x i b i l i d a d  no­

t a b l e s .  Los nuevos t e j i d o s  son su av es  a l  t a c t o  y desde e s t o  - 

15 -  punto de v i s t a ,  pueden com pararse con lo s  t e j i d o s  de sed a  ó 

de a lg o d ó n .

Merced a s u  f u e r t e  co n te n id o  en s i l l c e ,  l o s  produc­

tos  obtenidos p re se n ta n  igu a lm en te  una e le v a d a  r e s i s t e n c i a  a l  

c a l o r ,  c o n st i tu y e n d o  un e x c e le n te  a u s t i t u t i v o  de l o s  t e j i d o s  

2o -  de a s b e s t o .  E l  nuevo t e j i d o  de v i d r i o  r e s u l t a  e s t a b l e  a tem­

p e r a tu r a s  s u p e r io r e s  a 400% C. a cuyas tem pera turas  e l  a s b e s ­

to se  d e s h id r a t a  y d i s g r e g a .  Por c o n s ig u ie n t e ,  e l  nuevo t e j i ­

do o fre c e  g ran d es  v e n t a j a s  como m a te r ia  de a i s l a m ie n t o  p ara  -  

tem pera tu ras  que o s c i l e n  e n tre  l o s  400 a 1 .2 0 0 6  C. Otra de l a s  

25 - v e n t a j a s  de e s t e  nuevo producto  es  l a  de p o see r  una r e s i s t e n ­

c i a  e l é c t r i c a  e l e v a d a .  Todas e s t a s  p rop ied ad es-com b in ad as  con 

l a  más e le v a d a  r e s i s t e n c i a  a l  c a l o r ,  hacen que e s t o s  nuevos - 

p roductos  e s t é n  muy in d ic a d o s  p ara  e l  a i s l a m ie n t o  de h i l o s  y 

conductores  e l é c t r i c o s  empleados en e le v a d a s  c o n d ic io n e s  de - 

30 - te m p e ra tu ra ,  por e je m p lo ,  p ara  lo s  devanados de motores e l é c -
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t r í e o s  .

Es d e se a b le  para  c i e r t a s  a p l i c a c io n e s  e l  su p r im ir  

l a '  o p erac ió n  de r e - v i t r i f i c a c i ó n  y , d e j a r  a l a s  f i b r a s  en e s ­

tado  p o r o so .  Como se  ha comprobado, l a s  f i b r a s  p o ro sa s  po­

se e n  una g ra n  c a p a c id a d  de a b so r c ió n  p ara  lo s  l íq u id o s  y - 

lo s  v a p o r e s ,  -^sí pues l a s  f i b r a s  p o r o r sa s  se  p r e s t a n  e s p e ­

c ia lm en te  p ara  l a  c o n fe c c ió n  de f i l t r o s  y en lo s  a p a r a to s  

de a b so r c ió n  s e l e c t i v a  p ara  l a  d e p u ra c ió n  dé a i r e  y o tr o s  

g a s e s .

N O T A

En resumne; l a  p a te n te  r e c a e r á  so b re  l a s  s i g u i e n ­

te s  r e iv in d i c a c i o n e s  :

1^ . -  Métodos para  f a b r i c a r  a r t í c u l o s  compuestos de 

f i b r a s  de v i d r i o  que c o n s i s t e  en h acer  fu n d ir  un v i d r i o  a - 

base  de s i l i c a t o ,  con un co n te n id o  en SiO^ no s u p e r io r  a 75% 

aproximadaroente y comprendiendo un ó x id o  de m etal a l c a l i n o  

y por lo  menos un óxido  a d i c i o n a l  de un m eta l  como e l  b e r i ­

l i o ,  e l  m agnesio , e l  c a l c i o ,  e l  z in c ,  e l  e s t r o n c i o ,  e l  c a d ­

mio, e l  b a r i o ,  e l  a lu m in io ,  e l  t i t a n i o ,  e l  c i r c o n i o  y e l  - 

t o r i o ,  en t ran sfo rm a r  e l  v i d r i o  en f i b r a s  de un d iám etro  -  

no s u p e r io r  a 0 .0 2 5  mm. aproximadamente y en e f e c t u a r  l a  - 

l i x i v i a c i ó n  de l a s  f i b r a s  con un s o lv e n te  acu oso  que presen-^ 

te  un pH no s u p e r io r  a 7 p a ra  e x t r a e r  e lem entos no s i l í c e o s

y .p a r a  que quede un r e s id u o  p o roso  de un e le v a d o  con ten id o  

en s í l i c e .

2& .- Método, según  l a  r e i v in d i c a c i ó n  l a ,  c a r a c t e ­

r i z a d o  por l o s  puntos s i g u i e n t e s  tomados separadam ente o en 

d iv e r s a s  com binaciones :

a) -  e l  t r a t a m ie n to  de l i x i v i a c i ó n  se  a p l i c a  a l a s  

f i b r a s  p u e s ta s  en forma de f i e l t r o s  o de t e j i d o s ;

b) -  l a s  f i b r a s  l i x i v i a d a s  y p o rosa s  son t r a t a d a s  

a una tem peratura  s u f i c i e n t e  p ara  p ro d u c ir  s u  r e - v i t r i f i c a -
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o ió n ,  pero  i n s u f i c i e n t e  p ara  o r i g in a r  l a  a g lu t in a c ió n  de - 

e s  t a s  f i b r a s ;

c )  - l a s  f i b r a s  so m etid as  a l a  l i x i v i a c i ó n  e s t á n  

c o n s t i t u i d a s  -por un v i d r i o  a base de b o r o - s i l i c a t o ;

5 - d) - l a s  f i b r a s  so m etid as  a l a  l i x i v i a c i ó n  e s t á n

c o n s t i t u i d a s  por un v i d r i o  a base  de b o r o - s i l i c a t o  que p re ­

se n ta  un co n te n id o  en SiO^v no s u p e r io r  a l  56% aproxim ada­

mente, un co n ten id o  t o t a l  en óxido  d e l  segundo grupo no s u ­

p e r io r  a l  22% aproxim adam ente, un c o n ten id o  en Al^O^ no in -  

10 - f e r l o r  a l  12% aproximadamente y por l o  menos un 5% de B^O^.

e) -  se  hace fu n d ir  un v i d r i o  compuesto de s í l i c e ,  

de óxido  de un m eta l a l c a l i n o  y de óxido  de c i r c o n i o ,  cuyo 

co n ten id o  t o t a l  en  óx ido  de m eta l a l c a l i n o  no s e a  i n f e r i o r  

a l  25% aproximadamente y e l  con ten id o  en óxido de c i r c o n i o  

15 - s u p e r io r  a l  15% aproxim adam ente.

3& .^ ^ é t o á o  c a r á c t e r  i  zad e  por l o s  s i g d i é n t e s  p u n to s :  

a )  - f i b r a s  de v i d r i o  p resen tan d o  un Contenido en 

SiO^ s u p e r io r  a l  80% y co n ten ien d o  un óxido  de m eta l  r e f r a c ­

t a r i o  e l e g id o  de e n tre  l a  c l a s e  : A1^ 0̂ ,T iC ^ ,Z r 0̂  y ThO^.

2o -  b) -  f i b r a s  de v i d r i o  que p re se n ta n  un co n te n id o  *

en SiO^ de aproximadamente e l  97% en Al^O^ de aproximadamen­

te  e l  5%, un co n ten id o  en i n f e r i o r  a 0.05% y un c o n t e ­

nido en óx ido  de m etal a l c a l i n o  i n f e r i o r  a 0.05% .

c )  -  f i b r a s  de v id r i o  c o n s t i t u i d a s  por s í l i c e  y -  

25 -  cuyo c o n te n id o  en ZrO no es  s u p e r io r  a l  20%.

d) -  f i b r a s  de v i d r i o  que p re se n ta n  un co n te n id o  

en SiO^ de aproximadamente e l  88%, en ZrO^ de aprox im ada­

mente e l  12% y un c o n te n id o  en óx ido  de m eta l a l c a l i n o  in ­

f e r i o r  a l  1%.

gO - e )  - f i b r a s  de v i d r i o  cuyo co n ten id o  e s  d e l  86̂  -
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én S iO ^ , e l  12% en ZrO^ y e l  25% en Na^O aproxim adam ente. í

f )  -  los. productos t a l e s  como h i l o s ,  t e j i d o s ,  f i l -  { 

t r o s ,  e t c . ,  obten idos por medio de l a s  f i b r a s  según  c u a l q u í e - j  

r a  de l&s r e i v i t ^ i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s .

5 - 4& .- "METODO PARA FABRICAR ARTICULOS COMPUESTOS DE

FIBRAS DE VIDRIO"

Según se  d e s c r ib e  en l a  p re se n te  memoria, que cons.- ' 

t a  de c a t o r c e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  c a r a . ,

A
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