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MEMORTIA . DESCRIPTIVA
DE
UNA PATENTE DI THUVENCION, POR VEINTE ANOS EN ESfAﬁA, A FA-
VOR DE OWENS-CORNING FIBERGLAS CORPORATION, RESIDENIE Ei -
TOLEDO {COhio) EE,., UU, » |
5§ o br e:

"METODO PaRa FABRICAR ARVICULOS COMPUESYOS DE FIBRAS DE VI-
DRIO"

——mmemmmoo(Qpo=E=se -

. La presente lanvencitn se rolaclona con la fabrica-
cibn de les fibras de vidrio, Se roeflere més concretamente a
un prodedimianto para el tratamiento de las flbras de vidr;o
y de los tejidos que se'obtienen cbn tales fibras, dicho tra-
5 =~ tamiento siendo tal que los constituyentes no-sf{liceos son -
eliminados de las fitras mediante lixiviacidn, con vistas a
obtener flbras de fuerte contenido en silice y te jidos de una
composicidn nueva cuyas propiledades quadan-mejoradas;
Los progresos reclentes reallzados en le industrias

10 - del vidrio hilado y el desarrollo de un campo cada Vez mayor
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P&?a las aplicaciones‘de textlles y de oroductos tefildos o
no de fitras de vidrio han hecho preciso se lleven e cabo
nuevos perfecclonamientos en los procedimientos de produceidn
en las composiciones y én las propledades fisicas de las fi-
bras, ﬁos procedimisntos cﬁnocidos pera la produccidn ecoﬁﬁ-
mica an grean escsala de las filbrasg de vidrio, imponen ciertos
limites en lo que se reflere a los tipos y a las composicio-
nes de losvvidrios QUe bueden empléarse, ¥ por 00nsiguiente,
Igualmente en las composiciones y en las propiedédes fisicas
de las filbras a producir. Los vidrios aptos para la fabrica-A
cibn de obJetos de dimensiones relativamente grandes, como
los utensilios de todas clases, los aisladores eléctricos,
eto}, que ofrecen una reslistencia elevada al calor y a las
acclones quimicas, una resistencias elevada y otras desea-
bles progiedades, no suelen ser comunmente aproplados para
la produccibn de fitras. Entre las causas que dificultan -
dicha aplicacidbn pueden citarse : temperaturas de fusidn de-
masledo elevadas, vliscosldades demaslado elevadas a las tem-
peraturas de fusidu, elcalinidad per judicial, tendencia = for-
mer "gotas" durante el procedimiento de soplado, tendencia a
la rotura de la fivra continua en el procedimiento de estire-
do, etc. » : |

El objeto principal de la invencidn consiste en la
formacidn de fibras ée vidrio pertiendo ae composioiénes ré-
clles de trabajar y en la modificaciénAulterior de le éompoﬁ
slcibn de las fitras por lixiviacidn de por lo menos algunos
de los fundenfes empléados en la fusidn del vidrio.

Le invencidn tlene asimismo por objetos

- fibras de vidrio poseﬁendo compos iclones- nuevas .,

% fibras de vidrio de una gran reslstencia qulimica,

i, ¥
ey
e
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espeéialmente a los 4cidos.,

& filvras de vidrlo compuestas de silice y de éxidos-
refractérios.‘ |

- fibras de vidrio dotadas de una gran capacidad -
de absorcidn, |

- flvras de vidrio porosas.

- fibﬁas de vidrio prosas, con un elevado conteni-
do en silice. »

- fibrAS'de vidrio porosas 68 silice pricticamen-
te puro  que pueden ser re-vitrificadas a baja tempergtura,

- fivras de vidrio y productos fieltrados & te ji-
dos dotaéos de una resistencie al calor igual o superior a
la de materiss similares conocidas hasta el presente.
. - une materia substltutiva del assbesto.

- una materia para el aislamiento térmicb & tempe-
raturas elevadas. _

Tamb&én-tieﬁe por objeto la mejora de las prople-
dades eléctricas de las fibras de vidrio y de los productos
confecclonadog con dichas fibras.

ene por otro lado por objeto la produccidn de fi-
bras'de vidrios y d¢ tejjldos suaves‘al tacto, |

Se ha couprobado de acuerdo con la invencibn, que
la 11xiviacién de los productos de vidrio’fihroso, con vis-
tas & eliminar cohsﬁituyentes no-siliceos, con el fin de mo-
dificar la composicidn del vidrio y, al mismo tlempo, de ob-
tener productos flbrosos reslistentes, no puede efec tuarse -

de la mensra, y por,ios procedimlentos conocldos hasta ahora

para la lizviacidn y e re-~vitrificacidn de objetos de vi-

drio dotados de una masa relativamente lmpor tante, sino qus

debe adaptaerse a ias prescripciones y a las condiciopes in-
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dicadas anteriormente . Muy en primer lugar, el tratamiento
térmico previo, generalménte empleado para aéondicionar<el
vidrio con vistas a la lixlviaclbén, o para provocar la se-
paracidn o‘la formcidn de una fase & composicibn soluble
dispersa en la masa del vidrlo, no puede ser utilizado cuan-
do se trata de fibras de vidrio. ®ste se debe al hecho de ~-

que el calentgmiento de las flbras o materias flitrosas duran=~

~ te el necesario perfiodo de tlempo y la temperatura apropia-

da, origina la aglutinacidn ¢ la soldura de las fitras. Al
coincildir con productos maclzos las fitras pasarén casi 1ins-
tanténeamente por enfriamiento del estado muy flufdo &l esta-
do comple tamente sélide. £s tan corto es te lapso de tlempo
que 1m§osibilita la separacidn de una pleza soluble, tal co-
mo suele en ocaslones producirse durante el enfriamiento nor-
mal de los objetos macizos, | |

» Por dtra parte,,las_fibrés que posean un didmetro
superior a 0,025 mm. aproximsdamente, no podrén ser lixivia-
das de une manera satisfaétdria, ya que resultan ser précti-
camente impermeables sin previo tretamiento térmico, o tam-
bién porgue se pulverilizan o porque se_disgfagan bajo la ac~-
cibn de los esfuerzos de ruptura engendrados en el vidrio du-
rante la lixiviacibn. Pero las fitras que ;engén un diémetro
inferior a 0,025 mm, aproximadamente, podrén ser lixiviadas
de una manersa satisfactoria debldo a que tales esfuerzos no

llegan a ser lo demasiado 1mportanteé antes de que las fibras

‘hayan sido completamente 11x1viadés._E1 empleo de fibras cu-

yo diémetro sea mls débil todavia, por e jemploc 0.0078 mnr, -

' aproximedamente, ofrece grandes ventajas no solamente porgue

elvefeéto de la lixiviacidn es més notéble, ¥ porguse la gama

de las composiciones que pueden ser lixiviadas sea mayor que
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. con fibras de una magnitud aproximada de 0.025 mm. sino por-
~que la confeccidn de los tejldos exige el empleo de tales fi-
bras'mé; finas. La lixiviacidn del tratamiento ulterior pa-
ra—ﬁacer mis compactas a las fibras constituyen una caracte-
5 - ristica de la invencibn, como podré verse posteriormente.

. Haciendo abstraccidn de ciertas liﬁitaciones rela-
cibnadas con la composicidn, podradn lixiviarse por boro-si-
llcatos y los no-boro-silicatos en soluclones &cidas para la
extraccldn de los elemntos no-siliceos cuando estos se ﬁa—‘

10 - llen en forma de fltras con uﬁ diémetro inferior &.0,025 mm.
aproximadamente,'Contfariamente, no podré efectuerse le lixi-
viacidn de los no-boro-silicatos de manera satisféctoria'cuag
do se encuentran en forma mesiza, ‘ |

Los,boro—silicatos cuyo contenido en Sioz sea supe-

. 156 - rlor al 75% aproximadamenge, no podrén ser lixiviados sin un
previo tratamliento térmico.rPor‘consiguiente, po.pOdré-efec-
tuerse la lixiviacidn de las fibras obtenlidas en tales vidrios
ya que es imposible hacerles experimentar'unaefidgz tratamien
to térmico, cowo quedo especificado anteriormente. Pof otro

20 - lado, las fibras de vidrio a base éé boro silicatos, cuyo =~
diéme tro seas inferior a unos 0.025 mm. y que Qreéenten un con
tenido en 810% inferior al 75% aproximadsmente, pqdrén lixi-

- : viarse fécilmente en soluciones écides, como por ejgmplo, so-

luciones de &cido clorhidrico,

25 - . Cuando la mayor perte de los constituyentes no-sili-

‘ceos de los vidrio; a base de boro-silicato alcalino forma com
puestos solubles en el agus en el curso de la lixiviacién, po
dré efectuarse le lixiviacidn de dichos vidrios con agua. De
todas formas, si el contenido en 4lcall es elevado, el bafio -

30 - 8e convertird en &lcallno durante la lixiviacidén, de lo que -
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resultard un ataque de la te;tura silicesq de laérfihras. Pa-
ra vencer diche dificualtas seré preclso éﬁadir fcido al ba-
fio. Cuendo la relacidn entre el &lcall y el 6xido de boro -
es débil, no superior por ¢jemplo a sproximsdamente 1 : 5,
5 - la solucidn permeneceré sensiblemente neutra, resultando initil
.- la adicidn de Acido al bafio.
‘. . S1 se efectha la lixiviacidn con une solucibn #cida
. de las fivras de vidrio compuestes de siliceﬁ‘ae 6xido de bo-
ro, de ®xido de un metal alcalino, y de aluminio, y que res-
10 - ponden & las condiciones precltzdas con referencia al didme-
tro y al contenido en silicp, ia composicidn final de las fi-
bras lixiviadas diferiré de la de  los objetos macizos fabri-
cados con el mlsmo vidrio, que haya sufrido un tratamlento -
térmico y sido limiviado de la misma mznera, Un boro-silica-
. 15 - to alcalino ¢on un contenido en 41°0° de aproxlimadamente un
2% tratado térmicamente y lixiviados en forms maciza, es de-
cir,con un espesor sensiblmente superior s 0.025 mm, aproxi-
madamente, tendré una composicidn final tal que elicontenido
en S10° serd superior al 96%, ¢l contenido en B20° seré aproxi
20 - madamente del 3%, con rastros de A120° y de Na20. N&s si el
mismo vidrio en forme de filras de un diémetro inferior & =
0.025 mm,., es lixiﬁiado en las mismas condiclones, la compb-
sicidn finel de las fllrras resultaré tal que el contenido en
S102 ser& superior el 96%, el contenido en 41203, sers aproxi
25 = madaﬁente del 3%, con rastros de B0% y de Na<0.,

Las fivras de vidrio de boro-silicato, sensiblemen-
te exentas de bxidos de mogales alcalines, pero contenlendo
cantidades apreciables de 6xidos del segundo grupo y de alu-
minio, podrén lgualmente ser lixiviadas, aunque exigen una

30 - gqolucidn 4cida debido a que la mayor perte de los constlitu-

.
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yentes ﬁo-siliceos resultas précticamente 1nsoluble.en el agua.
El vlidrio inicial debe presentar un contenido en 8102 no su-
perior al 56%, un contenido total en 8xidos del segundo gru-
po no superior al 22j% aproximadamente, un contenido en Ai?os
no inferior aproximadamente el 12% y un contenido en B203 de
por lo menos un 5%. Estos vidrios poseen propiedadeé que les
hacen especlalmente aproplados para su estirado en filras. -
#as fibras obtenidas presentan un fuerte contenido en,éilice,
eétéh éxantas de 4lcalis y comprenden cantidades aprediables
de aluminio y de 6xidos de segundo grupo.

Las fibras de vidrio a base de cai y de gosa o de vli-
drios compuestos de silice, de dxido de me tal alcaiino, y de -
bzldo del segundo grupo, como por ejemplo &xidos de berilio,
de magnesio, de calcio, de zino, de estroncio, de cadmio y de
bario, y que presentan un contenido en S10° ﬁo suparibr a aproxi
medamente el 75% se dején fécllmente lixiviar; siempre que su
contenido en dlcall no rebase ol 20% eproximasdemente. Cuando
he disminuido ¢l contenido en silice de dichos vidrios, la can-.
tidad minima de 6xido de metal elcalino que deberéd estar pre-
gente puede ser que también hay; disminufdo un pocb.'

Podré obtenerse, segin la 1nvén016n, flbras de composi-
ciones lnusitadas por incorporacién-de $x1dos de metales que -
forman en el vidrlo resultante, constltuysntes insolubles en
los acidos. Los vidrios compuestos de silice, de 6xido de metal
alcalino y de bx1do de circonio por e jemplo, cuyo eontenido to-
tal en 6xido de metal alcalino no es inferior al 25% eproxima-
damente y cuyo contenido en Zro° no es superior al 15% aproxi-
wadamente, estirados en filras que posean un didmetro in- |
ferlor a 0.025'mm., ¥, 1lxiviados con ﬁna soluc i6n écida,

- : ‘
dan por resultado, vidrios compuestos, de silice y de cir-
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conio y que contienen rastros de dxido de metal aicalino. Por
e jemplo, un vidrio compuesto de 61,95 de.8102,fdo 28,6% de -
N20 y de 9,5;;’.;;' de Zr0° ha s‘ido" eg tirado, en fibras de un @i~
metro inferior a 0,025 ;nm. procedie’ndo Inmediatamente a su ~
lixiviacidn en una solucidn acuosa de &cidos clorhidricos y
a enjuagarlés en sgus pura. Didhas fivbras presentaron sen se=-
guid# una composicidén constitulde asproximedamente por un 88%
de 810°, un 12% aproximadamente de Zr0° y 0,025% de Na20. 8e
obtuvieron resultados andlogos al substitulr el 6xiﬁo de cir-
conio por’ 8xido de titénio o de torio,

Para la puesﬁa en préctica de la invencidn es esen-
clal que se mantenga el bafio de lixiviacidn en un estado no
alcalino, es decir que sea neutro en &cido. Como quedd espe-
cificado anteriornﬂnte; ciertos vidrios fuertemente écidos -
eon una gran proporcidn de Acido de boro y una proporcidn dé-
bil o nulo.da 6xido de metal alcalino, podrén ser lixiviados
en sgue., En el caso de vidrios fuertemente béslcos, por ejem-
plo; vidrio conteniendo una fuerte proporcldn de dxido de me-
tal alcelino o de dxildo del segundo grupo, estd indlcado el -
emplear una solucidn fuertemente Aclda. Si le cantidad de fci-
d& presente en el bafio no bestase para neutralizar todos los -
constitﬁyentes bésicos del vidrio, dicho bafio podria convertir-
se en alcéiino y podria disolverse la silice de las fibras, lo
que darfa lugsar a 1é disgregacidn de tales fibras.

. Tenlendo en cuenta el débll dléme tro de las fitras y
la débvil profundidad de penetracidn sobre la que habré de ejer-
cerse el efecto de lixiviacidn para gue obre en todo el espssor
de las fibras, la duracién de la lixiviacibn serh relativanﬁﬁ-
pe corta, aunque puede variar entre los dlez minutos y uns ho-

ra o més de ecuerdo con la concentracidn del'écido,en el bafio
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de lixiviacidn y seglin 1la temperétura. Por 1o‘general, la -

velocidad de 1lixiviaclén podré aumentarse mediante el Incre-
mente. de 1g concentracidn 4cida y/o por el incremento de la
temperatura. Yespués de la lixiviacién‘las fibras habrén de
ser cuidadpsameﬁte enjuagedas con agua pura. Si la duracién
de la 1lixiviacibn alcanzese varlas horas, ésta es precisa-
mente le. que se necesite para masas compactes de fibras & -
parea te;idos.de>gran espesor con mallas estrechsas, ya’ﬁue
la difusiéh del solvente enrlarmasa es relétivamente lenta.
Les fibras de vidrio que hm sido sometidas a lixi-

viacidn segln los procedimientos indicados resultan porosos

y poseerén una resistencis a la traccidn un poco ‘inferior & 1la

~de las fibras iniciales, después del estirado. 8¢ ha compr8=

bado de acuerdo con la invencién que_los'pnros de les fitras

‘lixiviadas son menores queé los que se presentan en los vidrios

porosos que hayan sido lixiviados en forma meciza. Por fal -
razbn y a pesar de la capacidad més aébil, el agua queda me-
jor retenida por les fibres de vidrio poroso éue por el vi-
drio poroso mecizo. Se ha comprobado asimiwmo que las fitras
de vidrio poroso retienen aproximadamente un diezrpof cisento
de su peso de agua, tras haber sido calentadas a 150%C. du-
rante varies horas. YUren proporcidn de este ague residual -
podria eliminarse‘mediﬁnte un tratemiento més enérgico, como
por ejemplo un calentamiento a 175%C. en el vacio, La maferia
resultante es un poderoso desecante. |

Se ha déscubierto, de acuefdo con la invencidn, que
es tas fivras de vidrio poroso lixiviadas, podrén'hacersp més
compactes, es decir, podré re-vitrificarse o trhnsfdrmarse en

filwras vitrificadas no porosas por calentamiento = temperatu-

"ras muy inferiores a las nécesarias pare qus se conwierten -

en compactos viidrilos pprosos,'similares que se presentan en -
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forma macize. Si este no fuese el caso seria dificil hacer com-
pactas las fibras porosas sin dis-vitrifica016n4supegfioial ng

agiutinacién, efectos que debilitarian considerablemente el té¥

jldo resultante. Las filras que contlenen el 97% aproximedamen-

‘te de 5102 y el 3% de A120% se revitrifican o convierten en no-

porosas al ser calentadas durante 10 minutos a 8002C. o duran=-
te varias horas a 6009C, ‘ .

Considerando las nuevas propledades de diehaé fivras de
vidrio dé debil diémetro en ol curso de la lixiviecién y del -
trétamientq_de reFvitrifioaoién se ha llegado & comprobar las
grandes véntajaé de transformasr primeramente tales fibras en pro-
ductos tejildos o no antes de la lixiviacidbén., Las fibras de vi-
drio fleltradas o tejidas pueden ser ten fécilmente 1ixiviadas
o‘resvitrificadas como las filras separadas, con lo cual se eco-
nomiza tlempo, materias y gastos suplementarios.

En la produccidn del vidrio hiledo se suelen revestir
las fibres con un lubrificante como el aceite, la cera, o cual=
quler otra materia grasa o untosa, a fin de evitar elrdesgaste
de las fibras en el curso de su hilado y de la confeccidn de los
productos_tejidos © no. “e ha comprobedo, segin la invencibdn que

este revestimiento no contreris sensiblemente la puesta en préc-

tica del nuevo procedimiento y que tanto le lixiviacién como la

 re-vitrificacidn podrén efectuarse en presencia del mismo. Pero

2b -

resulta de ello una indeseable contaminacibn del bafio de 1ixi-.
viacidn y a veces es dificil ellminar los residuos de las mate-

rias orgénicas sobre las filras porosas durante el subslguien~

- te tratamiento térmico, lo que puede acarrear unsa dbtefaoién -

del color de las filbras acabadas. Suele pues ser preferible -
éliminar el revestimliento por calentamlento del productb 8 unos

30090. 0 por tratamiento con un solvente antes de la operacidn

30 --de 1ixiviecidn. Como anteriormente quedd especificado, la muy
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débil temperatura a que pusede llevarse a cabo la re-vitrifi-
cacidn de las fibras porosas, a pesar de‘Su.elevado conteni-
do en silice, posibilita la transformacidn comple ta dellés £i-

tras del producto tratado llevAndolas a un estado no poroso,

&

sin gue por €llo se origine una aglutinacidn & una soldadura

de las fibras ¥ sin reduccibn excesiva de la resistencia a la
tracecidn. Eventualmente podré realizarse de nuevo la lubrifi-
cacidn por revestimlento de las fllras o productos re-vitrirfi-
cados con una materia lubrificante, posteriormente a su re-vi-
trificacidn. |

Las flbres y los productos obtenidos con estas Tliuras,
que de acuerdo con la invencidn han sido lixiw ladas y re-vi-

trificadas, resultan de una textura y de una flexiblilidad no-

tables. Los nuevos tejidos son suaves al tacto y desde este -

punto de vista, pueden cowmpararse con los tejildos de seda b

.de algoddn.

lierced a su fuerte contenldo en 8ilice, los produc-

tos obtenidos presentan igualmente una glevada resistencis sl

calor, constituyondo un excelente sustitutivo de los te jidos

de asbesto. El nuevo tejido de vidrio resulta estable a tem-

peraturas supsriores a 4002 C, a cﬁyas'temperaturas el ashes-
to se deshldrata y dlsgrega. Por Eonsiguiente, el nuevo‘teji-
do ofrece grandes ventejas como materia de ailslamiento para -
temperaturas que oscilen entre los 400 a 1,2002 C, Otra de las
ventaja§ de este nuevo producto e€s la de ﬁoseér una resisten-
cia eléctrica élevada. Todes estas propiedades-combiﬁadas con
la més elevada resistencia al calor, hacen gue estos nuevos -
productos estén muy indicados pera el =islamiento de hilos y

conductores cléctricos empleados -en slevadas condicioncs de ;

temperatura, por ejemplo, para los devanedos de motores eléc-
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- Es deseable para clertas apllcaciones el suprimir
la’ operacldn de re-vitrificacibdn v.dejar a las flras en es-
tado poroso. Como se ha comprobado, las filtrass porosas po-
seen una gran capacidad;de absoreidn para los liquidos y -
los Qaporgs. Agl pués las filtras pororsas se.prestan espe-
cialmente parélla confeccién‘dé_filtros vy en los eparatos
de sbsorcibn selectlva pera la depuracidn dé aire y otros
gasos . . »

NOTA

En reéumﬁc; lz= »=tente recaerd sobre las sigulen-

tes rei&indicacioneé : »
le .- Métodos para fabricar articulos compuestos de

fibras de vidrio que consiste en hacer funair un vidrio a -

base de sllicato, con'un contenido en 8102'50 superior a 75% .

apfoximadamente y comprendiendo un Sxido de metal alcallno
¥y pbr lo menos un 6xido adicional de un metal como ¢l beri-
lio, ¢l megnesio, el Ca;cio, el zinc, ¢l estronclo, el cad~
mio, el bario, el alﬁminio, &l t;ténio, el circonio y el -
torio, en transformaf el vidrlo en fibras de un didmetro -

no superior & 0,025 mm. aproximademente y en efectusr la -

1ixiviacién de las fibras coan un solvente acuoso que presen-

te un\pH no sﬁperior a 7 pers extraer elementos no siliceos
¥ .para que quede un resliduo poroso de un elevado contenido
en silice, | |

22 ,- Método, segin la reivindicacidn 18, caracte-
rlzado por los puntos siguilentes tomados sepesradamente o en
diversas comblnaciones : ‘ |

8) - el tratamiento de lixiviacidn se aplica & las
fibras pusstas en forma de fieltros o de tejldos;

b) - Ias fibras lixiviadas y porosas son tratadas

a8 uns temperatura suficilente para producir su re-vitrifica-
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ci6n, pero insuficignte pafa'originar la aglutinacidn de -
estas fibras; ' '

¢) - las fibras sometidas a ia 1lixiviacibn estén

cons tituidas -por un vidrio a base de boro-silicato; T

'd) - las fibras sometidas a la lixiviacidn estén
constitufdas por un vidrio a base de boro-silicato que pre-
senta un conﬁenido en 3103v no superlior al 56% saproximada-

mente, un contenido total en béxido del segundo grupo no su-

~ perior al 22% aproximedamento, un contenid6 en A120° no in-

ferlor.al 12% aproximademente y pof"lo mwenos un 5% de B20°.
) = Se hace fundir un vi&rio compues to de. silice,
de 6xido de un metal alcalino y de 6x1do de circonlo, cuyo
contenido total en 6xldo de metal alcalino no sea inferior
al 26% aproximadamente y el contenido en bxido de circonio .
superior al 15% aproximadamente.
34 .-Método earacterizado por los -sigiiéntes puntos:
&) - fibras de vidrio presentando un contenido en
3102 superior al 80% y conteniendo un Oxido de metal fefraw-
tario elegildo de entre la clase : A120%,T10%,7r0% y ThoR.
| b) - fipraé de vidrio que presentan un contenido -

en S102 de aproximedamente el 975 en Al20° de aproximadamen-

“te el 3%, un contenldo en B20% inferior a 0.05% y un conte-

nido en %xido de me tal alcalino inferior a 0.05%.
c) - fibres de vidrio constitufdas por silice vy -

rchD contenido en Zro® no es superior al 20j%.

d) - fibras de vidrio que presentan un contenido

en 3102 de aproximadamente el 88%, en Zro® de eproximada-

mente el 12% y un contenido en éxido de metal alcalino in-

“ferior al 1%.

e) - fibras de vidrio cuyo contenido es del 8&% -



|
b
L
Pl
%.

. en'810%, e1 12¢ en Zro? y el 25% en Na20 aproximadamente.

o sl 3

f) - los produwtos tales como hilos, tejidos, fil-

tros, etc., obtenidos por medio de las fibras segin cdalquie;.é
ra de 1&s reilvindicaciones preéedentes. : |
5 - 42 .- "METODO PARA FABRICAR ARTICULOS COMPUESTOS DE .
| FIERAS DE VIDRIO" | )
Segln se describe en le presente memoria, qus aona- g

te de catorce hojas escritas a méquina por uns sola carsa,, .

Madrid, 5 de
P.P.

osto de 1947 .
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