M79197

MEMORIA DESCRIPTIVA
DE
UNA PATENTE DE' INVENCION POR VEINTE ANOS EN ESPANA, A FAVOR
DE LA R.S. (WENS-CORNING FIBERGLAS CORPORATION, RESIDENTE -
EN TOLEDO (Ohio) EE.UU.,
s obr p*

"PROCEDDVIIENTO PARA FAmMICAR VIDRIO"

Esta invencién se refiere a la produccién de vidrio
y méas particularmente al tratamiento de la composicién y su
conversion en vidrio fundido.

En la produccion de vidrio es de préactica comun ali-
mentar la composicién que consiste en una mezcla do varios
ingredientes, como silice en forma de arena, sosa y cal, y
con o sin otras materias convenientes, dncluyendo disolven-
tes y agentes colorantes, dentro de un depédsito y de calen-

tar la hornada hasta la temperatura de fusion. Los constl-

10 - tuyentes de la composicién por-lo general, son del tamafo
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de particulas, lo que resulta en una composicion relativa-
mente basta, el 50% a 60% de la cual pasara por una criba -
que tenga menos de 100 mallas por pulgada y una porcién -
considerable del resto de la misma a menudo serd méas basta
todavia. A veces una pequefia porcién de la composicion pue-
da resultar mas fina que ésta, sin embaadgo la composicidn
serd predominantemente basta. Siguiendo este modo de fusién
suele requerir en la vecindad de 20 a 36 horas o maéas, des-
de el momento en que la composicion se car&a en el depo6si-
to hasta el tiempo en que se obtiene un vidrio fundido aproxi
madamente uniforme, conveniente para las operaciones de mol-
deo.

Se supone que una de las razones mas importantes atri-
buidas a e.sta conversién lenta de la materia de composicién
en una fusién de vidrio uniforme proviene de que la composi-
cién misma no resulta ser completamente uniforme por todas
partes. Aun cuando la composicién esté perfectamente mezcla-
da antes de ser alimentada al depédsito, ésta tiende a segre-
gar o separarse conduciendo a una condicion en la cual los
ingredientes dificilmente fusibles, como la arena, se sepa-
ran de las materias disolventes que favorecen su disolucion
durante el proceso de fusion. Dicha segregacién puede atri-
buirse a la vibracion producida al llevar la composicion al
depédsito o por la alimentacion de la composicion dentro del
depébsito. La segregacién se presenta también durante el pro-
ceso de fusion puesto que ciertas materias o combinaciones
de materias se funden o entran en solucién primero, y en es-
tado liquido, se separan de dichas materias finalmente para
ser llevada? en solucion. EIl liguido resultante de esta pri-

mera fusién, por lo general, se aparte mucho de la propues-
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ta composicion de vidrio acabado, y sélo se aproxima a ésta
con la rapidez con que las materias mas dificilmente solu-
bles, como la silice, se llevan en solucidn.

Aun tras de haber convertido toda la composicion al
estado liquido, puede haber una no-uniformidad del vidrio -
resultante de la segregacion de la composicion, indicada por
la presencia de listelos y estrias, ~stas no-uniformidades se
eliminan dificilmente, puesto que el proceso de difusién se
verifica a paso lento debido a la alta viscosidad del vidrio
fundido. En su consecuencia existen estrias y listelos en -
la materia fundida a menos que el vidrio se mantenga en su
condicién fundida durante cierto periodo de tiempo alcanzan-
do en algunos casos varios dias, 0 a menos que se recurra a
cierto modo de mezclar. Sin embargo, la mayoria de los pro-
cedimientos mezcladores resultan demasiado costosos y en el
caso mas favorable solo en parte consiguen el deseado fin.

Para gran numero de productos de vidrio, pueden to-
lerarse cierta cantidad de estrias y listelos, asi como otras
no-uniformidades en la fusién de vidrio, puesto que no inter-
fieren con algunas operaciones de moldeo, ni tampoco tan se-
veramente afectan las propiedades del producto final y por—
que el coste para quitarlos resultarla prohibitivo. En los -
casos en los cuales la calidad requerida exige sustancialmen-
te la eliminacion de estrias y listelos, como en la produc-
cion de vidrio 6ptico, se recurrira a un proceso amasado y
seleccionador, y la cantidad de vidrio rechazado resulta a
veces muy elevado.

En un esfuerzo de obviar las mencionadas dificulta-

des, el arte intentdé utilizar composiciones en las cuales

30 - algunos de los constituyentes han sido reducidos a un ta-
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mafio que pasard por una oriba de 325 mallas, y la composi-
cion se mezcla entonces para conseguir uniformidad. Esto -
mejora el proceso de fusién de cierto modo, pero la utiliza-
cion de composicion fina introduce nuevos problemas que par-
cialmente compensan las ventajas totales que podrian conse-
guirse. Las pequefias particulas suelen ser sopladas del -
depdsito mediante los productos de combustién, de modo que
pueden perderse algunas de ciertos constituyentes, hacién-
dolo dificil controlar la composicién del vidrio acabado.
La naturaleza polvorienta de la composicion asimismo ofre-
ce un problema de manipulacion y especialmente si se inten-
ta tratar la composicién de cualquier modo previo su fusion
y al mismo tiempo produce un peligro para la salud.

En tanto que el caso de materia de composiciéon basta,
la evolucién de los gases de la composicién ha sido conside-
rado para mantener de cierto modo la distribucién de las -
particulas mas dificilmente fusibles* me inclino a creer que
con composicion fina, los gases que burbujean subiendo por -
la fase liquida de la composicién en fusion, a menudo tien-
den a desplazar de un lado para el otro, las particulas de -
silice y de otras materias dificilmente fusibles, con el re-
sultado de que estas particulas tienden a aglomerarse forman
do piedras. Estas piedras adversamente afectan la formacién
de calidad continente y acabada y a6lo pueden ser separadas
al recurrir a paradas especiales durante el proceso de fu-
sion. Ademas, la introduccion de gases dentro de la fusion -
de vidrio formard pepitas directamente o bien serd disuelto
en el vidrio y aparecerd como pepitas en algun tiempo poste-

rior durante el proceso de fusién o de moldeo.

En tanto que muchos aspectos de la presente invencidn
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son aplicables en general a la produccion de todos tipos de
productos de vidrio, la invencién resulta ser de especial -
valor en la producoién de fibras de vidrio. En los procesos
de fibras de vidrio empleados en la actualidad, el vidrio -
fundido es alimentado a través de pequefios orificios y los
chorros que emanan de los orificios se atenlan a alta velo-
cidad formando finalmente finos. Las no-uniformidades del -
vidrio fundido incluso piedras y pepitas y grandes estrias
y listelos, interfieren con el flujo regular del vidrio a
través de los pequefios orificios causando entorpecimientos
en el procedo. Rstos asimismo pueden contribuir a la pro-
duccién de fibras irregulares.

Es un objeto primordial de la presente invencion el
de vencer las susodichas inconveniencias y de grandemente
aumentar la velocidad de conversién de la composicion de -
vidrio libre de pepitas y piedras. Objetos ancilianos son
los de reducir la cantidad de calor requerida para fundir
la composicion de disminuir el tamafio del depdsito necesi-
tado para una produccién determinada de vidrio, y de bajar
el coste de operacion.

Es otro objeto, el de emplear composicion con tamafio
de particulas finas para facilitar la reduccién de la com-
posicién a un vidrio homogéneo y al mismo tiempo de impedir
la segregacién de la composicion y de acondicionar la com-
posicién para facilitar su manipulacion y tratamiento pre-
vio su fusidén. En su consecuencia se obtendré vidrio de ca-
lidad grandemente mejorada y dentro de un periodo de fusién
mas abreviado, que en el que hasta la fecha podian obtenerse
grados de vidrio comercialmente ordinarios.

De acuerdo con la presente invencion, los distintos
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ingredientes de composicién son procesados o bien asi selec-
cionados que por lo menos las materias mas dificilmente fu-
sibles, como la silice, son de un pequefio tamafio de parti-
cula, por ejemplo, que pasara por una criba que tenga en -
la vecindad de 525 o més mallas por pulgada. Los ingredien-
tes de composicién, en las proporciones deseadas, se mezclan
entonces a fondo hasta conseguir una masa sustancialmente -
homogénea y luego son fijados en esta condicidbn homogénea -
mediante la fabricacion de aglomerados (briquetaje). Estos
briguetas o aglomerados, de preferencia, son de un tamafo -
reducido. Son tratados para separa los gases de los mismo,
antes de que los aglomerados o demés cuerpos de composicién
han sido fundidos, o antes de que se haya formado una fase
suficientemente liquida para permitir el desplazamiento de
un lado para otro de las particulas que no se hayan fundi-
das todavia. En su consecuencia, los constituyentes de la
composicién pasan casi directamente desde la composicion al
vidrio fundido de un alto grado de uniformidad. La separa-
cion del gas se efectua mediante un tratamiento de calor -
aplicado a la camposicién de aglomerados, y este tratamien-
to puede realizarse de cualquiera de un numero de operacio-
nes indicadas en la siguiente descripcidn.

En resumen, el proceso de la presente Invencidén se -
Illeva a cabo por la seleccién de los ingredientes de compo-
sicion, de modo que por* lo menos las materias mas dificlLmen-
te fusibles sean de un tamafio de péarticula que pasaré el 100%
a través de una criba de 325 mallas y de preferencia mas fina
todavia, siendo el 50 a 50% de las particulas de 20 micrones
0 menos en didmetro. Lo he encontrado deseable de que cuando

sea posible seleccionar los distintos Ingredientes de compo-
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alcion por grados de fineza y de modo que varian con su ve-
locidad de entrar en solucion. Como ejemplo, la silice que

entra en solucién mas lentamente que los constituyentes que
se consideran disolventes, como el acido bdrico, deberla ser
mas fina que dichas materias. La fineza en que pueden obte-
nerse las particulas de mas dificil fusion regulara, por lo
tanto, el grado de fineza en que deberadn proveerse los de-

mas constituyentes. Desde luego, pueden ser mas finos de lo
que se requiere al basarse sobre su velocidad de fusiéon, pe-
ro si las ventajas de la invencién se desean realizar en to-
dos sus detalles, entonces todos los constituyentes de com-

posicion deberan ser del tamafio de particula determinado en

general pnr sus respectivas velocidades de entrar en solucién,

Ne esta manera, la composicién se convierte oaxi directamen-
te en vidrio fundido sin la formaciéon de la indebida fase Ii
quida en la presencia de una fase sdlida y sus consiguientes
dificultades.

La composicion fina se mezcla a fondo de una manera
conveniente y mas eficazmente haciendo uso de un mezclador
mecédnico del tipo Muller, o de un molino de bolas empleando
bolas trituradoras que no introduzcan contaminacion alguna
a causa de su desagregacion. continuacion se la remoja -
por la adicién de aproximadamente el 3 a 20% o0 mas de agua
por peso de la composicion. La cantidad de agua variara con
la proporciéon* de los componentes de la composicion y con la
manera del subsiguiente tratamiento de la composicion. Com-
posiciones que contienen arcilla suelen requerir la adicidén
de més agua y hasta el 60% si con las composiciones de ar-

cilla se forman aglomerados por extrusion. La extrusiéon sue-

le requerir una composicion mas humeda que cuando se moldea
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los aglomerados. También, y por lo contrario de lo que pue-
de esperarse, resulta que las composiciones del tipqioarbo-
nato suelen requerir menos agua que las composiciones del
tipo hidrato, ~demés para las mismas materias primas y la
misma composicién, la cantidad de agua requerida se aumen-
taré con el aumento de la fineza de la composicion. Una ma-
teria adhesiva, como la glucosa, bentonita, etc., puede afia
dirse si se desea, aun cuando por lo general, no suele ser
precisa y en algunos casos pueden emplearse resinas o plas-
ticas como materia adhesiva.

Dg la composicion mezclada y remojada, se formaré -
ahcra aglomerados utilizando una prensa ordinaria para fa-
bricar aglomerados, o mediante una prensa de extrusion o -
sino por otro medio de formar y moldear. Los aglomerados,
de preferencia, son cuerpos esféricos U ovalados, o pildo-
ras en forma de disco, de diametro inferior a media pulga-
da por su mayor dimensioh. Tales dimensiones son de interés
para el proceso econdémico de formar los aglomerados, y con
ventajas durante su fusién, pueden ser de dimensiones aldn -
mas reducidas.

La uniformidad con respecto al tamafio, forma y peso
de los aglomerados resulta de particular conveniencia, con
el fin de poder conseguir un proceso rapido de perfecto ca-
lentamiento y fusion. Una Importante caracteristica que -
regularé el tamafio de los aglomerados y pildoras, es la ra-
pidez con que se alcanza una temperatura de fusién en el -
centro geométrico de la pildora. Si la pildora ds demasiado
grande, su parte interior permaneceré durante un periodo de

tiempo demasiado largo, en una condicién* caracterizada por
la presencia de una fase liquida apropiada para permitir -
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la emigracion de las porciones mas dificilmente fusibles de
la composicion, de esta manera incitando una segregaciéon in-
deseable. Por consiguiente, convendrd que las pildoras o agio,
morados sean lo mas pequefio posible, compatibles con las con-
5 - diciones generales y totales de trabajo y economia. En esta -
relacion, la fabricacién de aglomerados de composicion fina,
resulta ventajosa, puesto que el grano fino se hallard en -
contacto intimo debido a au reducido tamafio y asi méas facil-
mente absorberd y transmitird el calor hacia su interior, de
10 - modo que se conseguira un calentamiento uniforme.
La composicion consolidada, sea de cuerpos esféricos
U ovalados, o en forma de discos o pildoras, todos ellos -
guedando comprendidos en el término de aglomerados, contie-
nen después de ser formados aproximadamente el 3 a 20% (3 a
15 -60% si son extruidos) de humedad libre. Asi pues, a continua-
cién son calentados para separar todo el agua, tanto el li&re
como el quimicamente combinado, y al tiempo la mayor porcion
de los gases, principalmente COg desenvueltos por la aplica-
cién de un calor relativamente elevado a los aglomerados. Es-
20 -to se realiza eficazmente al hacer pasar los aglomerados,
segln van saliendo de la prensa a través de un horno calan*-
tado de 800 a 175QS F. y dispuesto a modo de poder someter -
los aglomerados a esta temperatura durante un periodo de tiem
po de 30 a 180 minutos, dependiente de la composicién y del -
25 - tipo de materias primas empleadas. Rs de suma importancia que
cuando se aplica un tratamiento de calor a una composicion de
vidrio dentro del alcance de temperatura indicado, que cese
el tratamiento precisamente antes de que la composicion ad-
quiera una condicién blanda y pegajosa, es decir, antes de -
producirse la fase lo suficiente liquida para permitir el mo-

30 - vimiento dentro del cuerpo de los constituyentes de la oom-
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posicion mas dificilmente fusibles, y cuya condiciéon produ-
ciré una segregacion indeseable, que desbaratara el objeto
de la invencién. He descubierto que si los aglomerados son
tratados por el calor a una temperatura en la vecindad de

la parte superior del susodicho alcance, entonces suelen -
presentar practicamente ninguna tendencia de recoger agua es-
tando almacenados. Ademas, el tratamiento de calor, calcina
0 parcialmente vitrifica los aglomerados formando cuerpos -
coherentes lo que impide el despolvoreo durante su manejo -
subsiguiente.

-E*sta temperatura y el tiempo, pueden variar para dis-
tintos tipos de composicién, siendo el resultado deseado, el
de poder separar sustancialmente todo el gas a la temperatura
la mas baja posible. Esta temperatura deberia serlolnsuficien-
te para reblandecer la composicion hasta tal punto que des-
truya por completo las condiciones porosas naturales de los
aglomerados y también deberia ser lo insuficiente para vitri-
ficar la superficie del aglomerado haata tal extremo que for-
me una substanclalmente continua e Impermeable capa vitrifl-
cada que recubra el aglomerado, lo que impedira el escape de
los gases. Desde luego, después de que todos los gases hayan
sido separados de la composicion, el vitrificado de los aglo-
merados no resultaria perjudicial. Este tratamiento por el ca-
lor puede dar por resultado una ligera fusion de los consti-
tuyentes mas facilmente fusibles y la escasa fase liquida -
producida de este modo enlazard la materia no fundida al en-
friarse la composicién. Sin embargo, la fase liquida que re-
sulta del tratamiento por el calor, deberia ser lo insufi-
ciente en todos ios momentos para permitir el movimiento re-

latlvo de las particulas de composicién no fundidas.
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En tanto que previamente he indicado en términos gene-
rales® el tiempo requerido para el tratamiento por el calor
de los aglomerados, el tiempo efectivo variaré de acuerdo -
con los constituyentes de la composicion en particular, y de

5 - la composicién que se emplea, y asimismo dependera de las ca-
racteristicas de desgasificacion y fusion de cada composicion
en particular. Los gases en el cuerpo del aglomerado desde -
luego, se perderdn en un grado mayor o menor de acuerdo con
la temperatura que se emplea para el tratamiento por el ca-

lo - lor® y esta temperatura, en consideracion*del mayor rendi-
miento sera también la mayor temperatura que puede emplearse
sin producir mas que la escasa fase de liquido a que anterior-
mente se hizo referencia.

Los aglomerados tratados de esta manera, pueden ali-

3 5 -mentarse mediante cualquier procedimiento deseado dentro del
depédsito de fusién y cuando expuestos a una temperatura de -
fusion, se convertiran én vidrio fundido de un alto grado de
uniformidad dentro de un periodo de tiempo tan reducido como
de 5 a lo minutos, com pequefias cantidades de composicién y -

2" - aun en cantidades muy grandes se fundirdan formando un vidrio
libre de piedras con mayor rapidez que la mayoria de las com-
posiciones convencionales empleadas hasta la fecha. U”a tem-
peratura de fusién conveniente para la mayor parte de los ti-
pos de composicion, se ha encontrado ser de aproximadamente -

25 - 27006 F., Con este alto grado de calor, se efectuard la fusidn

de los aglomerados en un espacio de tiempo relativamente corto

Un principio importante a seguir para poder obtener el
vidrio completamente libre de pepitas precedente de la compo-
sicién de aglomerados, radica en la manera de alimentar los -

30 - aglomerados a la cadmara de fusién. Con el fin de conseguir -
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los resultados maximos de la invencién, son alimentados de
un modo que formardn una capa de un espesor minimo sobre la
superficie del bafio fundido de vidrio previamente formado;
es decir, los aglomerados no deberian ser cubiertos a una -
5 - profundidad lo suficiente para impedir la penetracién unifor-
me del calor por todos los aglomerados sustanclalmente y asi-
mismo simultaneamente o de obturar los gases residuos libera-
dos por la fusién final.
Otro elemento importante deberia tomarse en cuenta, de
10 - preferencia al convertir finalmente una composicién en un es-
tado ftmdido, a saber, que el objeto de producir un Vidrio
homogéneo, libre de pepitas a una velocidad hasta aqui irre-
mediable, se consigue con mas perfeccion, si el alcance de -
temperatura entre la temperatura del tratamiento por el ca-
15 -lor y la de la fusion se atraviesa lo mas rapidamente posi-
ble. Si los aglomerados de composicion de vidrio, aun cuando
son preparados de la presente manera, se recaliéntan desde,
por ejemplo, la temperatura de ambiente hasta la tenperatu-
ra de fusién a paso lento, digamos durante un periodo de ho-
20 - ras, segun se ha practicado hasta ahora, entonces no se ob-
tendrd ningun nuevo resultado. La accion de fusion es tal,
gue durante una parte del periodo de fusion existira una fa-
se sustancialmente liquida en la presencia de una fase séli-
da, que resultarad en la formacion de pepitas, piedras, etc.,
25 - debido a la segregacion durante el proceso de fusién. Mien-
tras que si por lo contrario, la diferencia entre la tempe-
ratura de ambiente y la de fusion se atraviesa en el trans-
curso de unos pocos minutos, entonces Sse conseguira un vi-

drio altamente uniforme y libre de pepitas y piedras.

30 &e supone que las grandemente perfeccionadas propie-
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dados fusibles de la composicion tratada de acuerdo con la
presente invencion, pueden atribuirse a varios factores de
combinacién. EIl primero de éstos, es la fineza de la compo-
sicion; el segundo aparentemente proviene del hecho que es-

5 - ta composiciéon fina esta formada por cuerpos enlazados rela-
tivamente pequefios, de modo que los gases calentados pueden
circular facilmente por una carga de composicion, llevando-
se todos de la composicion hasta la temperatura de fusion -
casi simultdneamente; el tercero, que la composicion estd -

10 - consolidada, se enlace en esta condiciébn homogénea, de modo
que los constituyentes de la composicion no pueden segregar-
as anteriormente y mientras la composicién se transporta y
alimenta dentro del horno, ni tampoco durante el proceso de
fusién. Al permitirse que tal segregacién se efectuara, en-

15 - toncos las ventajas que provienen del uso de composicion fi-
na no se realizaria plenamente. EIl cuarto factor aparentemen-
te resido en el tratamiento por el calor de la composicion
fina de aglomerados, con el fin de separar sustancialmente -
todos los gases con anterioridad al previamente especificado

20 - grado de licuacién de la composicién. Aqui, por otra parte,
si este tratamiento de calor no se llevara a cabo, entonces
las ventajas obtenidas por la utilizacién de composicién fi-
na y por la mezcla y la fabricacion de aglomerados de esta -
composicién sélo se realizarla en un grado inferior.

25 - Cualquiera cantidad sustancial de. gas que se despren-
de el fundirse la composicion burbujearia por el vidrio fun-
dido y tenderia a amontonar las particulas no fundidas rela-
tivamente mas refractarias, formando aglomerados que exigi-
rian la prolongacién de periodo de calentan&nto. La especial

50 - composicion de vidrio empleado puede imponer alguna limita-
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cion referente a la extension a que la composicion pueda ser
desgasificada previo la formacion de liquido suficiente para
permitir el movimiento relativo de particulas no fundidas du-
rante la desgasificaciéon posterior; cuanto mayor sea el &can-
ce entre la temperatura en que la composicion se deshidrata-
rd, perdiendo el di6xido de carbono y otros gases y aquella
temperatura en que se formard una cantidad perjudicial de -
liquido, tanto mayor serian las posibilidades de realizacidn
de la invencién. En vez de llevar a cabo, el tratamiento por
el galor de la manera arriba indicada, ser& posible efectuar
el tratamiento por el calor en conjunto con la alimentacidn
de la composicion consolidada dentro del depoésito U otro re-
cipiente de fusién y de distintas maneras. Por ejemplo, la -
composicion de aglomerados puede alimentarse por medios con-
venientes a través de un plano o vertedor inclinado dirigido
hacia dentro del depdsito y a través del cual por lo menos una
porcion de los productos de combustién abandonaran el depdsi-
to. Los productos de combustién, por circular en sentido con-
trario al del movimiento de alimentacién de los aglomerados,
calcinardn éstos hasta la temperatura de desgasificacion. Es-
te calentamiento puede controlarse de modo que sustancialmen-
te todos los gases se separardn antes de alimentar los aglo-
merados dentro del cuerpo de vidrio fundido en el deposito.

He encontrado que se experimentardn ciertas venta-
jas en la conservacion del calor, si tanto gas como sea poOSi-
ble, lo mismo el CO2 que el vapor de agua, se separan a tem-
peraturas de desgasificacion relativamente bajas antes de ali-
mentar la composicion consolitlada dentro de un depdésito de fu-
sion. EIl gas que se separa a temperatura inferior aproxfmada-

mente 1.600a F. representard una pérdida de calor mucho més -
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reducida, que si los mismos gases se separan en el depoésito de

fusion a altas temperaturas producidas en el dicho depésito.-

De acuerdq al efectuarse la etapa de desgasificacién, del pre-

sente proceso como un tratamiento preliminar de la composicion

5 - la cantidad total de calor Invertida, ambos durante la desga-
sificacién y la fusion podria ser menor que la que se requie-
re en un proceso de fusién ordinario.

La temperatura de calcinacién empleada, segln.se in-
dicdé anteriormente, depende de los ingredientes de la composl-

10 - cién en partléular y en la formulacién de composicion que se -
emplea. Los siguientes ejemplos ilustran la aplicacién de la -
fase del tratamiento de calor de la presente Invencion para -
composiciéon de vidrio seleccionadas en representacion de una
amplia variacion de caracteristicas.

15 - -En el caso de una composicién de vidrio de borosilicato
libre de aloali que no contiene carbonatos, pero si contenien-
do hidrato aluminico y acido boérico en adicion de alumina y -
miembros del grupo 20, entonces la temperatura del tratamien-
to de calor puede ser inferior a los 900S a 1.000a F. con el

20 -fin de poder separar eficazmente el agua de la composicién.
Sin embargo, puesto que esta temperatura puede aumentarse sus-
tgncialmente sin la formacién de una fase liquida perjudicial,
sera posible tratar las composiciones de este tipo a una tem-
peratura de 1650ca 1750sF, siendo la temperatura mas elevada

25 - preferible, puesto que se conseguird una desgasificacion ra-
pida y sustancialmente completa.

En el caso de una composicion de borosilicato anéa-
loga a la anteriormente descrita, pero que contiene carbonato
caleico, entonces también aqui la proferida temperatura del -

30 - tratamiento de calor serd de 1.650 a 1.750C F. A esta tempera-
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tura no se formard una fase liquida perjudicial y dicha tem-
peratura conseguird la casi completa desgasificacion de la -
composic ion.

Para un vidrio de borosilicato que contiene el 10%
de o6xido sédico en el vidrio acabado y que incluye en la for-
mulacién de composicion el carbonato calcico, carbonato s6di-
co, feldespato y borax, entonces la propia temperatura de cal-
cinacion ha sido encontrada en 1.200B a 1.300BF.

Para un vidrio de sosa-cal-silice coman (S102 74%;
Ro 1C% Wa20 16%) que utiliza arena, dolomia, carbonato sodi-
co, salitre y sulfato aménico en la composicién, entonces la
propia temperatura de calcinacién ha sido encontrada en 1.400S
a 1.450B F.

De estos ejemplos se desprenden que la temperatura
varia con el tipo de composicion y que no existe ninguna re-
gla fija y segura que podria abarcar todas las composiciones.
Sin embargo, el simple tratamiento por el calor y ensayos de
fusion con cualquiera clase de composicion facilmente indica-
ra la temperatura que debe emplearse. ~1 punto en que los agio
morados de composicién se hall&n sobrecalentados y en que con-
tienen una fase liguida que permite el movimiento de las par-
ticulas mas refractarias, puede determinarse por el reconoci-
miento visual. Por lo general suele sobrecalentarse un aglo-
merado blando, pegajoso y deformable. En combinacién con este
ensayo, puede determinarse la cantidad de gas separada, por -
la comprobacién del peso perdido cuando los aglomerados tra-
tados de calor se calientan a la temperatura de fusién. A -
continuacién s6lo representara una cuestion de seleccién pa-

ra poder escoger la temperatura mas elevada que dara a la vez

30 - el mayor grado de desgasificacion que evitara una condicion e
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blanda, pegajosa y deformable de los aglomerados.

Una disposicién para llevar a cabo ciertos aspectos
de la presente invenciéon se ilustran en el adjunto dibujo, en
el que:

La figura 1, es una vista esquematica en seccion -
transversal del aparato adaptado para llevar a cabo el proce-
so de tratamiento de la composicion de la presente invencién,
y*

La figura 2, es una vista esquematica en secci6n -
transversal de un recipiente tipo en el cual puede fundirse
la composicion tratada de acuerdo con la presente Invencion.

El aparato adaptado para el tratamiento de la com-
poalcion, de acuerdo con la presente invencion, se ilustra -
esquematicamente en la figura 1. Un mezclador mecénico del
tipo Muller se sefiala en (10) y consta de una caja ordina-
ria y rodillos trituradores (11) para mezclar la composicion.
En tanto se encuentra en el mezclador, se le afiade agua a la
composicién y la composicién asi remojada, después de un pro-
ceso de mezclar adicional, es colocada dentro de la tolva (15)
ge una prensa para fabricar aglomerados, provista de rodillos
para la fabricacion de aglomerados (14) ya conocidos. Los aglo-
merados alimentados desde la prensa son depositados sobre un
transportador (16) para ser llevados a un conveniente apara-
to de calentamiento.

En el presente gréafico, el aparato de calentamiento
consta de un horno (18) a través del cual se desliza la trama
superior de un transportador (19). 1*1 transportador esta pro-
visto de una pluralidad de latas espaciadas (21) que forman
bolsos para recibir los aglomerados del transportador (16) -

Illevandolas a través del horno. Desde el aparato de calenta-



10

15

20

25

~is -4 7 9 T

miento, los aglomerados son depositados dentro de una tolva
conveniente (13) y a continuacién son almacenados, o bien ali-
mentados Inmediatamente dentro del depoésito de fusion de vi-
drio.

La figura 2, es una vista esquemaética de un recipien-
te para vidrio fundido en la forma de una cubeta (31) del ti-
po empleado en la produccién de fibras de vidrio. La cubeta,
suele ser de metal y se calienta por una corriente eléctrica
que pasa a través de sus paredes. Un bloque refractarlo (32)
rodea dicha cubeta y una cubierta refractaria (33) se provee
para cerrar la parte superior de la cubeta. En el presente -
ejemplo; 1& cubeta se provee de una abertura central (34) a
través de la cual se alimenta la composicion consolidada en
la forma de pildoras, dejandolas caer dentro de la cubeta.
Pueden proveerse medios de conveniente alimentacién mecani-
ca para la alimentacidén periddica de pequefias cantidades de-
terminadas de aglomerados dentro de la cubeta. Resulta desea-
ble que los aglomerados de composiciobn no se amontonen, ni -
agrupen en capas multiplos, lo que impediria la penetracion
uniforme del calor hacia todas las porciones de la composicion.

Cuando se alimentan los aglomerados dentro de la ca-
mara de fusion, Inmediatamente quedaran sometidos a la alta -
temperatura reinante en la misma. Se ha observado que al ali-
mentar pequefas cantidades de pildoras para causar su reunidn
en unas pocas capas, digamos de 2 o 3, sobre la superficie de
fusién, que entonces no existira la tendencia de que las pil-
doras se sumergen en el bafio fundido, pero mas bien flotaran
en la superficie del mismo vidrio. Debido al calor del vidrio

fundido que deberia hallarse a una temperatura de aproximada-

30 -mente 2.600S a 2.700~ F. y ayudado por la accion disolvente de
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la materia fundida, la temperatura de los aglomerados, se al-
za rapidamente hasta el punto de fusién. Cualquier gas remanen-
te en lass pildoras de composicién después del tratamiento de
calor* dicho residuo habiendo sido determinado en la practica

5 de ser inferior al 0.5% de la composicion, queda liberado in-
mediatamente sobre la superficie del bafio y no es llevado ha-
cia abajo en forma de pepitas dentro del cuerpo de vidrio. La
liberacién de esta pequefia cantidad de los gases remanentes,
normalmente produce una condicién ligeramente espumosa sobre

10 - Iq superficie del bafio, que ha sido comprobado s6lo existe -
hasta una profundidad de 1/6 a 1/4 pulgada, y por consiguien-
te no detrae la obtencién de un vidrio completamente libre de
pepitas y piedras.

Varias modificaciones y variaciones pueden practioar-

15 - se dentro de la esencia do la Invenciéon y el alcance de las -
adjuntas reivindicaciones:

NOTA
En resumen; la patente recaerda sobre las siguientes
reivindicaciones:

20 - 1&.- Procedimiento para fabricar vidrio, caracteri-
zado porque incluye las etapas de formar un cuerpo unitario
de una cantidad de composicion de vidrio y de separar sustan-
cialmente todo el gas do dicho cuerpo antes de que la composi-
cion en dicho cuerpo forme una fase liquida lo suficiente pa-

25 - ra permitir el movimiento sustancial de particulas de compo-

sicion do fundidas.

2&.- Procedimiento para fabricar vidrio, caracteri-
zado porque incluye las etapas de mezclar constituyentes de -
la composicion de vidrio, de los cuales una mayor porciéon de

50 - las particulas tenga un diametro de manos de 20 micrones, en-
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lazando la composicion mezclada para que forme un cuerpo uni-
tario, y separando sustancialmente todo el gas del dicho cuer-
po en tanto que se mantengan sustancialmente el tamafio y la -
forma de dicho cuerpo.

5&.-Procedimiento para fabricar vidrio, caracteriza
do porque incluye las etapas de formar de una cantidad de com-
posiciéon de vidrio finamente dividida y mezclada, teniendo ca-
da ingrediente un alcance de fusién predeterminado, un cuerpo
pofoso unitario, y de aplicar un tratamiento de calor a dicho
cuerpo a una temperatura de 8002 a 1.7502 F. para separar la
humedad combinada y libre y asimismo sustancialmente todos los
gases.

4&.- Procedimiento, caracterizado por tratar la com-
posicion de vidrio, en que de una cantidad de composicion de -
vidrio mezclado, de la cual una mayor porcién es lo suficien-
te fina para pasar por una criba de 325 mallas, se forma un -
poroso y enlazado cuerpd unitario, y de aplicar un tratamiento
de calor al cuerpo a una temperatura lo suficiente para produ-
cir una condicion pegajosa én”~la composicién, por lo que todo
el agua combinado y libre, y sustancialmente todos los gases
se separardn de la composicién.

5&.- Pro&cedimiento para fabricar vidrio, caracteriza-
do porque consta de las etapas de mezclar finamente divididas
materias para formar vidrio, moldeando dichas materias en for-
ma de aglomerados, de aplicar un tratamiento de calor a los -
aglomerados en un tiempo, y a una temperatura lo insuficiente
para formar una condicién pegajosa de la composicion, por lo
que toda la humedad y sustancialmente todo el gas se separa,
y de aplicar una alta temperatura fusoria a los aglomerados
tratados, por lo que dichos funden formando -

un vidrio libre de pepitas.
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6" .- "Procedimiento para fabricar vidrio, caracteri-
zado porque consta de las etapas de calcinar cuerpos unita-
rios de composicion de vidrio mezclado, a una temperatura in-
ferior &4 la temperatura de fusion, y de aplicar calos fusorio

5 , a los aglomerados de una temperatura a producir un elevado -
gradiente de temperatura-entre dichas temperaturas de calci-
nacién y fusion, para asi rapidamente atravesar el alcance de
gradiente por lo que se forma un vidrio homogéneo libre de -
pepitas.

10 - 7a.- Procedimiento para fabricar vidrio, caracteri-
zado porque incluye las etapas de mezclar composicién de vi-
drio de la-cual los constituyentes son de una fineza que va-
ria con las velocidades de entrar en solucién de los respecti-
vos constituyentes, enlazando la composicién mezclada forman-

15 - do un cuerpo poroso unitario y de aplicar un tratamiento de -
calor al cuerpo durante un tiempo y a una temperatura sufi-
ciente para separar sustancialmente todos los gases del mis-
mo, pero lo insuficiente para producir mas que una escasa fa-
se liquida en la composicion.

20 - 8&.- Procedimiento para fabricar vidrio, caracteri-
zado por las etapas que comprenden la mezcla de una cantidad
de composicion de vidrio, cuyos constituyentes se ajustan pa-
ra fundirse sustancial e instantaneamente, enlazando la com-
posicion formando asi un cuerpo poroso unitario, y de aplicar

25 - un tratamiento de calor al cuerpo a una temperatura lo insu-
ficiente para producir una condicién pegajosa en el cuerpo.

: 9&.- Procedimiento para fabricar vidrio, caracteri-
zado porque comprende las etapas de formar una cantidad de -
composicion de vidrio mezclado formando un cuerpo poroso unij-

50 - tario y de practicar un tratamiento de calor a dicho cuerpo a
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una temperatur'a de 800S a 1.750B F. durante 30 a 180 minu-
tos para separar el agua libre y combinado, y una propor-
cién mayor de todo el gas de dicho cuerpo.

10&.- Procedimiento, caracterizado por la composicion
de vidrio que comprende el enlace de composicion formando un
cuerpo unitario y de separar sutancialmente todo el gas del
cierpo por la aplicacién do un tratamiento por el calor al
cuerpo enlazado a una temperatura que origina el desprendi-
miento de gases, pero que resulta lo insuficiente para gla-
sear el cuerpo.

lia.- Procedimiento, caracterizado por la composi-
cién de vidrio que comprende la mezcla de constituyentes -
de composicién de los cuales una mayor porcién de las mate-
rias mas dificilmente fusibles tengan un didmetro de 20 mi-
crones o menos, enlazando una pequefia cantidad de la compo-
sicién mezclada formando un cuerpo poroso unitario, de apli-
car un tratamiento de calor al cuerpo a una temperatura de
800e a 1.750c F., y de aplicar calor fusorio a la composi-
cion tratada por lo que dichos constituyentes se funden -
sustancial e instantaneamente formando un vidrio libre de
pepitas .

12a.- Procedimiento para fabricar vidrio, caracte-
rizado porque comprende las etapas de nezclar silice de un
tamafio de particula io suficiente pequefio para pasar por -
una criba de 325 mallas con otros constituyentes de compo-
sicién de vidrio de un tamafo de particula adaptado para pro
ducir non dicha silice una equivalente velocidad de fusion,
formando de la composicion mezclada aglomerados y de aplicar
un tratamiento por el calor a los aglomerados para separar

sustancialmente todos los gases de la composicion.
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13a.- Procedimiento, caracterizado por la obtencion
de un cuerpo unitario de composicion de vidrio en forma de
aglomerados en el cual los constituyentes del mismo, se a-
daptan para entrar en solucién mutua, sustancial e instan-
téneamente.

14&.- Procedimiento, caracterizado por la obtencidn
de un cuerpo unitario de composicion de vidrio en forma de
aglomerados, conteniendo materias que normalmente libera -
los gases al ser calentada, dicha composicion siendo tréata-
do para ser sustancialmente libre de gas .

15a.- Procedimiento, caracterizado por la obtencion
de un cuerpo poroso unitario de composicion de vidrio en -
forma de aglomerados, la mayor porcién del cual es lo sufi-
ciente fino para poder pasar por una criba -de 325 mallas, -
entrando todos los Ingredientes de dicha composicién en so-
lucion mutua a sustancialmente la misma velocidad.

16&.- Procedimiento, caracterizado por la obtencidn
de composicion de vidrio en la cual los tamafios de particu-
la de los distintos constituyentes son directamente propor-
cional a su respectivas velocidades de entrar en solucién -
durante el proceso de fusidn.

17&.- Procedimiento, caracterizado por la obtencidn
de un cuerpo coherente, unitario de composicion de vidrio mez
ciado en el cual los constituyentes son de un tamafio de par-
ticula directamente proporciona”™ a sus respectivas velocida-
des de entrar en solucién durante el proceso de fusién y por
tanto teniendo una temperatura do fusién sustancialmente con-

sonante.

18&.- Procedimiento,caracterizado por la obtenc.i6bm

30 - de una composicion de vidrio en la cual todas las particu-
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las son do un tamafio que puede pasar por una criba de 325
mallas, la mayor porcion de dichas particulas teniendo un
didmetro de menos de 20 micrones.

19~.- Procedimiento, para fabricar vidrio, caracte-
rizado porque consisten en las etapas de calcinar cuerpos
unitarios de composicién de vidrio mezclado para separar -
tantodbl gas como sea posible de- la composicion a la maxi-
ma temperatura inferior a la que se producird una fase |Ii-
guida, para permitir la segregacion de las particulas de -
composicién no fundidas, y de calentar los cuerpos de com-
posicién calcinada a una temperatura lo suficiente para -
gue rapidamente atraviesa el gradiente de temperatura en-
tre la temperatura de calcinacién y de la fusion de vidrio,
abreviando por consiguiente a un minimo el intervalo de tieni'
po durante el cual la composicion liquida y no fundida po-
drian existir en temperaturas que permiten la segregacion
de la fase liguida de la fase sélida.

20a.- "PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR VIDRIO".

Negln se describe en la presente memoria que cons-
ta de veinticuatro hojas escritas a maquina por una sola -
cara y dibujos .

Madrid, 4 de agosto de 1947
Francisco Piaza
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