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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

DE

UNA PATENTE DE' INVENCION POR VEINTE ANOS EN ESPAÑA, A FAVOR 

DE LA R . S .  (WENS-CORNING FIBERGLAS CORPORATION, RESIDENTE - 

EN TOLEDO (Ohio) EE .U U .,

s o b r  p *

"PROCEDDvíIENTO PARA FAmiCAR VIDRIO"

E s t a  invenc ión  se  r e f i e r e  a l a  p ro d u cc ión  de v i d r i o  

y más p a r t ic u la r m e n te  a l  t r a t a m ie n to  de l a  com posic ión  y su  

c o n v e rs ió n  en v i d r i o  fu n d id o .

En l a  p rodu cc ión  de v i d r i o  es  de p r á c t i c a  común a l i -  

5 -  m entar l a  com p osic ión  que c o n s i s t e  en una m ezcla do v a r io s  

in g r e d i e n t e s ,  como s í l i c e  en forma de a r e n a ,  s o s a  y c a l ,  y 

con o s i n  o t r a s  m a te r ia s  c o n v e n ie n te s ,  dnc luyendo d i s o lv e n ­

t e s  y a g e n te s  c o l o r a n t e s ,  d e n tro  de un d e p ó s i t o  y de c a l e n ­

t a r  l a  hornada h a s t a  l a  te m p e ra tu ra  de f u s i ó n .  Los c o n s t l -  

10 -  tu y e n te s  de l a  com posic ión  p o r - lo  g e n e r a l ,  son  d e l  tamaño
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de p a r t í c u l a s ,  lo  que r e s u l t a  en una com posic ión  r e l a t i v a ­

mente b a s t a ,  e l  50% a 60% de l a  c u a l  p a s a r á  por una c r i b a  - 

que te n g a  menos de 100 m a l la s  por p u lgad a  y una p o rc ió n  -  

c o n s id e r a b le  d e l  r e s t o  de l a  misma a menudo s e r á  más b a s t a  

t o d a v í a .  A veces  una pequeña p o rc ió n  de l a  com posic ión  pue­

da r e s u l t a r  más f i n a  que é s t a ,  s i n  embaágo l a  com posic ión  

s e r á  predominantemente b a s t a .  S ig u ie n d o  e s t e  modo de f u s ió n  

su e le  r e q u e r i r  en l a  vecindad  de 20 a 36 horas o más, d e s ­

de e l  momento en que l a  com p osic ión  se  car&a en e l  d e p ó s i ­

t o  h a s t a  e l  tiem po en que se  o b tien e  un v i d r i o  fu n d id o  a p r o x i  

madamente u n ifo rm e , co n v en ien te  p ara  l a s  o p erac io n es  de mol­

d e o .

Se supone que una de l a s  ra zo n es  más im p ortan tes  a t r i ­

bu idas a e .s ta  c o n v e r s ió n  l e n t a  de l a  m a te r ia  de com posic ión  

en una f u s ió n  de v i d r i o  uniform e provien e  de que l a  com posi­

c ió n  misma no r e s u l t a  s e r  completamente uniform e por to d a s  

p a r t e s .  Aun cuando l a  com posic ión  e s t é  p erfec tam en te  m ezcla­

da an te s  de s e r  a l im e n tad a  a l  d e p ó s i t o ,  é s t a  t ie n d e  a s e g r e ­

g a r  o s e p a r a r s e  conduciendo a una c o n d ic ió n  en la  c u a l  lo s  

in g r e d ie n te s  d i f í c i l m e n t e  f u s i b l e s ,  como la  a r e n a ,  se  s e p a ­

ra n  de l a s  m a te r ia s  d i s o lv e n t e s  que fa v o r e c e n  su  d i s o lu c ió n  

durante  e l  p ro c e so  de f u s i ó n .  D icha s e g r e g a c ió n  puede a t r i ­

b u ir se  a l a  v ib r a c ió n  pro d u c id a  a l  l l e v a r  l a  com posic ión  a l  

d e p ó s i t o  o por l a  a l im e n ta c ió n  de l a  com posic ión  d e n tro  d e l  

d e p ó s i t o .  La s e g r e g a c ió n  se  p r e s e n ta  también durante  e l  p ro ­

c e s o  de f u s ió n  p u esto  que c i e r t a s  m a te r ia s  o com binaciones 

de m a te r ia s  se  funden o e n tra n  en s o lu c ió n  p r im ero , y en e s ­

ta d o  l í q u i d o ,  se  s e p a r a n  de d ic h a s  m a te r ia s  f in a lm e n te  para  

s e r  l l e v a d a ?  en s o l u c ió n .  E l  l í q u id o  r e s u l t a n t e  de e s t a  p r i ­

mera f u s i ó n ,  por lo  g e n e r a l ,  se  a p a r te  mucho de l a  p ro p u es-
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t a  com posic ión  de v i d r i o  a c a b a d o ,  y s ó l o  se  aproxima a é s t a  

con l a  r a p id e z  con que l a s  m a te r ia s  más d i f í c i l m e n t e  s o l u ­

b l e s ,  como l a  s í l i c e ,  se  l l e v a n  en s o l u c ió n .

Aun t r a s  de haber c o n v e r t id o  to d a  l a  com posic ión  a l  

5 -  e s t a d o  l i q u i d o ,  puede haber una no-u n iform idad  d e l  v i d r i o  - 

r e s u l t a n t e  de l a  s e g r e g a c ió n  de l a  co m p o sic ió n , in d ic a d a  por 

l a  p r e se n c ia  de l í s t e l o s  y e s t r í a s ,  ^ s t a s  n o-u n iform idades  se  

e l im in a n  d i f í c i l m e n t e ,  p u e s to  que e l  p ro c e so  de d i f u s i ó n  se  

v e r i f i c a  a p aso  le n to  deb ido  a l a  a l t a  v i s c o s i d a d  d e l  v i d r i o  

10 -  fu n d id o .  En su  c o n se c u e n c ia  e x i s t e n  e s t r í a s  y l í s t e l o s  en - 

l a  m a te r ia  fu n d id a  a menos que e l  v i d r i o  se  mantenga en su  

c o n d ic ió n  fu n d id a  durante  c i e r t o  p e r io d o  de tiempo a lc a n z a n ­

do en a lgu n os casos v a r i o s  d í a s ,  o a menos que se  r e c u r r a  a 

c i e r t o  modo de m e z c la r .  S in  em bargo, l a  m ayoría de lo s  pro- 

15 -  ced im ien to s  m ezc ladores  r e s u l t a n  dem asiado c o s t o s o s  y en e l  

c a s o  más f a v o r a b le  s o lo  en  p a r t e  co n s ig u e n  e l  d e sead o  f i n .

Para g ran  número de p ro d u cto s  de v i d r i o ,  pueden t o ­

l e r a r s e  c i e r t a  c a n t id a d  de e s t r í a s  y l í s t e l o s ,  a s i  como o tr a s  

n o-u n iform id ad es  en la  f u s i ó n  de v i d r i o ,  p u e s to  que no i n t e r -  

20 -  f i e r e n  con a lg u n a s  o p erac io n es  de moldeo, n i  tampoco ta n  s e ­

veramente a f e c t a n  l a s  p ro p ie d a d e s  d e l  p roducto  f i n a l  y p o r— 

que e l  c o s te  p a r a  q u i t a r l o s  r e s u l t a r l a  p r o h i b i t i v o .  En lo s  - 

c a so s  en lo s  c u a le s  l a  c a l i d a d  r e q u e r id a  e x ig e  su s ta n c ia lm e n ­

te  l a  e l im in a c ió n  de e s t r í a s  y l í s t e l o s ,  como en l a  produc- 

25 - c ió n  de v i d r i o  ó p t i c o ,  se  r e c u r r i r á  a un p ro c e so  amasado y 

s e l e c c io n a d o r ,  y l a  c a n t id a d  de v i d r i o  re ch aza d o  r e s u l t a  a 

veces muy e l e v a d o .

En un e s f u e r z o  de o b v ia r  l a s  mencionadas d i f i c u l t a ­

d e s ,  e l  a r t e  in te n tó  u t i l i z a r  co m p osic ion es  en  l a s  c u a le s  

30 -  a lgunos de lo s  c o n s t i tu y e n te s  han s i d o  r e d u c id o s  a un t a -
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maño que p a s a r á  por una o r ib a  de 325 m a l l a s ,  y l a  com posi­

c ió n  se  m ezcla en ton ces  p ara  c o n se g u ir  u n ifo rm id a d .  E s t o  - 

m ejora  e l  p ro c e so  de f u s i ó n  de c i e r t o  modo, pero la  u t i l i z a ­

c ió n  de com p osic ión  f i n a  in tro d u ce  nuevos problemas que p a r ­

c ia lm en te  compensan l a s  v e n t a j a s  t o t a l e s  que p o d r ía n  co n se ­

g u i r s e .  Las pequeñas p a r t í c u l a s  su e le n  s e r  so p la d a s  d e l  -  

d e p ó s i t o  mediante lo s  p roductos  de com b u stión , de modo que 

pueden p e rd e rse  a lg u n as  de c i e r t o s  c o n s t i t u y e n t e s ,  h a c ié n ­

d o lo  d i f í c i l  c o n t r o l a r  l a  com posic ión  d e l  v i d r i o  a c a b a d o .

La n a t u r a le z a  p o lv o r ie n t a  de l a  com p osic ión  asim ism o o f r e ­

ce un problema de m an ip u lac ió n  y e sp e c ia lm e n te  s i  se  in te n ­

t a  t r a t a r  l a  com posic ión  de c u a lq u ie r  modo p r e v io  su  f u s ió n  

y a l  mismo tiem po produce un p e l i g r o  p ara  l a  s a l u d .

En t a n t o  que e l  c a s o  de m ate r ia  de com posic ión  b a s t a ,  

la  e v o lu c ió n  de lo s  g a s e s  de l a  com posic ión  ha s i d o  c o n s id e ­

ra d o  p ara  mantener de c i e r t o  modo la  d i s t r i b u c i ó n  de l a s  -  

p a r t í c u l a s  más d i f í c i l m e n t e  f u s i b l e s *  me i n c l i n o  a c r e e r  que 

con com posic ión  f i n a ,  lo s  g a se s  que burbu jean  subien do  por - 

l a  f a s e  l í q u i d a  de l a  com posic ión  en f u s i ó n ,  a menudo t i e n ­

den a d e s p l a z a r  de un lad o  p a ra  e l  o t r o ,  l a s  p a r t í c u l a s  de - 

s í l i c e  y de o t r a s  m a te r ia s  d i f í c i l m e n t e  f u s i b l e s ,  con e l  r e ­

s u l t a d o  de que e s t a s  p a r t í c u l a s  t ie n d e n  a ag lo m e ra rse  forman 

do p i e d r a s .  E s t a s  p ie d r a s  adversam ente a f e c t a n  l a  fo rm ación  

de c a l i d a d  c o n t in e n te  y a c ab a d a  y á ó lo  pueden s e r  s e p a r a d a s  

a l  r e c u r r i r  a p arad as  e s p e c i a l e s  du ran te  e l  p ro c e so  de f u ­

s i ó n .  Además, l a  in tro d u c c ió n  de g a s e s  d en tro  de l a  f u s ió n  -  

de v i d r i o  form ará  p e p i t a s  d ire c tam e n te  o bien s e r á  d i s u e l t o  

en e l  v i d r i o  y a p a r e c e r á  como p e p i t a s  en a lg ú n  tiem po p o s te ­

r i o r  durante  e l  p ro c e so  de f u s ió n  o de m oldeo.

En ta n to  que muchos a s p e c to s  de l a  p re se n te  in ven c ión



son  a p l i c a b l e s  en g e n e r a l  a l a  p roducción  de todos t ip o s  de 

p rodu ctos  de v i d r i o ,  la  invención  r e s u l t a  s e r  de e s p e c i a l  - 

v a lo r  en la  producoión  de f i b r a s  de v i d r i o .  En lo s  p ro c e so s  

de f i b r a s  de v i d r i o  empleados en la  a c t u a l i d a d ,  e l  v i d r i o  - 

5 -  fu n d id o  es  a l im e n tad o  a t r a v é s  de pequeños o r i f i c i o s  y lo s  

ch orro s  que emanan de lo s  o r i f i c i o s  se  atenúan  a a l t a  v e lo ­

c id a d  formando f in a lm e n te  f i n o s .  Las n o-u n iform id ad es  d e l  - 

v i d r i o  fund ido  in c lu s o  p ie d r a s  y p e p i t a s  y grandes e s t r í a s  

y l í s t e l o s ,  i n t e r f i e r e n  con e l  f l u j o  r e g u l a r  d e l  v i d r i o  a 

10 -  t r a v é s  de lo s  pequeños o r i f i c i o s  causando e n to rp e c im ie n to s  

en e l  p ro c e d o .  R s to s  asim ism o pueden c o n t r ib u i r  a l a  p ro ­

ducción  de f i b r a s  i r r e g u l a r e s .

Es un o b je to  p r im o r d ia l  de l a  p re se n te  in ven c ión  e l  

de vencer l a s  su so d ic h a s  in c o n v e n ie n c ia s  y de grandemente 

15 -  aumentar l a  v e lo c id a d  de c o n v e r s ió n  de l a  com posic ión  de - 

v i d r i o  l i b r e  de p e p i t a s  y p i e d r a s .  O b je tos  a n c i l i a n o s  son 

lo s  de r e d u c i r  l a  c a n t id a d  de c a lo r  r e q u e r id a  p ara  fu n d ir  

l a  com posic ión  de d ism in u ir  e l  tamaño d e l  d e p ó s i t o  n e c e s i ­

ta d o  p ara  una produ cc ión  determ in ada de v i d r i o ,  y de b a j a r  

20 -  e l  c o s t e  de o p e ra c ió n .

Es o tr o  o b je t o ,  e l  de em plear com p osic ión  con tamaño 

de p a r t í c u l a s  f i n a s  p ara  f a c i l i t a r  l a  r e d u c c ió n  de l a  com­

p o s ic ió n  a un v i d r i o  homogéneo y a l  mismo tiem po de im pedir 

l a  s e g r e g a c ió n  de la  com posic ión  y de a c o n d ic io n a r  l a  com- 

25 -  p o s ic ió n  p ara  f a c i l i t a r  s u  m an ipu lac ión  y t r a t a m ie n to  p re ­

v io  su  f u s i ó n .  En s u  c o n se c u e n c ia  se  obtendré v i d r i o  de c a ­

l id a d  grandemente m ejorada y d e n tro  de un p e r io d o  de f u s ió n  

más a b r e v ia d o ,  que en e l  que h a s t a  la  fe c h a  podían  o b ten erse  

g rad os de v i d r i o  com ercia lm ente o r d i n a r i o s .

5O -  De acu erd o  con la  p r e se n te  in v e n c ió n ,  lo s  d i s t i n t o s
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in g r e d ie n te s  de com posic ión  son p ro ce sad o s  o bien  a s i  s e l e c ­

c io n ad os  que por lo  menos l a s  m a te r ia s  más d i f í c i l m e n t e  f u ­

s i b l e s ,  como l a  s í l i c e ,  son  de un pequeño ta.maño de p a r t í ­

c u l a ,  por e je m p lo ,  que p a s a r á  por una c r i b a  que ten ga  en - 

5 *- l a  vecindad  de 525 o más m a lla s  por p u lg a d a .  Los in g r e d ie n ­

t e s  de co m p o sic ió n , en l a s  p ro p o rc io n e s  d e s e a d a s ,  se  mezclan 

en tonces  a fondo  h a s t a  c o n se g u ir  una masa su s ta n c ia lm e n te  - 

homogénea y luego  son f i j a d o s  en e s t a  c o n d ic ió n  homogénea - 

mediante la  f a b r i c a c i ó n  de aglom erados ( b r i q u e t a j e ) .  E s to s  

10  -  b r iq u e ta s  o a g lo m e rad o s ,  de p r e f e r e n c i a ,  son  de un tamaño - 

r e d u c id o .  Son t r a t a d o s  p ara  s e p a r a  lo s  g a s e s  de lo s  mismo, 

an te s  de que lo s  aglom erados o demás cuerpos de com posic ión  

han s id o  fu n d id o s ,  o a n te s  de que se  haya formado una f a s e  

su f ic ie n te m e n te  l i q u i d a  p ara  p e r m it i r  e l  d e sp la z a m ie n to  de 

15 -  un lad o  p ara  o tr o  de l a s  p a r t í c u l a s  que no se hayan fu n d i­

das t o d a v ía .  En s u  c o n se c u e n c ia ,  lo s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  

com posic ión  pasan  c a s i  d ire c tam e n te  desde  l a  com p osic ión  a l  

v i d r i o  fu nd ido  de un a l t o  grad o  de u n ifo rm id a d .  La s e p a r a ­

c ió n  d e l  gas se  e f e c t ú a  mediante un t r a t a m ie n to  de c a l o r  -  

20 -  a p l i c a d o  a l a  cam p osic ión  de ag lo m e rad o s ,  y e s t e  t r a t a m ie n ­

t o  puede r e a l i z a r s e  de c u a lq u ie r a  de un número de o p e r a c io ­

nes in d ic a d a s  en l a  s i g u ie n t e  d e s c r i p c i ó n .

En resum en, e l  p ro c e so  de la  p re se n te  Invención  se  - 

l l e v a  a cabo por l a  s e l e c c i ó n  de lo s  in g r e d ie n te s  de compo- 

25 - s i c i ó n ,  de modo que por* lo  menos l a s  m a te r ia s  más dificILmen- 

t e  f u s i b l e s  sean  de un tamaño de p á r t í c u l a  que p a s a r é  e l  100% 

a t r a v é s  de una c r i b a  de 325 m a lla s  y de p r e f e r e n c ia  más f i n a  

t o d a v í a ,  s ie n d o  e l  50 a 50% de l a s  p a r t í c u l a s  de 20 micrones 

o menos en d iá m e tr o .  Lo he en con trad o  d e se a b le  de que cuando 

50 -  s e a  p o s ib le  s e l e c c i o n a r  lo s  d i s t i n t o s  In g r e d ie n te s  de compo-



a l c i ó n  por g rad os  de f i n e z a  y de modo que v a r ía n  con su  ve­

lo c id a d  de e n t r a r  en s o l u c ió n .  Como e je m p lo ,  l a  s í l i c e  que 

e n t r a  en  s o lu c ió n  más lentam ente que lo s  c o n s t i tu y e n te s  que 

se  c o n s id e ra n  d i s o l v e n t e s ,  como e l  á c id o  b ó r ic o ,  d e b e r la  s e r  

5 -  más f i n a  que d ic h a s  m a t e r i a s .  La f in e z a  en que pueden o b te ­

n erse  l a s  p a r t í c u l a s  de más d i f í c i l  f u s i ó n  r e g u l a r á ,  por lo  

t a n t o ,  e l  grad o  de f i n e z a  en que deberán  p ro v e e r se  lo s  d e ­

más c o n s t i t u y e n t e s .  Desde lu e g o ,  pueden s e r  más f in o s  de lo  

que se  r e q u ie r e  a l  b a s a r s e  so b re  su  v e lo c id a d  de f u s i ó n ,  pe­

lo  -  r o  s i  l a s  v e n t a j a s  de l a  in ven c ión  se  d e sean  r e a l i z a r  en t o ­

dos su s  d e t a l l e s ,  en tonces  to d o s  lo s  c o n s t i tu y e n te s  de com­

p o s ic ió n  deberán  s e r  d e l  tamaño de p a r t í c u l a  determ inado  en 

g e n e r a l  pnr su s  r e s p e c t i v a s  v e lo c id a d e s  de e n t r a r  en s o lu c ió n ,  

^e e s t a  manera, l a  com posic ión  se  c o n v ie r t e  o a x i  d irec tam en -  

16 - te en v i d r i o  fu n d id o  s i n  l a  fo rm ación  de l a  in d e b id a  f a s e  l i  

q u id a  en  l a  p r e s e n c ia  de una f a s e  s ó l i d a  y su s  c o n s ig u ie n t e s  

d i f i c u l t a d e s .

La com posic ión  f i n a  se  m ezcla a fondo  de una manera 

convenien te  y más e f icaz m e n te  h ac ien d o  uso  de un m ezclador 

20 -  mecánico d e l  t i p o  M u lle r ,  o de un molino de b o la s  empleando 

b o la s  t r i t u r a d o r a s  que no in tro d u zcan  contam inación  a lgu n a  

a c a u s a  de s u  d e s a g r e g a c ió n .  c o n t in u a c ió n  se  l a  rem oja - 

por l a  a d ic ió n  de aproximadamente e l  3 a 20% o más de agua 

por p e so  de l a  co m p o sic ió n . La c a n t id a d  de agua v a r i a r á  con 

25 -  l a  proporc ión * de lo s  componentes de l a  com posic ión  y con l a  

manera d e l  s u b s i g u ie n t e  t r a ta m ie n to  de l a  co m p o sic ió n . Com­

p o s ic io n e s  que c o n t ien en  a r c i l l a  s u e le n  r e q u e r i r  l a  a d ic ió n  

de más agua y h a s t a  e l  60% s i  con l a s  com posic ion es  de a r ­

c i l l a  se  forman ag lom erados por e x t r u s i ó n .  La e x t r u s i ó n  su e -  

30 -  le  r e q u e r i r  una com posic ión  más húmeda que cuando se  moldea

y "
ti 7 3 1 í  7 .
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lo s  ag lo m e ra d o s .  También, y por lo  c o n t r a r i o  de lo  que pue­

de e s p e r a r s e ,  r e s u l t a  que l a s  com posic ion es  d e l  t i p o  oarb o-
' i -

n a to  s u e le n  r e q u e r i r  menos agua que l a s  com posic ion es  d e l  

t i p o  h i d r a t o ,  ^demés p a ra  l a s  mismas m a te r ia s  prim as y l a  

5 -  misma co m p o sic ió n , la  c a n t id a d  de agua r e q u e r id a  se  aumen­

t a r é  con e l  aumento de l a  f i n e z a  de l a  co m p o sic ió n . Una ma­

t e r i a  a d h e s iv a ,  como l a  g l u c o s a ,  b e n to n i ta ,  e t c . ,  puede aña 

d i r s e  s i  se  d e se a ,  aun cuando por lo  g e n e r a l ,  no s u e le  s e r  

p r e c i s a  y en a lgu n os c a so s  pueden em plearse  r e s i n a s  o p l á s -  

10 -  t i c a s  como m a te r ia  a d h e s iv a .

Dg l a  com posic ión  m ezclada y rem o ja d a , se  form aré  - 

ah cra  aglom erados u t i l i z a n d o  una p ren sa  o r d in a r i a  p a ra  f a ­

b r i c a r  ag lo m erad o s ,  o m ediante una p ren sa  de e x t r u s ió n  o - 

s in o  por o tro  medio de form ar y m old ear .  Los ag lo m erad o s ,

15 -  de p r e f e r e n c i a ,  son cuerpos e s f é r i c o s  ú o v a la d o s ,  o p i l d o ­

r a s  en forma de d i s c o ,  de d iám etro  i n f e r i o r  a media p u lg a ­

da por su  mayor d im en sióh . T a le s  d im ensiones son  de in t e r é s  

p a ra  e l  p ro c e so  económico de form ar lo s  ag lo m erad o s ,  y con 

v e n t a ja s  du ran te  su  f u s i ó n ,  pueden s e r  de d im ensiones aún - 

2 ^ - más r e d u c id a s .

La u n ifo rm id ad  con r e s p e c t o  a l  tam año, forma y peso  

de lo s  aglom erados r e s u l t a  de p a r t i c u l a r  c o n v e n ie n c ia ,  con 

e l  f i n  de poder c o n se g u ir  un p ro c e so  r á p id o  de p e r f e c t o  ca­

len tam ien to  y f u s i ó n .  Una Im portan te  c a r a c t e r í s t i c a  que - 

25 -  r e g u la r é  e l  tamaño de lo s  aglom erados y p i l d o r a s ,  e s  l a  r a ­

p id ez  con que se  a lc a n z a  una tem p era tu ra  de f u s i ó n  en e l  - 

c e n tr o  g eom étr ico  de la  p i l d o r a .  S i  l a  p i l d o r a  ds dem asiado 

g ran d e , su  p a r t e  i n t e r i o r  permaneceré durante  un p er io d o  de 

tiem po dem asiado l a r g o ,  en una co n d ic ió n * c a r a c t e r i z a d a  por 

3^ - l a  p r e s e n c ia  de una f a s e  l i q u i d a  a p ro p ia d a  p ara  p e r m it i r  -
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l a  em ig ra c ió n  de l a s  p o rc io n e s  más d i f í c i l m e n t e  f u s i b l e s  de 

l a  co m p o sic ió n , de e s t a  manera in c i t a n d o  una s e g r e g a c ió n  in ­

d e s e a b l e .  Por c o n s ig u ie n t e ,  convendrá que l a s  p i ld o r a s  o ag io , 

morados sean  lo  más pequeño p o s i b l e ,  c o m p a t ib le s  con l a s  con- 

5 -  d ic io n e s  g e n e r a le s  y t o t a l e s  de t r a b a j o  y econom ía . En e s t a  - 

r e l a c i ó n ,  l a  f a b r i c a c i ó n  de ag lom erados de com posic ión  f i n a ,  

r e s u l t a  v e n t a jo s a ,  p u e sto  que e l  grano f in o  se  h a l l a r á  en - 

c o n ta c to  intim o d eb id o  a  au re d u c id o  tamaño y a s i  más f á c i l ­

mente a b so rb e rá  y t r a n s m i t i r á  e l  c a l o r  h a c ia  su  i n t e r i o r ,  de 

10 -  modo que se  c o n s e g u ir á  un c a le n ta m ie n to  u n ifo rm e .

La com posic ión  c o n s o l id a d a ,  s e a  de cuerpos e s f é r i c o s  

ú o v a la d o s ,  o en forma de d i s c o s  o p i l d o r a s ,  todos e l l o s  - 

quedando comprendidos en e l  térm ino de ag lo m e rad o s ,  c o n t i e ­

nen después de s e r  formados aproximadamente e l  3 a 20% (3  a 

15 -60% s i  son  e x t r u i d o s )  de humedad l i b r e .  A s i  p u e s ,  a c o n t in u a ­

c ió n  son  c a le n ta d o s  p a r a  s e p a r a r  todo  e l  a g u a ,  t a n t o  e l  l i& re  

como e l  químicamente combinado, y a l  tiem po la  mayor porc ión  

de lo s  g a s e s ,  p r in c ip a lm e n te  COg d e se n v u e l to s  por l a  a p l i c a ­

c ió n  de un c a lo r  r e la t iv a m e n te  e le v a d o  a lo s  ag lo m erad o s .  E s -  

20 - to  se r e a l i z a  e f icazm en te  a l  h acer  p a s a r  lo s  ag lo m e rad o s ,  - 

según  ván s a l i e n d o  de l a  p re n sa  a t r a v é s  de un horno c a l á n * -  

t a d o  de 800 a 175QS F .  y d i s p u e s t o  a modo de poder som eter - 

lo s  aglom erados a e s t a  te m p e ra tu ra  du ran te  un p e r io d o  de t iem  

po de 30 a 180 m in utos , d epend ien te  de l a  com posic ión  y d e l  -  

25 -  t i p o  de m a te r ia s  prim as e m p le a d a s .  Rs de suma im p o rtan c ia  que 

cuando se  a p l i c a  un t r a t a m ie n to  de c a l o r  a una com posic ión  de 

v id r i o  d e n tro  d e l  a lc a n c e  de te m p e ra tu ra  in d ic a d o ,  que cese  

e l  t r a t a m ie n to  p rec isam en te  a n te s  de que l a  com posic ión  ad­

q u ie r a  una c o n d ic ió n  b lan d a  y p e g a j o s a ,  e s  d e c i r ,  a n te s  de - 

p ro d u c ir se  l a  f a s e  lo  s u f i c i e n t e  l i q u i d a  p a ra  p e r m it i r  e l  mo- 

30 -  v im iento  d e n tro  d e l  cuerpo  de lo s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  oom-
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p o s ic ió n  más d i f í c i l m e n t e  f u s i b l e s ,  y cuya c o n d ic ió n  produ­

c i r é  una s e g r e g a c ió n  in d e s e a b le ,  que d e s b a r a t a r á  e l  o b je to  

de l a  in v e n c ió n .  He d e s c u b ie r t o  que s i  lo s  aglom erados son 

t r a t a d o s  por e l  c a lo r  a una tem p era tu ra  en l a  vecindad  de 

5 -  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  su so d ic h o  a l c a n c e ,  e n to n ces  s u e le n  -

p r e s e n ta r  p rác ticam en te  ninguna te n d e n c ia  de r e c o g e r  agua e s ­

tando  a lm acen ad o s .  Además, e l  t r a ta m ie n to  de c a l o r ,  c a l c i n a  

o p a rc ia lm e n te  v i t r i f i c a  lo s  aglom erados formando cu erpos - 

c o h e re n te s  lo  que impide e l  d e sp o lv o re o  durante  su  manejo - 

10 - s u b s i g u i e n t e .

t i n t o s  t ip o s  de co m p o sic ió n , s ie n d o  e l  r e s u l t a d o  d e se a d o ,  e l  

de poder s e p a r a r  su s ta n c ia lm e n te  tod o  e l  g a s  a l a  tem p era tu ra  

l a  más b a ja  p o s i b l e .  E s t a  tem p era tu ra  d e b e r ía  s e r l o l n s u f i c i e n -  

15 -  te  p a ra  r e b la n d e c e r  l a  com posic ión  h a s t a  t a l  punto que d e s ­

t r u y a  por com pleto  l a s  c o n d ic io n e s  p o ro sa s  n a t u r a l e s  de lo s  

aglom erados y tam bién d e b e r ía  s e r  lo  i n s u f i c i e n t e  p ara  v i t r i ­

f i c a r  l a  s u p e r f i c i e  d e l  ag lom erado  h a a ta  t a l  extrem o que f o r ­

me una su b s ta n c la lm e n te  co n tin u a  e Impermeable capa  v i t r i f l -  

20 - cada  que r e c u b r a  e l  ag lom erado , lo  que im pedirá  e l  e scap e  de 

lo s  g a s e s .  Desde lu e g o ,  después de que tod o s  lo s  g a s e s  hayan 

s id o  se p a ra d o s  de l a  co m p o sic ió n , e l  v i t r i f i c a d o  de lo s  a g l o ­

merados no r e s u l t a r í a  p e r j u d i c i a l .  E s t e  t r a t a m ie n to  por e l  c a ­

l o r  puede d ar  por r e s u l t a d o  una l i g e r a  f u s i ó n  de lo s  c o n s t i -  

25 -  tu y en te s  más f á c i lm e n te  f u s i b l e s  y l a  e s c a s a  f a s e  l í q u i d a  - 

p roducida  de e s t e  modo e n la z a r á  l a  m a te r ia  no fu n d id a  a l  en­

f r i a r s e  l a  c o m p o s ic ió n .  S in  embargo, l a  f a s e  l i q u i d a  que r e ­

s u l t a  d e l  t r a ta m ie n to  por e l  c a l o r ,  d e b e r í a  s e r  lo  i n s u f i ­

c ie n t e  en todos io s  momentos p a ra  p e r m it i r  e l  movimiento r e -  

30 -  l a t l v o  de l a s  p a r t í c u l a s  de com posic ión  no f u n d id a s .

-E*sta tem p era tu ra  y e l  t iem po, pueden v a r i a r  p ara  d i s -
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En t a n to  que previam ente he in d ic a d o  en térm inos gene­

r a l e s ^  e l  tiem po r e q u e r id o  p a ra  e l  t r a t a m ie n to  por e l  c a lo r  

de lo s  ag lo m e rad o s ,  e l  tiem po e f e c t i v o  v a r i a r é  de acuerdo - 

con lo s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  com posic ión  en p a r t i c u l a r ,  y de 

5 -  la  com p osic ión  que se  em plea , y asim ism o dependerá de l a s  c a ­

r a c t e r í s t i c a s  de d e s g a s i f i c a c i ó n  y f u s i ó n  de cada  com posic ión  

en p a r t i c u l a r .  Los g a s e s  en e l  cuerpo  d e l  aglom erado desde - 

lu e g o ,  se  p erd erán  en un g rad o  mayor o menor de acuerdo  con 

la  tem p era tu ra  que se  emplea p ara  e l  t r a ta m ie n to  por e l  c a ­

lo - lor^ y e s t a  te m p e ra tu ra ,  en c o n s id e r a c ió n * d e l  mayor r e n d i ­

miento s e r á  tam bién  l a  mayor tem p era tu ra  que puede em plearse  

s i n  p ro d u c ir  más que l a  e s c a s a  f a s e  de l i q u id o  a que a n t e r i o r ­

mente se  h izo  r e f e r e n c i a .

Los ag lom erados t r a t a d o s  de e s t a  manera, pueden a l i -  

3) 5 -m entarse  mediante c u a lq u ie r  p ro ced im ien to  d e se ad o  d e n tro  d e l  

d e p ó s i t o  de f u s ió n  y cuando e x p u e s to s  a una tem p era tu ra  de - 

f u s i ó n ,  se  c o n v e r t i r á n  én v i d r i o  fu n d id o  de un a l t o  g ra d o  de 

u n iform idad  d e n tro  de un p e r io d o  de tiem po t a n  re d u c id o  como 

de 5 a l o  m inutos, com pequeñas c a n t id a d e s  de com posic ión  y - 

2^ -  aun en c a n t id a d e s  muy grandes se  fu n d ir á n  formando un v id r i o  

l i b r e  de p ie d r a s  con mayor r a p id e z  que la  m ayoría de l a s  com­

p o s ic io n e s  c o n v en c io n a le s  em pleadas h a s t a  l a  f e c h a .  U^a tem­

p e r a t u r a  de f u s i ó n  conven ien te  p ara  l a  mayor p a r t e  de lo s  t i ­

pos de co m p o sic ió n , se  ha en con trado  s e r  de aproximadamente - 

25 -  27006 F . ,  Con e s t e  a l t o  grado  de c a l o r ,  se  e f e c t u a r á  l a  f u s ió n  

de lo s  aglom erados en un e s p a c io  de tiem po r e la t iv a m e n te  c o r to

Un p r i n c i p i o  im portan te  a s e g u i r  p a ra  poder obtener e l  

v id r i o  completamente l i b r e  de p e p i t a s  p reced en te  de la  compo­

s i c i ó n  de ag lo m erad o s ,  r a d i c a  en la  manera de a l im e n ta r  lo s  - 

30 -  aglom erados a l a  cámara de f u s i ó n .  Con e l  f i n  de c o n s e g u ir  -

S  CENTIMOS'



- 18 -1 7 3 1 9 7

lo s  r e s u l t a d o s  máximos de l a  in v e n c ió n , son  a lim entados de 

un modo que form arán  una capa  de un e s p e s o r  mínimo sobre  l a  

s u p e r f i c i e  d e l  baño fundido  de v i d r i o  previam ente form ado; 

e s  d e c i r ,  lo s  ag lom erados no d e b e r ía n  s e r  c u b ie r to s  a una - 

5 -  p ro fu nd idad  lo  s u f i c i e n t e  p ara  im pedir l a  p e n e t r a c ió n  u n i f o r ­

me d e l  c a lo r  por todos lo s  aglom erados su s ta n c la lm e n te  y a s i ­

mismo sim ultáneam ente o de o b tu rar  lo s  g a s e s  r e s id u o s  l i b e r a ­

dos por l a  f u s i ó n  f i n a l .

Otro elem ento im portan te  d e b e r ía  tom arse  en c u e n ta ,  de 

10 -  p r e f e r e n c ia  a l  c o n v e r t i r  f in a lm e n te  una com posic ión  en un e s ­

ta d o  f tm d id o , a s a b e r ,  que e l  o b je to  de p ro d u c ir  un V id r io  

homogéneo, l i b r e  de p e p i t a s  a una v e lo c id a d  h a s t a  a q u í  i r r e ­

m e d ia b le ,  s e  co n s ig u e  con más p e r f e c c ió n ,  s i  e l  a lc a n c e  de - 

tem pera tu ra  e n tre  l a  te m p e ra tu ra  d e l  t r a ta m ie n to  por e l  c a -  

15 - l o r  y l a  de l a  f u s ió n  se  a t r a v i e s a  lo  más rápidam ente  p o s i ­

b l e .  S i  lo s  aglom erados de com posic ión  de v i d r i o ,  aún cuando 

son prep arad o s  de l a  p re se n te  manera, se  r e c a l i é n t a n  d e sd e ,  

por e je m p lo ,  la  tem p era tu ra  de ambiente h a s t a  l a  t e n p e r a tu -  

r a  de f u s i ó n  a p aso  l e n t o ,  digamos du ran te  un p e r io d o  de ho- 

20 -  r a s ,  según  se  ha p r a c t i c a d o  h a s t a  a h o ra ,  entonces no se  o b ­

te n d rá  ningún nuevo r e s u l t a d o .  La a c c ió n  de f u s i ó n  e s  t a l ,  - 

que durante  una p a r te  d e l  p e r io d o  de f u s i ó n  e x i s t i r á  una f a ­

se  su s ta n c ia lm e n te  l i q u i d a  en  l a  p r e s e n c ia  de una f a s e  s ó l i ­

d a ,  que r e s u l t a r á  en l a  fo rm ación  de p e p i t a s ,  p i e d r a s ,  e t c . ,  

25 -  deb ido  a l a  s e g r e g a c ió n  durante  e l  p ro c e so  de f u s i ó n .  Mien­

t r a s  que s i  por lo  c o n t r a r i o ,  l a  d i f e r e n c i a  e n tre  l a  tempe­

r a t u r a  de ambiente y l a  de f u s i ó n  se  a t r a v i e s a  en e l  t r a n s ­

c u r s o  de unos pocos m in u to s ,  en tonces  se  c o n s e g u ir á  un v i ­

d r i o  a ltam en te  uniform e y l i b r e  de p e p i t a s  y p i e d r a s .

&e supone que l a s  grandemente p e r fe c c io n a d a s  p r o p ie -30



dados f u s i b l e s  de l a  com posic ión  t r a t a d a  de acuerdo  con l a  

p r e se n te  in v en c ió n , pueden a t r i b u i r s e  a v a r i o s  f a c t o r e s  de 

com binación . E l  prim ero de é s t o s ,  e s  l a  f i n e z a  de l a  compo­

s i c i ó n ;  e l  segundo aparentem ente p rovien e  d e l  hecho que e s -  

5 -  t a  com posic ión  f i n a  e s t á  formada por cu erpos e n la z a d o s  r e l a ­

tivam en te  pequeñ os, de modo que lo s  g a s e s  c a le n ta d o s  pueden 

c i r c u l a r  f á c i lm e n te  por una c a r g a  de co m p o sic ió n , l le v á n d o -  

se  todos de l a  com posic ión  h a s t a  l a  tem p era tu ra  de f u s ió n  - 

c a s i  s im u ltán eam en te ; e l  t e r c e r o ,  que la  com posic ión  e s t á  - 

10 -  c o n s o l id a d a ,  se  e n la c e  en e s t a  c o n d ic ió n  homogénea, de modo 

que lo s  c o n s t i tu y e n te s  de l a  com posic ión  no pueden s e g r e g a r ­

as  an te r io rm en te  y m ien tras  l a  com posic ión  se  t r a n s p o r t a  y 

a l im e n ta  d e n tro  d e l  horno, n i  tampoco du ran te  e l  p ro c e so  de 

f u s i ó n .  A l p e r m it i r s e  que t a l  s e g r e g a c ió n  se  e f e c t u a r a ,  en- 

15 -  ton co s  l a s  v e n t a ja s  que provien en  d e l  u so  de com posic ión  f i ­

na no se  r e a l i z a r í a  p lenam en te . E l  c u a r t o  f a c t o r  aparentem en­

te  r e s id o  en e l  t r a t a m ie n to  por e l  c a lo r  de l a  com posic ión  

f i n a  de ag lo m erad o s ,  con e l  f i n  de s e p a r a r  su s ta n c ia lm e n te  - 

todos lo s  g a s e s  con a n t e r io r id a d  a l  previam ente e s p e c i f i c a d o  

20 -  g rad o  de l i c u a c ió n  de l a  co m p o sic ió n . A quí, por o t r a  p a r t e ,  

s i  e s t e  t r a ta m ie n to  de c a l o r  no se  l l e v a r a  a c a b o ,  entonces 

l a s  v e n t a ja s  o b ten id a s  por l a  u t i l i z a c i ó n  de com posic ión  f i ­

na y por la  m ezcla y l a  f a b r i c a c i ó n  de ag lom erados de e s t a  -  

com posic ión  s ó l o  se  r e a l i z a r l a  en un grado  i n f e r i o r .

25 - C u a lq u ie ra  c a n t id a d  s u s t a n c i a l  de. g a s  que se  d e sp re n ­

de e l  fu n d ir s e  l a  com posic ión  b u r b u je a r ía  por e l  v i d r i o  fu n ­

d id o  y t e n d e r ía  a amontonar l a s  p a r t í c u l a s  no fu n d id a s  r e l a ­

t ivam ente  más r e f r a c t a r i a s ,  formando ag lom erados que e x i g i ­

r í a n  l a  p ro lo n g a c ió n  de p e r io d o  de ca le n ta n & n to .  La e s p e c i a l  

50 -  com posic ión  de v i d r i o  empleado puede imponer a lgu n a  l i m i t a -

. i, . 1 7  3 1 9 ?
cTstKwmtMám



c ió n  r e f e r e n t e  a l a  e x te n s ió n  a que l a  com posic ión  pueda s e r  

d e s g a s i f i c a d a  p r e v io  la  fo rm ac ión  de l i q u id o  s u f i c i e n t e  p ara  

p e r m it i r  e l  movimiento r e l a t i v o  de p a r t í c u l a s  no fu n d id a s  du­

ra n te  l a  d e s g a s i f i c a c i ó n  p o s t e r i o r ;  cu an to  mayor s e a  e l  ácan- 

5 -  ce e n tre  l a  tem p era tu ra  en que l a  com posic ión  se  d e s h id r a t a ­

r á ,  perd iendo  e l  d ió x id o  de carbono y o tr o s  g a se s  y a q u e l l a  

tem p era tu ra  en que se  form ará una c a n t id a d  p e r j u d i c i a l  de - 

l i q u i d o ,  t a n to  mayor s e r i a n  l a s  p o s i b i l i d a d e s  de r e a l i z a c i ó n  

de l a  in v e n c ió n .  En vez de l l e v a r  a c a b o ,  e l  t r a t a m ie n to  por 

10 - e l  q a lo r  de la  manera a r r i b a  in d ic a d a ,  s e r á  p o s ib le  e f e c t u a r  

e l  t r a ta m ie n to  por e l  c a l o r  en co n ju n to  con l a  a l im e n ta c ió n  

de la  com posic ión  c o n s o l id a d a  d e n tro  d e l  d e p ó s i t o  ú o tro  r e ­

c i p i e n t e  de f u s i ó n  y de d i s t i n t a s  m aneras. Por e je m p lo ,  l a  - 

com posic ión  de aglom erados puede a l im e n ta r s e  por medios con- 

15 - v e n ie n te s  a t r a v é s  de un p lan o  o v e r te d o r  in c l in a d o  d i r i g i d o  

h a c ia  d e n tro  d e l  d e p ó s i t o  y a t r a v é s  d e l  c u a l  por lo  menos una 

p o rc ión  de lo s  p rodu ctos  de com bustión  abandonarán e l  d e p ó s i ­

t o .  Los productos  de com b ustión , por c i r c u l a r  en s e n t id o  con­

t r a r i o  a l  d e l  movimiento de a l im e n ta c ió n  de lo s  ag lo m erad o s ,

20 - c a lc in a r á n  é s t o s  h a s t a  l a  tem p era tu ra  de d e s g a s i f i c a c i ó n .  E s ­

te  c a le n ta m ie n to  puede c o n t r o l a r s e  de modo que su s ta n c ia lm e n -  

t e  todos lo s  g a s e s  se  s e p a r a r á n  an te s  de a l im e n ta r  lo s  a g l o ­

merados d en tro  d e l  cuerpo de v i d r i o  fu n d id o  en e l  d e p ó s i t o .

He en con trado  que se ex p er im en tarán  c i e r t a s  v e n ta-  

25 - j a s  en la  c o n se rv a c ió n  d e l  c a l o r ,  s i  t a n to  gas como s e a  p o s i ­

b l e ,  l o  mismo e l  C02 que e l  vapor de agu a , se se p ara n  a tem­

p e r a t u r a s  de d e s g a s i f i c a c i ó n  r e la t iv a m e n te  b a ja s  a n te s  de a l i ­

mentar la  com posic ión  c o n so l i t la d a  d en tro  de un d e p ó s i t o  de f u ­

s i ó n .  E l  gas  que se  s e p a r a  a tem p era tu ra  i n f e r i o r  aproxfm ada- 

5 ^ -  mente 1 . 600a F .  r e p r e s e n t a r á  una p é rd id a  de c a lo r  mucho más -
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r e d u c id a ,  que s i  lo s  mismos g a s e s  se  s e p a ra n  en e l  d e p ó s i t o  de 

f u s ió n  a a l t a s  tem p era tu ra s  p ro d u c id as  en e l  d icho  d e p ó s i t o . - 

De acuerdq a l  e f e c t u a r s e  l a  e t a p a  de d e s g a s i f i c a c i ó n ,  d e l  p r e ­

se n te  p ro c e so  como un t r a t a m ie n to  p r e l im in a r  de l a  com posic ión  

5 - l a  c a n t id a d  t o t a l  de c a l o r  I n v e r t i d a ,  ambos durante  l a  d e s g a ­

s i f i c a c i ó n  y l a  f u s ió n  p o d r ía  s e r  menor que l a  que se  r e q u ie ­

re  en un p ro c e so  de f u s ió n  o r d in a r io .

La tem p era tu ra  de c a l c in a c i ó n  em pleada, s e g ú n .s e  in ­

d ic ó  a n te r io rm e n te ,  depende de lo s  in g r e d ie n te s  de l a  com posl- 

10 -  c ió n  en p a r t l ó u l a r  y en l a  fo rm u la c ió n  de com posic ión  que se  - 

em p lea .  Los s i g u i e n t e s  e jem plos  i l u s t r a n  l a  a p l i c a c ió n  de l a  - 

f a s e  d e l  t r a ta m ie n to  de c a l o r  de l a  p re se n te  Invención  p ara  - 

com posic ión  de v i d r i o  s e l e c c io n a d a s  en r e p r e s e n t a c ió n  de una 

am plia  v a r i a c ió n  de c a r a c t e r í s t i c a s .

15 - - En e l  c a so  de una com posic ión  de v i d r i o  de b o r o s i l i c a t o

l i b r e  de a l o a l i  que no co n t ien e  c a r b o n a to s ,  pero  s i  c o n te n ie n ­

do h id r a t o  a lu m in ic o  y á c id o  b ó r ic o  en a d ic ió n  de alum ina y - 

miembros d e l  grupo 20 , e n to n ces  la  tem p era tu ra  d e l  t r a ta m ie n ­

to  de c a l o r  puede s e r  i n f e r i o r  a lo s  900S a 1 .0 0 0 a  F .  con e l  

2 o - f i n  de poder s e p a r a r  e f icaz m e n te  e l  agua de l a  c o m p o sic ió n .

S in  embargo, p u e sto  que e s t a  tem p era tu ra  puede aum entarse s u s -  

tq n c ia lm en te  s i n  l a  fo rm ación  de una f a s e  l i q u i d a  p e r j u d i c i a l ,  

s e r á  p o s ib le  t r a t a r  l a s  com posic ion es  de e s t e  t i p o  a una tem­

p e r a tu r a  de 1650c a 175 OsF, s ie n d o  la  tem p era tu ra  más e le v a d a  

25 - p r e f e r i b l e ,  p u e s to  que se  c o n s e g u ir á  una d e s g a s i f i c a c i ó n  r á ­

p id a  y su s ta n c ia lm e n te  co m p le ta .

En e l  c a s o  de una com posic ión  de b o r o s i l i c a t o  an á­

lo g a  a l a  an terio rm en te  d e s c r i t a ,  pero  que c o n t ie n e  c a rb o n a to  

c á le  i c o ,  en ton ces  tam bién aquí l a  p r o f e r i d a  tem p era tu ra  d e l  - 

30 -  t r a ta m ie n to  de c a lo r  s e r á  de 1 .6 5 0  a 1.750C F .  A e s t a  tempera-



t u r a  no se  form ará una f a s e  l i q u i d a  p e r j u d i c i a l  y d ic h a  tem­

p e r a tu r a  c o n se g u ir á  l a  c a s i  com pleta  d e s g a s i f i c a c i ó n  de l a  - 

composic ion .

Para un v i d r i o  de b o r o s i l i c a t o  que co n t ien e  e l  10%

5 - de óxido  só d ic o  en e l  v i d r i o  acabado y que in c lu y e  en l a  f o r ­

m ulación de com posic ión  e l  c a rb o n a to  c a l c i c o ,  c a rb o n a to  s ó d i ­

c o ,  f e l d e s p a t o  y b ó ra x ,  en to n ces  l a  p r o p ia  tem p era tu ra  de c a l ­

c in a c ió n  ha s id o  en c o n trad a  en 1 . 200B a 1 .300B F .

Para un v i d r i o  de s o s a - c a l - s i l i c e  común (S I0 2  74%;

10 -  Ro 1 C%; Wa20 16%) que u t i l i z a  a r e n a ,  d o lo m ía ,  c a rb o n a to  s ó d i ­

c o ,  s a l i t r e  y s u l f a t o  amónico en la  co m p o sic ió n , en tonces  l a  

p ro p ia  tem p era tu ra  de c a l c i n a c i ó n  ha s id o  en con trad a  en 1 . 400S 

a 1 .450B F .

De e s t o s  e jem plos  se desprenden que l a  tem p era tu ra  

15 - v a r i a  con e l  t i p o  de com p osic ión  y que no e x i s t e  n inguna r e ­

g l a  f i j a  y s e g u r a  que p o d r ía  a b a r c a r  to d a s  l a s  co m p o s ic io n e s .  

S in  em bargo, e l  s im p le  t r a t a m ie n to  por e l  c a l o r  y ensayos de 

f u s i ó n  con c u a lq u ie r a  c l a s e  de com posic ión  f á c i lm e n te  in d ic a ­

r á  l a  tem p era tu ra  que debe e m p le a r se .  ^ 1  punto en que lo s  a g io  

20 - morados de com posic ión  se  h all& n  s o b r e c a le n ta d o s  y en que con­

t ie n e n  una f a s e  l i q u i d a  que perm ite  e l  movimiento de l a s  p a r ­

t í c u l a s  más r e f r a c t a r i a s ,  puede d e te rm in a rse  por e l  r e c o n o c i ­

miento v i s u a l .  Por lo  g e n e r a l  su e le  s o b r e c a le n t a r s e  un a g l o ­

merado b lando , p e g a jo s o  y deforma b l e .  En com binación con e s t e  

26 -  e n sa y o ,  puede d e te rm in a rse  la  c a n t id a d  de g as  s e p a r a d a ,  por - 

l a  comprobación d e l  p eso  p e rd id o  cuando lo s  aglom erados t r a ­

ta d o s  de c a lo r  se  c a l i e n t a n  a l a  tem p era tu ra  de f u s i ó n .  A - 

c o n t in u a c ió n  s ó l o  r e p r e s e n t a r á  una c u e s t ió n  de s e l e c c i ó n  pa­

r a  poder e s c o g e r  l a  tem p era tu ra  más e le v a d a  que d a rá  a l a  vez 

30 -  e l  mayor g rad o  de d e s g a s i f i c a c i ó n  que e v i t a r á  una co n d ic ió n  e
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b la n d a ,  p e g a jo s a  y deform able  de lo s  a g lo m e r a d o s .

Una d i s p o s i c i ó n  p a ra  l l e v a r  a cabo c i e r t o s  a s p e c to s  

de l a  p re se n te  invenc ión  se  i l u s t r a n  en e l  a d ju n to  d ib u jo ,  en 

e 1 q u e :

5 .. La f i g u r a  1, e s  una v i s t a  e sq u e m ática  en se c c ió n  -

t r a n s v e r s a l  d e l  a p a r a t o  ad ap tad o  p ara  l l e v a r  a cabo  e l  p ro ce­

so  de t r a t a m ie n to  de l a  com posic ión  de l a  p re se n te  in v en c ió n ,

y*
La f i g u r a  2 , e s  una v i s t a  e sq u e m átic a  en se c c ió n  - 

10 - t r a n s v e r s a l  de un r e c i p i e n t e  t i p o  en e l  c u a l  puede fu n d ir se  

la  com posic ión  t r a t a d a  de acu erdo  con l a  p re se n te  In ven ción .

E l  a p a r a t o  ad ap tad o  p ara  e l  t r a t a m ie n to  de l a  com- 

p o á l c ió n ,  de acuerdo  con la  p re se n te  in v e n c ió n ,  se  i l u s t r a  - 

esquem áticam ente en la  f i g u r a  1 .  Un m ezclador mecánico d e l  

15 - t i p o  M uller se  s e ñ a l a  en (10) y c o n s t a  de una c a j a  o rd in a ­

r i a  y r o d i l l o s  t r i t u r a d o r e s  ( 1 1 ) para  m ezclar l a  co m p o sic ió n . 

En ta n to  se  en cu en tra  en e l  m e zc la d o r ,  se  le  añade agua a l a  

com posic ión  y l a  com posic ión  a s i  re m o ja d a , después de un pro­

c e s o  de m ezc lar  a d i c i o n a l ,  e s  c o lo c a d a  d en tro  de l a  t o l v a  (15) 

20 -  ge una pren sa  p ara  f a b r i c a r  a g lo m e rad o s ,  p r o v i s t a  de r o d i l l o s

p a ra  l a  f a b r i c a c i ó n  de ag lom erados (1 4 )  ya c o n o c id o s .  Los a g l o ­

merados a l im en tad o s  desde la  p ren sa  son  d e p o s i t a d o s  so b re  un 

t r a n s p o r t a d o r  (1 6 )  p ara  s e r  l le v a d o s  a un conven ien te  a p a r a ­

t o  de c a le n ta m ie n to .

25 - En e l  p re se n te  g r á f i c o ,  e l  a p a r a t o  de c a le n ta m ie n to

c o n s t a  de un horno (1 8 )  a t r a v é s  d e l  c u a l  se  d e s l i z a  l a  trama 

s u p e r io r  de un t r a n s p o r t a d o r  ( 1 9 ) .  1*1 t r a n s p o r t a d o r  e s t á  p ro­

v i s t o  de una p l u r a l i d a d  de l a t a s  e s p a c ia d a s  ( 2 1 ) que forman 

b o lso s  p ara  r e c i b i r  lo s  ag lom erados d e l  t r a n s p o r t a d o r  (16) - 

50 -  l l e v á n d o la s  a t r a v é s  d e l  h orno . Desde e l  a p a r a to  de c a l e n t a -
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m ien to , lo s  aglom erados son d e p o s i t a d o s  d e n tro  de una t o l v a  

convenien te  (1 3 )  y a c o n t in u a c ió n  son a lm acen ad os , o b ien  a l i ­

mentados Inmediatamente d en tro  d e l  d e p ó s i t o  de f u s ió n  de v i ­

d r i o .

5 - La f i g u r a  2 ,  es una v i s t a  e sq u em ática  de un r e c i p i e n ­

te  p ara  v i d r i o  fu n d id o  en l a  forma de una cu b e ta  (3 1 )  d e l  t i ­

po empleado en l a  producción  de f i b r a s  de v i d r i o .  La c u b e ta ,  

su e le  s e r  de m e ta l  y se  c a l i e n t a  por una c o r r ie n t e  e l é c t r i c a  

que p a sa  a t r a v é s  de su s  p a r e d e s .  Un bloque r e f r a c t a r l o  (32 )

10 - ro d ea  d icha  c u b e ta  y una c u b ie r t a  r e f r a c t a r i a  (3 3 )  se  provee 

p a ra  c e r r a r  l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  c u b e t a .  En e l  p re se n te  - 

e je m p lo ;  1& cu b e ta  se  provee de una a b e r tu r a  c e n t r a l  (34 )  a 

t r a v é s  de l a  c u a l  se  a l im e n ta  l a  com posic ión  c o n so l id a d a  en 

l a  forma de p i l d o r a s ,  d e já n d o la s  c a e r  d e n tro  de l a  c u b e ta .

15 - Pueden p ro v e e r se  medios de conven ien te  a l im e n ta c ió n  mecáni­

ca para  l a  a l im e n ta c ió n  p e r ió d ic a  de pequeñas c a n t id a d e s  d e­

term in ad as  de aglom erados d e n tro  de l a  c u b e t a .  R e s u l t a  d e s e a ­

b le  que lo s  aglom erados de com posic ión  no se  amontonen, n i  - 

agrupen en ca p a s  m ú l t i p l o s ,  lo  que im p e d ir ía  l a  p e n e tra c ió n  

20 - uniforme d e l  c a lo r  h a c ia  todas  l a s  p o rc io n e s  de l a  co m p o sic ió n .

Cuando se  a l im en tan  lo s  aglom erados d en tro  de l a  cá -  

* mara de f u s i ó n ,  Inmediatamente quedarán som etidos a l a  a l t a  -

tem p era tu ra  r e in a n te  en la  misma. Se ha observado  que a l  a l i ­

mentar pequeñas c a n t id a d e s  de p i l d o r a s  p a ra  c a u sa r  su  reun ión  

25 - en unas pocas c a p a s ,  digamos de 2 o 3 ,  so b re  l a  s u p e r f i c i e  de 

f u s i ó n ,  que en tonces  no e x i s t i r á  l a  t e n d e n c ia  de que l a s  p i l ­

d oras  se  sumergen en e l  baño fu n d id o ,  pero  más b ien  f l o t a r á n  

en la  s u p e r f i c i e  d e l  mismo v i d r i o .  Debido a l  c a lo r  d e l  v i d r i o  

fund ido  que d e b e r í a  h a l l a r s e  a  una tem p era tu ra  de aproxim ada- 

30 -mente 2 . 6 0 0 S  a 2 . 7 0 0 ^  F .  y ayudado por l a  a c c ió n  d i s o lv e n te  de
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l a  m a te r ia  fu n d id a ,  la  tem p era tu ra  de lo s  a g lo m e rad o s ,  se a l ­

za rápidam ente h a s t a  e l  punto de f u s i ó n .  C u a lq u ie r  gas  remanen­

te  en l a s s  p i ld o r a s  de com posic ión  después d e l  t r a ta m ie n to  de 

c a l o r *  d ich o  r e s id u o  habiendo  s i d o  determ inado  en l a  p r á c t i c a  

de s e r  i n f e r i o r  a l  0.5% de la  co m p o sic ió n , queda l ib e r a d o  in ­

mediatamente so b re  l a  s u p e r f i c i e  d e l  baño y no es l l e v a d o  ha­

c i a  a b a jo  en forma de p e p i t a s  d e n tro  d e l  cuerpo  de v i d r i o .  La

l i b e r a c i ó n  de e s t a  pequeña c a n t id a d  de lo s  g a se s  rem an entes ,

normalmente produce una c o n d ic ió n  lige ram en te  espumosa sobre  

10 - lq  s u p e r f i c i e  d e l  baño, que ha s i d o  comprobado s ó l o  e x i s t e  - 

h a s t a  una pro fund idad  de 1/6 a 1 /4  p u lg a d a ,  y por c o n s ig u ie n ­

te  no d e tra e  l a  ob tención  de un v id r i o  completamente l i b r e  de 

p e p i t a s  y p i e d r a s .

V ar ia s  m o d if ic a c io n e s  y v a r i a c ió n e s  pueden p r a c t i o a r -  

15 - se  d e n tro  de l a  e s e n c i a  do l a  Invención  y e l  a lc a n c e  de l a s  -  

a d ju n ta s  r e i v in d i c a c i o n e s :

N 0 T A

En resum en; l a  p a te n te  r e c a e r á  so b re  l a s  s i g u i e n t e s  

r e i v i n d i c a c i o n e s :

20 -  1&.- P roced im iento  p a ra  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i ­

zado porque in c lu y e  l a s  e t a p a s  de form ar un cuerpo u n i t a r i o  

de una c a n t id a d  de co m p o sic ió n  de v i d r i o  y de s e p a r a r  s u s t a n ­

c ia lm en te  todo e l  gas  do d ich o  cuerpo an te s  de que l a  com posi­

c ió n  en d ich o  cu erp o  forme una f a s e  l i q u i d a  lo  s u f i c i e n t e  pa- 

25 -  r a  p e r m it i r  e l  movimiento s u s t a n c i a l  de p a r t í c u l a s  de compo- 

' s i c i ó n  do f u n d id a s .

2& .-  P roced im iento  p a ra  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i ­

zado porque inc lu ye  l a s  e t a p a s  de m ezc lar  c o n s t i tu y e n te s  de - 

l a  com posic ión  de v i d r i o ,  de lo s  c u a le s  una mayor p o rc ión  de 

50 -  l a s  p a r t í c u l a s  te n g a  un d iám etro  de manos de 20 m ic ro n e s ,  en-
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lazan d o  l a  com posic ión  m ezclada p ara  que forme un cuerpo u n i ­

t a r i o ,  y sep aran d o  su s ta n c ia lm e n te  todo  e l  g a s  d e l  d icho  c u e r ­

po en t a n to  que se  mantengan su s ta n c ia lm e n te  e l  tamaño y l a  - 

forma de d ich o  c u e rp o .

do porque in c lu y e  l a s  e t a p a s  de form ar de una c a n t id a d  de com­

p o s ic ió n  de v i d r i o  finam ente  d i v id i d a  y m ezc lada , ten ien d o  c a ­

da in g r e d ie n te  un a lc a n c e  de f u s i ó n  p red e te rm in ad o , un cuerpo 

p o fo so  u n i t a r i o ,  y de a p l i c a r  un t r a ta m ie n to  de c a l o r  a d icho  

10 - cuerpo a una te m p e ra tu ra  de 8002 a 1.75 0 2  F .  p ara  s e p a r a r  l a

humedad combinada y l i b r e  y asim ism o su s ta n c ia lm e n te  todos los

p o s ic ió n  de v i d r i o ,  en que de una c a n t id a d  de com posic ión  de - 

15 - v i d r i o  m ezclado , de l a  c u a l  una mayor p o rc ió n  e s  lo  s u f i c i e n ­

te  f i n a  p ara  p a sa r  por una c r i b a  de 325 m a l l a s ,  se  forma un - 

p oroso  y e n la z a d o  cuerpd u n i t a r i o ,  y de a p l i c a r  un t ra ta m ie n to  

de c a lo r  a l  cuerpo a una tem p era tu ra  lo  s u f i c i e n t e  p ara  produ­

c i r  una c o n d ic ió n  p e g a jo s a  é n ^ la  co m p o sic ió n , por lo  que todo 

20 - e l  agua combinado y l i b r e ,  y su s ta n c ia lm e n te  todos lo s  g a se s  

se  s e p a r a r á n  de l a  co m p o sic ió n .

do porque c o n s ta  de l a s  e t a p a s  de m ezclar f inam ente d i v id id a s  

m a te r ia s  p ara  form ar v i d r i o ,  moldeando d ic h a s  m a te r ia s  en f o r -  

25 - ma de ag lo m erad o s ,  de a p l i c a r  un t r a t a m ie n to  de c a lo r  a lo s  - 

aglom erados en un tiempo, y a una tem p era tu ra  lo  i n s u f i c i e n t e  

p ara  form ar una c o n d ic ió n  p e g a jo s a  de l a  c o m p o sic ió n , por lo  

que toda  la  humedad y s u s ta n c ia lm e n te  todo  e l  gas se  s e p a r a ,  

y de a p l i c a r  una a l t a  tem p era tu ra  f u s o r i a  a lo s  aglom erados

5 5& .-P roced im ien to  p ara  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i z a

g a s e s .

4& .- P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por t r a t a r  l a  com-

5& .- Pro&ced im iento p a ra  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i z a -

t r a t a d o s ,  por lo  que d ic h o s  

un v i d r i o  l i b r e  de p e p i t a s .

funden formando -50 -
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6^ . -  "Procedimiento p ara  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i ­

zado porque c o n s t a  de l a s  e t a p a s  de c a l c i n a r  cuerpos u n i t a ­

r i o s  de com p osic ión  de v i d r i o  mezclado, a una tem p era tu ra  i n ­

f e r i o r  á l a  tem p era tu ra  de f u s i ó n ,  y de a p l i c a r  c a lo s  fu s  o r io  

5 „ a lo s  ag lom erados de una tem p era tu ra  a p ro d u c ir  un e le v a d o  - 

g r a d ie n te  de te m p e ra tu ra -e n tr e  d ic h a s  tem p era tu ra s  de c a l c i ­

nación  y f u s i ó n ,  p ara  a s i  rápidam ente a t r a v e s a r  e l  a lc a n c e  de 

g r a d ie n te  por lo  que se  forma un v id r i o  homogéneo l i b r e  de - 

p e p i t a s .

10 - 7a . -  P roced im ien to  p ara  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i ­

zado porque in c lu y e  l a s  e t a p a s  de m ezclar  com posic ión  de v i ­

d r i o  de l a - c u a l  lo s  c o n s t i tu y e n te s  son  de una f i n e z a  que v a­

r i a  con l a s  v e lo c id a d e s  de e n t r a r  en s o lu c ió n  de lo s  r e s p e c t i ­

vos c o n s t i t u y e n t e s ,  e n lazan d o  la  com posic ión  m ezclada forman- 

15 - do un cuerpo  p o roso  u n i t a r i o  y de a p l i c a r  un t r a ta m ie n to  de - 

c a lo r  a l  cuerpo durante  un tiempo y a una tem p era tu ra  s u f i ­

c ie n te  para  s e p a r a r  su s ta n c ia lm e n te  todos lo s  g a se s  de l m is­

mo, pero lo  i n s u f i c i e n t e  p ara  p ro d u c ir  más que una e s c a s a  f a ­

se  l i q u i d a  en l a  co m p o sic ió n .

20 - 8& .-  P roced im iento  p a ra  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i ­

zado por l a s  e t a p a s  que comprenden l a  m ezcla de una c a n t id a d  

de com posic ión  de v i d r i o ,  cuyos c o n s t i tu y e n te s  se a j u s t a n  pa­

r a  fu n d ir s e  s u s t a n c i a l  e in s ta n tá n e a m e n te ,  en lazan do  l a  com­

p o s ic ió n  formando a s i  un cuerpo  p oroso  u n i t a r i o ,  y de a p l i c a r  

25 - un t r a t a m ie n to  de c a lo r  a l  cuerpo a una tem p era tu ra  lo  in s u ­

f i c i e n t e  p ara  p ro d u c ir  una c o n d ic ió n  p e g a jo s a  en e l  c u e rp o .

, 9& .- P roced im iento  p ara  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e r i ­

zado porque comprende l a s  e t a p a s  de form ar una c a n t id a d  de - 

com posic ión  de v i d r i o  m ezclado formando un cuerpo  poroso  uni¡- 

50 - t a r i o  y de p r a c t i c a r  un t r a t a m ie n to  de c a lo r  a d ich o  cuerpo a

L.
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una temperatur'a de 800S a 1 . 750 B F .  durante 30 a 180 minu­

to s  p a ra  s e p a r a r  e l  agua l i b r e  y combinado, y una p ro p or­

c ió n  mayor de todo  e l  gas de d ich o  c u e rp o .

10&.- P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por l a  com posic ión  

de v i d r i o  que comprende e l  e n la c e  de com posic ión  formando un 

cuerpo  u n i t a r i o  y de s e p a r a r  su ta n c ia lm e n te  todo e l  gas  d e l  

c i e r p o  por l a  a p l i c a c i ó n  do un t r a t a m ie n to  por e l  c a lo r  a l  

cuerpo  e n la z a d o  a una te m p e ra tu ra  que o r i g in a  e l  d e s p r e n d i­

miento de g a s e s ,  pero  que r e s u l t a  l o  i n s u f i c i e n t e  p ara  g l a ­

s e a r  e l  c u e rp o .

l i a . -  P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por l a  composi­

c ió n  de v i d r i o  que comprende la  m ezcla de c o n s t i tu y e n te s  -  

de com posic ión  de lo s  c u a le s  una mayor p o rc ió n  de l a s  mate­

r i a s  más d i f í c i l m e n t e  f u s i b l e s  tengan  un d iám etro  de 20 mi- 

crones o menos, en lazan d o  una pequeña c a n t id a d  de l a  compo­

s i c i ó n  m ezclada formando un cuerpo p o roso  u n i t a r i o ,  de a p l i ­

c a r  un t ra ta m ie n to  de c a lo r  a l  cuerpo  a una tem p era tu ra  de 

800e a 1 .7 5 0 c  F . ,  y de a p l i c a r  c a lo r  fu s  o r io  a l a  com posi­

c ió n  t r a t a d a  por lo  que d ic h o s  c o n s t i tu y e n te s  se  funden - 

s u s t a n c i a l  e in stan tán eam en te  formando un v i d r i o  l i b r e  de 

p e p i t a s  .

1 2 a .-  P roced im ien to  p a ra  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e ­

r i z a d o  porque comprende l a s  e t a p a s  de n e z c la r  s í l i c e  de un 

tamaño de p a r t í c u l a  í o  s u f i c i e n t e  pequeño p ara  p a s a r  por - 

una c r i b a  de 325 m a l la s  con o tr o s  c o n s t i tu y e n te s  de compo­

s i c i ó n  de v i d r i o  de un tamaño de p a r t í c u l a  ad ap tad o  p ara  pro 

d u c ir  non d ich a  s í l i c e  una e q u iv a le n te  v e lo c id a d  de f u s i ó n ,  

formando de l a  com posic ión  m ezclada aglom erados y de a p l i c a r  

un t r a ta m ie n to  por e l  c a l o r  a lo s  aglom erados para  s e p a r a r  

su s ta n c ia lm e n te  todos lo s  g a s e s  de l a  co m p o sic ió n .
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1 3 a . -  P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por l a  obtención  

de un cuerpo u n i t a r i o  de com posic ión  de v i d r i o  en forma de 

aglom erados en e l  c u a l  lo s  c o n s t i tu y e n te s  d e l  mismo, se  a-  

dap tan  p a ra  e n t r a r  en s o lu c ió n  mutua, s u s t a n c i a l  e in s t a n -  

5 -  téneam en te .

14&.- P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por l a  obtención  

de un cuerpo u n i t a r i o  de com posic ión  de v i d r i o  en forma de 

ag lo m erad o s , conten ien do  m a te r ia s  que normalmente l i b e r a  - 

lo s  g a s e s  a l  s e r  c a le n t a d a ,  d i c h a  com p osic ión  s ie n d o  t r á t a ­

lo  -  do p ara  s e r  su s ta n c ia lm e n te  l i b r e  de g as  .

1 5 a .-  P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por la  obtención  

de un cuerpo  p o roso  u n i t a r i o  de com posic ión  de v i d r i o  en - 

forma de ag lo m e ra d o s ,  l a  mayor p o rc ión  d e l  c u a l  e s  lo  s u f i ­

c ie n t e  f i n o  p ara  poder p a sa r  por una c r i b a  -de 325 m a l l a s ,  - 

15 -  en trando  todos lo s  I n g r e d ie n te s  de d ic h a  com posic ión  en s o ­

lu c ió n  mutua a su s ta n c ia lm e n te  l a  misma v e lo c id a d .

16&.- P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por l a  obtención  

de com posic ión  de v i d r i o  en la  c u a l  lo s  tamaños de p a r t í c u ­

l a  de lo s  d i s t i n t o s  c o n s t i tu y e n te s  son d ire c tam e n te  p ropor-  

20 - c i o n a l  a su  r e s p e c t i v a s  v e lo c id a d e s  de e n t r a r  en s o lu c ió n  - 

durante  e l  p ro c e so  de f u s i ó n .

17&.- P ro ced im ien to , c a r a c t e r i z a d o  por l a  obtención  

de un cuerpo  c o h e r e n te ,  u n i t a r i o  de com posic ión  de v i d r i o  mez 

c ia d o  en e l  c u a l  lo s  c o n s t i tu y e n te s  son  de un tamaño de p ar-  

26 -  t i c u l a  d irec tam en te  p ro p o rc io n a^  a su s  r e s p e c t i v a s  v e l o c i d a ­

des de e n t r a r  en s o lu c ió n  durante  e l  p ro c e so  de f u s ió n  y por 

t a n to  ten ien d o  una tem p era tu ra  do f u s i ó n  su s ta n c ia lm e n te  con­

so n a n te .

18&.- P r o c e d im ie n t o ,c a r a c t e r i z a d o  por l a  obtenc.ióm 

30 -  de una com posic ión  de v i d r i o  en l a  c u a l  tod as  l a s  p a r t i c u -
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l a s  son do un tamaño que puede p a sa r  por una c r i b a  de 325 

m a l l a s ,  la  mayor p o rc ió n  de d ic h a s  p a r t í c u l a s  ten ien d o  un 

d iám etro  de menos de 20 m icron es .

1 9 ^ .-  P ro ced im ien to , p ara  f a b r i c a r  v i d r i o ,  c a r a c t e -  

5 -  r i z a d o  porque c o n s i s t e n  en l a s  e t a p a s  de c a l c i n a r  cuerpos 

u n i t a r i o s  de com posic ión  de v i d r i o  m ezclado para  s e p a r a r  - 

t a n to d b l  gas  como s e a  p o s ib l e  de- l a  com posic ión  a la  máxi­

ma tem p era tu ra  i n f e r i o r  a l a  que se  p r o d u c ir á  una f a s e  l í ­

q u id a ,  p ara  p e r m it i r  l a  s e g r e g a c ió n  de l a s  p a r t í c u l a s  de - 

10 -  com posic ión  no f u n d id a s ,  y de c a l e n t a r  lo s  cuerpos de com­

p o s ic ió n  c a lc in a d a  a una tem p era tu ra  lo  s u f i c i e n t e  para  -  

que rápidam ente  a t r a v i e s a  e l  g r a d ie n te  de tem p era tu ra  en­

t r e  la  tem p era tu ra  de c a l c in a c i ó n  y de l a  f u s ió n  de v i d r i o ,  

ab rev ian d o  por c o n s ig u ie n te  a un mínimo e l  i n t e r v a l o  de tieni' 

15 - po durante  e l  c u a l  l a  com posic ión  l í q u i d a  y no fu n d id a  po­

d r ía n  e x i s t i r  en tem p era tu ra s  que perm iten  la  s e g r e g a c ió n  

de l a  f a s e  l i q u i d a  de l a  f a s e  s ó l i d a .

2 0 a . -  " PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR VIDRIO".

^egún se  d e s c r ib e  en la  p re se n te  memoria que co n s-  

20 - t a  de v e i n t i c u a t r o  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  - 

c a r a  y d ib u jo s  .

M adrid , 4 de a g o s to  de 1947 
Francisco P iaza
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