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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r

C E R T I F I C A D O  DE A D I C I O N

a la

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

ag 179.129 presentada el 29 de ju l io  de 1947

e a

E S P A Ñ A

por VEINTE añoa

a nombre de ALUMUMUM LABORATORIES LIMITED, entidad oanadien 

se, establecida eo 1800 Son L i f e  Bnildiag, Montreal, Canadá, 

por: "Mejoras introducidas en la  preparación de fundentes 

para la  soldadura dura de metales l ig e ro s "  por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS -IN El OBJETO DE I.A lAT'ETE PRINCIPAL"

Este invento se refiere a la  técnica de unir una 

pluralidad de miembros metálicos, y más especialmente, a la  

soldadura dura de piezas de metal ligero . La expresión 

"metal ligero ", según se cea a continuación, pretende abar­

car tanto el aluminio como el magnesio comercialmente puros, 

¿ las aleaciones que contienen al menos 60% en peso de cual­

quiera de estos metales.
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El invento es un perfeccionamiento o modificación

de la  Solic itud N3 179.129. 35a dicha Patente principal se

describe un fundente sa t is fac tor io  para la  soldadura dura

de metales ligeroa , el coa! contiene en peso de 1 a 50 %

aproximadamente de, al menos, 33 fiaororo de metal a lca lino,

pero no más de 15 % de un fluoruro normal, al menos una del

grupo de sales consistente en si cloruro de cadmio, bromuro

de cadmio y fluoruro de cadmio, en cantidades de 0.01 a
' <

16% del cloruro, de 0.01 a 24% del bromuro, y de 0.01 a 

13 % del fluoruro no excediendo la  cantidad to ta l de dichas 

sales de cadmio, calculada sobre la  base de la  concentra­

ción del cadmio, de un contenido de cadmio de aproximada­

mente 9.8 % y al menos dos cloruros, del grupo compuesta 

por loa cloruros de sodio, potasio y l i t i o ,  en oantidades 

de 5 a 60 % del cloruro de sodio, 5 a 60 % del cloruro de 

potasio, y 6 a 80 % del cloruro de l i t i o ,  caracterizándose 

dicho fundente, en v is ta  del limitado oontenido de cadmio, 

por su oapacidad para eliminar rápida y eficazmente la  pe­

l ícu la  de óxido de la  superfic ie  de los  metales ligeros  sin 

a fectar de modo importante a las propiedades de la  junta 

soldada, aparte del efecto de la  separación de la  pellón!a 

de oxido.

Se ha descubierto ahora que los artícu los de me­

tal l ig e ro  pueden ' soldarse de un modo más sa tis factor io  si 

a la  composición básioa áe le  añade una cantidad muy pequeña 

de, ai ^enos, un haluro gei grupo de metales, d istin tos del 

cadmiQ, situados por debajo del aluminio en la  serie  e lec tro ­

motriz ge los metales. por consiguiente, de acuerde con el
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presente invento, se orea un fundente según la  Patente prin­

c ipa l, que ee caracteriza además porque también incluye en 

peso de 0.01 a 0.5 % y, con preferencia, de 0i05 a 0.3 /! de, 

al menos en balero del grupo de metales situados por debajo 

del aluminio en la  serie  e lectrom otriz, ademas del cadmio, 

tal como estaño o plomo, no excediendo de aproximadamente 

0.5 % la  cantidad tota l de dicho halare. El nuevo fundente 

que resa lta  de asta adición conserva lae efioaces caracte­

r ís t ic a s  lin^piadoras de la  composición básica y elimina toda 

pe lícu la  de óxido y la  materia-extraña adherente, ta l oomo 

la  grasa, sin agitación por medios externos. El efecto de 

la  adición da esta pequera cantidad de un haluro puede, en 

conjunto, describirse cano un incremento en le, actividad del 

fundente. pa peque a cantidad de haluro parece acelerar o 

cata lizar la  acción de la  sal o sales de cadmio. Una mani­

festación .de esta acción es un aumento en el poder humectan­

te  del fundente lo cual, a su vez, determina la  fluencia más 

fá c i l  del metal de soldadura dura, fundido.

ho9 metales in fer io res  al aluminio en la  escala 

electromotriz, además del cadmio, son el manganeso, el zinc, 

el cromo, el h ierro , e l cobalto, el níquel, e l estaño, el 

plomo, el cobre, el arsénico, el bismuto, el antimonio, el 

mercurio, la  plata, al paladió, el platino y el oro. Aunque 

todos los haluros de esjtos metales producen el efecto desea­

do no es fa c t ib le ,  sin embargo, usarlos todos. Los haluros 

de peladlo, de platino y de oro son demasiado caros oara jus­

t i f i c a r  un empleo comercial; los  haluros de mercurio in tro ­

ducen un oeiígro de corrosión si se sueldan miembros de metal
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l ig e ro ,  y o í nao de halaros de arsénico, presenta un serio pe­

l ig r o  de envenenamiento. l a  cantidad de halare a añadir den 

tro de los lím ites especificados Cariará con sus diferentes 

constituyentes metálicos y, análogamente la  selección de un 

5 halrro particular a añadir quedará determinada por la  natura­

le za  del fundente, e l metal de soldadura dará y los miembros 

que se unen. Como norma, la  cantidad de esta adición "Va- 

r iará  de 0,01 a 0.5 % aproximadamente, pero 0.05 % se pre­

f ie r e  como lím ite  in fe r io r ,  y la  escala preferida es de 0,05
< ' i

10 a 0.3 % aproximadamente. Sin embargo, s i  se emplea un ha- 

luro de estaño, la cantidad no debe exceder de aproximadamen­

te  0.05 %, ya qne ana cantidad mayor caosa ac ennegrecimiecto 

objeoionable da la  Junta y del metal adyacente cubierto por 

el fundente. Cuando se usan dos o mas de los  citados halo- 

ig  ros la  cantidad tota l no debe exceder de aproximadamente 

0.5%

La eleociún del halare particular a añadir se de­

terminará en gran medida por la  composición de los metales 

que se sueldan, puesto que la  adición de c iertos de estos 

20 haluroe orea un fundente mejor adaptado para su uso con un

metal o aleación que con otros. Por ejemplo, cuando se prao 

t ica  la  soldadura dura sobre aleaciones de metal l igerp  que 

contienen manganeso, parece deseable añadir una pequeña canti 

dad de cloruro de estaño al fundente. Cuando se sueldan 

25 aleaciones de metal l ig e ro  que.contienen magnesio, o magne­

sio y s i l i c i o ,  el cloruro de plomo puede a adírse con buen 

e fec to .
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-Puede hacerse uso ae ana varieaM(y/Qe metales de
/C ̂ JÜ

soldadura o de relleno al formar juntas soldadas por la prác 

t ica  de este  invento, con tal de que tengan pantos de fusión 

in fer iores  ai del metal que se está soldando y de qae además 

posean aquellas otras propiad adea requeridas, tai como adhe­

rencia al metal de las piezas por aleación con ei mismo, re ­

sistencia  mecánica y res istencia  a la  corrosión. En general 

@1 metal de re lleno tiene la  misma base que el metal de laa 

piezas y, por consiguiente, ctn punto de fusión más elevado 

que los metales de soldadera blanda. Así, la  temperatura 

a la  cual se forma la junta está, en general, entre 5109 o, 

en cualquier caso, entre el punto de fusión del metal de re­

lleno y la  temperatura a la  cual el metal d- las. piezas co­

mienza a fundir. Usualmente es deseable formar la  junta a 

una temperatura que dé la  flu idez adecuada al metal de r e l l e ­

no sin aproximarse demasiado* a la  temperatura de fusión del 

meta; de las piezas, puesto que a esa temperatura dicho metal 

es blando y se deforma con fa c i l id a d ! En muchos casos se 

ha comprobado que se obtienen resnltados.asy.'.d^$^fsctor.ips osan 

do aleaciones a base de aluminio como material de relleno pa­

ra unir miembros de aluminio o de aleación a base de aluminio 

y aleaciones a base de magnesio para soldar partes de magnesio 

o de aleación a base de magnesio. Algunas aleaciones binarias 

a base de aluminio qué han dado resultados sa t is factor ios  sobre 

aluminio son las que contienen aproximadamente de 5 a 15 % de 

a lu c io  y de 8? a 95 % de aluminio con las impurezas usuales.

Las composiciones de fundente aquí mencionadas daban 

tener un yunto de fusión máximo de unos 6389C. s i el punto de

_



! 7 9 183

6

10

15

20

25

^Si6t, del metal de relleno es de 649SC. o mayor, pero si el 

tal de re lleno tiene un punto de fusión in fe r io r ,  la  ooapo- 

aiCj.or, aei fundente debe ajustarse para reducir el punto de 

fis ión  dei fundente a una temperatura correspondientemente 

in fe r io r .  En otros términos, el punto de fusión del funden­

te debe siempre ser in fe r io r  al punto de fusión del metal de

rellano, para garantizar l a  debida acción del fundente,. 5a
; <

general, los fundentes que funden entre 510*3. y 593SC. sarán

sa tis factor ios  para la  soldadura dura de la  mayoría de los 

miembros de metal l ig e ro .

-

fo r  el uso de un fundente de soldadura dura de la  

composición aquí mencionada y de un metal de relleno adecuado, 

resulta así posible en todos loa,casos producir una robusta 

junta soldada, bien entre miembros de metal l ig e ro ,  bien entra 

estos matines y aquellos otros como e l hierro y el cobre,por 

ejemplo. Seto fundente se adapta bien asi miaño para sn em­

pleo con metales de relleno o de soldadura dura de composicicB 

variab le , especialmente aquellas aleaciones que contienen alu­

minio o magnesio como componente predominante. Las composi­

ciones da fundente antes mencionadas tienen una escala de pun 

toa de fusión que hace posible la  u til izac ión  de aleaciones 

resistentes a la  corrosión como metal de soldadura'o de r e l l e ­

no . Hasta ahora, los  únicos fundentes que pedían emplearse 

con atrito con estas aleaciones resistentes a la  corrosión eran 

aquéllos que tenían puntos de fusión tan elevados que su uso 

quedaba restringido a las operaciones de soldadura al fuego 

o por fusión. Usando el fundente aquí descrito resulta así 

posible producir fuertes juntas resistentes a la  corrosión es

6 -
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la  operación ordinaria de soldadora dora al horno, así como 

mediante otros métodos de snldadura dura.

- Como i lu s tra t iva  de la  re aligación particu lar de 

este invento, una composición preferida de fundente para unir 

aleaciones a base de aluminio que contienen manganeso (por 

ejemplo, 1,2 %Mc, y el resto al aminio con las imparesaa asna- 

lea ) es;
. - ^

(1) 24% 52%KC1, 8%LiP, 15.95% CdClg, 0.05% SOClg

Una oomposición preferida de fundente para sn empleo 

al anir aleaciones a base de aluminio qae contienen magnesio y
' . i * ^

cromo (por ejemplo, 2.5%Mg, 0.25% Cr, y el resto A l. con las 

impurezas asnales) es;

(2) 29% NaCl , 50%i:Cl, 8% Di?, 12.9% CdClg 0.1% PbClg

ía temperatura mínima aproximada de soldadura dora 

qae puede usarse con los fundentes na las composiciones i lu s­

tradas es la  de 59330 pero, variando la  proporción de loa com­

ponentes del portador o vehícalo, pueden prepararse otros fun­

den tes similares con temperaturas mínimas de soldadura d i f e ­

rentes, según -puedan e x ig ir  la  naturaleza de la  aleación de 

soldadura y la  de los miembros que se unen.

Como ejemplo de la  forma en que puede soldarse con

soldadura dura una aleación a base de aluminio que contenga
; ' ' <

magnesio (2.5 %Hg, 0.25 % Cr. y el resto A l .  con las impure­

zas usuales), describiremos una operación particu lar de solda­

dura dará para hacer una junta de forma de'T en la  cual se os 

el citado fundente numerado con (2 ) .  Dos piezas de chapa se 

cubrieron con el fundente en forma de pasta al gua a l o  largo 

de las porciones a unir. luego se monte-ron en '.napfantilia

7
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para mantener las piezas en posición de T invertida y as alam­

bre de la  aleación de soldadera (10,3 Si, 90% A l . )  se colocó 

en la  anión de las dos t ir a s .  Todo al conjunto se colocó 

luego en nn horno y se calentó & 610SC durante 15 minutos.

Al r e t ira r  e l conjunto del horno y en fr iar  a la  temperatura 

ambiente, se comprobó que la  operación había dado por resu l­

tado la  producción de una junta aana y que a ambos lados de la  

unión se había formado un nervio simétrico de metal de solda­

dura. Todo el residuo del fundente se quitó fácilmente por 

lavado de la  junta recién formada.

En forma similar se soldaron oon soldadura dura dos 

t ira s  de magnesio, usando el fundente del ejemplo 1 y un metal 

de relleno de aleación adecuada a base de magnesio. las  tirp.a 

reunidas se calentaron en un horno a 60490 durante 10 minutos. 

De este modo se produja, una junta sana previata de un buen 

nervio.

lista so lic itud que corresponde a la presentada en 

los listados huidos de America el 30 de ju l io  da 194Ó, bajo el 

número 348.548, se acoge a los beneficios dei artícu lo 61 del 

vidente Estatuto da propiedad In d u s tr ia l.

-  n C T A -

Los pontos de invención propia y nueva que se pre. 

sentar, para que eeaa objeto de esta rateóte de invención en 

España, por Veinte años, son loe siguientes:
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l s . -  Me joras introdnoidas en la, pr eparadón de 

funden tea para soldar con soldadura dura metalas ligaros da 

a<xterdo ooo la solicitud gs 179.139, caracterizabas porque 

el fhndente incluye en paso de 0.01% a 0.5% y, con preferen- 

5 oia, de 0.06 a 0.5%,de, al menos, un halare del grupo de me­

tales sitnados debajo del alaminio en la serie electromotriz, 

además del cadmio, tales oomo el estaño o el plomo, no exce­

diendo de aproximadamente 0.5% la  cantidad total de dicho 

hai aro .

10 2s.- . Un método de producir ana junta soldada con

soldadora dora entre miembros metálicos, ano de los ocales al 

manos consiste en un metái ligero, caracterizado por efeotaar 

l a  sobadura dora en presencia de un fundente según se reivin­

dica en el panto 19.

15 Ss.- Mejoras introdnoídas en ei objeto de la

Patente prinoipal.

Tai y como se ha desorito en la  Memoria qae ante­

cede y con los fines qae se han especificado.

Bata Memoria consta de nueve hojas escritas por

30 ut,a sor. .ara. MnaJ 0̂1/1947
P.A.

Alberto de Etzaburp

Ch/, - 9 -
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