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KEMORTA DESCRIPTIVA
para sollid tar
PATENTE DB INVENCIOX
‘ en
EsPafa
por VEINTE afiog
& nombre Je STANDARD OIL DEVELORMEBNT CONPANY, entidad
nerteamericana, establecida en Linden; Nueva Jeraey,

Bstedos Unidos de américa, por:
"UN PROCEDIMIENTC PARA IA CALCINACIGHE DE CALM,
~0-0=-0=0=0=0=0=0=0=0=0=-0-0=0 -

%8 invento se reliere a mejdras en la guema
de la cal y espscialmsnte &8 mejoras en el control ds las
econdiciones en que e guema oal,

La cal es déxido cdloieco puro, perc sn gerncral

B consta de &xido cdlcico juato con impurezas teles como 6xido
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magnésico., La pledra caliza, que es virtualmente carbonato
edlcioc puro, se prefisre en genersl ocomo material bdsico
del ocual se prepara la oal, ya que las cales con muche cal-
olc son mds fuertes para la edifidacidn que las éne contienen
un considerable porcentaje de magnesio. Tambieén son mds ade~
cuadas para el trabaje con mortero, porque se las apaga mds
rapidamente, Fero .las pledras calizas que contienen magnesic
pueden emplearse ventajosamsnte como una fuente de magnesio
mediente una separacidn adecuada después de ocaloinacidn,

Una ventaja de cal que contiene porcentajes al~
tos de magnesia es que esta cal particular da mejor acabado
y se alisa mds fdcilmente con la llana, La cal es rara ves
de blancura de nieve, porque en gensral contieme cieria can-
tidad de impurezas qune le dan un color gris o amarille, Estas
impurezas son principalmente hierrc y manganeso. También en
clertos procedimientos de quema, la ceniza ds combustible
usado para hacer la cal determina descoloracion. La cantidad
de calor reguerida pars precalcinar ozl y expulsar su bicxzido
ozrbdnico, es tedricamentz de 806 calorf{zs/grms. por gramo
de oxzido cdlcico y 733 calorf{as/gramos por gramo de dxido de
magnesio, Por tanto, las calizas dolomfticas requieren menos
combustible que las calizas de mucho calcio, Sa tempera~
tura a que se descompons el carbonato cdlcico es de B9BLC a
la presidn atmosfdrica al paso que el carbonato magndsico se
descompone a 5759C a la presicn atmosférica, Los hornos de
el funcionan ordinariamente entre 9002 y 1.100%C en la zona
de combustidn, Cuando se semplean temperaturas supericres a

1,2002C en la zona de combustion la cal se vitrificard fmera
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de los terrcnes debldo a la combinaocion del oxido caleico
con impurezas (3102 ¥y 41,04), siempre presentes en pequefias
cantidades adn en la caliza mds pura, El efecto de estas im-
purezas es qus la cal terminada es muy lenta en apagarse,

7 parte de ella puede librarse de la hidratacidn en la caja
del mortero y mds tarde se puede dilatar formando vejigas en
la obra terminada;

Los diferentes métodos hasta ahora usados para
preparar cal fueron empleados primeramente en hornos inter-
mitentes gue se cargaban con terrones de caliza de 5 a 20 om,
de didmetro, despuds de 1o cual se encend{a un fuego, usual~-
mente lefia, debajo del horno, y la temperatura se elevaba
gradualmente, FPor lo general, al osbo de unas 6 u & horas,
ge alcanzaba la temperatura desesds a 1a cual se mantenfa
el horno durante unoce dos dfas, y luego la caliza se dejaba
enfriar y se gquitaba del horno, Se emplean varios hornos con=
t{nuos: 1¢, en los cuales una cargs mixta de ocalize y com=
bustible se dispone en capas alternadas; 29,'31 horno verti-
cal, con oarga separada en.el cual la calizé ¥ el combusti-
ble no se ponen en contacto, y 39, un horno giratorio,

Cuando se usa el horno giratoric, la caliza se
tritura primero para obtener pedazos desde 6,25 cm hasta
pelve, y'se carga en el hormo calentado por gas de gaségeno,
aceite o carbon en polvo., Ahora los hornos giratorios se em=
plean generalmente para quemar ocal de construcoidn cuando
se necesitan rendimientos mayores de 100 toneladas diarias.
En estos diversos metodos de hacer cal me ha comprobado enm

general gue vor cada tonelads de buen ocarbon bituminoso
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quemado, sdlo podfan prapararse 4 1/2 toneladas de cal, .

Un objeto de este invento es ofrecer um procedi-
miento continmo en el cmal la caliza se puede reducir mds f&-
cilmente a dxido cdlcico con menos gasto de combustible.

O0tro ocbjeto es operar a la temperatura mds ade~
cuada para calceinar calizas ¢ dolomita,

Otro objeto es calcinar selsctivamente ocarbonate
magnésico para facilitar 1a separacidr de salea magnésicas
extrayendo ocon disolvente el material selectivamente calcinsado,
por ejemple, con ameniaco,

Otro objeto es preparar una cal libre de cenizas,

Otro objeto @s preparar un gas rico en cua gque
puede usarse comercislmente para la preparacion dse hielo saco
etc.

Batos y otros objetos del inventec se comprende-
ran mis fdollmente leyendo la descripcién siguiente con re-
ferencia & los dibujos ad juntos

La figura 1 es una disposicidn de aparatc que
muostra el paso ds un material, y

La figurae 2 eB un corte de una parte de otra
realizacicn de aparato adecuado para realizsr el invento.

Con referencia a los dibujos, la caliza se pone
en un transportador adecmado designado con el nimero 1 y re-
presentado aquf como una correa ain fin, y pasa a un tritura-
dor 2 donde el tamafic de la oaliza se reduce a unos 2,5 om.
de didmstro, después de lo cmal se pasa & un pulverizador 3
¥ se reduce de manera qus practicamente toda pasae por wn tamiz

de 100 msllas, Esta caliza pulverizada se conduce luego por
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medio de un transportador de hélice 4 u otro medic de trans-
porte adecuado & un recipiente 5. Bate reecipiente § se vacia

en el tubo 6 provisto de una vdlvula de puerta 7 que se mnsa

‘para regular la cantidad de¢ caliza pulverizada que pasa por

el tubo 8, En el tubo & 86 introduce un gas tazl oomo gas de
egcape, aire u otro gas inerte por medio del tubo 9; Cual~-
quier gas de aireacidn puede usarse, pero en gensral &6 pref
flere usar un gas de escape para obtener un gas rico en €Oy
Bate gas fluidifiocg la caliza pulverizada, y esta caliza
pulverizada fluldificada se transporta por lcs tubcs 6 y 8

a la cimara de reaccidn 10;

La caliza pulverizada finamente dividida se flui-
difica en el tubo 6 inyectando un gas a traveés del polvo a
la velocidad dgpor lo menos 0;0005 & 0.0025 metros ocublcos
por kilogramo de polvo; Bl polvo fluidificado se condnce oomo
un 1{quido, y tiene muchas delas propiedades hidrdulicas de
un 1f{gquido por cuanto:

1; Fluye por tubos bajo la accidn de una fuerza
no equilibrada tal como la gravedad, presiones diferencigles
etc;:

2; Tisnde a tomar la forma del recipiente;

3; Flaye por conductos o tubos acompafindo por
una cafda de presicn;

4; ?ueden producirse cierres de gas de igual mo-
do que se usa un liguido pa?a G8rrar un recipienié de gas;

5. Bl polve fluidificado toma en un recipiente
un "nivel”™ limitador de fase superior cuando se suministra

constantemente gas de aireacidn a ciertos tipos esgpecificos
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de paso; .

Aungue la cal desarrolla gas por la descomposi~
cion, debe suministrarse suficients gas inerte o gas de pro=-
Gucto de nnevo ciclo para mantensr un estado fluidifiecado.,

La cal pulverizada fluidificada se introduce
preferentemente en la parte superior de la cdmara de reaccidn
10 por debajo del nivel controiado L de la caliza pulveri=
zeda fluidificada y encims de la rejilla G donde primero se
seca por medioc de los gases agotados calientes de las seccio-
nes infbriores; Batos gases se extrasn por el tubo 13 de la

cémara de reaceidn después de hacer contacto con el separa-

dor de ociclon 12 donde los gases y la caliza pulverizada fi-

namente dividida son virtualmente separados, volvidndose las
particulas sdélidas finss & la parte superior de la csmara de
reaceion 10 por el tubo lza; Bstos gases agotados pueden em-
rlearse para suministrar cakor a una ocaldera de calor resi-

dual 14 antes de extraerlos finalmente iel sistema por medlo
del fuelle 15; La caliza pnlverizada fluidificada, cuando se
seca, finye continuamente por gravedad encima del tabique 16
provisto de 1la vdlvula de mariposa 17, que puede controlarse
a mano o mecanicamente y pasa & la parte inferior de la sec=

cidn de calcinacidn 18 de la odmara de reaccion 10, y donde

‘'combustible, tal come acelite combustible o carbdén en polvo,

junto con aire u oxfigens, se suministran a la 'parte inferior
de la seccidn de calcinacidn 18 de la odmara de resccidn 10
por medio del tubo 20; Un gas fluidificante puede introducir-
ge por el tubo 19 para facilitar 1la bajada de sdlides por
la canal definida por el tabique 16 y la cémara 10; Ios pro~-

-6-

e,

5y



e

1o

15

ductos de combustion del combustible y oxfgernc &l hacer con-
tacto con la calizs pulvsrizada, elevan la tsmperatura a la
altura deseada, de 900 & 1;10090, para expulsar el bioxido
carbonice, La oal se retiens en la seceldn calcinante 18 has-
ta qus virtualmente todo el CO, ha sido expulsado, Bn el lecho
de sdlidos fluidificados que tliensn un nivel superxior L se
mantiene una temperatura uniforme porque la turbulencia es
tan grande que no axieteApendlente impertante de temperatura,

La buenz mezcla de la cal en el estado fluidifioe~
do se obtlens con buemos remdimientos dsl producto terminsdo,
pero cuando se desea extrema pureza de la cal terminada, el
procedimiento se realiza con preferencia en pasos, esto es, que
en 6l eJemplo arriba citado pueden disponerse dos o mds reac-
tores o pasos de reactor; El tiempo de permanencia o tismpo de
reaccion es controlado por la velocidad de retirada del sdlide
por medio d¢ la vialvula 22, y el tipo de vuelta al ciclo de
la oal por los tubes 34 y 37 como arriba se describe,

BEL tiempo de permanencia en ocada uno de los pe-~
riodos puede variarse dentro de razonables limites:

12, Volviendo al cidlo una porcion de la eal que
pasa de un paso 2 otro de vuelta al paso anterior (cuando se
usan dos 0 mas pasos de oslcinscion),

29, Por el uso d¢ un ndmerc de secclonss de did-
metres variables,

32, Por ol uso de secciones 35 paso de profundi-

" dad variable.

Para profuctos quimlicos de pureza exitraordinaria

(en vigta ds la contaminacion inherente zon la carga) un recur-
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so para la purificacidn complete serf{s acabar la descomposi-
cidn en un transportador de oorrea, de hélice o de Redler,
después de la retirada del recipiente de sdlidos fluidifica-
dos, Pero para materiales tal como cal, esto serfa un refina-
miento extremo, ya que estos materisles se suelen mezolar

oon otros inertes emando se usan,

La altura de la caliza fluidificada en la sec~-
oion superiorhael reactor 10 se emplea para suminigtrar la al-
tura necesaria para mantener el flujo por la vdlvula 17; Si-
milarmente, la altura del material fluidificado de la seceion
de fondo se emplea para suministrar la alture reguerida para
obligar al material a pasar por las vdlvulas 22 y 35, etc.

El material sclide pulverdizado fluidificado, despuéds de ser
descompuesto en tal, baja desde la cdmara de reacocidn 10 por
el conducto de salida 1 provisto de la vélvula de puerta 22
¥ del refrigerador 23, También pueden introducirse gases en
este conducto de sallda 21 por medlo de los tubos 24 y 25
para ayudar al vaso de la cal terminada cuando llega &l fonde
del conducto de salidas 21, donde una hélice u otro tipo de
transportador tal como un suministro de gas 30 estd dispuea~
to para pasar la cal al través del tubo 26 al recipiente 27,
desde el cual la cal terminada se extrae por medioc de un tubo
28 provisto de la vélvula de puerta 29, para el empaguetade.
Puede introducirse gas seco por medio del tubo 31 para mante-
ner la cal terminada en estado fluido al salir del reciplente
27; Un f£iltro de bolsa (no representado) se dispone en la par~
te superior del recipiente 27 para separar la cal terminada

de los gases gue se expulsan por el tubo 32,
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Alternativamerte 15 cémara ds rezccidn 10 pue-
de provesrse dal campiador de calexr 36 por el ousl unad por-
eién ds 1z cal que pasa por sl tubo 21 se hace pasar por
medic dsl tubo 34 provisto de una vilvula ds puerta 35 al
cambliador dn salor 36 y se vuelve a l=z gémara de rezccidn
10 por medio del tubo 37; Un tubo de airaacidn 28 estd dlg-
puesto para suministrar wn 828 que mantiens la cal en estade
f14ido y ayuda al flujo ée mubueriales,

Bsta sdlioitud que corcssponde a la presen-

tada en los Hetaios Unidos de américa el 12 de snero de 1943,
‘bajo el Admero 471,073, se acoga a log bemsficios del artfeu-

lo 51 d&l vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

-Q0= NOTA -0~

To= purtos de invencidn propia y nneva gue
se presantan para gae sesn objete de ssta Patsnis de Inven-
cidn en Rspafia, por VEINTE afiom, son los siguiantes;

12, - En el procsdimisnto ds produceidn de cal,
las mejuras qus comgrenden dirigir la calcinacidn de un
material formador da cal Ifinamente dividido en una zona
da calcinacidn misntras estd en la forma de un lecho de
glidos fluldificados denscs que'SG conducen como un iigui-

do y formen un nivel de limite de fass superior en dicha
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zona de calcinacidn,

22, - Un procedimisnto sagin ss reiﬁinﬁica en
sl puute 12, en el cual se emplea- calfza dolemitics como |
material de partide, la calcinmcién se realiza primere a

tsmperatura inferior a la de la calcinacién de la cal, psro

‘superior a la de calcinseidn del carbonato magnésico, se se-

para 6xido magnésico selsctivamente por disolucién del ma~

‘terial celeinado, y 1nege el refinado se c2lcina ‘a tempe-

raturas de calcinacidu de cal. _ v
32, - Bn el procedimiento de produceidn de oal
las mejoras que comorsnden dirigir la calcinacién de un .
material formador ds cal finaments dividido en una zona de
caleinsolén mientras estd en forms de un lecho de sélidos
dangos fluldificados por un géa~de aireaciér y haciendo
pasar por dicho lecho fluldificado de materizl formsadox

"~ de cal triturado un gas & tal velocidad gue mantenga un

nivel de 1fmite de fase superior dsl material fluidificads
¥ una turbulencia lo bastante grande para ofrecexr una tem~
paratura virtqalmante uniforme en dicha-zona de caloinacién.
42, ~ Bn el procedimiento. de produnceldn de cal, -
las mejoras que comprenden fluidlficar un material forma-
dor de cal finamente ¢ividido que pasa pricticamente por
completb por un tamiz dé cien mallas mediante el uso de un
gag de éireacidn, someter la caliza finemente triturada
fluidificads & un campo de temperaturas de 900 a 11002C en
una zona ds calecinacidn mientias estd sn la forma de un
lecho de =6lides fluldificados densos y hacer pasar por
dicho lecho fluidificade ds caliza triturads un gas a tal
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velocidad de paso que mantenga un nivel de limite de fase
superior de materiel fluidificado y una turbulencia 1o basge
tante grande para dar una temperaturs virtunalmente uniforme
en dicha zona de aalcinacién;

» 52, - #n el yrocedimienio de groduceilén de
cal, las mejoras éue comprenden flvidificar un matsrial for-
mador de cal finamente dividido que pssa prdoticamente por
complete por un tamiz de cisen mallas, afladiende suficienta
gas para que el polve fluidificado se conduzea como un 1{-
guido, someter sl polve flvidificado sn una zona de daseca-
oién en forma de ledho de sélido flnidificados que me con-
duoen como un liguide, y formar un nivel de limites de fase
superior en dicha zona de desacacidn a temperatura suficien-
te pars expulsar la humedad y scmeter el polvo en estade
anélogamente_fluidifioado on una zons de calcinecidn a tem=
peratura mds alta suficlente para expulsar el bidxzide car-
bénico;

.68, -~ Bn el procedimisnio de prodmceidn de cal,
las mejoras gue comprenden introducir uns mezola de materfal
formador de cal finaments dividido y gas en une zona de reso-
cidén, menteniéndose 1z velocidad del gas & tipo suficiente
vers formar unsa mesa fluidificada del polvo ﬁulvgrizado ¥
formar un nivel dentre de dicha zona de reaccién, llendn~-
dose 61 espacio de ancima del nivel de una suspensién que
tiene una concentracién relativamente bajla de partiounlas
sélidas en gas 0 vapor, y afiadiendo sufiociente gas a tempe-
ratura elevida, de manera que se mantengs un campo de peapa-

ratura de 900 a 1100% C en 1ls zons de raacoldn, y mantener
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el nivel dentro de dicha zons de reaccién‘al nivel deseado
controlando 1la cantidad de gases y particulas sdlidas reti-
radas de dicha zona de reaocién;

72, = Bn el procedimiento de produociodn de cal,
las mejoras gque oomprenden introducir una suspensién de ma~
terial formador de cal finamente dividido con su?iciantes
vapores para tormar una masa fluldificada que &e ‘conduce
como un l{guido, y formar un nivel de limite de fase supe-
rior en una zona de reaccidn, rstirar continuamente una frao-
cifn de la masa fluidificada a una segunda zona de reaccidn
donde se mantiene uns temperatura entre 900 y 11002 C, y Tre-
tirar continuamente cal ds esta ssgunda zona ds reaooiéﬁ.

82, ~ Bn el procedimiento de produccién de ecal,
las mejoras Que oomprenden afiadir continunamente gas caliente
e meterial formador de cal finamsnts dividido que pasa por

ui tamiz de olen mallas de manera que la ocalliza pulvsrizada

"forme continnamente un polve fluidificado, afiadir suficien~

te gas callente al polve fluidificado para sliavar la tem-
veratura y expulsar la humedad, y aiiadlr continunamente al
polvo‘fluidificaao vapores mds calientes bastantes para ex-
pulsar bidxido carbénioco, suministréndose el gas caliente
¥ los vapores callientea a tal tipo de paso que mantengan

un nivel de¢ li{mite de fmse superior de material sélide

- £luidificado,

92, - Bn el procedimiento de produocidn ds cal
segin se rsivindica en el punto 8¢, el mantenimiento de sufi-
ciente turbulencia dsl polvo fluidirfiocado ﬁara mantensr una

temperaturs uniforme en %todo el polvo fluidifioado mientras
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se expulsa el P16x1d0 carbdalco,

loe, -‘Un.prooedimianto para la caleinacidn de
cal;

Tal y como se ha desorito en la ¥emorias que an-
tscede y con los fines que se han especificado, '

Bsta Memoria consta ds trece hojas escritas por

ons sola carsa,

maarsa, £ 8 ENE. 1948
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