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MEMORIA DESCRIPTIVA 

pare so lic ita r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de PARAM3GNT PICTURES INC, entidad norteamericana, 

establecida en l.$01 Broadwsy, Nueva York, N. Y ., ESTADOS 

UNIDOS DE AMERICA, por:

"UN PROCEDIMIENTO FOTOGRAFICO CON EL APARA­

TO CORRESPONDIENTE".-

Es deseable poder fotografiar la  imagen que apara­

os ea la  pantídle de un receptor de televisión, tha razón 

de que esto sea deseable es la  de poder hacer y archivar un
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registro integro de los  programas transmitidos pera e l oa­

so de que pueda surgir mée tarde una controversia con res­

pecto a e llo s . Claro es que es posible emplear una odrera 

de cinematógrafo y un equipo registrador del sonido para 

hacer un registre directamente de la  escena que se transmi­

te, pero la  cámara en ta l caso podría no registrar siempre 

exactamente lo  qua se transmitiera por el aire debido a la  

diferencie de ángulo etc, y a l transmitir escenas a l aire  

lib re , ta les como sucesos deportivos, a veces podría ser 

inconveniente o imposible usar una máquina fotográfica s i­

multáneamente con e l mecanismo receptor de televisión.

^tra razan importante por le  cual es deseable ha­

cer dicha fotografía es que ofrece medios para proyectar una 

escama de televisión en la  gran pantalla da una sala de ci­

nema togréf o con la  suficiente calidad de la s  imágenes para 

que sea regularmente aceptable por e l p&blico que paga. Por 

ejemplo, puede ocurrir un acontecimiento deportivo en una 

ciudad, ser recogido y transmitido per televisión a otro lu ­

gar de la  misma a otra ciudad, ser recibido en un teatro de 

cinematógrafo donde la  pantalla receptora de televisión se fo 

tografia, puede revelarse la  palioula y proyectarse inmedia­

tamente en la  pantalla para un gran auditorio..

hs muy deseable poder usar equipo de cinematógrafo 
normal para fotografiar una pantalla de televisión. Acaso 

las razones más importantes para esto son que dicho equipo 

se ha perfeccionado cuidadosamente durante un largo periodo 

da años do manera que es completamente de i la r  y su. funciona­

miento es bien comprendido por mucha gente, además de íUn ció-
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ngr coa tipos normales en cuanto a la  frecuencia da cuadros 

etc, que son de amplia aplicación en todo e l mundo y que re­

sulta por supuesto más barato y más satisfactorio el usar e l  

equipo existente que e l idear algo nuevo. Tal vea la  razón 

$ más importante es la  que se relaciona con la  pronta reexMbi- 

cidn de la  escena en una pantalla de cinematógrafo donde la  

pelícu la, s i se produjera con arreglo a la  práctica normal 
del cinematógrafo, podría usarse inmediatamente en un pro­

yector de películas normal#

10 S i invento se ilu straré  con un ejemplo especifico,
eligiendo la  televisión y los tipos normales de fuerza eléc­
trica  da los Estados Maídos, esto es,- que la o señales de te­
levisión se transmiten a $2$ líneas por cuadro con una fre ­
cuencia de cuadro da 30 cuadros por segundo y un éntrelaza- 

15 miento de dos a uno, dando una frecuencia de campe de 60 cam­

pos por segundo, una frecuencia de fuerza comercial de 60 c i­

ólas por segundo, y una frecuencia de cuadro de pelícu la  de 

24 cuadros por segundo. Sin embargo debe entenderse que

e l invento es igualmente aplicable a otras frecuencias de 

20 cuadro da televisión, frecuencias de fuerza y frecuencias 

de cuadro de película siempre que el intervalo entre le  bo­

rradura de la  pantalla del tubo sea exactamente la  duración 

de un ouadro de televisión y la  pe lícu la  esté f i j a  en la  cá­

mara cuan ó? la  pantalla no se borra.

25 ^93/^otuales tipos normales de pelícu las impli­

can la  fotografía y la  proyección de la s  mismas a una fre ­

cuencia de cuadro da 24 por segundo.

El objeto de este invento es, pues, ofreoer un
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método y medios para fotografiar una escena que epareee en 

la  pantalla de un receptor de televisión en una pelícu la  de 

cinematógrafo normal, qua luego puado manipularse y usarse 

para proyectar la  escena en un proyector normal de pelíou- 

5 las#

En los dibujos:
-̂ a figura l e s  una ilustraoión de la s  caracterís­

ticas de una sedal de televisión transmitida segdn lo s  t i ­

pos normales aotuales.

10 figura 2 representa la s  características de una
cámara de cinematógrafo;

La figura 3 es una ilustración, acoplada con un

diagrama de bloques del método y medios empleado en e l pre­

sente invento.

15 Con referencia pBimero a la  figura 1, se represen­

ta en e lla  que el tiempo entre el principio de dos cuadros 

sucesivos de una señal de televisión transmitida según las  

presentes condiciones normales as de 4/120 do segundo, y que 

e l tiempo entre los dos campos sucesivos os de 2/ I2O da se-
20 gundo.

figura 2 esté trazada a la misma escala de tiem­

po qua la  figura 1 , y representa el hecho de qua en una cá­

mara de películas, la  pelícu la  s * mueva cuadro a, cuadro 

durante e l intervalo de aproximadamente 1/120 de segundo, y
23 *at& f i ja  durante un intervalo do aproicimad33i*nte 4/120 de 

aagunde, 3g manera que el tiempo entre cuadros -'s de 3/I2O 

o 1/ 24 t.-t g.̂ gund o. .
E3 p usar, una cámara normal da películas pa­

ra fot :gr a fia r una pantalla de tolavieión sin ningún equipo

-  4 -
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Di praoaaoiaa-As espacial?s y obtener así un registro de pe­

lícu la s . I^aro -esta pa lle  ule mostrará ciartas pborreciones 

y no ssrá do calidad bastante bnana para usarla con fines 

-l* proyacción en una sala da cinematógrafo. Las razones 

5 de o?to puedan compran darse refiriéndose a las  figuras 1 y 

2.
Supongamos que la  abertura de obturador de la  cá­

mara está regulada a 4/120 da segundo, de manera que se abre 

durante tido e l periodo qua la  pellauLa está f i j a  para cue l­
lo  quiar cuadro, y qua la  fase de funcionamiento de la  cát era 

y la  imagen -.1? televisión es como se indica en la s  figuras 1 

y 2 ssto es qua la película se para y e l obturador se abre 

exaotm ente 1/120 de segundo después del comienzo de un cu&- 

dro de te), avisión para e l primer cuadro de pelícu la  y lue- 

1$ go a parí idos correspondientes como se ilu stra  en estas dos

figuras.

Para el primer cuadro de pelícu la  fa lta rá  una mi­

tad del primer campo del cuadro de televisión, porque se 

mostrará en la  pan t a l .a antes que sa abra e l  obturador de 

20 la  cámara. Sin embargo, la  pelícu la registrará la  segun­

da mitad del primer campa, todo el segundo o aupó y la  p r i­
mara mitad del campo primero del siguiente cuadro da te le ­

visión. *or consiguiente la  película registrará un cua­

dro completo de la  imagen de televisión. Durante los 1/120 

25 de segundo siguientes, e l obturador de la  cámara se cerra­

rá, y la  película se moverá a la  siguiente posición de cua­

dro. *or tanto, la  cámara perderá la  segunda mitad del p r i­

mer campo del cuadro námero 2. Sin embargo registrará to -
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30 e l segundo oanpo del segmdo cuadro y todo el primar cam­

po del tarcar cuadro, de manera qua también registrará un 

cuadro completo. Luego la  pelícu la  se volverá a mover y @1 

obturador se cerrará durante e l siguiente 1/120 de segundo 

da manera que perderá la  mitad del segundo campo del ter­

cer cuadro de la  imagen de televisión. Pero e l obturador se 

abrirá para le  segunda mitad da! segundo campo de este cua­
dro para al primer campo de l cuadro cuarto y para la  prime­

ra mitad del segundo campo del c uadro cuarto registrando de 

nuevo un cuadro entero* -̂ a pelícu la  da la cámara se volve* 

rá a mover 1/120 de segundo mientras el obturador está cerra­

do, y se volverá a abrir al principio del quinto cuadro, de 

manara que registraré todo el quinto cuadro de televisión.

En esta punto se observará que la  fase de la  pelícu la  de la

cámara y el cuadro de televisión es la misma que en el cuadro 

número 1, de manera que será evidente que los siguientes cua­

dros da las  pelícu las y los imágenes serán los mismos que los 

que 39 acaban de describir.
Como se ha dicho, la  imagen tomada de la  pelícu la  

será una que constituirá un registro de la  imágen que apare­

ce su la  pantalla de televisión, pero no será bueno por caus­

eas de las  variaciones mecánicas del obturador de la  cámara. 
Esto es, para tener un buen registro da pelícu la , la  sincro­

nización entre el obturador de la  cámara y el cuadro de te le ­

visión d abe ser perfecta y la abertura del obturador debe 

ser enante. Aunque lo  anterior se ha descrito en términos 

de obtener una imagen de exactamente un cuadro entero de te­

levisión durante oada apertura del obturador, de hecho esto

no ocurrirá debido a estas variaciones mecánicas. Como una

— 6 —
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linea da Imagen da televisión ocurra en aproximadamente 64 

miorosegundos, la  acción del obturador da la  cámara debe 

ser exacta dentro da sólo unos pocos miorosagundog para ob­

tener un buen resultado uniforme. Esta exactitud, meoénioa 

5 es en extremo d if íc i l ,  y s i  pudiera oOn seguirse resu ltaría  

excesivamente cara.

Si la  acción del obturador de la  cámara no es exac­
ta en esta me A da, registrará en la  película algo más o me­

nos da un cuadro exacto de la  imagen de televisión. El resa l­

lo  tado de esto es que s i e l obturador está abierto demasiado 

tiempo, por ejemplo 64 miorosegundos, una linea del cuadro 

de televisión será explorada dos veces mientras e l obturador 

está abierto, y en este punto aparecerá una linea negra a l 

través da la  película. Si e l obturador está abierto tm tiem- 

15 po demasiado corto, por ejenplo, 64 micro según dos, aparecerá 

una linea de luz al través de le  imagen donde la  linea no es 

explorada durante e l periodo da estar abierto el obturador. 

Estas lineas son muy perceptibles y merecerían grandes reparos

en una proyección teatral.
^0 La figura 3 representa un ejemplo del procedi­

miento y aparato que hemos inventado para evitar la s  d if i ­

cultadas arriba descritas. Asamos una cámara de cinemató­

grafo normal accionada por un motor sincrónico desde cual­

quier linea de fuerza de 6C ciclos. De la  misma linea de 

25 fuerza desarrollamos un impulso que pueda ser controlado en 

términos de una fracción ¿ a  micro segundo que ocurre 24 ve­

ces por segundo y que dura I/ I2O do segundo, y usamos es­

te impulso para borrar el tubo de pantalla de televisión o 

o inaso opio, sincrónicamente con lo s  movimientos de la  pel&*

7
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cula en la  cámara. Además de esto quitemos e l obturador 

d# la máquina de manera que la  pantalla esté expuesta en 

todo tiempo a la  pantalla de televisión. Usamos además 

una pantalla da televisión da oorta luminiscencia de per­

sistencia que mencionaremos más tarde.

For ensayos reales hemos descubierto q ue este 

procedimiento de funcionar nos da cuadros uniformemente 

buenos de calidad satisfactoria para proyectar pelícu las  

ante un auditorio exigente.

El aparato representado en la  figura 3* que he­

mos encontrado d t i l  para la  práctica de nuestro invento 

y que es mero ajenplo de muy diferentes tipos de apara­

tos que podrían usarse incluye un rectificador 1 de onda 

entera abastecido por un voltaje de una línea de fuerza 

de 60 ciclos. El reotifioador 1 produce una onda de 120

ciclos partiendo da la onda de 60 ciclos. Abastece un os­

cilador de bloqueo 2 que produce 12^ impulsos por segundo 

de la  onda do 12P ciclos. Estos impulsos se suministran 

a un multivibrador 3 que pzaduce 24 ondas cuadradas por se­

gundo cada una de las  cuales dura exactamente 1/120 de se­

gundo. #staa ondas cuadradas se suministran al tubo de 

televisión o cinescopio 4 para borrar e l tubo mientras du­

ra cada onda cuadrada de manera bien conocidas

La cámara 3 as movida por un motor 8 inoran ico de 

la  misma linea de fuerza que abastece e l rectificador 1.

Por un mecanismo adecuado por ajespío oomo un interruptor 

que se abre y cierra en. serie con una fuente de voltaje

la  cámara produce una sería de iapulsoe de sincronización



*

5

lo

1$

20

3$

que heoan parejas con loa  producidos por e l muítivibrador.

3- *"os insulsos dal muítivibrador y loa de la cámara pue­

dan ambos aplicarse a un tubo de rayos catódicos para la  

comparación visual y la  regulación man nal. del muí tiv  ib re­

dor para al sincronismo con la  cámara. Este ajuste es muy 
sencillo y una vez hecho no necesita repetirse durante e l 

funcionamiento, Sa observaré que sL muítivibrador 3 pro** 
dúos una onda cuadrada por cada cinco impulsos, y e l pro­

blema de sincronización sólo implica seleccionar cáal de 

lo s  cincos impulsos seguirá. Esto puede i r  acompañado de

dejarle derivar de uno a otro hasta que recoge a l debido, 

como se muestra por e l tubo de rayos oátodieos 6. E l sin­

cronismo entre la  onda borra dora y a l i'uncionamionte de la  

c§mara sa estableceré luego, y como se ha dicho no sa ne­
cesita prestar mayor otoñoión a la  sincronización. Por 
supuasto, es posible realizar este sincronismo automética?**-**

áe otros varios modos bien conocidos d-. 7.es profesícncles

y tanto nos limitamos a ilustrar sólo una forma conve­

niente de rea lizarlo  a mano.

^n Impulso do I s  cámara podría usarse como im­

pulso borrador para la  pantalla de televisión, como un sim­

p le método d * "inoronizaolón automática.

Debe observarse que los  impulsos borradores sub­

ministrado? al tubo de televisión desde el muítivibrador

se derivan do la  linea de fuerza local y no ágla señal 

de televisión que llega . La razón de esto es que la  cá­

mara funoionará por la  linea de fuerza local y los impul- 

303 borradores deben estar an sincronismo oon e l funciona-

-  9 -
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mrc-nto de la  cámara. Faro no necesiten estarle con le  ima­

gen de televisión. Reto es, hemos representado en la s  f i ­

guras 1 y 2 una fase da funcionamiento en la  cual la  p e lí­

cula empieza a registrar al comienzo de cada cuarto cuadro 

de película y al comienzo da oads quinte cuadro de tele­

visión t3R fase e ¡saeta. Batos cuadros se han representado 

asi para la  comodidad de 3r explicación. De hecho, le  re la ­

ción da fase entre la  pellóu la y los cuadros de televisión  

carece de importancia, siendo el factor inportante el que

la  película esté expuesta an la  duración exacta de un cua­

dro da ta l avisión.

* ara poner en práctica muestro invento con éxito 

as además necesario usar un tubq^Ea televisión que tenga 

una corta pantalla de persistencia. La razón de esto es 

que no hay obturador mecánico en la  cámara y le  película  

está en todo tiempo opuesta a la  escena de la  pantalla

de televisión. *o r tanto, s i  asta escena no decae rápi­

damente dasp ués que e l impulso borrador del multivibra- 

dor 3 se aplica al tubo d a televisión habrá luz bastante 

en la  pantalla para afectar a la  pe lícu la  durante los  

tiempos sn que la  misma mueve de ouadro a cuadro. Pa­
ra  obtener resultados satisfactorios la s  características 

de decaídas de la  pantalla se relacionarán, por supuesto 

con loe voltajes usados en el tubo de televisión, e l ma­

te r ia l de pantalla usado y también las características de 

la  pelloula y del revelador. Pero hemos descubierto que 

as absolutamente satisfactoria una pantalla en la  cual la  

luz decae en 116 micro segundos, al 10% da su valor máximo

-  ?.o
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cuando se use con une polio  ule de un grado de inercia que 

corresponde a l tiempo de decaída dal material de pantalla.

^os materiales y el método de producir una pantalla con es­

ta característica son bien conocidos como lo  es le  pelícu­

la .
á un que hemos descrito e l funcionamiento de nues­

tro invento como suponiendo una pelícu la  f i j a  durante 4/120 

de segundo, igual al tienpo de un cuadro de televisión y mo­

viéndose dorante 1/120 de segundo que 5-s el presto del tiem­

po disponible para un cuadro de cámara, en realidad la  pe­

lícu la  permaneceré f i j a  un tiempo ligeramente más largo  

para ofrecer un factor de seguridad desde el punto de v is­

ta de la  exactitud del movimiento mecánico con respecto a l

tiexpo. Esta longitud adicional del periodo f i jo  no afec­
taré al funcionamiento porque la  pantalla da televisión se­

rá borrada con la  exactitud ind icada  salvo la  duración exac­

ta do un cuadro de televisión completo. EL fac to r de segu­

ridad permite el movimiento macad ico de la  película sin la- 

sincronización precisa de un obturador cuando se usa, con

una tentativa de tenerlo abierto durante la  longitud exacta 

del tienpe de un cuadro de televisión.

Como se ha explicado arriba, la  cámara 5 puede ser 

una cámara de cinematógrafo normal y s i la  miaña se espíes

contenderá aparatos para inpresionar el sonido en la  p e lí­

cula. Como el sonido que acompaña a la  escena de televisión  

es fotografiado puede suministrarse a la  cámara en forma de 

una señal e léctrica derivada de la  señal de televisión com­

p leta  que llega , y fotografiado en la  película en forma de

11



una huella sonora en la  forma habitual. La película a l  

ser revelada, contendrá, por tanto, la  huella sonora 

habitual para la  proyección cinematográfica, con sonido 

acompañante para e l uso en él equino cinematográfico so­

noro normal que se anougitra en la  mayoría de las salas 

de cinematógrafo.

Será evidente pera loa profesionales que nuestro 

invento puede su frir varias modificaciones, y podante no

deseamos restringirnos a los detal le  asesori to s y represen­

tados, sino únicamente a la  finalidad de la s  reivindica­

ciones siguientes.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada 

en lo s  Estados Unidos de Amarice e l 30 de sarao de 1946 

con el número 695*632, se acoge a lo s  beneficios del ar­

ticulo 51 del vigente Estatuto de Propiedad Industrial*

— o — N O T A  — o

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven-t­

elón en España, por VEINTE caos, son los siguientes:

1 - . -  Ha procedimiento de fotografiar una esce­

na que parece en la pantalla de un tubo de televisión  

con una cámara de pelícu las normal y en una película de 

cinematógrafo normal, caracterizado porque se borra la  

pantalla de televisión durante los  intervalos del movimien­

to de la  pelícu la.
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23+- Dh procedimiento según se reivindica en ¿L 

punto is , caracterizado porque se usa una película que t ie ­

ne una inercia que corresponde al tiempo d a decaída de la  

pantalla con lo  cual cualquier b r i l lo  de imagen residual

$ existente durante l a  porción del tlempo de decaída en que 
se mueve la  pelícu la no será registrado.

33. -  On procedimiento según ee reivindica en el 

punto 13; caracterizado porque lo s  intervalos entre la s  bo­

rraduras d a la  pantalla son controlados para que duren el 

lü  tiempo requerido para reproducir un cuadro de televisión.

4 *.- Ha procedimiento según se reivindica en el 

punto 13, caracterizado perqué la  pantalla se borra 24 ve­
ces por segundo durante 1/120 do segundo cada vez*

$3.- T3n aparato para re a liza r él procedimiento 

^  reivindicado en cualquiera de lo s  puntos anteriores en e l 

cual una imágsn de televisión que aparece en la  pantalla de 

un tubo de televisión es fotografiada por una cámara de pe­

lícu las  normal, caracterizado por medios para borrar la  pan­

ta lla  entre cuadros f i jo s  sucesivos de la  película de c l-  

20 nematografoen la  cámara.

63.- Ufi aparato según se reivindica ei e l punto

53, en e l cual la  pantalla del tubo es de corta persistencia* 

caracterizado porque la  pantalla tiene una característica

de decaída de no más de 116 microsegundos a no más del 10%

2$ del b r i l lo  máximo, y la  inercia de la  película ge cinema­

tógrafo corresponde a l tiempo de decaída de la  pantalla.

73.- aparato según a? reivindica en e l punto 

$3, caracterizado porque loa medios para borrar la  panta-

13 -
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H e están en sincronismo con e l movimiento do la  película en 

la  cámara.

88.- Un aparate según se reivindica en e l punto $s, 

caracterizado porque los medios para blanquear le  pantalla in­

cluyen urdios pora producir impt&soa de voltaje y medias pa­

ra aplicar impulsos al tubo '1: televisión..

9*^*- 1}%R aparato según se reivindica en e?. punto 8̂  ̂

caracterizado porqua los impulsos son do 1/120 de segundo da 

duración y so engendren cada 1/24 de segundo.

108.- Bh aparato según su reivindica en e l punto 

83, caracterizado porque ios impulsos st producen a inter­

valos que corrospon'^v. al ti^iqpo r^queri do para rp roducir  

un cua-iro completo da imágen d# t^ l .^visión n̂ le  pantalla  

del tubo y dichos icpuLcc"'- „cn -le 'une duración por lo  menos 

tan larga como el tiempo que sn necesita para que 1 p e líc u ­

la  avanc ? un cuadro en la  cámara.
118.- Un aparato seg&i se reivindica en al punto 

83, caracterizado porque los medios que producen los impul­

sos incluyen un oscilador do bloqueo que tlsna su salida  

conectada con un maltlv.ibrador, que produce impulsos borra- 

dores que se a p l ic a  a l t ubo d a televisidn, la  cámara da pe­

lícu las  carece de obturador y se disponen medios para selec­

cionar loe impulsos borradores en sincronismo con e l movi­

miento de la  pelícu la  en la  cámara.

128.- Un aparato según se reivindica en el punto 

11^, caracterizado porque se disponen medios para producir 

un. onda de 12P oíalos, conectados con el oscilador de blo­

queo que produce 120 impulsos por segundos, el multivibra- 

der produce 24 impulsos borradores por segundo, de 1/120
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da segundo de duración cada uno, y la  cámara cinematográ­

fica  funciona en sincronismo con relación a los medios que 

producen la  Mida de 120 ciclos.

132. -  Un procedimiento, aparato y estructura v ir ­

tualmente como so describen y para lo s  propósitos especifi­

cados.
I 4S .- Un procedimiento fotográfico con e l apara­

to correspondiente.

Tal y como aa he descrito en la  Memoria que anta- 

ceda, representado <an e l dibujo que se aoompaaa y con los  

fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas escritas por

una sola cara.

Madrid,  ̂ /

-  1$  —



179!60

u.'<;

CLÁVE DE INSCRIFCICLES DBL DIBUJO.

Figura 1 -  T e lev is ión .

A -  1 cuadro =  4/120 seg.

B -  1 campo =  2/120 eeg.

Figura 2 -  p e lícu la

C -  P e lícu la  moviéndose aproximadamente a 1/120 aeg.

D -  p e lícu la  moviéndose aproximadamaate a 4/120 aeg.

B -  1/24 aeg.

F -  1 cuadro =  6/120 aeg =  1/24 aeg.

Figura 5 -

0 -  Frecuencia en la  red 60 periodos.

H -  Rectificador de doble onda, 120 períodos.

1 -  Oscilador de bloqueo.

J -  M ultivibrador 24 períodos.

K -  Panta lla  de poca persistenc ia  del tubo de te le v is ió n .  

L -  cámara.

M *  Impulso de sincronización procedente de la  cámara.

N -  Tubo de rayos catódicos.
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