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MRIORTA DESCRIPTIVA
para solfoftar
PATEERETER DB INVERCIORN
‘-
Espafa
por YEIMI' afios
a nombre de ALUMINITM MBORATGBIES LIMITED, entidad
cansdiense, sstableocida en 1800 Sun Life Building,
Montreal, Canadf, por: |

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE FUNDENTES
'PARA LA SOLDADURA DE MIRMBROS DE METAL LIGERO™,

«0~0~0~0~0~-~0~-~0~0~0~0~0~0=-0=0-~

EBste invento se refiers & la soldadnra al fuego,
¢ per fuaic?n, y ala aolMura dure, de miem’i:ros de netal
ligero y, especialmente, & 1la oreacidn de un fundente mejo~
rado para su empleo en tales eporaoiom::. Por la expresion
"metales ligeros™ pretendemos incluir el aluminio y el
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magnesio, as{ como las aleaciones en las cuales estos metales,
o onalguiera de ellos, oconstituyen al menos el 50% en peso de
toda la oomposicidn,

Para unir satisfactoriamente miembros de metal
ligero por fuasien de metal entre los misms, se ha ocompro-
bado que es necesaric quitar primero la peslionla adherente
de dxido qune se forms de modo natural sobre la superfiocie |
de dichos miembros ouando se exponen gl ambiente atmosférioco.
Para oonseguir este propdsito se emplea habitualmente un
fundente gue contiene haluros aloalinos puesto gue el funden=-
te, una vez guitado el reoubrimiento de dxido, se adherird
& la superfiocie limpias protegiéndola asf{ contra la oxidacidn
durante el resto de la“oporao_ﬁn de soldsdnra,

La eficacia oon que los diversos fundentes de
haluro alocaline guitardn la capa de d¢xido varfa ampliamente
segin la composiocidn del tnnd.ento; Un fundente gue efectde
una separacidn virtualmente completa de la cape de dxido en
un periocdo de tiempo relativamente corto es el mdes deseable
¥ se denomins un fundente de gran actividad, Uno de los
factores mds importantss gue determinan dicha sctividad es
el pecder humectante del fundente, es docir, la ocapacidad del
fundente para ponerse en {ntimo oontacto oon ceda parte ds
la ospa de éxido cubierta por el fundente, y con el metal
que se encuentra debajo, El poder hu@ootante relativo de di-
ferentes fundentes se manifiesta de varios modos, entre ellos
la diferencia en la regidn cublerta por los fundentes fundi-
dos en oondiciones oompsrablea;

Un tipo de fundente que tiens uns extenea aplioca-
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cidn en la téonica de unir metales ligeros es uno, un 50%
del oual consiste, al menos, en los gloruros ds los metales
gloalinos sodio, potagsio y litie; & los fundentes de este
tipo se haoe referencia en esta Memoria oomo fundentes “a ba-
se de cloruros de metal aloalino™, En gensrsl, sungue no
siempre, se incluyen en el fundente uno o mds de los fluoru~
ros de¢ sodio, potasio o litio, o un fluworuro oomplejo, tal
como oriolita o mems. También se han afiadido otras sue-
teancias, en ocasiones, para comunicar ciertas propiedsdes
desesdas para operaciones particulares de soldadura.

4dun cunando del amplic campo arriba mencionado
puesden seleccionarse fundentes adecuados para scldar por
fusion ¢ para la soldadura dura de metales ligeres, debe
entenderse claramente que tales fundentes no son intercambia~
blea; Un fundente sdecusdo para soldar al fuego, ademds de
otras propiedades degesbles, debe tener un punto de fusidn
que no esté muy por debajo del punto de fusidn de los miem~-
bros metflicos & unir, ya gue al soldar al fuego, una parte
de dichos mlembrqs se funde efectivamente y conetituye una
parte del metal gue forma la wnidn, Al practicar la scldadn-
ra dura, por el contrario, se emplean temperaturas algo in-
ferioresg, y précticamente nc se funde nada del metal de las
piezaa;

Xos fundentes de la composicidn gemeral arriba
citade, annq&e son satiefactorios en muchos aspectos, no
eeparan en muchos cascs, de un modc adeocunalsc, la capa de
éxido en wna regidn bastante extenmsa y con rapidez suficien-

te para satisfacer las exigencias de muchas operscionss

-3



€ e lll)

10

16

modernas ripuaa‘. En otros términes, tales fundentes han
eido deflocientes respecto & su aotivm.aa:. BEn salgunos cascs,
especialmente en operacionss de soldadura al fnéga, ha gido
posible compensar en parte tal deficiencia mediante wna
agitacidn mecdnica incramentada‘. Por otra parte, la naturalie-
za de muchas operaciones de soldadurz es tal gque puede re-
sultar impoeible asistir de ssta mansra & la aceidn &el fun-
dente, y estas opersciones, por consigmiente, han sido par-
tioularmente mgorrosaa; '

En un esfuerzo para mejorar la sotividad de los
fundentes arriba degoritoe, se ha propuesto introducir can-
tidades variables de¢ ssles de metales pesados, tsles como
61l cloruro de ol.nc’. Tal forma de prooedexr ha resultado ser
de ma{a ntilidsd en los fundentes para la soldadura dura qus
en los fundentes para la soldadura 8l fnego o por :End.én'.,: '
8in embargo, en ciertas ocondiciones, el'pslj.gro de la corro-
sidn aconsejs reducir ¢ eliminar incluso este componente de
netal p&aado.. 4

Un objeto del presente invento es crear un fun-
dente a base de cloruro de metal aloalino de gran actividad
¥ poder humesctants para unir miembros de metal :u.gero'. Un
objeto particular es proporcionar un fundente activo para
la soldadura al fuego de metales ligeros, gue simplifigue y
goelere la operacidn de aoldadura.. Otro objetc es proporcio~
nar un fundente sotivo para la soldsdnra dura de metales 1i-
geros, al cusl no se precisa afisdir sales de metales pesados
© en el oual el contenido en sal de metal pesado _se reduce
de un modo material; Todavia otro objeto es ebte;ier un fun-
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dente activo para la soldadura dura 46 metales ligeros,
gue puede emplearse en cualquiera de los varios tipos de
operaciones de soldadurz dura, incluyendo la soldadura al
horno, por inmersidn, por inducoidn o con aepletc‘.

De acuerdc oon el invento se crea un fundente
para unir mienbros de metal ligero, gque ocomprende cloruros
de metal alocalinc y oomo 2 a 15% en peso de, &l menos, un
haluro de estroneio, teniendo dicho fundente un poder humec-
tante superior al d_el mismo fundente desprovisto de dicho
halore de estroncio,

La edicidn de, al menoa, un haluro de estronecioc
& un fundente & base de oloruro de metal alocalino incrementa
el poder humectante, y per consiguiente, la sctividad del
fundente. Por la expresicn "haluro de estroncia®™ se pretsnde
indicar el grupo de sales, clorure de eatronoi.o: fluoruro
de estronocio, bromuro de estroncio y yoduro &e eetronoio;

Ia accidn humectante de loes haluros de estroncio es marosda-
mente superior & l& ds los haluros de los otros metales al-
calino-térreos nsualmente asooiados oon el o:tronoioQ

Cuando unc o mds de los haluros de estroncio
se afigden & un fundente para la soldadura por fusidn, eete
fundente se extiende sobre una superfioie mds amplia y eli-
mina de la misma la capa de 0xido con mds rapidez gue 1o
barfa el mismo fundente sin la adicidn &e haluro de estron-
¢i0, y ocomc resultado de ellsc, no es precisa ninguna hebili-
dad especial para barrer la mezola fundida de dxido y fune
dente delante de la opesracién de soldadura al fuego-. Ademss,
el fundente conserva todevia wn cuwerpc suficiente para mo
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ser expulsado por la llems del soplete, Esto simplifieca mucho
le operacidn de soldadura y la acelera de un modo apreciable,
puesto gque la operacidn de soldadura puede proseguirse gon
tenta rapidexz como el soplete u otro medioc de caldeoc gue pue~
da fundir el metal de unidn.

Oon respecto a la soldadura dura, por la adicidn
de haluros de estroncic en cantidad adecuada a un fundente a
base de clorurc de metal alcaline, de oomposicidn adecuada,
as obtiens un fundente nuevo y mejcrado que puede emplearse
en cualguiera de los dfversos tipos de oparaciones de gol~
dadura dura gue incluyen la soldadura a8l horne, la soldadura
por induceidn, por soplete o por inmersidn, ElL poder humectan-
te increment}aao que caracferiza a dichos fundentes que oon~
tienen haluro de estroncio, en comparacidén cen los que care-
cen de dicha adicidn, hace posible reducir o eliminar omal~
quier contenido de aalu de metal pesado, cuando esto sea desea-
ble, sin ningdn saocrificic en la actividad del fundente,

Una escala satisfactoria para el componente de .
heluro de estronciec del fundente es de aproxizadamente 2 &
15% en peso de todo el fundente, aungue se prefilers una es-
ocala de aproximadaliente § a lzﬁ. Bate componente de haluro
de estroncie puede estar formado de una o mds de las sales
haloideas de estroncio, pero la cantidad total de dicho com=
ponente presente en el fundente debe caer dentro de esta
osoa.la'. Bn el caso del fluoruro de estroncio, serd deseable
a veces limitar la adicidn & no mds de aproximadamente 6%
en peso, puesto gue esta sustancia, a diferencia de los otros

haluros de estroncilo, tiens tendsncia a elevar el punto de
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fusidn del fundente bastante bruscamente, En genmeral se ha
comprobado que es dessable emplear clorurc de estroneio me-
Jor gque los otros, haluros de estronocioc, principalmente por-
que esta sal tiene menos efecto sobre el punto de fusidn de
la mezcla gque el fimoruro, y 6s mds estable gue el brommro

o &l yoduroe l.

Segin los ensayos n§ es deseable afiadir canti-
dades de haluro de estroncio gume excedan del 15%, puesto que
tales ulteriores adiciones mo parecen ejercer beneficio =di-
cional y, de hecho, & menudo perjudican la accidén del funden-
tc; Bato ea especialmente perceptible en las operaciones de
soldadura por inmersidn donde hemos Observads gue la adicidn
de cantidades mayores de haluro de estroncio actda para for-
mar un depdsito sobre las superficies metdlicas gue perturba
ol oxtendimiento del metal de soldadura fundido. Asimiamo,

las cantidades mayores de haluro de estroncioc tiensn frecuen-

 tementes el efecto de elevar el punto de fueidn &el fundente,

menoscabando as{ su untilided para muchas operaciones de sol~
dadura oon miembros de metal 1igero; For otra parts, al
existe menocs del 2% de halu:9 de estronecio, aumenta pooo, en
general, el poder humeoctante,

En los casos en gne se reguiera un componente
de flporuro en un fundente a base de cloruro de metal alcali-
no, usuaslmente es un fluoruro de uno de los metales . sodio,
potasio o 1itic, o un fluoruro doble tal comoc la oriolita
o la quiolita, o mezclas de tales fluoruros, En cuanto se
refiere al presents invento, estos fluoruros son quimica y

f{sicamente sustancias muy afines gque reslizan una funoidn
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similar en el fundente y, por cons;gniente, se consideran

como que forman parte del grupo & que se hace aquf referen-
eia como "fluoruros aloa_lj.nes'*‘. Sin embargo, pueden emplearse
otros materisles de finorurc diferentes de éstoa. Ia canti-
dad total de laléuoidn de fluoruro aloalinc osoilard en gene-
ral entre 3 y 40% del peso del fundente. Bn aguellas operacio-
nes de soldadura dura en que sea deseable emplear poca cantidad
de sales de metales pesados, o ninguna, es preferible gue el
flvoruro sea un fluoruro complejo tal como la criolita o la
quiolita, Bstas sales sa' afiaden usualmente dentro de la escala
de % a 25%, aproximdamente‘. 81 se afiade otro flmorure alcsli-
no, debe comprender aproximesismente O'.ﬁ a 15% en peso del
fundante; _

Las propiedades £{aleas del fundente vienen deter~
minadag en gr&n parte por el componente de ‘aloruro de metal’
glcalino, puesto gue esta parte constituye en general al
menos el 50% en ypeso de todo el fundente. Las sales gue fore
man este componente del fundente deben ajuatarse para propor-
olonar el debido punto de fusidn para su uso con el metal
particular y con el tipo de operacidn de soldadura gue se
emplean, La ocomposicidn #el fundente debe ser, en todos loa
oasos, una que seé funda antes que el metal ds rellenn.. los
fundentes compuestos en gran parte ds cleruros de metal
glealino han resulf;do especialmente adaptables para soldar
al fuego y para la soldadura dura de metales ligeros a cau~
sa de sue propiedades eatables y no oxidantes y el amplio
oampo de los punios de fusidén de sus mezclas. Los dloruros
de sodio, petssio y litic constituyen 1o gue aquf se ha
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denominado el grupo de los oloruros de metal mlcalinc, &
causa de su fntima relacidn quimioce y ﬁaic&ly la similitud
de su funoion en los fnndentes'. Fuestra experiencia nos ha
demostrado que al menos dos de estos materiales deben em~
plearse en un fundente a base de cloruros de metal aloalino
dentro de la escala porcentual aproximads, en funcién del
peso de todo el fundente, de 5 & 60% de oclorurc de sodio,

5 & 60% de cloruro de potasio y 5 a 80% de dloruro de 1itic,
excediendo la cantided total ae eetps cloruros, en cualquier
cass, del 50% del peso del fundente,

Gomo ilustrativas de realizaciones particulares
de este invento, dos composieciones preferidas de¢ fundente
que hemos comprobadoe son especialmente adecuadas en la sol~
dadura por fusion de metales ligeros mont (1) pers la de alu-
minto: «4% “Fadl, 44% Xxal, 7% Szalp, 5f KES0,; (2) para is
de magnesio: 42.,6% Nacl, 42.8% Xal, 10 sra,, 5% 17,

Andlogamente, doe composiciones de fundente que
hemos cemproﬁado eon muy aptas para su use en oualguiera de
loa diversos tipos de soldsdura dura de metales ligeros tie= ,
nen las composiociones: (1) pars la de aluminio: 25% Nacl, 364
K@, 20% 1ic, 6% 8rcl,, 12% oriolita, 1% K¥; (2) para 1a de
magnesio: 26% Nedl, 254 XCl, 20% LiGl, 6% sral,, 5% 4P,

B Y o_ompoeiéiones de fundente que contienem halu-
ros de egtroncio pueden manejarse en la forme usual y emplearse
oon los tipos convencionalss de metales de relleno nsados
para unir artfculos de metal ligero;

El siguiente ejemplo ofrece una iluatracidm de

los resultados mejorados obtenidos por el empleo d¢ mn fundente
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para la soldadura por fusidn, que oontiena haluro de estron-
cic, Dos tiras de saluminio, de 1.6 mm, de espesor, se solda-
ron a tope por fueidn a 1o large de un bords longitudinal por
medio de una llame oxhfdrica y una varilla de rellemo de elu-
minio recublerta de una pasta fundentc'. Los bordes de las
tiras se mantuvieron juntes, y la unidn se hizo pasando una
llame & lo largo de los bordes yuxtapuestos y aportando al
mismo tiempo metal en forma de varilla revestida oon fundente,
dentrc de la llama, para formar una perla; La varilla de metal
4o rellenc se recubrid con fundente sumergiéndola en una pasta
&l agna del fundente, poco antes de hacer la soldadura, En
este ensayo, se emplesron dos fundentes, uno compuesto de
4'1..5% de oclorurc sddico, 4'7..‘5%5 de cloruro potdsico y 5% de

" blsulfato potdeice, al paso que ol otro oconten{a ocomo 7% ‘
de clorurc de estréncioc en sdicidn & los compuestos dados pa-
re el primer fundente, y con las disminunciones proporoic-
nsles en loe mismos. En ambos cssos se empleo aproximédmnente
la miema cantidad de fundente, mientras gue la velocidad a
que ge hizo avanzar la llama de soldadura, as{ ocomo la tempe-
ratura de la misma, se mantuvieron lo més constantes posible.
Cuando la operacidn de soldadura se esteba reslizendc =e
obgervd que sl primer fundente se extendfa a una distanoia
s6lo de 6 mm,, &1 paso que el segundo se extenifa a una
distancia de¢ unoe 12 & 16 mm, Como unlterior resultado de su
mayor poder humectante el segundo fundente se gquitd mds com-
pletemente la ospa de dxido cerca del metal fundido y mantu-
vo el dxido bastante alejado del metal fundido pars impedir
eu inoclusidn en la junta eolc.ada; Adends, la junta soldeda
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