
Í í 9
*

nmORlA DESCRIPTIVA de osa Patente de 
iAvencián por 20 ahos a favor de The Gane-

$

10

Í5

Tal Electric Comean? Limited. residente en 
hondon W.C.2.. (Inglaterra) DO-r Tina l e ­
para de de.aoáyga elódtrid'S ¡ebh' v'^óríaé.tá-
l H o  a presidn elevada y cOnuna envoltura 
jotamente refracta

SL presente invento se refiere a lámparas de descarga ! 
elátrica con vapor metálico a alta presián^ esto es# a lamparas 
-da descarga eláctrioa, en las que durahte el funcionamiento ñor-  ̂
mal de la lámpara# ía presión del vapor metálico es alrededor de 
ana atmosfera p más* Se refiere de modoparticular aunqueno ex-, 
elusivo^ a lámparas para fines generales de iluminacián#por 
ejemplo a alumbrados de calles.

Hace tiempo es sabido que el color de ana descarga de 
' vapor de mercurio que funciona con aproximadamente una atmósfera } 
o míás, eS deficiente en la zona del rojo y que esta .deficiencia )- ' ' ' ' . ' i
puede reducirse agregando vapor de cadmio o de cinc o una mezcla i 
de estos dos v , ;

Se han hecho por consiguiente intentosenel pasado 
para producir una lámpara de descarga eláctrica con Vapor dó mar-! 
curio a elevada presión,, que dá uñó luz con un porcentaje con- 
venlentede rojo gracias a la adición de cadmio y/o de cinc 
a la Oárga de mercurio. Pero estos intentos no han tenido éxito  ̂
completo ya que ni el contenido rojo dé la luz ha Sido hasta 
ahora suficientemente grande/^ jt^que^ si se logrh un porcentaje 
adecuado de rbjo,la intensidad luminosa de la lámpara resolta 

inconvenientemente baja.De aquí qae se extendiese cada vez más 
la 'opinián de que si se logra por este medio-- —-— — —



25

3P

1
úna lámpars de vapor de mercurio a éleVadaprésidn íá̂ i *
OR porcentaje conveniente de rojo, la párdida dé efiCienéia hace 

a la lámpara comercialmente inaceptable#
Nosotros hemos descubierto que no es así y el objeto 

principal del presénte invento es proporcionar una forma de lám­
para de descarga eléctrica con Vapor metálico a presión elevada
y con los Vapores de mercurio y cadmio p cinc o mnbos, con la que
se emite úna luz con una porcentaje adecuado de rojo, sin que por 
esto la lámpara deje de poder producir &a rendimiento luminoso sa­
tisfactorio^

Para los 'fines de la présente memoria puede considerar- 
3$ . se como un porcentaje utilizable de luz roja una proporción de roá 

jo de 8% o másjaqaí y a continuación la pBpresidn "proporcián de 
rojo" significa el porcentaje de la luz Incidente qué se transmi- 
té a travds de un filtro de 25 Wyatten. La definición de una efi­
ciencia laminosa satisfactoria séestudiará despuás endétalla. ; 

40 Con objeto de que el invento puedácomprenderse comple­
tamente será preferible explicar desde el primer momento losmo- 
tivoS que naéstrps experimentos áoé han dado para llegar a cono­
cer las caneas de haber fallado los primeros esfuerzos dirigidos 
a producir lámparas Corregidas en el rojo dé mCdo satisfactorio#

45 Éstos esfuerzos se llevaros a cabo con lámparas dedos tiposenor- 
mementediferantes y las causas del fallió fueron diferentes pa­
ra cada tipo#

ASÍ uno dq los tipos de lámparas era el de la clase 
que lleva una envoltura de Cristal duro, Una longitud de arco 

50 relativamente larga, Ordinari^acnte de algunos cent^etros, y que 
además funciona a próximamente una* atmosfera; las lámparas generad 
mente empleadas'para el alumbrado de Calles, Con una longitud 
de arco de próximamente diez a veinte centímetros son ejemplos 
da eétsS tipo y la razánpríncipál de haber fallado se halla en 

5 $ que la envoltura de cristal no se había-trabajado a temperatura 
\ .suficiente /élevadŝ párS-''-vaporizar SuficiSúte-''cadmio" *o .cinC^rho -sá-

. \i-.hSüacs si la proporcldn de rojo habiera Sido satisfácto i
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cuando de hecha la Be hubiera
bemos que la eficacia habría de ser mdcho menor que con carga de 
mercurio únicamente, En particular este tipo de lámpara^ posÓS un 
coeficiente demasiado bajo de la relación W/L,en que W son los va­
tios dieipadoa o consumidos por la lampara en funcionamiento noTmial 
y Ijala longitud de la columna de descarga, esto es la distancia en­
tre los electrodos actuantes; nosotros hemos descubierto ser esenci­
al para lámparas satísfactoriamente oorfegidas en el rojo que W/l¡
no sea inferior a 250 vatios por centímetro, mientras en estas l&n- 
panas oonocidas W/L era daleámente de airededor de 20 vatios por *
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Bebe advertirse qqdí que ios términos "aroo6^y"columna" 
de descarga? se emplean como sinónimos en toda esta memoria*

B1 segundo tipo de lámpara erá si del tipo de fuente com­
pacta utilizadd para proyección'óptica, con una envoltura de cuarzo^ 
una brete longitudn en el arco, de ordinario menor de un oentjmetrC! 
y funcionandoa unas 10 atmósferas de presión; no ignoramos que ' 
este tipo de lámpara posóe ordinariamente un coeficiente elevado 
más de lo suficiente de la relación 1̂ /L, siendo de ordinario esta 
relación de 1000 o más, pero no se lograba con ellas una proporción 
de rojo suficientemente elevada, ya que la presión del vapor de 
mercurio Sra siempre demasiado elevada en comparación con la pre- 
eión del vapor de cadmio o de oinc, viniendo esta óltima presión 

limitada necesariamente por las limitaciones en la temperatura de 
las paredes, estoja'$\por la temperatura de ias paredes de la envol­
tura^ Pe nuestros experimentos se'deduce qUe para lograr una buena ; 
proporción de rojo la presión del vapor de oinc o de cadmio debe 
ser comparable con la -ppesi-ón deL'.j'tapOr de-' HMycuyioj. ésto "''hO''debe 
interpretarse en el sentido de que la presión del vapor de cinc o 
de cadmio.deba ser aproximadamente igual a la presión del vapor de 
mercurio, sihü que la presión del vapor de cinc o de cadmio debe 
ser del orden de una atmósfera de suerte que sea comparable con
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90 la presión de ana o varias atmósferas del Vapor de mefcUrio.' La 

presión, de los vapores dentro da la lámpara no puede pedirse co!
facilidad directamente y consiguientemente la proporción de rojo 
es por sí miama la me jo^ medida de las presiones relativas de los 
vaporea y el mejor mátodo de determinarlas dentro de lá envoltura 

95 para lámparas que funcionan en condiciones similares.
Podemos ahora explanar en detalle las condicionesque 

nuestros experimentos han comprobado ser esencialmente para un 
buen resultado. PresunpOndremos que lá lepara, se ha de calcular
para consumir un vataje dado W cuando trabaja en una envoltura 

190 conel vacío. Batas condiciones soní
1. La envoltura debe ser tan pequeña que la relación W/A, en que
A es el ígéa de la superficie interior de la envoltura, sea mayor

*" 2 ' ' ' . ' que (a) 10 Vatios/cm si la carga metálica lleva cadmio, o $b)
mayor de l$ vatibs/cm si la carga metálica lleva cinc sin cadmio. 

195 Debe advertirse aquí que entendemos porárea interior A toda esta 
. área con sus irregularidades, esto es juntamente conla proporcio­

nada por los cierres, alidadas, quedando inalteradas las dimensio*- 
nes generales de la envoltura segón se explica en la memoria de
la patentabritapíca No.48$.489*

110 por otrO lado la relación W/A no debe ser tan grande
que la duración de la lepara no Sea admisible, debida a la rápi­
da deterioración de la envoltura^ Beto puede expresarse diciendo 
que la lámpara debe ser oapaz de funcionar continuamente con el

vataje W; aquf y a continuación se entiende por "continuamente"
11$ que la duración media ítil de las lámparas debe ser no menor de 

109 horas. Para una envoltura de cuarzo al vacío no debería %^Ap' ' "ser mayor de 40 vatios/cm .
2. La distancia L entre los electrodos activos de la lámpara debe 
Cer tan pequeña que la relación ^/L no sea menor de 250 vatios/cmi. 

120 3 . Lá oantidad y composición de la carga metálica debe ser tan
grande y tal que en funcionamieñtonormal se obtenga en ei vapor 
una presión suficientemente eleVáda para lograr una eficacia satis-

E-NnMOSt'



 ̂ 4. La cantidad demercurioen la oargametálioa debeser tan
125 pequeña que la presión del vapor de cinc o de cadmio sea compara- 

ble con la presida del vapor de mercurio gegdn ge aprecia por la 
proporción de rojo de la luz da la columna de descarga^ no siendo 
menor de 8%. ' / .

Debe darse por entendido que las definiciones de A y L 
130 antesdadasse aplican en toda la memoria.

Examinemos ahora la cuestión de lo que debe constituir 
una eficiencia satisfactoria^ ouestidn en la que va envuelta la 
de cómo se mide esta eficiencia.

El mátcdo usual de medir la eficiencia o capacidad lu- 
135 mínica de unalámpara es el de determinar su potencia luminosa 

colocando ,1a liámpa^ en un gran fotómetro esfdrico y midiendo 
. la intensidad media de iluminación producida en la superficie

interiordel fonómetro. EstemdtOdoproporclonaluego la eficien­
cia c^ao la relación de la luz actualmente emitida por la l&apa- 

140 ra respecto a la energía eléctrica consumida en dicha lámpara, 
lo queésloexigidCQ hastaahora para la mayoría de los fines 
de la práctica. Sin embargo la verdadera eficiencia de la lámpara 
es la relación de la luz emitida por la columna de descarga res-* 
pecto á la energía eléctrica consumida en la lámpara y  cuando 

14$ existe algónosoureoimiento de la luz salida de la colümnade des­
carga, la eficiencia efectiva mqdida como ántes se ha dicho es 
siempre menor y puede ser considerablemente menor que la eficien- 
eia real de la laápara; dicho osoureciemientqde la luz se. origi­
na principalmente por loa cierres Con, los que los electrodos 

130 y los Conductores a silos se empalman y cierran dentro de la en? 
voltura, y por los mismos electrodos^ segán esto aumenta el oscu­
recimiento a medida que decrece el tamaño (A) de la envoltura y 
la distancia (L) entre los.electrodos.

La eficiencia a que nos referimos en el presente inven- 
^^3 to se defihe máa abajo y se aproxima más a l a e f i  ciencia^verda-*



a la eficiencia efectiva; peyó cuando de hecho la efi­
ciencia efectiva es la importante como en las lámparas para ilu­
minación gene ral, poy e jampio en el alambrado de callee, el ta­
maño de la envoltura es de Ordinario tan grande y la distancia ^  

l60 entre los électrodos tan importante que existe en ellos poce
oscurecimiento y las eficiencias verdadera y efectiva son esen— 
ciálmentelas mismas; pero Cuando el oscurecimiento es grande, 

como ocurre en íás lámparas pequeñas para la proyección óptica, 
en las que los electrodos están muy juntos, la eficiencia efecti— 

l6$ va menor importancia,. ya que no se requiere luz en todas
direcciones desde la .lámpara-, sino pue de ordinario solo en una * 
zona qué puede ser relativamente pequeña y por tanto debemos con­
siderar la eficiencia verdadera# A continuación en ésta memoria 
y en las notas el tármino ^efioienOia" deberá eí#iifioár, siem- 

1?0 pre que no Se diga otra cosa, la eficiencia verdaderámedida por ¡
* el siguiente mátodoí j

Se introduce la lámpara en un fotómetro esférico con j 
toda la envoltura oscurecida por un material éSénciSLmente no 
reflector, a excepción de^ una zona da ángulo diádricO conocido 3 
a travás de la cual puede emergirse la luz sin obstrucción, en } 
que e_#S el ángulo diedro SUbtéátddOen el centro de la ooltnana t 

de descarga (esto es un punto intermedio entre los eléotrodos j 
activos) por la parte no oscurecida de la envolturaydioho&i- 1 

guio debe ser tan grande eomo sea posible púando se realiza la ' 
180 medición; la potencia lumínica E dé la-lámpara así psoureeida se 

medirá luego del modo uSual y la luz total saliente de la columna j 
de descarga se tomará como 477̂ /9 y la relacióndeeste total  ̂
a la enargía eláctrica consamida en lá lámpara se tomara cómo 
la eficiencia verdadera*

18§  ̂ En relación con ásto débe advertirse que para lámparas j
dé Vatajé W no mayor de 2000 vatios, en que la distancia éntre j 
los electrodos aétivos es tal que W/L no es mayor de 500Vatios/

c m y  en las que el oscurecimiento proporcionado por los electro-  ̂

dos y por los cierres es pequeño, O se aproxima tanto a 4 #  que la
1$0 fiéienoia efectiva puedU **tg%arse como la eficiencia yerdadera
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' .y .-no- se necesita al medir la eficiencia prodocir hingdn escore— 
Cimiente especial de la envoltora*

Lafig. 1 del adjuntó dibajo seRala las eficiencias 
mínimas verdaderas correspondientes a los vatajes W que se deben 

1$$ considerar como satisfactorios páre los fines del presente inven­
to# l!ñ esta figura las ordenadas dan las efió^MSífón lomen por 
Vatio, en tanto qoe las abscisas dan los Vatajes en kilovatios 
y  la eficiencia correspondiente a coalqoiertataje W no debe 
ser menor que lacorrespondienta a la corva presentada; así por 

200 ejemplo persona lámpara fnneionando a $00 vatios la eficiencia 
mínima qoe debe considerarse como satisfactoria,&s la de 20 
lomen por vatio, a 1000 vatios la eficiencia mínima *sat-isfactorie
es la de 30 lomen por vatio; a 4000 vatios la eficiencia míoi- 

ma satisfactoria es de $0 lomep. pór vatio y para lámparas foncio- 
20$ nando a m á s d e  6000 vatios, la eficiencia mínima satisfactoria 

es de $$ lomen por vatio, entendiéndose qoe la corva se aplana 
en esta Ordenada para abscisas de más de 6 kilovatios. En el 
otro extremo de la escala la* corya se abate hacia cero segdn se 
Ilustra, aunque es sVidente qoe prácticamente no es posible 

210 proyectar lámparas en conformidad con el invento fnneionando a 
vatajes moybajos*

Hos qoeda ahora qoe examinar la coes tíÓn de la refri­
geración forjada de la lámpara; la consideración anterior se ha 
dirigido a On a lámpara qoefonciona en envoltora con vacío, como 

21$ las qoetienen ona camisa exterior con vacío, ctxao es osoal en
las leparas pare alombradó de calles. Las lámparas sin embargo
en conforáidad con él inventó poede "ser qoe se ró#nierá -qoe fon- 

- cionen ya sea enfriadas, ánicamente por convección, ya sea enfria 
.̂as por ona corriente de fluido refrigerante ¿ ordinariamente de 

220 aire* Las c ondic i ona s e senciales ante s citadas, deben aplicarse
como antes, a excepción de qoe las cargas mínimas de 10 vatios 
'c&2"en la pared de la envoltora para mná carga metálica den^p
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cadmioyda 15 vatios-poycm^ parauna carga con cinc sin cadmio 
debe aumentarse en correspondencia con la naturaleza del yefri-' 
gayante para alcanzar las mismas temperaturas mínimas en la.pa­
red interior como las logradas con las cargas mínimas antes 

citááás en la pared da la envoltura con vacío* Bn la práctica 
esta consideración requerirá de ordinario tener en cuenta el 

tamando requerido en la envoltura y el ajustar la refrigeración 
si es necesario, para próporeinar en la pared una temperatura 
suficientemente elevada para vaporizar suficiente cadmio o cinc 
como se compruebe al alcanzar una proporción de rojo no inferior 
. a.6%* . . - -

Estableceremos ahora el invento de modo general*
. ,' mismo . --15n conformidad con el/invento una l&npara de descarga

elÓctrica con vapor metálico a elevada presión comprende una en­
voltura altamenterefractaria, por ejemplo de cuarzo vitreo, y 
comooarga BMtálica, esto es como fuente de vapor metálica, com­
prende mercurio juntamente con cadmic^/o cinc y se construye de 
modo y el área interior A de la envoltura, la distancia L entre 
los electrodos activos y la cantidad y la c(m8tí$uóiÓn de la car-̂  
ga meáalica se relacionan todos de tal modo que la 'lámapara es 
capaz de funcionar continuamente, con refrigeración forzada si 
es necesario, consumiendo un vataje W tal que no sea inferior 
a 10 vatios por cm^ si la carga metálica comprende cadmio, o no 
inferior a 15 vatios por cm^ si la carga metálica comprende cind 
sin cadmio, no siendo W/L inferior a 250 vatios por cm ni siendo 
la eficiencia verdadera de la lámpara inferior al mínimo para el 

vataje W seg&i antes se ha definido con referencia a la fig* 1 de 
loa adjuntos dibujos, y siendo el contenido de mercurio en la car 
ga metálica tan ^equSÍÍO que la luz emitáda desda la columna de 

descarga cuando la lámpara funciona re modo que el vataje consumi 
do W segánántee se ha dicho tenga una relación o proporción de 
rojo, como antes se ha definido, n!ti inferior a 8%*

para serVirdaguiaen el trayecto de lámparas encon-
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260 fonaidad con ai invento se ddUlas siguientesconsideraciones 

generales#
Bn primer logar se debe fijar el vataje ^  a que se ha 

de hacer trabajar la lampara y se han de establecer las condi- 
260 ciónes corrientes de la misma lámpara, particularmantala orlen* 

tábidn de lá eolamna da descarga (esto es si ha de ser horizbn- 
tal o vertical) y las condiciones de la refrigeración (esto es 
si ha de refrigerar per aire forzado, por convección o de modo 
corriente en unaenvoltura con vacío). Betas consideraciones in- 

265 ,fluirán en el táyáSó y forma de la envoltura con relación a la ct 
carga de la pared (̂ !/&) que se ha de aplicar y a la distancia 
entre los electrodos, esto es a ia longitud del arco#

Ocupándonos primeramente de la cuestión de la.carga 
de da pared, la carga Óptiga que se habrá de aplicar depende 

270 de la naturaleza de la mezcla con el mercurio^ asf^^e ha da uti­
lizar ódlcamente cadmio espreferible una carga en la pared de 
W/A 20 vatios por cm^; si se ha da emplearlaicamente cinc 
habrá de preferise una carga en la pared de W/A c 30 vatios 
por cm2; sise ha de aplicar juntamente cadmio y cinc, se dará 

275 la preferencia a una carga en la pared de W/A = 25 vatios por 
cm2# Batas cargas óptimas en la pared se entienden para funcio­
namiento de la lepara en una envoltura con vacío y si dicha 
lampara se ha de refrigerar durante el trabajo, las cargas de 1^ 
pared Ée habrán de aumentar correspondientemente de modo que 

280 alcancen aproximadamente las mismas temperaturas en la pared in­
terior de la envoltura;^la temperatura mínima del interior de 
la pared de la envoltura con W/A ^ 2 0  vatios por cm^ en una en­
voltura con vacio es probablemente superior a 10009 C# Esto 
demuestra que la envoltura debe ser altamente refractaria y con- 

28$ siguientemente que deberá ser de cuarzo Vitreo que es al prasent 
te el material más refractario conocido y que por 10 demás es 
tambián conveniente^ pero si be encontrase* una substancia esenci 
almente igual o más refractaria, por otro lado támbián cún^e—
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2$0 La elección entre el cadmio y el cinc o ambas paré
encerrarse jautamente con el me y cari o como carga metálica, de- 

. pande principalmente dei color,exigido'en la luz de la lámpara*
8i una elevada,proporción de rójo es la ^nica ccuidíción que se 
pone a este pespecto, será preferible emplear cadmio únicamente 

295 y esto proporciona una me&or eficiencia y puede trabajarse con 
una menor óargé sn la pared, lo que significa para la envoltura 
una Vida más larga; la luz posÓe sin embargo un tinte verdoso 
definido y s& se requieren propiedades que reflejen bien el color
general, entonces es preferible una mezcla de cadmio y cinc; de 

300 por sí el cinc dá una buena proporción de rojo, pero la luz es 
deficiente en el verde.

310

Inmediatamente se debe examinar la fijación de la dist 
tancia L entré los. electrodos activos de la lámpara. Aqu^ée pue­
de afirmar que nuestros experimentos señalan* que se obtienen los 
mejores resaltados cuando la Caída de voltaje V entre los elec­
trodos es tal que V/l se encuentran entre 3&-60 voltios próxi- 
maménte por om y al proyectar leparas da conformidad con el , § 
invento áe debe procurar un valor de próximamente $0 voltios § 
por cm. 8e impone ya una limitación en L por el hecho de que 
W/L debe ser mayor que vatios por cm y otro facto# que afe 
ta a la elección de L se encuentra en el suministro con el qué 

debejtrabajar la lámpara. Así si la lámpara ha de trabajar oon los 
230 voltios de o.a. parece en general, como es usu$t^ tratandoa 
de lámparas de descarga con vapor de mercurio a presión elevada} 
no Ser Conveniente tener más da 140 voltios entre loá electrodo^ 
de la lámpara. Otros factores que puedem influir en la elecci%
de 1, sóní (í) el que de ordinario conviene tener L tan grande ' 
Como Sea posible con objeto de reducir párdidas d.é luz por obs- 
curecimiehto de los cierres y electrodos; (2) que L puede tenar- 

32O Se que limitar pera lograr una lámpara de tamaño conveniente; 
(3) qué L debe ser pequeña de modo que W/L pueda ser tan eleva­
da como sea posible paya obtener una buena eficiencia; (4)
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las/pÓrdidas-sn los electrodos pueden sementar #1 decrecer L, y 
(5) que en algunos casos puede ser conveniente para L ser peque­
ra con objeto de que la l&naparq proporcione ana fuente luminosa 
compacta que pueda emplearse en aparatos de proyección ótica.

La relación me j or entre todos e atos factore s se tendrá
que escoger atendiendo a los requerimientos de cada caso particu­
lar. Debe advertirse sin embargo quenuestros experimentos han 

330 demoEtrado que el valor de no debe ser inferior a 30 voltios
por cm; tapien si L ha de ser pequeño debe tenerse en cuenta la
posibilidad de la caída de voltaje en los electrodos de la lámparf
de manera que el vóltaje que se haya de aplicar a travás de la
lámpara produzca una caída de tensión de 50 voltios por am de Ion­

ios335 gitud del a-̂ co entreteleetrodoá.
HdbÍendonpu#éj#Iáado la longitud! delarCo, la carga 

de las-paredes (que determina A siendo W fija) y la posición 
.ordinaria de la lámpara, puede determinarse el tamaño y la forma 
de la envoltura atenióndose a las consideraciones establecidas 
en la memoria dé la patente británica Ns 485465 para obtener una 
distribución esencialmente isotóímnica de la temperatura de la en­
voltura.

§ueda ahora pof determinar la cantidad y la eonstitnci< 
de la carga metálica que se ha de introducir en la envoltura.

345 Aquí oonviene tener exceso en la adición de cinc y/o cadmio, aun 
que el mercurio deberá evapáaáráe totalmente en funcionamiento 
completo, a excepción posible de una pequeña cantidad que quede 
amalgamada con el cinc o el cadmio^ dadas las propiedades pecu­
liares de estas amalgamas. Lá cantidad de mercurio debe por con* 

33O siguiente ser sificientemente pequeña para que toda se evapore 
en grado suficientemente grande para que se produzca una pres&ó 
de Vapor que no sea menor y que usualmehte sea mayor^ que la pr 
SiÓñ del vapor de cadmio y/o del cinc. Una regla de trabajo que 
hemos áncántrado satisfactoriaen muohoscasos para lograr la 

333 carga metálica correcta -es laslgaiente?
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? EL peso del mercurio qu^W"nSb"rá"de requerir para p?o-- 
duoir^pór sí mismo en funcionamiento completo una'Caída de volta- 

i ^  entre electrodos de unos 0̂ voltios por om^de longitud del
arco, se averigua primeramente bien por ensayos preliminares bien 

360 mediante edículos fundados en experiencias anteriores. A este pe­
so de mercurio-se agrega próximamente.65% en peso de cadmio o de
ciad o de cadmio y de cine mezclados en cantidades iguales de 

manera que se.cbth^ga una carga metálica que,presente aproximada­
mente 60% de mercurioy 40% decadmio o 40%decinc o20% decad- 

363 mió y 2Q% de Ciñó* Se comprende sin embargo que estás próporcio- 
neS pueden variarse algo en uno u otro sentido Cón Objeto de atem­
perarse a laS diferentes lámparas o de variar él color de la luz
emitidao posiblemente para reducir el depósito del exceso de cinc 
o cadmio sobre la pared de la envoltura.

37O También Se comprende que al proyectar una lámpara par­
ticular eh cóneordánoia con las consideradánes generales antes
expuestas, pueden al principio hacerse algunos experimentos con 
objeto de asegurar las dimensiones óptimas para la lámpara y la 
cantidad y constitución óptimas de la carga metódica que se ha 

373 de emplear^ por lo demás estos experimentos se requieren al pro- 
yectarCualquier lámpara de vapor de mercurio a presión elevada 
y Una vez que se ha fijado el tipo óptimo puede prooederse a pro­
ducir según ese tipo sin más experimentos.

La fig. 2 del adjunto dibujo ilustra aproximadamente 
380 a escala y a titulo de ejemplo las dimensiones que hemos descu­

bierto ser convenientes para una lámpara apta paré consumir 1 kW 
y para funcionar con 23O voltios c.s., siendo la posición ordi­
naria de la lámpara la vertical, como se ilustra en el dibujo, 
y estánda la lámpara contenida dentro de una funda o bombilla 

383 exterior cón el vacía hecho.
Ld envoltura 1 de la lámpara de descaiga es de cuarzo 

vitreo de 2 mm de espesor; el ancho máximo ¿ del interior de la 
envoltura es de 4Ú mm y la longitud b del interior a lo largo * 
del eje de la envoltura es de 30 Bsn. La distancia s entre los #
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electrodos 2 y 2' es de 2$

Por so parte los electrodos 2 y 2* sondéconstruoción 
normal consistentes en varillas devolfram de $ mm de diámetro 
llevando,electrodos de arranque en la forma de bobinas de Alam­
bre de volfram $ ̂ 3 * conteniendo material emisór termoiónioo y  
contenidos en canaladuras en los lados délas varillas 2,2 ' por 

las bobinas âds -gruesas 4̂ -4* de aleahbre de volfram, las cuales 
se adaptan estrechamente sobré las varillas* las varillas de vol­
fram 2,2* se reducen en espesor al,$ mm por donde penetran en 
los cierres $,$* da tira de cuarso¿ que proporcionan los conduc­
tores a los elect3rodos*

La lámpara está sostenida por un bastidor metálico 6 
quea su vez se sostiene po^ una funda 7 exterior de cristal 
duro en la que se hace el yació y se provee de un casquillo 8 
de rosca Edison a la que seconecta loselectrodas.de la l&npara 
uno por el bastidor metálico 6 y el boten 7 de la camisa exterior 
y el otro directamente pop medio del botón $*

La carga de la lámpara esta eonstituida por 220 mg de 
mercurio y 140 mg de cadmio/ juntámente con la pereda cantidad 

UBual de argón, a una presión aproximada de 20mm de la columna 
áe mercurio,.pára el arranque.

Con esta lámpara y con estacarga hemos^ogrado traba- i 

jando con 1 úna eficiencia de 40 lumen por vatio y una luz con 
una proporción derojode 9 3̂*

Puede observarse que él ¡óréa interior A de esta lám­
para es aproximadamente de $P. crn̂ , lo qué dÓ un valoy de W/A=
20 vatios por óm2 próximamente y — 1000/2$ '== 400 vatios por

Un punto práctico que en este momento debe considerarse
ee el que conformando y colocando convenientemente el tubo 10 
de evacuación de la lámpara, puede lograrse que el exceso dé cad­
mio se recoja en el tubo y se impida así él que se produzca una 
película obsCU^#dedora de la ldz sobre la envoltura; debe sin
embargo tenerse cuidado en asegurarse que el tubo no form#



i 7 9 t 19mancha fría que limite inconvenientemente la presióndel vapor
# ' - / - , . *.425 de mercurio.

Noe queda ahoya por examinar la posibilidadde mejorar 
más el color de la luz obtenida conlámparas encónformidad con 
el invento, la cual si bien es satisfactoriabajoel puntode vis­
ta de la "rojez" resalta todavía algo "frfá? paraciertos objetos. 

430 Hemos comprobado que esteposible defecto puede remediar­
se combimando una lámpara en conformidad con e 1 invento con otra 

- lámparaáe sodio de manera que se mezcle la l&zde las dos lám­
paras y el amarillo de la lámpara de sodio suministre el aspecto 
"caliente" necesario a la luz resultantes Esta disposición *6iene 

435 además la ventaja de que la efieiánCia general puede aumentarse 
dp este modo# ya que la eficiencia de dna lámpara de sodio es de 
ordinario mayor que la de una lámpara de mercurio y cadmio y/o 
cinc#

Por consiguiente segÓnunacaracterísticasubsidiaria 
440 del íhvento, uh aparato luminoso comp%ade una combinación de una 

iámpéradedescarga electricaooh vapor demercurio apresión 
elevada en conformidad con el invento ségdn antes se ha explicado 
y una lámpara de descarga conuna cargaconstituidatotal o prin­
cipalmente de sodio&

44$ La intensidad de la luz áa sodio debe hallarse preferen-
temente entre lO% y medida en lumen^ de la luztotal emiti­
da por el aparato..

Este aparato puede comprender opuede combinarse por 
un sistema óptico difusor para mezclar la luz de las dos lámparas 

^50 aunque.en algunos casos# por ejemplo para producir efectos deco­
rativos en el aparato puede preverse poca a ninguna difusión, de 
suerte que en dibho aparato aparezca el color dorado de la lámpa­
ra de sodio. .

Las dos lámparas puedanmontarse en una envoltura exte— 
^55 rior Comdn, en ia que puedehacerse el vacio, de suerte que el ca­

lor engándrado por lá lámpara de meróurió^^eda^utiií%^se ventaj 
sámente para calentar la Lámpara de sodio.
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Se reivindica como nuevo y de propia Invención ¿

1 .- Una lámpara de descarga eléctrica con vapor 
presión elevada y con ana envoltura altamenterefractaria, por
ejemplo de cuarzo Vitreo, lacual comprende comocarga metálica, 
esto es como fuente del vapor metálico, mercurio juntamente con 
cadmio y/o ciim, la cual se construye de modo .y en la cual el área 
interior A da la envoltura, la distancia L entre los electrodos
activos y la cantidad y constitución de la carga metálica se rela­
cionan todos entre si dé manera que la lámpara es capaz de funcio­
nar continuamente, con refrigeración forzada si es necesario,con-
sumienÉo un vataje W tal que 1S/A no Seá inferior a 10 vatios por2 * '
cm si la carga metálica comprende cadmio O no inferior a 15 vatio 
por cm^ si la carga metálica comprende cinc sin cadmio^ no siendo 
W/l inferior a 250 Vatios por cm y no siendo la eficiencia.verda­
dera de la lámpara inferior al Vataje mínimo W ségdn antes se ha
definido con referencia a la fig. 1  de los adjuntos dibujos, y en 
la cual la cantidad dé mercurio en la carga metálica es tan peque­
ña que la luz emitida por la columna de deacárgaen funcionamiento 
de manera que se consuma el vataje Wesgán antes se ha dicho,tenga 
una proporción de rojo, como antes se ha definido,no menor de 8%.

2*- Una lámpara de descarga eléctrica con Vapor metálico a 
presión elevada y cOn una envoltura-altamente refractaria, por 
e jemplo de cuarzo vítreo,la cual comprende como carga metálica,es­
te es como fuente del vapor metálico,mercurio juntamente con cad- 
mió y/o cinc,la cual se construyeme mpdo y en la cual el área in^ 
terior A de la envoltura,la distaría L entre ios electrodos acti­
vos y la cantidad y constitución de la carga metálica se relacionan 
todos de tal manera,no siendo mayor de 500 vatios por crn̂ que 
la lámpada es capaz de trabajar continuamente^con refrigeración for­
zada si es necesario,consumiendO un vataje V  nó mayor de 2KW, no 
siendo W/A menor de 10 . vatios por cm^ si la carga metálica compren* 

de cadmio o no menbr de 15 vatios por cm.2 si la carga metática
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comprende oinc sin cadmio, no siendo W/tmenorde 2^0 V^tíd^^or 
cnjy no siendo la efioienoiá efectiva de la lámpara segdnantes 
¿e ha^dáÉ&nido, menor gao la eficiencia míninapara elvataje W 
antea definido con referencia a la fig 1 de losadjuntos dibujos 
y  en la ocal el contenido de mercurio en la o apaga metálica es 
tan peqne&o que laluz emitida por la columna de descarga en fun- 
cioneaniento de modo que se consuma unvataje W^como antes ae ha 
dicho, posea una proporoidn de, rojo no menor de 8%+

^^Óha lásparade descargaeláctricaoon vapormetálico 
a presidn elevada segdn lo reivindicado en lospuntos 1 o 2  ̂ en 

300 la que la cantidad y constituciándela cargametálica éon tales 
que la lámpara trabajandocon el yataje V  segdn antes se ha dicho 
la caída de tenáidn entre los electrodos activos de la misma lám­
para se encuentra entre 30-óOvoltiOsporcm de longituddel ar-  ̂
co. -

$0$ ' ^  con vapor metálico
a presidnalevaday con una envoltura de cuarzo vitreo, la cual 
comprende cómo carga metálica, esto es como fuente, de Vapor metá- 
lico, mercurio juntamHnte con cadmio y/b cinc y la cual está cons­
truida de tal modo y en ella el área interior A de la envoltura, 

510 la distancia L entre los electrodos activos y la cantidad y cons- 
titucián de la carga metálica se relacionan todos de modo que 
cuando dicha lámpara funcione en una envoltura, con vacio consu- 

* miendoün vatajé W tal que W/A sea esencialmente de 20 Vatios
por cm^ Si la carga metálica comprende merúurio y cadmio dnica- í 

^ 5  mente o ds 30 Vatios por cm^ si la carga metálica comprende ntercu. 
rio y* cinc ániOamehte o de 2$ vatios por om^ ci la carga me^álida 
comprende mercurio y cinc y cadmio, siendo W/L mayorde 250 va­
tios por om y no siendo la eficiencia verdadera de la lácpara in­
ferior al mínimo para el vataje W segdn antes se ha definido con 

320 refe rene i a a la fig. 1 de los adjuntos dibujos y siendo además
el CCntehido demepeurio en la cargametálicatan pequeño que 
la luz emitida por la columna .de descarga cuando' la^ámpOya
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funciona consumiendo el vataje W sé^n antes se ha dicho, pos^a 
ana proporción de rojo no menor de 8%.

5. -Una lámpara de descarga eléctrica convapormetálico 
a presión slevada segón lo reivindicado en los pontos 1,2,3 ó 4 
en la que la oomposiCÍdn de la carga^ótálica eSen peso esencial— 
mentede 60% de mercurio y de 4C^'de cadmio o de 6(^ demercurio
y 40% de cinco de 60% de mercurio y 20% de cadmio y 20% de cinc.

6. - Una lánpara de descarga élóctricacon vapor metálico 
a pnpesiÓn elevada , la cual es esencialmente como se lia ilustrado 
y antes se ha descrito con referencia a la fig. 2 del adjunto di—

7. -Unal&npara de descarga^elóotrica con vapormetálico 
a presiÓn elevada en conformidad con lo reivindicado en cualquiera 
de lospuntos precedentes daa combinada en on apáralo de alambrado
conótral^rpara de descarga con ana carga constituida total o 

parcialmente de sodio.
8. - Una lampar a de descarga élóctrica con vapor metálico 

apresiónelevadaaegón lo reivindicado en el puntoy, la cual se 
combina con ana lámpara de vapor de sodio, asociadas ambas con
an Sistema ótico difusor para mezclar la luz ds las dos lámparas.

Una lámpara asociada segón lo reivináloado en loe 
pontos 7 y 8 de modo que constituya on aparatóle alumbrado dis- 
pUeeto de modo que la intensidad de la luz de sodio medida en la­
men se encuentre entre 10 y 2Q% de la luz total emitida por el 
aparato en funcionamiento normal de las lamparas.

10.- Una lámpara asociada aegdn lo reivindicado en les 
puntos 7, 8 o $, en la que lal&npara de sodio y la lepará de

se montan en una envoltura exterior comdn con el Vacio 
la miañan
Esta patente reeae sobre? "UNA í.^íPApA pp DESCARGA 

CON VAPORMSTáLICO A PRESION ELEVADA Y CON UNA ENVOLTURA 
ALTAMENTE REFRACTARIA* cómo queda descrito -en lá presente lísmória,

*
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caracterizado en la anterior nota.y representado en loe adjun­
tos dibajos* -

- y





F«5- 2


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



