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 MEMORIA Dﬁscmwwaaema@ o ds

. i .vInvencidn'er;ZO‘aﬁos'a,fvax\de The Gane- .

'f é1 Eiectmic‘cém an iimited; resiagnté en

' para de descérgé electrica con‘vébox:msté;

Iido & preeidn elevada y ‘con- ﬂna envoltura'

" Hltemente refractaria.
'.' . 7' . ='—*__.—’=f='g'='-'

~EL presente inventc ge refiere a 1émparas ae descarga

elétrica con’ vaper metémico a alta presidn, eato es, & lamparas f

- Juondon W.G.a;, (Inglaterza) pOrfFUna 1dm-

ds descarga’ eléetrica, en lasg que ‘durante el fﬁncionamiento nor-\’

a& de-la’ lémpara, 1a presion del vapor metélico es alredador de
una atmasfera ) més, Be pefiere de modo garticular aunqueAno ex-—,
clusivo, ! lﬁnparas para fines gehsrales de iluminaciéh, por
ejamplo & alnmbrados de calles..

Hace tiempo o8 sabido que 31 ¢olor de ana descarga de

‘ vapor de mercurio que funclena con aproximad&ments una atmésfera

o nifs, ‘88 defieiente en ‘la zona del rojo y que estardefieiencie

: puede reducirse agregando vapor ds cadmio o-de ‘einc o una mezclar’

de astos ‘dos Vapdres.

Be han hecho por consiguiente intentos an sl pBSaao

cumio a elevada. pg:es:Lén,_ que a€ una 1luz con un pOreentaje con-

: veniente de r0jo gracias a la adicldn de cadmio y/b ds cine

& la carga de ercurio. Pero estos intentos no han ten1do exfto
cdmyleto ya que ni el oontenido Tojo ds 1s luz® ha eido hasta

b adecuaﬁb de rogo la intensidad luminosa de la lémpara raaulta

'iinnenvenientemente baja.De aqui que se extendiese cada vez més

‘;*; lﬁzspiniﬁn de gue si g8 logra por ‘este medio S - -

. r:’l'r“f*'ﬁ"” B

-para prodacir una l€mpera de descargze eléetrica con vapor d8 mer-— |

- 4ahora suficientemante grande,ya pwque, si EB logre. ﬂn poroentaje‘
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on porcentaje conVeniente de rojo, 1s pérdida de efioiencia hace

a la 1émpara comercialmernte 1naceptable.,ﬁ |
Ebsotros hemos descubierto que no es asi v el objeto .

;principal del pregente invento &8s proporcionar uns foxma de 1lém-

 para de descarga elébtrica con vapor . metélioo a presidn elsvada

Y con 1cs.vapores §e mercuric ¥ cadmio’ p:clne o ambos, oqn la qay?
sebemite'ana luz OOn‘dna pbfcentaje adecuado de rojp,’sin que pEr
esto la lémpara d-je de- poder pioducix fn rehdimieﬁto-lum;ﬁbéoraa-
;tisfactorio.'f L I o
Para los finen de la presente memoria puede considerar-
ge como un po:centaje utilizable de luz roja;nna pr0p0rcién de ro4
jo ds 8% o ﬁéb jaqui y & continuaoiﬁn la gxgreaiﬁh "proporeiéh ds
rojo" significa el pcrﬁantaje de la luz inaidente que se typansmi-
«te a través de an filtro de 25 Wratten. ‘La dsfinicién de una efi-l
oiencia 1uminosa satisfactoria 88 eatudiaré deepuéa en detalle.
Gon objetb da que 8l inVentc pueda camprenderee compie—,

tamente seré preferible explicar desde el primar mcmento loa Mo~

tivos qne nﬁsstros experimentos nos ‘han dado para 1legar a cona- ;
cer las aausas de. haber fallado 1os primeros‘esfuerzoa dirigidos
a prOducir lémparaa QOrrEgi&ea en el rojo da moao satiafactario.

Eatoa esfuerzaa =) llevaron ‘a cabo aon lémparaa de doa tipos enor-

, menanta difarentes v 1as causas ‘del falllo fueron difarentes pa-

ra cada tipa;
Aﬁ! uno dq los tipos de lémparae era- el de la clase
’que lleva ana envoltura de eristal duro, uns 1cngitud de arco

'relativamante larga, ordinariamentﬁ de algunos centimetros, ¥ que!

.ademés funciona a préximamente una atmésfera, les 1émyaras generaE

.mente empleadaa para ol alambrado de calle-, con una.longitud
de arco de préxmmamente diez & veinte cantimetros son ejemploe
de eates tipo ¥y la razdn principal de-haber fallado ge halla en
que 1a envoltura de . ariatal no 86 habia\trabajado a tsmperatura

suficiente elevaddpara VapOrizar auficiente cadmic o cinc' no sa~

n4j:bamoe si la proporcién de rojo habiera 8ido Batisféuto 1
o - _ ris
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.cuando de heuhﬂ Ia envdltura 86 hubiera calentﬁ&o;pgg,‘pa;

: bemos qne la eficacia babria de sor mticho menOr que con carga de

merenrio ﬁnicamente, En particular este tipo da 1dmpara§ posée un

coeficiente demaaiado bajo de la relacién W/L, ‘en gue W son loa va-.

"tios dieipadoa o consumidos’ por la lémpaxa en funcnonamianto normal
,y'lkia 1ongitud de la columna de descarga, esto es la distancia en—:

tre- los electrodcs actuaﬁtee, nosotros hemos deacabierto ser esenni—
al. pars. 1émparaa satiafactOriamente corfegidas en’ el rogo que W/L
no. se8. inferior a 250 vatioa por oentimetro,tmientras sn estas 1am~
paras oonocidas wyL era ﬂnicamente de alredsdoz de 26 vatios por
eentimstro. . -

‘ Debe advertirse gq&! que lo8 ﬁérmines "arcoQ“y‘"colamna"
de descarga" 8e emplean como eindnmmos e toda esta memoria.

El ssgundo tipo de 1émpara era 8l del tlpo de fuente com-

pacta utilizaﬂé “pars’ proyeccién 6pt1ca, con una envoltura ds cuarzqﬁ

 unna breve longitudn en el arco, de ordinamio menor de un centfmetro‘

y funcienandc & unas 10 atm6sfevaa de presibn; no ignoremos que
este tipo de lémpara posée or&inariamente un coeficiante elevado
més de 1o suficiantq_deila rglacidn:W/L, sisndo de ordinario egta 7
relacibn ae ;00629 més;'pezo no se logrebs con ellas una proporcién -
de rojo sufibientementé eiavada, y& que la praqfdn.del vapor de |
ﬁéreurieiéra siémpre demasiédo eievada en compapacidén con la pro-
816n del vepor de cadmio o de Oine, vimiendo esta ¢ltima presién

limiﬁadﬁ nedesariamente“pér las limitaciones en la tempsratura de

'1as paredes,~estob§ pOr la temperatara de las paredae de la envol—‘

tara. -Da, nuestros experimentos se’ deduee qua para 1ograr une buena

pzoparcién de rojo lea presién del. vapor ae oine -© do cadmio debe

- ser comparable aon la preaién del. vapor e’ mercurio, egto no debe

' intyrpretarse en el sentido de que 1& presiﬁn del vapor de cinc o

de cedmio. deba ger aproximadamente igual ala. prbsidn del vapor de
mercurio, sino qus- la preslén del Vapor ds. ainc o de caﬁmio deba‘ L

aez del’ orden &e (VEatoy atm6sfera de suerte que aea comparable econ -

-
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la preetﬁn‘de ana o varias atmésferas del véﬁo:ba meicufio. La

prewidn de los vapores dentro de la lémpara no puede &adirse con

facilidad directaments Y. conaigulantsmente le proporciﬁn de rojo

es por sf miama 18 meaog'medida de las- pr851ones relativaa de los

95

100

'vaporea ¥y el mejor método de determinarlaa dentro de la envoltura

pera lémparas que funcionan en condlciones aimilares. _
Podemos ahova explanar en detalle las condiecionss. que
nuestvoa exparzmentos han;comprobatb ser esencialmente pera un
buen resultado. Presunpondremos que 1a 14mpara. 86 ha de calcular.;
pars consumiz un vataae dado W cuando trabaja en una envoltura |

con el vac{o. Estas condicionea sen~

‘1. La envoltura debe g9r "ten pequefia que 1a relaciOn W/A, en que
A es el égea de 1a auperfieie interior de la envoltuxa, sea mayOr'
qus (a) 10 vatias/bm gl la carga metélica 1leva cadmio o {b)

- m&yor de 15 vatios/bm, gi la carge metéllca 1leva ainc sin caamio.

105

‘Debe- advertirse aqu{ que entendemos por £rea inteyior 4 toda esta

‘érea eon sus irregularééades, esto o8 juntamente gon 1le proporcio-

' nada por~1os clerres,~aliéadaa, qusdando inalteradaa 1as ‘dimensio~

110

nes generales ‘de 1a envoltura segﬁn 8o explica en la'memoria de

la patente britanfca Eo 485. 489,

Por otro lado la relaclén‘w/A no debe . ser ten grende

que la duraclén ds la lémpara no sea admiaible, deblda a la répi-

- ds deta;iazacién ae 1a epyoltura, Estc puede‘gipresarse Qiciengo

‘que Eg_féﬁbaia debe ser capaz de funcionar centinuamepte con el

 vat§je W}“éq&f j‘a continuacién se entiende por "continuamente”

115

qas'la;éﬁrabién media dtil de las ldwparas dsbe 88r no menor de

',190 hnraa. Para una envoltura de cuarzo al vac{o no ‘deberia wyz

120

ser mayor de 40 vatios/cm .

_2. La distancia L entre los electro&os actlvos de'le lémpara debe’

ser tan pequefia que la relacion W/L no sea merior de 250 vatios/cm.
EQ@EE cantiéadry“composicién de la carga metéiica &ébe ser tan

grande y'tal que en funcionamiento~normal se- obtenga en el vapor

PRI

e L Y

nnﬁ presldn sufioientemente slevaﬁa para 1ograr«una eficacia aatis-
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factoria.

'4.>La cantidad de mercurio en la cargs metélioa debe’ ser tan

pegqusiia qne la presién del. vapor de cinc 0 de cadmio sea compara-

ble con la preaién del vapor de mercurio aegﬁn ge aprscia por la

7proporcidn de rojo de 1a luz de la columns de desaarga; no siendo

menor de 8%. .
ere darse por enten&ido que laS“definiclones de Ay L
antes dadas g6 aplican en toda la memoria.

ixaminemos ahora 1a cuestidn de 10 que debe eonstitulr

una. ericiencia satisfactoxia, cuestién en la que va envuelte la

de cémo se mide esta eficiencia, .
El método usual de medir la eficzencia o capacidad lu-

minice de ‘una . 1§mpara es el de determinar su potencia luminosa

‘colocandc lh lémpara en un gran. rotdmetro esféfieo y'midiendo

la intensidad media de iluminacién producida en la auperficie
interiOI del fotsmetro. Eate método proPorciona 1uego la eficien-

-eia QOmo la relacidn de la luz actualmsnte emitida por la lémpa—

78 respeeto a 1a energia eléetrica consumida ‘en dicha lémpara,

1o que . es lo exigia&e hasta ahora para l1a mayoria de los Pines
de la préctiea. ﬁin embargo 1a verdadera efieiancia ds la léupara
es la ;elacidn de 1a 1luz emitida por 1a columna de demcarge rea-
peeto a la anergia eléctxica conaamida én la 1émpara ¥y cuando
sxiste algénﬁosaqzec;miento Ge la luz salida de la columnade des-
carga;'ia efibieheia efsetiva medida como7antesise he dicho ee
siempre menor y ‘puede gor. oons;derablemente menor que la eficien-
cia real de la 1aﬁpaza, dicho oecureclemientqﬁe la luz se origi-
ne principalmente por los eierres gon., 1os que los electrodos
y los conductores a ellos se empalman y eierran dentro de le enx
voltura, ¥ por los mismos electrodos, gogiin esto auménta el o8cu-~
reclmiento & medida que decrece el tamaﬁo (A) ds la envoltura y
1a distancia (L) entre los. eleutrodoa. _

, La eficlencia a gue nos referimos .en- el presente inven~

te e define ‘méa abajo y se aprox1ma més ala’ eficlencia yepdas"



165

i 170

'_tcda la envoltar& oseurscida por ‘un material esencialmente no
175
'&e‘a%scarga (aﬁto 8 un punto intarmeﬁio anxre los- electrodos

: gulc debe aer tan grande como aea goslble cnando se xealzza la

_ala snergia~eléctrica consumida en la 1émpara se tomafa como

185
‘ “da vutaja WJno mayor de 2000 vatios, en que la. distancia entre

-a tr§V6s afla cual puede emargirse la luz sin obstruceién, en

“msairé luego del moﬁo usual ¥ la 1uz total laliente de la’ columna

‘\eiencia efeetiva 88 la importante comc en 1&9 1émparas para ilao-

minacadn general, pOr ejemplo en el alambrado de callesg, ol tg~

-meHo de la envoltura o8 de Ordinarzo tan grande y la distancia

.antra 1os electrodos tan importante qne existe ‘en ellos. poco

oacurecimiento y 1aa efwiciencias vexdadera y efectiva gon esen—

eialmente 18 miemaa, PoTo euando el oscugaczmientc es grande,

_como Ocarrs en las 1émparaa pequeﬁae gara la’ proybceién 6ptica,

en las que los elaotrodos estén muy gunzos, la eflciencia efecti-

_ va.ﬂﬁhﬂy menor'importancla, ya qus no se requiare luz en “todes

direoeiones uesde la lémpara, sino gue de ordinario golo en ung *
zone: Que paede ger velativamsnte pequena ¥ por tanto debemos con-
ai&ezarrla eficiencia verdadﬂra‘ A continuacién en esta memoria

y en 1a- notas el término "efioiencia" deberé Eignificar, siem-

pre: que no ge. diga otra cosa, la eficiencaa verdadeza ‘medida pory
el aiguiente méﬁo&ot '

.Be 1ntroduee 1a lémpara en un fct6metro esferiao con

reflectar, A axcepclén deu ana zona: ds éhgulc diddrico conocido o

qusia‘sﬁ 91 éngulo diedro Subtdﬁlﬁﬁb‘an.sl.centrc de la columna

&cﬁivos) por 1: parte no oacurecida de 1a envoltura: 'y dicho &n~

et e M L

meiiciﬁn, la<yotencia luminica E de le 1émpara asf pscureeida se

i
t
i

!

de\ﬁeacarga se tomaré camo an=/e ¥ la ralacidn de egtd otal

la eficiencia verdadéra.

En relacién con ééto débe aﬁvertirse que pera 1émpara€ :

- los electIOdoa aﬂtivos o8 tal que H/L no es mayor de 56003%10&/

em y en las que el‘oecurecimlento pruporaionado pOr los eleciro-

'K»doa v por los: oierres es pequeﬁe, 0 Be aproxlma tanto a 477que 15

efielencia efeativa puede Eﬁﬁprse como 1a'eTiciencia veraadera
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 >y no se nacesit&”al medir la efiaiencia producir ningén cscure—

cimiento especial ﬂe la envoltuma. , i
La fig. 1 del adjunto dibujo seﬁala 1as eficiencias

mInimaa verdaderas correspondientes ‘a los vatajes W‘que se deben

’considerar como sa&isfactorios para 1os fines del. presenxe inwenp

%o, En ssta figuza las ordenadas dan las eficﬁﬂﬁ!an 1umen por

vatio, en tanto que las abscisas dan 1os Vatajes en;kilovatioa

la'efiéieﬁcia‘cérreapondients ayéualqaier %ﬁtaje W no debe

ser -menor qua la ooIrgspondlenta a la curva presentada; asi por

ejemplo para une 1£mpara funcionando a 500 vatios la eficiencia
m{nima que debe considerarse como satisfactoria, ‘g le de 20
luman por vatio, &-1000 vatios la eficiencia mfnime ‘satisfactoris
es la de 30 lumen por vatio, a 400@ vatios la aflciencia mini-
ma aaiisfactoria e8 de’ 56 1umen pbr vatio ¥ para lémparas funcio-
nende a més de 6000 vatios, 1la eficiencia mfnima satisfactOrla
es as’ 55 lumen po: vatio, entendxéndose que la.curva se aplans
en esta 6rdanada para sbacisas de méa de 6 kilovatios. En el
otro extremo ds 1 escala la curya se abate hacla earo gegin se
11ustra, aunque es svidente gque préeticamente no ed posible
proyectar. 1émparas en ccnfozmldad con el 1nvanto funcionando a-

VEtajes muy bajos,

NOB queda ahora que examinar 1la cuestidn de la zefri—

_ geracién fOrZada de la lémpara; la consideracién anterior ae ha
) dirigido 8" una lémpara que funciona en envoltura con vacio, aomo

'188 que tiénen una camisa exterior con VBcIo, coms o8 ugual . en

1&5 lémparaa para alumbrado de calles. Las 1émpares sin embargo

en cenfcxmidad con’el invento puede ‘Ber que 8o reguiera que fun-

1-aionen ya sea enfriadas dnicamente por GOnveacldn, ya sea enfria

fhas per una. QOrriente de'fluiao refxigerante; brdinariamente de

aire. Lae eonﬂlciones esencialea .antes" citadas, deben aplicarse

como antes, a excepaién de que 1as cargas minimaa de 10 watios

B astr

cm2 en 1a pared de la envoltura para ana carga meféliOB den?ﬂ

&M%L%P
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ngﬁgadmie y'de 15 vatios- pcr cm2 para .una carga con cine ein cafrio !
’ debevaumentarsq en correspondencia con la natursleze del vefri-
' gSrante-péra alcanzar'las~mismas temperaﬁuzas‘mihimas~en la .pa-

, zad intarlor como 1as 1ogradas con laa cargas minimas antes

citadaa en lia pared ‘de la envoltura con vacio. En 1a préctica

esta conaidexacién requeriré de or¢inario-tener;en~caenta el

tamanﬁowrequerido_én 1a,envo1tu;a y él ajustar la refrigeracién .

si es necesario, para proporcinar en la pared una temperatura .-

auficienteﬁénteielevada para vaporizer suficiente cadmio o cinc

fcemo ee compruebe sl slcanzar: una proporcidn de rojo no inferior
. aBﬁ‘

Estableceremos ahora el inVento ds modo genezal.

mism
*n confoxmidad con elfanano una 1émpara de dascarga

- éléctrica gon vapor metéllco & elevada presién oompreﬁde una en—

voltura altamente refractaria, por ejemplo de cusrzo. vitreo, y
camo .garge- metélica, esto es como fuente de vapor metélice, com-
prende.merauzio juntamente con cadmiq&yb cinc ¥ 88 construye de
modo y el 4rea interior A de la envoltura, la distancia L entre
ios é;ectr9d6s“a¢tiyos y 1la cantidad y la éonstﬁ&ndi6n ds la cars
ga méﬁaliéa.SG':elaciQnan todesrge'j317ﬁpde que la ‘lémapara es

.cépaz de funcionar-continuemente, con refrigeracidn fo@zadé'si

88 necesario, consumiendo un vataje W tal que W/A no sesa inferiOr

s 10 vatios por em2 i la oargs mﬁtélica comprende cadmlo, o no

inferior & 15 vatios por em? si la carga metflica comprende’ cind
pin cadmio, no siendo WVL 1nferior 8 250 vatios por om ni siendo
le eficiancia verdadera de la 1émpaza inferior al mfnimo para el

' vataje w aegﬁn antes ge ha definldo conkrefezencia é la fig, 1 de

105 adjuntOS\dibujos, y»siando el:contenido de merourio en la car
ga mstélica ﬁan\pequemo que la laz emithdd desde la columna de

ldescarga cuando 1a lémpara funciona de. modo gus el vataje consumi
do w segﬁn antes se ha dicho tenga ‘una relacion‘o _proporcion de

_'rojo, como antes ge ha definido, no anfarior a 8%.

Para servir ‘de guia en el preyectc dﬁ‘lémparaa en -eon~
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- earga de'la pared (RZA) qne'Se ha de aplicar ¥y aila distancia
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formldad con al ‘invento se deh las siguientes ocongideraciones -

generales. ]
4 En prier lugar se dobs. fijar el vataje W'a que se ha
ds hacer trabajar la lémpara y se han de establecser las condi—

ciones ccvrientes de la misma lémpara, particularmente 1a orien:

' t&éiﬁn ds 1& columna de deecarga (esto 88’ 'si ha de ger horizon-

tal.o,ggrticgl)-y lss condiciones_de 1a_refrigeraqién (esto 35 

' si_ha:de'refrigerar.por airq;fo:zédo, por conveccidn o de¢ modo

corriente en una envoltura con vacfo), Ebtas consideracionss in-

fluirén en el tayefio y forma de la envoltura con relacibn a lac

"entre los electrodos, esto es a la longitud del arco,

OGupéndonos prlmeramente de la cuestidn de 1a carga
de 1& pared la carga éptims gue se habré de aplicar depende
de la naturaleza de la mezela con el mercuxiq, agfBhe ‘ha de uti-
lizaifﬁn;caﬁepté-cgdmip es preferible uga‘cgrga ea la pared de

W/A = 20 vatiosfpor,cm?; si se ha d» emplear Ynicamente cine

e habfé de‘preferise una bazga en la pared> ae WVA = 30 vatios .

275

280
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7'porkem2; '8l se ha de aplicar juntamente cadmio ¥ cinc, Be daré

la preferencia a una carga en la pared de W/A = 25 vatios por

"cmﬁ -Batas cargasvdptinas en la pared se entiendsn para funcio-

namiento de la 1mpara én una envoltura éon vacfo y si dicha

1éﬁpara 8e Ha . de refrigerar darante el trabajo las cargae de Ie

'pared fe habzén de aumenter correspcndientaments de modo que

alcanaen aproximadamente las mismaa temperatnraa en 1a pared in~

_terior ds la envoltura ‘la temperatura minima del interior de

la pazed das la enVOltnra con W/A =20 vatios por am2 en una en-

voltura con vadfo 88 probablemente superior a 10002 ¢, Esto

demuestza que la envoltura debe 887 altamente rafractawia y con-

.giggientemente que deberd ser de cuarzo v{treo que es al.presen£
' te el mateiial'mﬁs refractario conooiéé y que'por'lb demés es |

‘_tamb;én conveniente; pero si se encontraee una eubstancia esenci

~ almente 1gual o més refractaria, pem otro 15&0 también aﬁnve—




' niente, podré hacerse uso de sefa a&ﬁstancia.'

S

290 ‘ ‘_}; La ‘eleceidn entre el cafinio ¥ el cinc o ambae pars~
' encerrarse juntamente con €l mevcurio como aarga metélica, de~
pende princlpalmenxe del color,exlgido en ia luz de la 1émpara;
- s una elsvada pTOPOrcidn de rojo es la ﬁnica condici6n que se
pone 8 qsﬁe peapgcto, serd’ preferlble emplear cadmio dnicamenxe
295 y esto propo:ciona'una-m630r éficiencia ¥ puede. traﬁajarse con
| una menor oarga en la pared 1o que- signlfica para la envoltura
una vida més 1arga, la luz posée 8in embargo un t:nte verdoso
j_definido v s& se requieren.propiedades que reflejen ‘bien 8l coloz
» .genaral,_entonces es preferible -una mezela de cadmio Yy cinc; de
300 por sf el ‘einc a una buena proporcibn de rojo, pero 1a luz es
-defieiente en el verde. g ,
.- - Inmediatamente 8e: debe examihar la. fijacidﬁ de la dais%
| ?tancia L enﬁre los.electrodoa activos - de la lémpara. Aquike pus-
de afirmar que nusstros’ experimentos seﬁalan que se/obtienen los
505*‘pgsores resultqdos‘ouando la cafda de voltaje v ent;e loe ‘aleC- -
| trodos es tal dne V/L se‘encuentmén énfre 30-60 VOIEidé préxi- 1
mamente pOr omy al proyectaz 1émparas dn conformidad con el i
’1nvbnto de debe procurar un valor de pré;imamente 50 voltios ‘g
' por cm, Be.impone ya una limitacién en L‘yor el hecho de que @j
10 . w/L debe - ser mayor -que - 350 vatios por cm y'etro factoa qus- afe
‘ "ta & 1a eleceidn de L se encuentra en el stministro.con el que - f
T dsbeﬁr&bajar la lémpara Agt si la lémpara ha de trabajar con log |

230 voltioa de c.a. parsce en general, como es usui&'tratandosé
de lémparas de descarga con vapor de msrcurio a presidn elevadai
’315 .no Ber,cenVeniente tener més de 140 voltioe entre 108 electrodor
| de 1a lémpara. Otres factores que puedem influir en la eleccif
-de’ L, sont: (1) el que de ordinario- aonviene tener 1 ten grande
oomo sea posible con dbjetc de redECir pérdidaa de 1az POor obs-
. ‘curecimlento de 1os clerres v electgodos,(2) que L puede tenor—
320 se. que limitar para 1ogwar una lémpaza de tamaﬁo aonVeniente,

3) que L debe ser pequeﬁa de modo que E}L pueda ger tan eleva-

da como sea p081ble para ohtener uhs buena eficlencia (4) qug
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las. pﬁr&idas en‘lbs electroaos puedmn aamentar a1 decvsear<L, y
(5) que en- ‘algnnos eaaoa puede sex eonveniente para L saz peque~
fia can objeto de gue la 1émapara proporcione una fuente luminoaa
cémpaeta que pueda emplearse en apamatos da proyeccidn.ética.

La relacidn mojor entre- todos estos factores so - ‘tendré

'que escoger atendiendo a los requerimlenxos ds cada easo yarticu—

Vlar. Debe advertixse sin embargo que nnestroe expeiimentos hen

_demostrado que el valor ‘de V/L no debe-ser inferior a 50 voltios

pOr cm;. también gi L ha de g8y pequeﬁo ‘debe tenerse en cuenta la

'poslbllidad &e la caids de voltaje en 105 electrcdos de la léhpare
de mensrs gue 81 voltaje que se haya dé aplicav a través ds la
 1émpara produzca una cafda de tensién de 50 voltios por cm de lon-
fgitud del &rco- entre%electvodos.,‘ ' ‘

Eihiénﬂab@uéiﬁﬂigado la 1ongitud L del arco, la carga

e laa yazedes»wyL (qne determina 4 siendo W fija) ¥ la pogieién
jordinaria de le lémpara, puede detanminarse el tamaﬁo y la forma

ds la anvoltura ateniéhdose a las consxderacianee eeuablecidas

en- la memoria aa 1la patente britanica NQ 485489 para obtener-una
distribucién asencialmsnta msotérmica de la temperatura de 13 en-
voltura. | ' '

_ Queda. ahora por determinar la cantidady la constitucd

'de‘lé\éarga'ﬁetﬁﬁﬁca que'se'ha de iﬁtroducir-en la envoltura.
Aquf cenV1ens tener ex0es0 en la adiafon de cinc y/o cadmio, sunm
que el mefeurzo deberd evapazarée totalmente on funeionamiento

completo, ‘a excepcidn posible de una pequefia cantidad que quede

amaigamada con 61 cine o'el eadmiog‘d&das'ias propiedades pecu~

rliares de estas amalgamas. La cantidad de mercuvio debs por con:

siguiente ser aificientemente peqaeﬁa para que toda se evayo:e
en grade safieientemente gr&nde para gque. se produzea una presﬁd

ds'gapor gus no- sea menOr y qae neualmente sea meyor, que la pr

-sién del vapor de cadmio y/o del ¢inc. Una zegla de trabajo que

hemos Bnc&ntwado satiefactovia en muchos easoe para 1ograr la

>

carga mefélica correcta es la- siguiente*v



MALA FEFROTUCCION l‘"’j
POR DLFECTO DEL ORJGINAL 1
2 i L réquerir para pro_J
Aauolr pcr si mismo en funcionamiento completo une-cafde de volta-
91 t % en'bre eleotrodos de ,unos 50" vol‘cios poxr om ae longitud del 7
t 7 - arco ; 86 ave:cisua prmeramente bien por ensa‘yos preliminaree bien!

360 - mediente célculoe fundados en experiencias anteraores. A este pe-?
reo de: msrcurio 86 agzega prdximamenxe :65% en pemo de cadmio o de

einﬂ o de cadm1o y de cinc: mezclados en canﬁida&es igualee de

manera que se ebt%ﬁga una carga metédlica que, preeente aproximada-_
| mernte 605 de- mercurio y 40% de cadmio o 40% de cine 0" 20% de cad-
- 365 mio y zaﬁ.ae cinc. Be. comprende sin embargo que estas proporcio-
ngglpueden va:iarae algo en.unp 2 otro sentido ‘con objeto de atem-
‘wberéise aylah-difézentes Iémparasﬁa &é vafiar el cdior de la'luz
emitida 0 yoaiblemeﬁte para reducir el deﬁdsito dsl exceso de oing
- : ° eadmle sobre la pared de la envoltuta. :
370 o Tamblap aa‘comprende qne_al proyeotaz vna lémpera pexr-‘g
‘ticular en dancqzdénei57d6ﬁ laé consideraciénes ganeéalea antes
;equestas;~;uédenfal princigia,ha¢e£éé.algunaé experimentos con
objeto de;aségurar las diménSionée ﬂptimae para la lémpara y la
‘ cantidad ¥y constituci6n 6ptimas de la carga met&ﬁica qus se ha
375  de emplear; por lo- d@més egtos experimentos ge roquieren al pro-
i yectar eualquier 1&mpara de vapor de mercurio a presiﬁn elevada
¥ uns vsz que se ha fijado sl tlpo 6ptimo puede ‘prooederse & pPro-
| ducir eegdn ese tipo sin més ex@erimentos.
La fig. 2 del adjunto dibujo 11ustra aproximademente
.380° . a escala y & titnlo de ejemplo las dimensianas que hemos descu-
'bierto aer aonvenientee para una. lémpara apta para consumir 1 kW
y para funoionar con 230 vcltios C.8., siendo la pOSioién ordi-
.ngria de la,lémpara la vertigal, como se iluatra»en el dibujo{
o vy estandé'la lémrara contenida deﬁtro de una funds o bomﬁiila
385 exterlor agon el vacia hecho. B \

1d envoltura 1 de la 1émpara de deeearga eg de cuarzo
vi%reo de 2 mm ‘de espesor; el ancho ‘méximo & del interior de la
, ‘en#oltara &8 da 40 ntn y la longitud b del interior a 10 largo "
f_h :‘Zi> del eje de la envoltura 68 de 50 o, La distancia U entre loe a"

f}
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- y el otro directamente po$ medio del botﬁn 9. , ,' .

- pare es aproximadamente de 50, cm » 10 aue a& un valor~de Wa= |
‘20 vatios por cm2 préximamente ¥y W/L 1900/25 - 400 vatios por ‘

- Por su parte 1os electrodcs 2y 2”90n de eonstruoci6n !
normal consistentes en varillas ‘de yolfram de ‘3 mm de- diéme%ro
l1evando electredes de erranque en le forma de bobinas de §18m~
bre de volfram 3,3 conteniendo material emiaér termoiﬁhico Yy

conxenidos en canaladuraa en los 1ados de- laa Varillas 2 2' por

lag bobinas pifs gruesas 4 4' de alambre ds volfram, 1as cuales

se adaptan estrechamenta'sobre las varillas. Las varillas de vole
fram 2,2' Be reducen en espesor a 1 5 mm: por donde penatran en ;
los ‘cierres 5 5¢ de tira de cuarzo, ‘que prcporcionan 1os canduc- 2
torea a los electrodos.

La. 1émpara eatd sastenida por on ‘bestidor metélico 6

‘que-a gu’vez ge gostiene por une fun&avy exterior de oristal

aure éen 1afqué ge hace -el. vacib'y 86 pfévée'de an”casquiilo 8
de rosca Edieon a la que se conecta 1los electrodes de 1a 1£mpara

uno por el haetidor metélieo 6 yel boton 9 de la cemisa exterior.

-

_ La earga de 1& lémpara-esta-constituida'pcr 220 nig ds -
mercurio y 140 mg. de cadmio, auntamsnts ‘con l& peguefia cantidad

naaal de argén, & una presién aproximada de 20mm de la eolumna

de mercurio, para el arranque. |
Con asta 1émpara y ‘con esta oarga hemos ﬁogrado traba~ |

/

jando con 1 kW una ef101encla de 49 lumen pow vatio: y una luz con

 una prepo:cldn de rojo de 9, 5.

Puedé observarse que al1érea interior A de esta lém-

I
A

em‘

| ' gn’Pﬂnto.pigcfieo qus en”qéts m@mbntoudebé‘eoneidararse
ae'elvqné confogmgnag ¥y QQIOGéndo con#enienfeménte~el tubo"10 -
de evacuacién de la lémpéra, paede lograrse que 6l exceso de ead—
mio se reeoja en el tubo ¥ 8e- 1mpida asf el que ge prodnzca una
pel¥fcule obs&ui&ﬁaaora de la 1ﬁz,sobre 13 enydl§ura,~debe ;in

."—‘:'gﬁ.M.~..." .
. R

embargo tenerse cuidado en” seegurarse qae el tabo no- fOrm, ﬁ
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anaha fria Que 1imife.inconvenientemente le praeién el vapor

¢

1y

.de mercurio. ) , N
Nos queda ahcra pOr examinar da posibilidadaae mejorar
més el color de 1a 1uz obtenida con’ 1émparaa en’ canformidad eon

»el\invanto, la cnal el bien es eatiefactoria bajo el punto de vis—

ta de la rojez" resulta tedavia algo “frik” paraciﬂrtos objetoa.
' Hbmos comprobado que aste posible defecto puede remediar
ss combinanﬁo und 1émpara en conformldad con. el invento eon. otra

'1éhpara ée soaio de manera que se mezcle la 1uz de 1as dos 1ém-

‘ ”caliente“ necesario a la lug resultanﬁevaBta diaposicién fiene

ademés 1a ventaja de’ que la efieisnéia ‘general puede aumsntarse
'de esta modo, y& que le eficlencia de ana léMpara &e ‘sodio es ds
‘Ordinario mayor que” 1a des uns lémpara ae- marcurio4y cadmio y/b
eine.

| ?or ccnsiguiente Segdn una caracteristicb subeidiaria
del invento, un spamato laminoso compnnde una combinacién de ans
&ﬁmpara,da aescarga electrica ‘60D vapor dewmercurio a'presiéh

elevada en conformidad con gl invento seg&n antaa se ha- explivado

R nna 1€mpara de deeoarga con una carga constituide total 0 pgﬁnp

cipalmente de aodio. - . . ,

La 1ntenaidad de la luz éa godio debe hallarsa preferen—
'temente entre 10% y 20%, medida en lumen, de 1a luz total emiti—
da por el aparato. ‘

Bate aparato pdeda compvendar o paede cembinarse por

_ " un sistsma 5ptieo diQHEOr pard. mezclar la luz da las dos: Lmparas
450

aunque en algunos 03608: por ejemplo pﬁra producir efectos deco-
rativas ‘en el aparato pueda breverse poca L5 nmnguna difusibn, de
suerte que- en diého aparato aparezaa el ~color dorado de 1a 1émpa.
ra de sodio.. L . _

Las dos 16mparas predan. montarse an una envoltura sxte—
xicr-aem&n en 1a que puede hacersa el vacio,

.de suerte que el ,ea~
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- Be rﬁivindica como nueve y ‘de propia Invencién' _J y

' 1.— Una 1émpara de dascarga elécﬁriaa con vapor metélico'a'
prssidn elevada y cen un& envoltura altamente 3efractaria, por

ejemplo de euerzo vfﬁreo, la cual comprende ccmo carga metéllca,‘
esto o8 como fuente del vapo: metélico, mercurio guntamente oon

cadmio y/b eing,. la cual 8e construye de. modo,y ‘en la cuel el érea

"interior 4 de la envoltura, le distancia L entre log’ electrodos

activos y 1a oantidad ¥ constituciﬁn de 1a carga metéliea 88 ‘relae-
cienan.todos entre af de meners que la léhgara es capaz de funcio-
ner. continnamente, ‘con refwigeraci6n fOrzaaa si e8 necesario con-
sumianéo un vataje W tal que ﬁ/l no Bea inferior e 10 vatios por

cm2 8l ls carga metélica comprende ea&mlo & no 1nfezior a 15 vatio

por cmg Bi la carga metéllca cemprende cinc sin cadmio, no siendcv’

w/L inferior a 250 Vatios pOr om y no exendo la eficiencia verda-
dera de la 1dmpera ﬁnﬁﬁriOI al vataje: minimo W Bégln antes se ha
definidc con’ rsferencia a8 la fig. l da 1os ad;untos dibujoa, y en

.1a cual le cantidad de mareurio en la narga metéiiea a8 tan peque-

fia que 1a 1uz smitida por la columna de descarga en funcionamlento
de manera gue 88 oonsuma el vataje w gsegdn antes Be. ha dicho tenga;
una. proparciﬁn de rojo, como antee ge ha definido,no menor de 8%,

2o Una lémpara de descarga electrica con ¥apor metﬁlico a

’prssidn elevada ¥y con una envoltura- altamente refractaria, por
E ejemple de cuarzo v{treo,la. cual oomprende como cerga metélica o8-

to ee como fuente del vapor metélieo,mercuxio Juntamente con cad-

mio yfb cine,la. cual se conatruyzgge mpdo ¥ en la cual ol &rea in- é
terior A de la envoltura la-distantia L entre las electwodos acti-

vos 7 la csntidad v conatitucién de la cargs meﬁélica se zelacionan
todos de tal manera,no siendo W/L mayor de~560 vatios por om,que

la lémpags es capaz de trebajar contfnuaments,con refrigeracién for-

»zada 8l es necesavio,consumiendo an ﬁatéje w9no'may0r'de 2KW, no

siendo W/A menor de’ 10. vatios por om? ‘@i~ 1a carga metélica compren-

de. cadmio 0 no mendr de 15 vatios por omé i dea- ﬁnrga metética

Al
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» jEU} ‘menor que la aficiencia mihina para el vata;e w

ﬁjaites definido-con refereneia a la fig 1 de 105 a&jantoe dibujos

}'T*w>en 1a cual a8l contenido de mercurio én la eamﬁga metéiica es
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t&n pequeﬂokque,la;luz emitida por la columna de ‘desoargs en;fhn-i

oionamiento ds modo gue- ge consuma un ‘vataje W como entes 86 ha-

_‘diohc, posea ana proporeibn de rojo no menor de 8%.

B» Uha Lémpara de descarga eléctriea con vapor metal;co

& presién elevads segin lo reivindicado ex los puntos 1 o 2, en
' la gue la centidad y constitucifn de le cargs metflica don tales
‘,qﬁb‘la‘iﬁmﬁgra trabajando con el'vétaje‘!'segﬁn~antes ge ha dicho

la. caida de tenéién antre los eleetrodos activos de la ‘misma 14me-
para se enduentya entre 30—60 voltiwe por om de longitud del ar— -
coé ‘

4» ﬁna lﬁmpara de descarga eléctrica con vapor matélieo

a presidn elevada y eon ‘una envoltura de ousrzo v{treo, 1a onal

comprende cono carga metéiica, esto es como fuents de vapor meté-
lico,. mercurio juntamnnte aon cadmie y/0 cinc y la’ cual estd cons-
truida de tsl modo y en elle el rea int3310r_A_de 1a,envoltur$,
1a¢distahéiayh"éptre los eléctrodos activos y la cantidad y cons-
tituﬁﬁﬁp,de';a’carga metélica se relaeionan‘t¢403~dé modo ‘que

cuerdo dicha lémpara funcione en una envoltura, con vacio consu-

’miéndo“dn vataje W’tal que W/A sea"esenciaimente dé'ao vatios

por ama ai 1a oarga metélioa comprende meréurid'y cadmio fnicaw é
menta o} de 5@ Vatios por om2 sl la carga metéliea aomprende mercu-
rio"y cinc 6hiaamsnte 0 de 25 wvatios por cma 81 la aarga metélice’

’comprsnde mercurio v einc y-cadmic, siendo WVI mayor de 250 va-
tios. poT om-F no siendo la eficisncia verdadera de la lémpara m..

feziOr sl minimo pare el vataje W Begin antes se ha definido con

‘referencia avla fig. 1 de 1os. adjuntos divujos y siendo ademés

el &bntsnido de mereurio on la carga netélica tan‘pegueﬂo que-

la luz emitida po® la onlumna ds dascarga Guando 1auﬂ§&§;£é .
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funciona coneumieﬂﬁ% el vetaje W sagﬁn antes ge ha diﬁhn,'90§§aﬁg}i
una prOPOrcién de rojo mo menor de 8%« '

45.— Una- 1émpara de descargs - eléétrica con vapbr mstélieo
a presidn“aleVada ssgﬁn lo reivindzcado en los pantos 1,2,% o 4

| en 1a que 1a ccmposiaﬁén de 1a carga metélica eg en peeo esencaal-
' mehte de 6ﬂ$1de merourio y de 46%‘&& cadmio o de 60% de’ merCurzo

v 40% de cinc o ds 60% de mercurio ¥ 20% de ¢admio ¥ 20% de einc. 7
6.- ﬁna léhpara de descarga eléctrica .con vapor metélico
a grasién elevada ’ 1a cual a8 esenoialmente cqno se ha ilustrado
g antes se ha descritc con raferencia e 1a fig. 2 del aajunto di-
bujo. ' ‘ '
, ?.éﬂna 1émpara de descarga elébtrica eon vapor. metﬁiico
a presidnpaleVada en confozmidad con 1o reivindicado n eualquiera
&e,los:puntce.p:ecedantes gna combinade en un sparato de alumbrado
¢on“6tf§flgﬁpara‘de aéscarga cbhvuﬁsrcarga cﬁﬁsﬁituidartotal o |
parcialmente de 80dic.. - » } , v .‘  o ‘
8.—‘Hna pémpara de desearga elébtrica con vapor metélico?
a8 yrssi6n elevada aeg&n lo reiV1ndicado en el punto 7, la cual ge
eomhina'%un ane lémpara de vapor de sodio, asociadaa ambaa con
‘un sistemé 5tico difusor para mezclar la luz de las dos 1émparaa.
9a~ Una lémpara asociada segin lo relvinaicado en los
puntos 7y 8 de modo que constituys un aparato de alumbrado dis- _'
paeato de modo que 1a intenaidad de la. 1uz da sodic- medida on. Tu-

men: se encuentre entre 10 y 20% de 1a luz total emitida por el

‘~aparato on funoionxmiento normal de 1as 1ﬁmparaa.

10, Una,lémpara asociada -geglin 10 veivindicado en 1oe
pantce 7,8 0.9, en la que 1& lémpara de eodio ¥ 1a iéﬁp&ra de
mercuricxse mcntan an. una envoltura exterior comﬂh con vl vacfo
kschc en la misma. ’ ‘

o Bete patente recae sobre' "UEA EAMPARA DE DEBGABGA
ELﬁTBICA:CUH “VAPOR - N@QﬁLIGO A PBESIﬁN ELEVAD& Y CQH’URA EKVOLTUBA

ALTE&ENTEAEEFRaCTﬁRIAF comn queda descrito en la,prseentQHEQEOria,
\‘:




* | |
#5535 caracterizado en le an‘cerioz- nota.y rapresentado en 1as ad jxm- 1
tos dibujoss | -
 uadria,2f de Emifo ge.1947.-
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