1o

N

i5

‘20

~7MEHORIA nnscnkaxva S
"de una Patente de Invencidn por veinte aﬁos L v
a favor des - o E
Sr.n.mum n:swo:m, sifbdito fremeés, . :
' régidente en BUENOS AIRES (nepzﬁ:nca ‘
Argentina) pors " ELEMENTO ELASTICO ¥
AMORTIGUADOR PARA LA SUSFENSION O LA AB-
'SORCION DE CHOQUES EN TOD4 CLASE DE
. msmmoms Y EN LA SUSPENSION DEL
- TREN DE ATERBIZAJE DE 108 AVIONES EN
 PARTICULAR."

000000000000000000 ' , o
eomo es sabido en muchas instalaciones se prodncedzmi- '

' _mientos-de caracter mfs 6 menos vibratorio § chogues en los gue

Se trata de disipar una cantidad de energfe cindtica imftil.Tal
es el céso de la suspensién en los vehfculos de. todas clases en -
l0s que para proteger la parte principal del vehf{culo contras las -

jvibraciones y los choquee de la parte segunﬂaria €n contacto con -
el elemento pertarbador,se dispone corrientamente. de elementos
' a*lﬁsticos en forma de ballestas o de’ melles de w.élquier clase,

o-de: elementos de caucho, acompaﬁado de otro elemonto destinado
& disipar la emerzia y apager las oscilaciones peri&ncas que

| ‘nacen en el elemento eléstico ,mediente un elemenito amortigaador

de oscilaciones,comummente constituido por dog & variss superfi-
cies en roce mecénico 0 en un 1fquido obligado por el mowiniento -
& ser transvasado & través de contuetosr angostoe y debié.amente

‘ cali‘brados. _

Lo mismo se prodnoe en un tren de aterrizaje para aviones,

.6 ksiic6pteros 8 eutogiros, en los que 'en el momento de tomar

cén‘*l;acto con la tierrs se trata de: 12 ~ Disipar la energfar

" einética producida por le mase del vehficalo animada de una veloeci~ -
-dad de descenso. 22 - Suspender eléatioansnte el velfculo durante

sl o gy

su rodaje en el terréno de aterrizaje, cuyas -deS1FuaT1aaugE v ;.
podrfan provocar esfuerszos excesivos en la estructura si estos no

fuesén eldsticemente atemados. - 32 — Disipar la energia tﬁ.nética
. de les oscilaciones prod.ucidas por el rodaje sobre terrenos de’
- aterrizaje siempre hasta en los casoe, 1leno-de baches y

desigualdadee.

‘



El aparato objeto de la invencién, esta, pues, destinado
a la suspension elastica y al amortiguamiento de las oacilaciones
nacidas en el elemento elastico con la disipacién subsiguiente de
energia cinética mediante el elemento amortiguador+Para lograr
ese. Fin el aparato estara dotado de una serié de 6rganos que,
todos juntos, o cada uno por separado¢iconstituyen la caracteris-
tica de la instalacién cuya invencion se reinvindica*

Como se ha dicho el aparato, objeto de esta patenté,esta
destinado principalmente a los trenes de aterrizaje de vehiculos
aéreos,pero puede aplicarse igualmente a toda clase de vehiculos
terrestres y a instalaciones iIndustriales fijas,donde aparezca
la necesidad de suspensioéon elastica 6 de amortiguamiento de
Choque. aqui

El aparato del que nos oeupamos”™6onsta de dos partes
cuyos papeles estan claramente definidos:, is —Elemento eléastico.
2%-Elemento amortiguador* Ademas describiremos varios elementos
accesorios.

ElI elementdé eldstico consta de una camara de compresion
de aire,siendo este Oltimo el elemento Clastico propiamente
dicho el que sustituye el papel desempeKado por muelles 6
arandelas de goma en otras instalaciones. La cémara de compresion
consta de un cilindro y una culata,qu.e forman sea una sola
pieza, sea dos claramente diferenciadas, segan los casos.En
el cilindro cuyas paredes estan debidamente rectificadas,”e
mueve un émbolo,provisto de 6rganos de hermeticidad que Pueden
ser en forma de arcos metalicos o en forma de zapatas o juntas
o fuelles de goma, cancho artificial,cuero etc.Segan los casos
y las necesidades, el cilindro(l)o el émbolo(2) estan unidos
a la estructura principal del vehiculo o a la rueda que recibe
los choques. Si se considera, pues, la parte unida a la
estructura principal del vehiculo como parte suspendida y la
parte en contacto con la fuente de las vibraciones,como parte
no suspendida, resulta que unas veces es el émbolo y otras el
cilindro los que estan unidos a la parte no suspendida.3?ara
"lIlenar la camara de compresioén sirve una boca de carga con
valvulas(4)montada en la culata.

El elemento amortuguador esta constituido por dos
espacios de voldmen variable en funcidn de la posicioéon del
émbolo principal .Para tal fin, el émbolo(2)lleva unas zapatas
O aros de hermeticidad eh su parte central a través de la que
pasa un tubo central(5).En el caso del empleo de zapatas de
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alguna materia elastica,éstas estaran comprimidas por Una pieza
(6)formando una especie de prensa-estopas (7) -El tubo central
(5)lleva en su extrafio inferior un émbolo secundario que aqui
esta representado por un disco(8)solidario del mismo .El espacio
de volumen variable comprendido entre el émbolo(2)y el émbolo
secundario(8)se llamara el espacio superior(9)*En cambio el
espacio comprendido entre el émbolo secundario(8)y el fondo del
amortiguador(10)se llamara espacio inferior(l1l)+Bien se vé que,
en cada movimiento del conjunto,lo que pierde el espacié
superior 16 gana en volumen el inferior y viceversa.ambos
espacios estan llenos normalmente de liquido cuya laminacién
en orificios dispuestos a propésito,constituye el amortigua-
miento.La varilla de émbolo bueca(12),unida a la rueda constituye
la pared externa de los dos espacios.El Iiquido aprisionado
entre la varilla de émbolo hneca(l12),el tubo central(5)por un
lado, y el émbolo principal(2)y el émbolo sebundario(8)por otro
lado, esta obligado a escaparse por los orificios (13)practicar-
dos en*el tubo central, inmediatamente junto al émbolo secundario
(8),para compsensar las variaciones del volumen de los dos
espacios mencionados.Muy al contrarié,cuando el sentido del
movimiento es inverso y el liquido tiene que pasar del espacio
(I)hacia el espacio(9),encuentra mayor minero de taladros,pues
adeinas de los mencionados ya del tubo central(l3),se le ofrecen
otros(14)practicados en el mismo émbolo secundario(8.)Estos
.altimos taladros estan provistos de un anillo & otro dispositivo
cualquiera(l5)cuyo papel es constituir una valvula.La valvula
(1$)deja pasar el liquido amortiguador del espacio(ll)al
espacio(9)a través de los taladros(14),cerrandose automatica-
mente é impidiendo el paso en eentido contrario a sea del
espacio(9)al espacio(ll).De eeta manera, el liquido pasa con
suma facilidad del espacio(ll)al eepacio(9)pasando por los
taladros(13 y 14) .Sin embargo, la vuelta del liquido amortiguador
del espacio(9)al espacio(ll)es mucho mas diffcU, los taladros
(14)quedando automaticamente cerrados y no quedandole mas re-
medio al Ifquido que el de pasar por los taladros(l3).Dicho
sea de paso que el papel de estas dos clases de talaaros puede
estar invertido y los taladros de valvula (14)pueden situarse
en caso de necesidad en el tubo central y viceversa.

En el tubo central cuyo interior es hueco(3)penetra una
aguja(l6)de seccién externa variable,que lleva un conducto
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axial(17)en su centro.El destinoc de esta aguja es de haeer varfar
la secoifn de paso ofrecids al lfquido emortiguador, en funcidén
de la posicién del émbolo(2)en el cilindro(l). A tal fin, el
exterior de la aguja lleve una forma de -seceién varisble:l? —
una cabeza (ls)luego un cuerpo de seeeidn variable: que puede ger
por ejemplo cfnica(l9)y una base(20) +Al penetrar en el centro del
tabo(5), la aguja(lé)pasa frente a los taladms(l}).ﬂomo el 1fquido.

--mortigaador,para pasar del espacio(9)a1 espacio(ll)tiene ‘que -

estar transvasado por los taladros(13) sla presencia de la aguja
en el interior del tubo(5)reduce el paso del 1fquido,una ves que

éste haya salido de los taladros (13)airigiéndose al especic(1il),

a una seceién de valor ve:eiable(Zl) que en este caso es una seccidn
amlar, Al ser esta seceién varisble, también lo es la resistencia
y,1a intensidad del amortiguamiento,en funeién de la posicién del
émbolo principel .Gracies a este dispositivo se med.e varisr la.
resistencia y el amortiguamiento de la forms que Se desee,dézido

- a-le agnja(lé)m seccidn varisble adecueda.Cusndo despuds del

funcionamiento, el emortiguedor se extienﬂa,volvienﬂo a su
longitud inicial bajo la accién del elemento eléstico,podrfe:
producirse un choque bruesco en cuento los topes destinados &

limitar dicho movimiento entren en contacto.Para eitar este

golpe brusco,se ha dotado la aguja (16). de una cebeza més gruese
(18.)En posicison extendida del amortigusdor y un momento antes
de terminar el movimiento de extensién por el comtacto de los
d6s topes limitadores de desplagamiento, la cabeza(l8)se situs
en &l interior del tubo(5)frénte a los taladros(l3),rednciéndo
la seccién de paso de lfguido amortiguador(Zl), ‘a un valor tan
pequeﬁo como gse desee y constituyendo e esta maners un incremento
de resistencia y amortiguemiento potentfsimo, que evita el choque
metal sobre metal.Cuando el amortiguador estd cemprimido casi '
completamente y falta poco para que otros topes limita.d;ores de
movimiento de compresién entren en contecto, se produce una cose

‘semejante a la mencinada més arribasEl. mrpo(zo)de la aguja(l6)

penetra en el tubo(5),sim6ndose frente & los taladros(1l3) y

| rednoiendo el paao(zl)ofrecido al lthu.ido amortigaador,cm el gub= -

giguiente enmento de resistencie y proteccidn contra el chogue
viclento metal. sobre metal,Peroc como en. este sentido del mvimiex:bo
el 1fquido para pasar del esPaﬁ.o(ll)al e_spacia(9)pnede hacerlo

v&lvala(15)se abre autom{ticamente para esté sentido del movimiento,

. 8e ha proviato una vélwla de campa:na(zz)d de otra formas situa.da
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L ‘en el espacio (11) y junto al fondo (10) concéntricamente o no con
4_~l50. rdlacidén a la aguja (16). Esta campana (22) tiene su movimiento

- guiedo y limitado por un pasador(2%),siendo empujada -en direccidn
‘&l émbolo secundario cuyos taladros (14) debe obstruir-en las
_dltimas fases del movimiento de cOmprénsién, poY un mue112-(24).
_ " La ramura (25)por le que pasa el priSioneio(ZB) limita el movimiento
155 de la vélvula (22), no permitiéndole mpertarse mas del fondo que
' le cantidad prudencial que se juzgue neceseria pars la obstruccidn
de los talsdros (14) 'y el ineremento enérgico del asmortiguesmiento,
destinado =& evitar el choque“FTinel de la comprensidn dei .amorti-~
160 guador. Toda la .longitud de le =zguja (L6) comprendida ‘entre la
160" cabeza (18) y la base (20) cuyes finalidad ye quedo éxplicada, estéd
' constitufda por un cuerpo d&e seccidn variable (19).vEste cuerpo
se hace generalmente de seccidén c¢démica o ligersmnte parabdlica
etec. con el‘gin de modular el paso del 1fquido proporcionalmente
e la variacién de. la presidn del aire en la cémera de-. compren316n.(e)
165 " 1le sguja (16) lleva un taladro central (17) aque la straviesa en .
" toda su 1ongi£ud y qde comunica, & traves del fonfo (10), con un
conductor (26) y una boca de carga (27), que sirve para el relleno de
ambos espacios (9) y (11) del emortiguador con el lfquido destinado
a tal funcién. El 1iquido entrando por un grifo de tres vias pasa
170 - por 1la boce de carga (27), el conducto (26), el oriffcio central de la
aguje (17) y entra en el espacio interior del tubo central (5). De
allf, bajo la accidn de le fuerza de gravedad, baja _entre la agu-.
ja ( 16) y Adas paredes internas del tubo central (5) hasta 1los
orificios (13) y el especio anular (232) por donde penetra en los:
175 espacios (9) y ( 12). Cuendo 1la presién del aire inicialmente
‘contenldo en los mencionados esoacios alcance clierto valor, se giru
el grifo de tres guias dando escape al aire comprimido, que ssle
acompafindo de unas’ cuantes gotas de 1fquido. Luego wec¥melve &
, colocar el grifo de tres guiss en 1le pos1c1dn de carga y se s1gue_
180 1a .operacidn. Estas manlobras se repiten tantes veces cuantes sean
necesarias para conseguir el rellono comyleto. Esta operacién debe
‘hacerse en 1ia p031cién completamente extendida del amortlguador. '
Para su mejor deslizamiento en el interior del cilindro (1), la
. varilla del émbolo (12) lleva un casquillo de bronce i otro meral
185 adecuado (28) situado,bajo la cabeza del énbolo. Con el mismo fin
el cilindro (1) lleva otro casquillo parecido (29) en su extreme,en
‘el interior del que se desplaza la verille de émbolo (12).
Para que el émbolo con su varilia y el resto de la estructurs,
que En este caso es el eje de l=m rueda (80) y la misma rueda’ (31) no
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puedan glrar en el interior del cilindro (1) Yy en re1a016n a 1a
estructurs prlnclpal suspendlda, se désponen unas ranures
longitudinates (32) dispuestas sobre la pared exterior de la
verilla de émbolo (12) y que penetran en unas guias especiales
del cilindro (33). Las ranuras mencionadas 4$tan dispuestas
raralelamente al eje longitudinal ¥y su némero puede ser muy

‘variable. -

En otra soluéidn, le conservacidén de la  orientacién
constante de la parte movil del amortiguador con relacién a
la parte fija, Se logra 'mediante la aplicecidén de dos bielas
erticuladas (34)'en forme - de compés que unen la ‘parte movil
a la parte fija del amor tigusdor, estando mgntadas en lasar-
ticulaciones (35) y (36). '

En ciertos casos especiales, como por ejemplo en los

' aviones de caza,en los que no se dispome de espacio suflciente

para el aloaamlento del tren en la extructura del. avién, en’ .
posicién doblada, estd previsto un dispositivo automdtico
compuesto de cables y poleas, o de paléncas,,y palomillas

pare la comprensidén automdtice y el acortaméénto de la longitud

del tren a mtdida que este seAesté replegandé. Tambien esté
previsto el poder descargar el aire contenido bajo presidén en
le cémara de comprensién (6), con el fin de fac1litar el acorta-
miento de la para én el momento de su repliegue, para conseguir

. su alo;amlento mas fdcil en la estructura del av16n.

s _ s s __:' NOTA: s _ /£ .
Se re1v1ndica como nuevo y de propia invencidn.

1). Elemento eldstico y amortlguador para le suspen316n 0
la absoreidn de choques en toda:clase de instalacionés ¥y par-
ticularmente en la suspensién del tren de aterrizaje de los
eviones, caracterizado porgue el elemento elastico esté consti—A
tuido por un cilindro ¥y un emb8lo y el elemento amottiguador, por
dos esp301os de volumen’variable en funcién de la posicidn del
émbolo principal. .

2). Un elemento eldstico pare la suspensién o absorcién
de chogques segin lo reivindicado en el “punto 1, carccterizado

" porque el cilindro (1) o el émbolo (2) se unen a la estructura

principal ‘del vehiculo o & 1&g rueda que ‘recibe los choques se-

gun se. exija en cada caso particular. . .
3). Un ‘elemento amortigusdor para 1t absorcién de choques

o vibraciones segﬁn lo reivindicaedo en el punto 1, caracterizado
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. porque el émbolo (2) lleva en .su parte central unidos hermétl-

camente unas zapatas o aros, a traves de los cuales para bn tu-~
bo central (5).

4). Un elemento elastlco y amortiguador segdn lo reiv1ndicado
en el punto 3, carecterizedc porque el tubo central (5) lleve

‘en -su extremo inferior un émbolo secundario constitufdo pdr

ejemplo por un disco (8) solidario del ,mismo, dividiendo el
espacio de volumen varieble comprendido entre el émbolo (2)y el

émbolo secundario (8)en un espacio superior(9), y el,comprendido

entre este émbolo secundario(8) y el fondo del amortiguador (10),
en el espacio inferior (11). ‘ :

5). Un elemento eldstico y amortiguador segun 1o reivindica—
do en el punto 4, caracterizado porque los espacios (9,11) estén
normalmente llenos de un llquido, cuya haminacidn en orificios
convenientemente dispuestos constituye el amortiguamiento.

' 6).Un elementos eldstico y amortiguador segdn lo reivin@ica—

~ do en el punto 5,caracterizado porque entre la varilla he émbolo

hueca( (12) .que constituye.le pared exterior de los dos espacios
(9,11)y el tubo central (5), por un lado, y entre los émbolos

.;principam (2) y secundario (8), por otro lado, queda aprisionado’

el liquldo gque, pare escaper,se ve obligcdo a vasar por los orifi-
cios (13) practicados en el tubo central, inmediatamente Junto

el émbolo Secundario (8) para compensar de. este modo,las‘varla-
ﬁcidnes‘de volumen de los dos espacthos mencionados, existiendq,

ademds, en el mismo émbolo .secundario (B) otros orificios (14)
provistos de un dispositivo cualquiera de vdlvula (15) que solo

" permite el paso del 1fguido del espacio (11) =21 espacio {9).

7).Un elemento eldstico y emortigusdor segin lo reivindicado
en el punto 6, ceracterizado porque los elementos o taladros de
vélvula (14) estén practicados en el tubo central y los origicias

" 'siempre abilertos(l3)estdn practicados en el émbolo secundario(8).

' 8)Un elementos eldstico y amortiguador segdn lo reivindicado
en el punto 4,caracterizado porque el tubo central es hueco (5)
¥ en su interior penetra una aguja (16) de seccidén externa vae-

“riable, provista de un conducto axil (17),¥% constituida por una

cabeza (18), el cuerpo de seccidén v&xiable, por .ejemplo cénica

. (19) y wor una base (20).

9) Un elemento eldstico y. amortiguador segun lo reivindicado

en €l punto. 6, caracterizado por una vélvula de campana (22) colo-

cada en el espacio (11)y junto al fondo (10), concéntricamente,
d[no, con relacién a la sguja (16),.guiando y limitendo- el mo-

ﬁ_yimienfo de la cempana.(22)un pasedor(23)y siendo ésta empujada
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por un muelle (24)en direccidon al émbolo secundario,cuyos
taladros (14) debe obstruir en las ultimas fases dei movimiento
de compresion. , -

275 10*)Un elemento eldstico y amortiguador segun lo reivindicado
en el punto 9,caracterizado por un prieionero(23)gue pasa por la
ranura (25) y limita el movimiento de la valvula (22%)

11*)Un elemento elastico y amortiguador segun lo reivindicado
en el punto 8,caracterizado porque el conducto 6 axil(l7)de la

280 aguja (16)comunica a través del fondo(10)con un conducto (26)

y una boca de carga(27)de los espacios (9 y 11)*

12*)Un elemento elastico y amortiguador segun lo reivindicado
en los puntos 2 y 6, caracterizado porque la varilla de émbolo(2)
lleva un caequillo(26)de bronce u otro metal adecuado por debajo

285 de la cabeza del mismo y el cilindro(l)lleva otro caequillo
parecido(29)en su extremo,dentro del cual se desliza la varilla
A2)~

" tI3+)Un elemento elastico y amortiguador segun lo reivindicado
en los puntos 2 y 3, caracterizado porque paralelamente al eje

290 principal se disponen en la parte exterior de la varilla de
émbolo(12)unas ranuras longitudinales (@32)que penetran en guias
especiales del cilindro(33%*)

14+)Un elemento eldstico y amortiguador segun 1o reivindicado
en el punto 3, caracterizado porque para mantener la orientacion

205 constante de la parte movil del amortiguador con relacion a la
parte fija, en vez de las ranuras(32)y las guias(33)*se aplican
dos bielas articuladas(34)en forma de compas,montadas en las
articulaciones (35) y (36),uniendo entre si las dichas partes
movil y fija del amortiguador”

300 15*)Uh elemento eléastico y amortiguador segun lo reivindicado
en los puntos 1 a 14 ,caracterizado porque, caso de aplicarse el
tren de aterrizaje de los aviones, se prevé un dispositivo
automatico compuesto de cables y poleas O de palancas y palo-
millas, para la compresidén automatica y acortamiento de la

305 longitud del tren a medida que se repliega y otro dispositivo
para evacuar el aire comprimido de la camara(0)*

16+HUn elemento eléastico y amortiguador para la suspension
a la absorcioén de choques en toda clase de instalaciones y
particularmente en la suspensién del tren de aterrizaje de

310 aviones,segun ae describe en la memoria precedente y se
ilustra en el adjunto dibujo*
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Esta patente recae sobre: ' ELEMENTO ELASTICO Y AMORTIGUA-
DOR PARA LA SUSPENSION O LA ABSORCION DE CHOQUES EN TODA CLASE
DE INSTALACIONES Y EN LA SUSPENSION DEL TREN DE ATERRIZAJE DE
LOS AVIONES EN PARTICULAR?"™ como queda descrito en la presente

memoria,caracterizado en la anterior nota y representado en el
adjunto dibujo#

Madrid
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