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SOLICITAR PATuTB DE IirVERCUm EN 32PAÍ.A 

POR: "SISTEiA  DE EiH IBIC IcN "

A HOMBRE DE HTAHDARD EL3C 1R IC ¿,S .A . DORIOILIADÍ EN 

MADRID, C..11E DE RAlñREZ DE 2R.DC N2.7

U sté  in ven to  se  r e f i e r e  a  s i s te m a s  de e x h ib ic ió n  

y más p a r t ic u la rm e n te  a s i s te m a s  p ara  r e p r e s e n ta r  a e r o ­

naves según  ap arecen  a i r e  ñor de un punto c e n t r a l ,  t a l  

cono por e jem plo  un a e r o p u e r to .

Rn s i s t e m a s  de c o n tro l  de t r á f i c o  a e r e o , p a r t i ­

cu larm ente p a ra  u t i l i z a c i ó n  en un a e r o p u e r to , e s  con­

v en ien te  v e r  l a  p o s ic ió n ,  a l t u r a ,  a i r e a c ió n  de v u e lo  e



i d e n t i f i c a c i ó n  de t o d a s  l a s  ae ron aves  dentro  de 

un r a d i o  d a d o ,  r a r a  v i s u a l i d a d  : s . t i s f a c t o r i a ,  e s  

conveniente  que e s t o  se haga  a g ran  e s c a l a ,  t a l  

como por e j em p lo ,  r e p re se n ta n d o  le- a n t e r i o r  i n ­

formación  en forma de fo togram a en una p a n t a l l a  

de dimensiones r e l a t iv a m e n t e  g r a n d e s ,  f s  conve­

n ie n te  cu.e t a l e s  s i s t e m a s  de e x h i b i c i ó n  sean  

l o  su f i c ie n te m e n te  f l e x i b l e s  pare poder a t e n u e r  

a l a  in fo rm ac ión  r e c i b i d a  de d i f e r e n t e s  proceden­

c i a s .  S i  b ie n  lapr p o s i c i ó n  y moviminita de ene 

aeronave se p aca s  m o s t ra r  en l a  p a n t a l l r  de un 

tubo de rapos c a t ó d i c o s  u t l l i s í i - d o  e l  " r o d a r "  

y /o  " s e n i r a u a i - " , t a l  como por e j  empio se c.o . . c r i ­

be en l a  ... olio; i  cud ue ,.aocr.ae naate :a .e r lca^ íc  

n P . 593.603 y er. su c o r r e s p o n d ie n te  e s p a ñ o la  

n 2 .  173 .786  s i n  embargo se  ha l*ob se rva  c# cue para  

v e rd ad era  u t i l i d a d  de e x h i b i c i ó n  e l  fotograma 

debe de s e r  de g r a n  tamaño y de mejor  c a l i d a d  

d e l  obtenido en una p u n tad la  de ray os  c a t ó d i c o s ,  

l o s  problemas  de adeca;  da b r i l l a n t e z  y p e r s i s ­

t e n c i a  son d i f í c i l e s  do r e s o l v e r  con ' - e lac ión  

a  tubos  de r a y o s  c a t ó d i c o s  de e x h i b i c i ó n .  T a l e s  

e x h i b i c i o n e s  de tubos de r a y os  c a t ó d i c o s  con­

t i e n e n  u n n d n r r o  c o n s i d e r a b l e  de i n n ic a c i o n e s  

e x t r a ñ a s ,  t a l e s  como puntos y r a y a s  que l a  e x ­

p e r i e n c i a  de un operador  en tren ado  l e  enseña 

a no c o n s i d e r a r .  Además t a l e s  e^di lbio i  nes
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t u b o  4e r ; y t ' c  ( . c t ó d i c o v u ' .  r c l  v;

l l l j  c ie n  u<.- vue le  ;.yrbremenve, a: :. o vv 

-úr.r. -.L-e îdp eran  1'. d,. iu ra  d e l  ¿ v ió n  su  id e n ­

t i d a d  en forma c o n v e n ie n te .

Un eiotema. de e x h ib ic ió n  adecuado p ara  a e r o ­

p u e r to s  p re fe r ib le m e n te  e s t á  d iseñ ad o  p ara  d ar  

una doble comprobación siem pre que se a  p o s i b l e .

P or  e jem p lo , cuamdo e l  operador d e l  r a d a r  d i s p o ­

ne l a  in form ación  que ha obten ido  so b re  un juego  

de mandos o s i s t e m a s  de c o n t r o l  de o tro  t i c o ,  

puede cometer a lg ú n  e r r o r  a no s e r  ue haya a lg ú n  

mútodo de com probación . I s  conven ien te  t e n e r  nrn 

r e p r e s e n ta c ió n  g r ú f i c a  c l a r a  de l a  in fo rm ac ió n  

que e l  operador ha d i s p u e s to  en su s  m anaes, p a ra  

p e r m i t i r l e  comprobar so b re  l a  d i s p o s i c i ó n  de 1 s 

m ism os. ln e l  ca so  de in fo rm ac ió n  o b ten id a  por 

co m u .ic a c io n e s  t e l e f ó n i c a s ,  e l  op erad o r  debe po­

d er  comparar l a s  in fo rm ac io n es  r o c íe n  r e c i b i d a s  

con r e s p e c t o  a  p o s i c i ó n ,  a l t u r a  y v e l o c i d a d ,  con 

in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s  o in d ic a c io n e s  que ha r e ­

c ib id o  por r a d a r .  Como e s  p o s ib le  que en un mo­

mento dado un gr-^n núme ro  de ae rop lan o s  puedan 

l l e g a r  a un a e r o p u e r to  de term in ad o , e s  tam bién 

convenien te  que cada operador  pueda, a te n d e r  a un 

número de a e r o p la n o s  c o n s i d e r a b l e .

Un f f n  d e l  p re se n te  in v en te  e s  l a  p r o v i s ió n  

de un s i s te m a  de e x h ib ic ió n  de a v io n e s  m e jo rad o , 

p a r t ic u la r m e n te  p ara  a v io n e s  próxim os a un a e r o ­

p u e r t o .
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Otro f i n  e s  l a  p r o v i s ió n  de un s i s t e m a  de e x h i ­

b ic ió n  t a l  rué s e a  l o  s u f i c i e n t e  f l e x i b l e  par-, u t i ­

l i z a r  d a to s  p ro ced en te s  de v a r i a s  fu e n te s  de i n f o r ­

mación de d i f e r e n t e s  t i p o s .

Otro f i n  e s  l a  p r o v i s ió n  de un s i s te m a  de e x ­

h ib i c ió n  que provee usa  comprobación sobre  una can­

t id a d  c o n s id e r a b le  de la. in fo rm ac ió n  m anejada a f f n  

de r e d u c i r  a l  mínimo l a  p o s i b i l i d a d  de e r r o r .

A un o tro  f i n  e s  l a  p r o v i s ió n  de un s i s te m a  

de e x h ib ic ió n  en e l  que un op erad o r  pue¡,.e m anejar 

l a  in fo rm ac ió n  de un número c o n s id e r a b le  de a v io n e s .

Otro f f n  e s  l a  p r o v i s ió n  de un s i s t e m a  de e x h i­

b ic ió n  capaz  de am p lia c ió n  p a ra  h a c e r  f r e n t e  a aumen­

t o s  en e l  t r á f i c o  y que se  c a r a c t e r i z a  que t ie n e  

una c o n s t r u c c ió n  de t ip o  u n idad  de modo que u n idades  

a d i c i o n a l e s  pueden a ñ a d i r s e  p a ra  poder a t e n d e r  a l  

au sen to  de t r á f i c o .

Aun o tro  f i n  e s  l a  p r o v i s ió n  de un s i s t e m a  de 

e x h ib ic ió n  que se puede u t i l i z a r  con d i f e r e n t e s  d i s ­

p o s ic io n e s  y d i s t r ib u c i o n e s  de a e r o p u e r to s  s i n  e s t a r  

hacho a medida p ara  cada a e r o p u e r to  d e term in ad o .

Aun o tro  f f n  e s  l a  p r o v i s ió n  de un s i s t e m a  de 

e x h ib ic ió n  que pus se i n d i c a r  una g ran  c a n t id a d  de 

in fo rm ación  en forma in s t a n tá n e a  y f á c i lm e n te  com­

p r e n s i b l e ,  t a l  como por e jem plo  l a  p o s i c ió n ,  a i r e e —
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c ió n  do v u e lo ,  a l t i t u d  e i d e n t i f i c a c i ó n  de a v i o ­

n es  a l r e d e d o r  de un a e r o p u e r t o .

^.un o tro  f i n  e s l a  p r o v i s ió n  de u.t s i s te m a  

de e x h ib ic ió n  que puede r e p r e s e n t a r  l a  p o s ic ió n  

f u t u r a  que se e s p e r a  . ue t ornej av iene  s p a r t ie n d o  

de in fo rm ac ió n  r e fe r e n te  a  su  p o s ic ió n  a c t u a l  y 

d i r e c c ió n  de v u e lo .

Otros f i n e s  d e l  p r e s e n t e  invengo se harán 

ap aren ten  a s í  como e l  invento  mismo quedará m ejor 

en ten d id o  por l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n  de orna f o r ­

ma d e l  mismo haciendo  r e f e r e n c i a  a l o s  d i b u jo s  

en l o s  c u a le s :

l a  f i g .  1 e s  una v i s t a  e sq u e m át ica  l a t e r a l  

de un s i s t e m a  e x h ib i c ió n  que in c lu y e  e l  p re sen te  

in v e n t o .

La f i g .  d e s  urna v i s t a  f r o n t a l  ue l a  pon- 

t a l l a  i l u s t r a d a  en l a  f i g .  1 ,  y

La f i g .  3 e s  una r e p r e s e n ta c ió n  oT$ouem'*tioa de 

una n id a d  de p r o y e c c ió n  y un jungo de mandos pera  

d ich a  u n id a d , cuyos mandos e s t á n  ¿ i s ; m o s t o s  en l a  

mesa i l u s t r a d a  en 1c f i g .  1 .  '

Haciendo chora r e f e r e n c i a  a l a  f i g .  1 ,  e l  s i s ­

tema ds e x h ib ic ió n  i l u s t r a d o  en l a  misma Incluye  

una p a n t a l l a  1 ,  ue p r e f e r í  h in cante  e s  de g ran  t a ­

maño t a l  como cor  e jemplo ¿0  p i e s  c u a d r a d o s ,  sobre
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l a  cu a l se  p roy ectan  imágenes rué r e p r e se n ta n  

a e r o p la n o s .  L as  imágenes en l a  p a n t a l l a  1 e s t á n  

p ro y e c ta d a s  desde n i d a l e s  de p ro y ecc ió n  2 y 

c o n t r o la d a s  p or  l a s  m ism as, ue pueden e s t a r  en­

samblo, d as  en una. unidad de p ro y ecc ión  3 y que d i ­

r ig e n  su lu z  sobre un e s p e jo  in c l in a d o  4 ue ' 

r e f l e j a  l a  lu z  so b re  l a  p a n t a l l a  1 .  Un operador 

c o n t r o la d  l a s  u n id ad es  de p ro y ecc ión  2 m anipulan­

do e l  j-.ego de macaos en una mesa 5 ,  cuya mese, con­

t ie n e  un Juego  de mandos p a ra  cada  un idad  de p royec­

c i ó n .  L1 operador  c o lo c a  su s  mandos de acu erd o  con 

l a  in fo rm ación  obten ida  de p r o c e d e n c ia s  ad ecu ad as  

t a l  como r a d a r ,  s e m ir a d a r ,  t e l e f ó n i c a s  y t e l e g r á -  

f i c E :s ,  e t c .  l a s  c u a le s  para  f i n e s  de i l u s t r a c i ó n  

se  m uestran  su m in i s t r a d a s  a  l a  mesa so b re  un c a ­

b le  6 .  La in fo rm ación  r a d a r  y se mi r a d a r  puede p ro­

d u c i r  in d ic a c io n e s  en l a  p a n t a l l a  7 de un subo 

de ra y o s  c a t ó d ic o s  8 ,  r& c ib iá n a o se  l a  in fo rm ac ió n  

t e l e f ó n i c a  por medio de un t e le fo n o  9 y l a  i n f o r ­

mación t e l e g r á f i c a  y por . t e l e t i p o  por medio de 

a p a r a t o s  ad ecuados t a l  como a p a r a t o s  t e l e g r á f i c o s  

y c in t a  de t e l e t i p o ,  in d ic a d o s  en g e n e r a l  por  e l  

número 1 0 .  P a r t ie n d o  de l a  in fo rm ac ió n  o b ten id a  

de e s t a s  p r o c e d e n c ia s ,  e l  op erad or  puede a j u s t a r  

adecuadamente l o s  mandes de l a  mesa de mandos p a ra  

p r o y e c ta r  una imagen sobre  l a  p a n t a l l a  que se mue­

ve en l a  misma y que r e p r e s e n ta  e l  o r ig e n ,  d i r e c -140
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e ió n  le  v u e lo ,  p o s ic ió n  i n s t a n t á n e a ,  a l t u r a  e 

i d e n t i f i c a c i ó n  le  l o s  d i f e r e n t e s  a v io n e s  den­

t r o  de l o s  l í m i t e s  d e l  s i s t e m a .  D espués que 

e l  operador  ha d i s p u e s to  e s t o s  mandos, t ien e  un 

método de comprobar inm ediatam ente l a  in form a­

c ió n  que ha d i s p u e s to  sobre  l o s  mismos compa­

rando con in fo rm ac ió n  a n t e r i o r  ya d i s p u e s t a  en 

e l  s i s te m a  de e x h ib ic ió n  y p or  com paración  con 

la .s  in d ic a c io n e s  que ap a recen  en l a  p a n t a l l a  7 

d e l  tubo de ra y o s  c a t ó d ic o s  8 .  " a r a  e s t e  f i n  

se  provee un cuadro v i s u a l  11 que in c lu y e  un e s ­

p e jo  s e a i p l a t e a d o  in c l in a d o  12 so b re  e l  c u a l  

e l  operador puede v e r  una imagen d e l  tubo de 

ra y o s  c a t ó d ic o s  7 .  A l mismo tiempo e l  opera­

dor púa e v e r  su p e rp u e s ta  sobre  l a  imagen de l a  

p a n t a l l a  d e l  tubo de ra y o s  c a t ó d ic o s  7 ,  un f o ­

tograma de l a  p a n t a l l a  de e x h ib ic ió n  1 .  Pare, 

e s t e  f í n  un e s p e jo  in c l in a d o  13 r e f l e j a  l a  ima­

gen de l a  p a n t a l l a  1 h a c ia  a b a jo  sobre  e l  cua­

dro v i s  uní 11 y también sobre  e l  e s p e jo  serni- 

p la t e a d o  1 2 .  T?or l o s  a n t e r io r e s  m edios e l  ope­

r a d o r  puede com parar l a s  in d ic a c io n e s  en l a  pan­

t a l l a  de e x h ib i c ió n  .con l a s  in d ic a c io n e s  en l a  

p a n t a l l a  d e l  tubo de ra y o s  c a t ó d i c o s .  E l  operador 

puede comparar l a  in fo rm ac ió n  cue a c a b a  de r e c i ­

b i r  y su  d i s p o s i c i ó n  en l o s  ru a d o s  con l a  p o s i ­

c ión  de vuelo  d e l  a e r o p la n o  o a e r o p la n o s  que é l  

ha d i s p u e s to  a n te r io rm en te  en l o s  mandos. Como
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l a s  u n id ad es  de p ro y e c c ió n  2 p ro y ec ta n  una ima­

gen en l a  p a n t a l l a  1 ,  que r e p r e s e n ta  por su mo­

v im iento  e l  movimiento comunicado d e l  a v ió n ,  

s e r á  a p a re n te  cae c u a lq u i e r  d i s c r e p a n c i a  de l a  

p o s ic ió n  comunicada p o s te r io rm e n te  con l a  p o s i ­

c ión  en que e l  a v ió n  d eb ía  de e s t a r  s e r a  inme­

d iatam ente obv ia  para  e l  o p e ra d o r .  8 i  hay c u a l ­

q u ie r  d i s c r e p a n c i a  a p a r e n te  . e l  operador e s  ad ­

v e r t id o  con e l l o  p a ra  comprobar su  in fo rm a c ió n .

Haciendo ah ora  r e f e r e n c i a  r l a  f i g .  2 ,  l a  

p a n t a l l a  1 puede t e n e r  forma r e c t a n g u la r  y e s ­

t a r  d i s p u e s t a  en c o o rd in a d a s  p o l a r e s  con e l  

a e r o p u e r to  14 d i s p u e s to  en e l  cen tro  de l a  pan­

t a l l a  y con l a s  p i s t a s  r e p r e s e n ta d a s  por l a s  

l i n e a s  15 que i r r a d i a n  d e l  a e r o p u e r to  1 4 .  L a s  

l i n e a s  r a d i a l e s  16 que se  en tien d en  desde e l  

a e r o p u e r to  in d ic a n  l o s  d i f e r e n t e s  ángulosm a z i ­

m u ta le s  con r e f e r e n c i a  a l  n o r te  m idiéndose  l o s  

á n g u lo s  en e l  s e n t id o  que g i r a n  l a s  m a n e c i l l a s  

d e l  r e í r  j .  Los c i r c u i o s  c o n c é n t r i c o s ,  d e s ig n a ­

dos en g e n e r a l  por e l  número 1 7 ,  in d ic a n  l a  d i s ­

t a n c ia  r a d i a l  desde e l  a e r o p u e r to  14 y e s t á n  

m arcados 1M, 2M, e t c .  p a ra  i n d i c a r  l a  d i s t a n c i a  

de una m i l l a ,  dos m i l l a s ,  e t c .  desde e l  c e n tro  

d e l  a e r o p u e r t o .  Las l í n e a s  en n ig - g a g  18 i n d i ­

can  m edios r a d io  l o c a l i z a d o r e s  p ro y e c ta d o s  a  lo  

l a r g o  de l a s  d i f e r e n t e s  p i s t a s  p ara  g u i a r  a  

l r s  a e r o p la n o s  h a c ia  d ic h a s  p i s t a s .  A una d i s t a n -
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o ía  de c inco  m i l l a s  d e l  a e r o p u e r to  1 4 ,  puede 

d e s ig n a r s e  un c i r c u l o  de t r a f i c o  19 a cuya 

d i s t a n c i a  lo e  a v io n e s  c i r c u n v a la n  e l  ae ro p u e r­

to  h a s ta  que se  l e s  i n d i c a  que a t e r r i c e n  sobre  

una p i s t a  a d e c u a d a .  La p a n t a l l a  1 puede tam bién 

e s t a r  marcada, para, i n d i c a r  l o s  d i f e r e n t e s  ob­

j e t o s  alrec .ec .or d e l  a e ro p u e r to  (no s e  m uestran) 

t a l  como por e jem plo  t o r r e s ,  e d i f i c i o s  a l t o s ,  

c a l l e s  y o trs ,s  c a r a c t e r í s t i c a s  t o p o g r á f i c a s .  

Además se pueden p r o d u c ir  e s t a s  m arcas en l a  

p a n t a l l a  por p ro y e c c ió n  ó p t i c a  sobre  l a  misma 

desde un p ro y e c to r  adecuado a s o c ia d o  con una 

piaos, de p ro y e c c ió n  adecuadamente marcada en 

vez  de por l a  a p l i c a c i ó n  f í s i c a  de e s t a s  mar­

e a s  d irec tam en te  a l a  p a n t a l l a .

L o s  a v io n e s  pueden e s t a r  re presenta, dos en 

l a  p a n t a l l a  1 por me i  o de f l e c h a s  20 cuya pun­

t a  21 m uestra  le. d i r e c c ió n  de v u e lo ,  y su  l i n d a  

t r a n s v e r s a l  22 y cuerpo 23 en e l  punto de i n t e r ­

s e c c ió n  in d ic a  l a  p o s i c i ó n  ernacta o s i t u a c i ó n  

d e l  a v ió n  e s ta n d o  e s t a s  f l e c h a s  a s o c i a d a s  con 

l e t r a s  que in d ic a n  e l  a v ió n ,  como por e jem plo  

l a  flecha a s o c i a d a  con l a s  l e t r a s  3 L .  P ara  i n d i ­

c a r  l a  a l t i t u d  d e l  a e r o p la n o ,  se  pueden em plear  

c o lo r e s  y  l a  punta  21 y cuerpo 33 de l a s  f l e ­

ch as  puede s e r  de d i f e r e n t e  c o l o r  p ara  p ro v e e r

9.
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un miótero adecuado de com bin acion es de e o lc r  

fá c ilm e n te  d i f e r e n c i a b l e s .

D i fe r e n te s  t ip o s  de v u e lo s  pueden in d ic a r s e  

en l a  p a n t a l l a  1 .  V u elos d ire c tam e n te  h a c ia  e l  

a e ro p u e rto  o d irec tam en te  desde e l  a e ro p u e rto  

a  l o  l a r g o  de uno de l o s  r a d io s  r e c ib i r á n  aq u í 

l a  denom inación de "v u e lo  r a d i a l * .  E s to  se  i l u s ­

t r a  por l a  f l e e h a  DL que e s t á  d i r i g i d a  a lo  

la r g o  d e l r a d io  24 h a c ia  e l  a e ro p u e r to  1 4 .  EL 

v u e lo  en l í n e a  r e c t a ,  pero  no so b re  una l i n e a  

r a d i a l  se  denom inará "v u e lo  t a n g e n c i a l " .  Un vue­

lo  t a n g e n c ia l  se  i l u s t r a  p o r l a  f l e c h a  RH, que 

se  mueve a  l o  l a r g o  de l a  l i n e a  tan g e n te  2 5 , 

que en e s t e  c a so  co n cre to  e s t á  en án gu lo  r e c to  

a l  r a d io  n o r te  o r a d io  de 0 ° .  E l  v u e lo  en c í r ­

c u lo ,  con e l  a e ro p u e r to  como c e n tro  d e l  mismo, 

se  denom inará en a d e la n te  "v u e lo  c i r c u l a r "  E s te  

e s t á  r e p re se n ta d o  por l a  f le c h a  CG que se  mueve 

a lr e d e d o r  d e l  c í r c u lo  de t r á f i c o  19 que t ie n e  

e l  a e ro p u e rto  14 como c e n tr o .  E l  v u e lo  en c i r ­

c u lo  cuyo c e n tro  se a  un punto d i fe r e n t e  a l  a e r o ­

p u e rto  se denom inará en a d e la n te  "v y e lo  o r b i t a l "  

E l  v u e lo  o r b i t a l  se  i l u s t r a  p o r l a  f l e c h a  VS que 

se  mueve en e l  c i r c u lo  26 cuyo c e n tro  27 e s t á  

d is ta n c ia d o  d e l  a e ro p u e rto  1 4 .

H aciendo ah ora r e f e r e n c ia  a  l a  f i g .  3 cada 

un id ad  de p ro y e cc ió n  2 e s t á  com puesta de un pro­

d u c to r  de imagen 2 8 , que produce l a  im agen de
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da una f le c h a  c o lo re a d a  adecuadam ente p ara  in ­

d ic a r  l a  a l t i t u d  y  que t ie n e  a s o c ia d a  a  l a  m is­

ma l e t r a s  que in d ic a n  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  y una 

u n id ad  d i r e c t o r a  29 que s i r v e  p ara  d i r i g i r  l a  

imagen a l a  p a n t a l l a  1 y  p ara  mover l a  imagen 

de acu erd o  con e l  v u e lo  d e l av ió n  re p re se n ta d o  

p o r d ich a  im agen . Cada un idad  p ro y e c to ra  e s t á  

c o n tro la d a  por un ju ego  de mandos 30 en l a  

mesa 5 ( f i g .  1 ) .  Un ju ego  de mandos 30 se  i l u s ­

t r a  en e l  re c tá n g u lo  de l í n e a  de puntos en l a  

f i g .  3 .  l a  imagen d e l p ro d u c to r  de im agen 28 

se  p ro y e c ta  cobre un e s p e jo  in c l in a d o  31 y 

desde a l l í  sobre un r e f l e c t o r  o e s p e jo  4 ( v é a se  

l a  f i g .  1 )  y desde e l  e sp e jo  4 a  l a  p a n t a l la  

de e x h ib ic ió n  1 .  La u n id ad  d i r e c t o r a  29 c o n tro la  

e l  e s p e jo  31 p ara  mover l a  imagen a  d i f e r e n t e s  

p o s ic io n e s  en l a  p a n t a l l a  1 .

E l  p ro d u c to r  de imagen 28 in c lu y e  una c a ja  

de lám para 32 que c o n s i s t e  en un su m in is tro  de 

lu z  y que in c lu y e  un s is te m a  ó p t ic o  que d ir ig e  

l a  lu z  a  t r a v é s  de una u n id ad  s l e e t o r a  de c o lo r  

3 3 .  La un idad s s L  c to r a  de c o lo r  33 e s t á  con­

t r o la d a  por dos conm utadoras s e l e c t o r e s  34 y  35 

en l a  mesa 5 ,  uno de cuyos s e l e c t o r e s  s e l e c c i o ­

na e l  c o lo r  de l a  punta de l a  f le c h a  y e l  o tro  

s e le c c io n a  e l  e o lo r  d e l euerpo de l a  f l e c h a .

E s t o s  conm utadores s e l e c t o r e s  34 y 35 c o n tro la n  

re sp e c tiv am e n te  m edios m otores 36 y 37 que a  su  ve¿
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g ir a n  d i s c o s  38 y  39 d en tro  de l a  u n id ad  a le e -  

to r a  de c o l o r .  E l  d i s e o  38 t ie n e  v a r i o s  c u e r­

pos de f le c h a  de d i f e r e n t e s  c o lo r e s  d is p u e s to s  

en e l  mismo m ie n tra s  que e l  d is c o  39 t ie n e  v a ­

r i a s  ca b e z a s  de f l e c h a s  de d i f e r e n t e s  c o lo r e s  

d i s p u e s t a s  en e l  mismo.

C ontrolando adecuadam ente l o s  conm utadores 

34 y  3 5 , l a  com binación  adecuada de p u n ta de 

f le e h a  y cu erpo  e s  c o lo c a d a  en p o s ic ió n  en e l  

r e c o r r id o  de l a  lu z  desde l a  c a ja  de lám para 32 

y  l a  imagen adecuadam ente c o lo r e a d a  se p ro y e c ta  

a  t r a v é s  de l a  u n id ad  de prism a in v e r s o r  4 0 .

L a  un idad  de p rism a in v e r s o r  40 puede g i r a r  p a ra  

cam biar l a  d ir e c c ió n  en  que ap u n ta  l a  imagen 

de l a  f l e e h a .  La un id ad  de p r ism a  40 e s t á  co n tro ­

la d a  p o r m edios que se  d e s c r ib ir á n  más a d e la n te  

p ara  in d ic a r  l a  d ir e c c ió n  ap ro p ia d a  de v u e lo  

d e l  a v ió n .  La imagen p ro y e c ta d a  a  t r a v é s  d e l 

p rism a in v e r s o r  40 e s  m o d ific ad a  por una u n id ad  

s e l e c t o r a  de c a r á c t e r  41 que puede s e r  en form a de 

un d is c o  que con ten ga v a r io s  c a r  e t e r e s  d i fe r e n ­

t e s  eomo por e jem plo  l e t r a s  y núm eros, con o s in  

c o d i f ic a c ió n  c o lo r e a d a  p ara  m o stra r  l a  i d e n t i ­

d a d . E s t o s  c a r a c t e r e s  ap a re c e n  en e l  c e n tro  d e l 

s is te m a  ó p t ic o ,  e s ta n d o  s i tu a d a  l a  imagen de l a  

f l e c h a  a n te s  m encionada de modo que l a  l í n e a  de 

cruee e s t á  en e l  c e n t r o .  L a s  im ágenes da l o s
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c a r a c t e r e s  se  producen en un segundo p lan o  de 

imagen más a l i a  de l a  u n id ad  de p rism a in v e r s o r  

de modo que se r á n  siem pre p ro y e c ta d a s  con e l  la d o  

s u p e r io r  h a c ia  a r r i b a .  La u n id ad  s e l e c t o r a  de 

c a r á c t e r  e s t á  c o n tro la d a  por un conm utador 42  m 

l a  mesa que e s  uno de l o s  conm utadores d e l  ju ego  

3 0 . La im agen com pleta se  p ro y e c ta  sobre  e l  e sp e ­

jo  31 y d e sp u és a l  e s p e jo  o r e f l e c t o r  4 y  desde 

a l l í  a  l a  p a n t a l l a  1 .

La un id ad  d i r e c t o r a  29 se  puede d e s c r i b i r  

como que c o n s i s t e  de d o s m ovim ientos ad ap tad o  

cada uno p ara  p ro d u c ir  un moviipinento de aeuerdo  

con c o o rd in ad as  p o l a r e s ,  con un movimiento que 

mueve e l  c e n tro  de movimiento d e l o tro  m ovim iento . 

D icho de o tro  modo, l a  u n id ad  d i r e c t o r a  'se pueda 

c o n s id e r a r  como que c o n s i s t e  e se n c ia lm e n te  de un 

movimiento b a la n c ín , ad ap tad o  p ara  g i r a r  e i n c l i ­

n ar  o tro  segundo movimiento b a la n c ín  montado sobre  

e l  mismo. Lo a n t e r io r  q u ed ará más c laram en te  en ten ­

d id o  p o r l a  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de un e je m p lo .

L a  un id ad  d i r e c t o r a  29 in c lu y e  un b a s t id o r  p r in c i ­

p a l  e s t a c io n a r io  43 ; una h o r q u i l la  p r in c ip a l  4 4 , 

que t ie n e  u n 'e je  45 que e s t a  ad ap tad o  p a ra  g i r a r  

en un p lan o  dado por medio de una u n id ad  re c e p to r a  

de se rv o  m otor S e lay n  o s i m i l a r  4 6 ; un s u b - b a s t id o r  

4 7 , so p o rtad o  por l a  h o r q u i l l a  p r in c ip a l  44 y  que 

puede in c l in a r s e  en un segundo p lan o  e se n c ia lm e n te

!

§
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en án gu lo  r e c to  con d ich o  p lan o  dado por un 

r e c e p to r  S e lsy n  4 8 ; una s u b h o r q u il la  49 mon­

ta d a  en un s u b - b a s t id o r  47 y  ad a p ta d a  p ara  

g i r a r  en un t e r c e r  p lan o  e se n c ia lm e n te  en án gu lo  

r e c to  eon d ich o  segundo p lan o  por medio de l a  

r o ta c ió n  de un e je  50 p o r  un r e c e p to r  S e lsy n  

51 ; un a n i l l o  de b a lan c e o  g i r a t o r i o  52 p iv o tad o  

en l a  su b h o r q u il la  47 y  ad ap tad o  p ara  g i r a r  en 

un c u a r to  p lan o  e se n c ia lm e n te  en án gu lo  r e c to  

eon d ich o  t e r c e r  p lan o  p o r medio de un r e c e p to r  

S e ls y n  5 3 .  La h o r q u i l la  p r in c ip a l  44 y e l  sub­

b a s t id o r  47 form an un m ovimiento de b a lan ce o  

ad ap tad o  p ara  p ro d u c ir  m ovim ientos de acuerdo  

con un ju ego  de c o o rd in a d a s  p o la r e s  y e l  a n i l l o  

b a la n c ín  52 y l a  su b h o r q u il la  49 forman o tro  b a­

la n c ín  ad ap tad o  p ara  m overse de acu erd o  con un 

segundo ju ego  de co o rd in ad as  p o l a r e s .  Una p ie z a  

b a la n c ín  p r in c ip a l  54  d e sc a n sa  sobre  e l  a n i l l o  

de b a la n c ín  5 2 , por e jem plo  por in te rm ed io  de 

u. a n i l l o  ade c o j in e t e  de b o la  5 5 , e stan d o  l a  p ie  

za  da b a la n e fn  p r in c ip a l  54 c o n e c tad a  una b a r r a  

56 a una p ie z a  p r in c ip a l  a s o c ia d a  57 que a  su  v ez  

e s t á  con ectad a  p o r  medio de t r e s  b a r r a s  de te n ­

s ió n  58 a una p ie z a  b a la n c ín  a s o c ia d a  59 sobre  

l a  que e s t á  montado e l  e s p e jo  3 1 . La p ie z a  ba­

la n c ín  a s o c ia d a  59 e s t á  p iv o ta d a  en 6 0 , en una 

h o r q u i l l a  61 que t ie n e  un e je  62 d isp u e s to  p ara  

g i r a r  so b re  un c o l l a r  f i j o  63 so p o rtad o  por una
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pieza. 64 desde e l  b a s t i d o r  p r i n c i p a l  e s t a c i o ­

n a r io  4 3 .  La  p ie z a  a s o c i a d a  59 e s t á  a d ap ta d a  

para  s e r  in c l in a d a  en c u a lq u ie r  d i r e c c ió n  d e b i­

do a l  c o j in e t e  u n iv e r s a l  producido  por e l  p iv o -  

370 te  60 y l a  r o t a c ió n  d e l  e j e  62 en e l  c o l l a r  6 3 .

La p ie z a  b a la n c ín  p r i n c i p a l  54 e s t á  im pedida de 

g i r a r  con e l  a n i l l o  b a la n c ín  52 por c u a lq u ie r  

medio a d e cu ad o . Por e je m p lo ,  p ara  e s t e  f i n ,  se 

puede p ro v eer  una o b e r tu r a  c i l i n d r i c a  65 en l a  

375 p i e z a  b a la n c ín  p r i n c i p a l  54 y que se  e x t ie n d e

diam etralm ente  a  t r a v é s  de l a  misma. Una b a r ra  

6 6 ,  que puede s e r  t a ü  l a r g a  como e l  d iám etro  

de l a  p ie z a  b a la n c ín  54 y que t ie n e  una cabeza  

c i l i n d r i c a  67 que se  e x t ie n d e  a  t r a v é s  de toda 

380 l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  misma, t ie n e  su  cabeza

67 f i j a d a  en forma g i r a t o r i a  d en tro  de l a  a b e r ­

tu r a  6 5 .  La b a r r a  66 e s t á  p iv o ta d a  en su  centro  

so b re  un p iv o te  68 que e s t á  r e t e n id o  so b re  una 

p ie z a  e s t a c i o n a r i a  6 9 .  Se e v i t a  que l a  b a r r a  66 

385 g i r e  debido a su  conex ión  a l  p iv o te  68 e v i t á n ­

dose que e s t e  g i r e  p or  medio de l a  p ie z a  e s t a ­

c i o n a r i a  6 9 .  En c o n secu en c ia  l a  p ie z a  b a la n c ín  

p r i n c i p a l  54 no puede g i r a r  pero s i n  embargo 

puede b a la n c e a r s e  l ib rem en te  pues en un p lano  

390 puede b a la n c e a r s e  d e s l i z á n d o s e  sobre  l a  cabeza

c i l i n d r i c a  67 de l a  b a r r a  66 y en un segundo p la­

no en án gu lo  r e c t o  a d icho  prim er p lan o  movien­

do l a  b a r r a  66 so b re  su  p iv o te  6 8 .
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E l  ju ego  ¡le maníes SO par. c o n t r o l a r  

l a  unidad p r o y e c to r a  2 puede d i v i d i r s e  en 

t r e s  grup.es; (1 )  mandos de o r ig e n ,  (2 )  men­

dos de vuelo  y (3 )  mandos de a l t i t u d  e id en ­

t i d a d .  Los mandes de a l t i t u d  e id e n t id a d  se  

'han d e s c r i t o  ya e in c lu y e n  l o s  conmutadores 

3 4 ,  35 y 4 2 .  Los mandos de o r ig e n  consisten 

en un c o n t r o l  de acim ut y un c o n t r o l  de d i s ­

t a n c ia  p ara  p e r m i t i r  a l  op erad or  d isp o n e r  en 

c o o rd in a d as  p o l a r e s  l a  p o s ic ió n  d e l  v u e lo  de 

o r ig e n .

En e l  c a so  de v u e lo  an l i n e a  r e c t a ,  e l  

o r igen  de v u e lo  e s  l a  p o s ic ió n  r e a l  d e l  a e r o ­

nave en e l  momento en :_ue se  hace l a  u i sp o -  

s i c i ó n  en e l  c a so  de v u e lo  c i r c u l a r ,  debe 

i n t e r p r e t a r s e  e l  o r ige n  como que e s  e l  c e n tro  

d e l  c i r c u l o  d l r  andor d e l  c u a l  v u e la  e l  a v i ó n .  

De l o s  mandos de o r ig e n ,  e l  c o n t r o l  de acim ut 

70 se  puede u t i l i z a r  p ara  c o n t r o l a r  un gene­

r a d o r  S e l s y n  71 cue a  s u  v e s  c o n t r o la  un -?ce p. 

t o r  S e l s y n  46 p a ra  c o n t r o l a r  con e l l o  l a  r o t a ­

c ión  d e l  e j e  45 d e l  b a s t i d o s  p r i n c i p a l  4 4 .  E l  

c o n t r o l  de d i s t a n c i a  72 c o n t r o la  un gen erad o r  

S e l s y n  73 , cue c o n t r o la  e l  r e c e p t o r  S e l sy n  48 

y l a  i n c l i n a c i ó n  d e l  s u b - b a s t id o r  4 7 .  A ju s t a n -  

do l o s  c o n t r o le s  70 y 72 se determ ina l a  po-
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En e l  c a so  l e  v u e lo  en l í n e a  r e c t a  ( t a n to  

r a d i a l  como t a n g e n c i a l )  l o s  mandos de o r igen  

se a j u s t a n  para  l l e v a r  l a  f l e c h a  a  una p o s ic ió n  

en le. p a n t a l l a  que r e p r e s e n ta  l a  p o s i c ió n  a c ­

t u a l  d e l  a e r o p la n o .  La l í n e a  a l o  l a r g o  de l a  

c u a l  se e f e c t ú a  e l  v u e lo  e s  s e l e c i o n a d a .  E s t a  

p o s i c ió n  e s  e l  punto c e n t r a l  de l o s  m ovim ien-' 

t o s  de coord inada  p o la r  de l b a la n c ín  i n c l u í  

yendo l a  s u b h o r q u i l l a  49 y e l  a n i l l o  b a la n c ín  

5 2 .  Desde e s t e  punto c e n t r a l  se  determ in a e l  

ac im ut a  l o  l a r g o  d e l  c u a l  se ha de e f e c t u a r  

e l  vu e lo  a ju s t a n d o  e l  c o n t r o l  de acim ut 74 de 

l o s  mandos de v u e lo ,  que a su  v e z  c o n t r o la  un 

g e n e ra d o r  S e l s y n  75 que c o n t r o la  e l  r e c e p t o r  

S e l s y n  5 1 .  Un conmutador 66 que se  mueve de 

modo que se hace c o n ta c to  p a ra  vu e lo  en l í n e a  

r e c t a  y que c a u sa  que en e s t a  p o s i c ió n  g i r e  

un motor 77 cue g i r a  un g e n e ra d o r  S e l s y n  78 

conectad o  a l  r e c e p t o r  S e l s y n  5 3 .  E l  r itm o  de 

r o t a c ió n  d e l  motor 77 que por l o  ta n to  d e te r ­

mina e l  r itm o de movimiento de l a  imagen de l a  

f l e c h a  a  lo  l a r g o  de l a  p a n t a l l a  en v u e lo  en 

l i n a  r e c t a ,  e s t á  c o n tro la d o  por un conmutador 

79 conectado  con un su m in is t r o  adecuado 80 de 

e n e r g ía  determ in adora  de v e l o c i d a d .  P or  ejem­

p lo  e l  su m in is t r o  80 puede c o n s i s t i r  en un 

grupo  comiin de a l t e r n a d o r e s ,  o l e v a s  de im pul-
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s ió n  m ó n ta las  en un e je  eomiín y moví l a s  a, un r i t ­

mo f i j o  p o r un m otor s ín c r o n o . P a ra  b a ja  v e lo c i ­

dad l a s  l e v a s  pueden e s t a r  am pliam ente e s p a c í a l a s  

y para  v e l o c i l a l e s  más a l t a s  pueden h ab er muchas 

l e v a s  re la tiv a m e n te  ju n t a s .  Una v e z  que se  ha 

se le c c io n a d o  l a  v e lo c id a d  y e l  v u e lo  en l ín e a  r e c ­

t a  ha s i l o  se le c c io n a d o  por e l  conm utador 76 l a  

imagen d e l av ió n  se moverá autom áticam ente con l a  

v e lo c id a d  se le c c io n a d a  en l a  d ir e c c ió n  d esead a  

empezando desde e l  punto de o r ig e n  se le c c io n a d o .

En e l  c a so  de v u e lo  c i r c u l a r  u  o r b i t a l  l o s  

mandos de o r i^ g n  se  a ju s t a n  p ara  mover l a  f le c h a  

p ro y ectad a  a l  c e n tro  de l a  ó r b i t a  d esead a y d e s -  

p u ás e l  mando 81 que c o n tro la  e l  g en erad o r S e lsy n  

78 se  a ju s t a  de modo que mueva l a  f le c h a  h a c ia  

a fu e r a  desde e l  punto c e n t r a l  en l a  c a n t id a d  reque- 

r id a  a f i n  de l l e v a r  e s t e  punto a  l a  c ir c u n fe r e n ­

c i a  d e l c í r c u lo  de tamaño a p r o p ia d o . E l  c o n tr o l  

de v u e lo  acim ut 74 se  a j u s t a  p a ra  l l e v a r  l a  f le d o a  

a l  punto o p o s ic ió n  a p ro p ia d a  en d ich o  c í r c u l o .

E l  conm utador s e l e c t o r  76 e s  conmutado en to n ces 

a l  c o n tac to  o r b i t a l  y e l  conm utador s e l e c t o r  de 

v e lo c id a d  79 se  a ju s t a  a  l a  v e lo c id a d  a p ro p iad a  

con lo  cue e l  m otor 82 mueve e l  g en erad o r S e lsy n  

75 p ara  h a c e r  que l a  f le c h a  se  mueva au to m á tic a ­

mente a lr e d e d o r  d e l  c e n tro  s e le c c io n a d o  d e l r a d io  

se le c c io n a d o  a un r i t p o  s e le c c io n a d o  determ inado



475

480

485

490

495

500

*79055
por l a  p o s ic ió n  del conmutador s o l e c t o r  da ve 

l o c i d a í  7 9 .

En e l  c a so  que se  requ iera , "tiem po a c e l e r a ­

d o *  o "tiem po  in v e r t i d o "  p a ra  f i n e s  de p red e­

te rm in a c ió n ,  l o s  conmutadores 83 y 84 r e s p e c t i ­

vamente se  pueden u t i l i z a r  para  e s t e  f f n .  E s to  

se puede c o n se g u ir  por e je m p lo ,  en e l  c a so  en 

que se  u t i l i z a n  l e v a s  en un e je  común movimiento, 

dicho e j e  común con un motor de a l t a  v e lo c id a d  

(p u e sto  en movimiento ce rran d o  e l  conmutador 83) 

a  t r a v á s  de un d i f e r e n c i a l  y después cuando e l  

e j e  se  ha de r e s t a b l e c e r  a n orm al, e s  s o lo  ne­

c e s a r i o  mover e l  motor de a l t a  v e lo c id a d  h a c ia  

a t r a s  t a n t a s  v u e l t a s  como g i r ó  h a c ia  ad c lan  t e , e f e c  

tuandose á s t o  acc ion and o  e l  conmutador in v e r so r  84

Además de l a s  fu n c io n e s  p r i n c i p a l e s  d e s c r i ­

t a s ,  e l  c o n t r o l  de v u e lo  acim ut 74 y e l  conmu­

ta d o r  s e l e c t o r  76 c o n t r o la n  conjuntam ente tam­

b ié n  l a  un idad  de prism a in v e r s o r  40 a  f f n  de 

g i r a r  l a  imagen en forma de f l e c h a .  T ara  v u e lo  

en l í n e a  r e c t a ,  e s t a  imagen de f l e c h a ,  debe 

a p u n ta r  en l a  d i r e c c ió n  s e le c c io n a d a  por e l  con­

t r o l  de ac im ut 74 y p a ra  e s t e  f f n ,  e l  gen erad o r  

S e l s y n  75 e s t á  ta n b iá n  conectado  a un r e c e p t o r  

S e l s y n  85 que c o n t r o la  l a  r o t a c ió n  de l a  u n i­

dad de prism a in v e r s o r  de modo que l a  imagen 

en forma de f l e c h a  g i r a  en c o rre sp o n d e n c ia  con 

e l  e j e  50 de l a  u n idad  d i r e c t o r a  2 9 .P ara  v u e lo
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o r b i t a l  o c i r c u l a r ,  l a  imagen en form a de f le c h a  

debe ap u n ta r  en án gu lo  r e c t o  a l a  l ín e a  d ib u ja ­

da desde e l  c e n tro  a lr e d e d o r  d e l c u a l  g i r a  e l  

av ió n  a l  punto de o r ig e n  de dicho av ió n  en vez  

de ap u n ta r  a  lo  l a r g o  de t a l  l í n e a .  En consecuen ­

c ia  l a  un idad  de p rism a in v e r s o r  40 e s t a  tam bián  

c o n tro la d a  p o r e l  conm utador 76 p ara  c o n t r o la r  

un d i s p o s i t iv o  de c o n tr o l  86 que g i r a  l a  un id ad  

de prism a in v e r s o r  40 9 0 ° más cuando se  re p re se n ­

t a  v u e lo  o r b i t a l .

N atu ra lm en te , p ara  a j u s t e s  más e x a c to s  s e r á  

a p a ra n te  que en vez de un s o lo  g e n e rad o r S e lsy n  y 

un s o lo  r e c e p to r  S e ls y n  p ara  c o n t r o la r  l o s  d i f e ­

r e n te s  m ovim ientos de l a  un idad  d i r e c t o r a  2 9 , dos 

g e n e ra d o re s  y dos r e c e p t o r e s ,  uno p ara  a j u s t e s  

b a s to s  y uno p ara  a ju s t e s  f i n o s  pueden em plearse  

en lu g a r  de l o s  a n t e r io r e s .

Aunque se  han d é s e r i t o  v a r io s  d e t a l l e s  de una 

form a d e l p re se n te  in v en to  s e r á  a p a re n te  a  a q u e l lo s  

p e r i t o s  en l a  m a te r ia  que se  pueden h ac e r  v a r i a ­

c io n e s  de e s t a  form a s in  s e p a r a r s e  de l o s  p r in c i ­

p io s  d e l in v e n to .

Por e je m p lo , auq^ue se han u t i l i z a d o  ray os 

de lu z  p a ra  p ro y e c ta r  una imagen en  l a  p a n ta l la  

de e x h ib ic ió n  en l a  form a d e s e r i t a ,  e s  p o s ib le  

u t i l i z a r  e n e r g ía  r a d i a n t e . i n v i s i b l e ,  como p o r
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ejem plo  ra y o s  u l t r a v i o l e t a  d i r i g í a o s  sobre  una 

p a n t a l l a  f o s f o r e s c e n t e ,  p a ra  e s t e  f f n .  La pan­

t a l l a  de e x h ib i c ió n  puede tam bién s e r  t r a n s p a r e n ­

te  y puede o b se r v a r se  desde un la d o  m ie n tr a s  que 

l a  p ro y ecc ió n  en l a  p a n t a l l a  pue^e e f e c t u a r s e  

desde e l  la d o  o p u e s to ,  ¿demás pueden e s t a r  a s o c i a ­

dos con l a  p a n t a l l a  de e x h ib i c ió n  medios que r e s ­

ponden a  l a  lu z  u a o t r a s  fo rm as de e n e r g ía  r a ­

d ia n te  p ara  c o n t r o l a r  l o s  d i f e r e n t e s  d i s p o s i t i ­

vos  de u t i l i z a c i ó n  que se r e f i e r e n  a  c o n t r o l  de 

t r á f i c o  a e r e o ,  e x h ib ic ió n  e t c .

Aunque se han d e s c r i t o  l o s  a n t e r i o r e s  p r in ­

c i p i o s  d e l  invengo con r e l a c i ó n  a a p a r a t o s  d e t e r ­

minados y m o d i f ic a c io n e s  d e term in ad as  de l o s  m is­

mos, ha ae quedar c laram ente  en ten d id o  m e e s t a  

d e s c r ip c ió n  se  hace s o lo  a modo de e jem plo  y no 

como l i m i t a c i ó n  d e l  a lc a n c e  d e l  in v e n to .

E s t e  in ven to  corresponde a una s o l i c i t u d  

de P a te n te  form ulada en l o s  E s t a d o s  Unidos d e l  

N orte de América e l  5 de F e b re ro  de 1946 s e ñ a la d a  

con e l  NS. 645669 y se  a c o g e ,  por l o  t a n t o ,  a 

l o s  b e n e f i c i o s  m e  o trogan  l o s  conven ios  i n t e r ­

n a c io n a le s  v i g e n t e s .

NOTA
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L o s pu n tos de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que 

se  p re se n ta n  p ara  que se an  o b je to  de e s t a  P aten te  

de V einte ¿ ñ o s  son l o s  s ig u ie n t e s :

1 .  -  Un s is te m a  de e x h ib ic ió n  p ara  e x h ib i r  l a  

p o s ic ió n  y m ovimiento de n av es con r e fe r e n c ia  a 

una p o s ic ió n  d a d a , que comprende una p a n t a l l a ,  

m edios para p ro d u c ir  una r e p r e se n ta c ió n  Ó ptica

de una n a v e , m edios p a ra  p r o y e c ta r  d ich a  r e p r e ­

se n ta c ió n  sobre d ich a p a n t a l l a  y m edios p ara  con­

t r o l a r  d ic h o s  m edios de p ro y e cc ió n  pan . mover d i^  

cha r e p r e se n ta c ió n  en l a  p a n t a l l a  par., r e p r e s e n ta r  

e l  m ovimiento de d ic h a  n a v e .

2 .  -  Un s is te m a  de e x h ib ic ió n  de acu erd o  con e l  

punto 1 en e l  que d ic h o s  m edios de c o n tr o l  in c lu ­

yen un m ovimiento de b a la n c ín .

3 .  -  Un s is te m a  de e x h ib ic ió n  de acu erd o  con 

e l  punto 1 en e l  que d ic h o s  m edios de c o n t r o l  in ­

c lu y en  un m ovimiento de b a la n c ín  montado so b re

y movido por un segundo m ovimiento de b a la n c ín .

4 .  -  Un s is te m a  de e x h ib ic ió n  de acu erd o  con 

e l  punto 1 en e l  que d ic h o s  m edios de c o n tr o l  in ­

c lu yen  dos m ovim ien tos, uno p a ra  p ro d u c ir  un mo­

v im ien to  en un p lano  de acu erd o  con co o rd in a d a s 

p o la r e s ,  h ac ien d o  e l  segundo movimiento s im i l a r  

a l  prim ero y montado so b re  e l  mismo p ara  p ro d u c ir
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movimiento le  acu erdo  con un segundo juego  de 

c o o rd in a d as  p o l a r e s .

5 .  *. Un s i s t e m a  de e x h ib ic ió n  de acu erd o  con 

e l  punto 1 en e l  que d ich o s  me a i  os de c o n t r o l  

in c lu y e n  un d i s p o s i t i v o  e s t a c i o n a r i o  una prim era 

p ie z a  d i s p u e s t a  p a r  g i r a r  en un p la n o ,  una segun­

da p ie z a  d i s p u e s t a  p ara  g i r a r  en un p lan o  en án­

g u lo  r e c t o  a l  p lano  de d ich a  prim era p i e z a ,  una 

t e r c e r a  p ie z a  montada p ara  g i r a r  so b re  d ich a  s e ­

gunda p ie z a  en un p lan o  en ángulo  r e c t o  con e l  

p lano  en que g i r a  d ich a  segunda p ie z a  y una c u a r­

t a  p i e z a  montada en d ich a  t e r c e r a  p ie z a  p a ra  

g i r a r  en un plano  en án gu lo  r e c t o  a l  p lano  en

que g i r a  d ich a  t e r c e r a  p i e z a .

6 .  -  Un s i s te m a  de e x h ib ic ió n  de acuerdo  con 

e l  punto 1 en e l  que d ic h o s  medios de c o n t r o l  in ­

c lu yen  una prim era  p ie z a  p a ra  g i r a r  en un plano  

d ad o , una segunda p ie za  montada en micha prim era 

p ie z a  p ara  g i r a r  en e l  segundo p lano  en án gu lo  

r e c t o  con d ich o  prim or p la n o ,  una t e r c e r a  p ie z a  

montada en d ich a  segunda p ie z a  paro, g i r a r  en un 

t e r c e r  p lano en án gu lo  r e c t o  con dicho segundo 

p lan o  y una c u a r ta  p i e z a  montada en -ich a  t e r ­

c e r a  p ie z a  p ara  g i r a r  en un p lano  en ángulo  r e c ­

to  con dicho t e r c e r  p la n o ,  medios p a ra  g i r a r  d ich a  

prim era  p ie z a  de acuerdo  con e l  ac im ut de l a  po­

s i c ió n .  de l a  nave que se ha de r e p r e s e n t a r ,
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m edios p ara  g i r a r  d ic h a  segunda. p ie z a  de acuerdo  

con l a  d i s t a n c i a  r a d i a l  de dicha nave a  dicha 

p o s ic ió n  dada , me d i os p a ra  g i r a r  d icha t e r c e r a  

p i e z a  a una v e lo c id a d  que corresponde a  l a  ve­

l o c id a d  de l a  nave p a ra  i n d i c a r  e l  v u e lo  c i r ­

c u l a r  de l a  nave y medios p a ra  g i r a r  d ich a  cu a r­

t a  p ie z a  a  una, v e lo c id a d  que corresponde  con l a  

v e lo c id a d  de l a  nave pare, i n d i c a r  e l  v u e lo  r e c -  

tode dicha, nave .

7 . -  Un s i s t e m a  de e x h ib ic ió n  de acuerdo 

con e l  punto 1 en e l  que d ich o s  m edios de con­

t r o l  in c lu y en  una prim era p ie z a  p a ra  g i r a r  en 

un plano dado, una segunda p ie z a  montada en 

d ich a  prim era p ie z a  pare. . i r a r  en un segundo 

p lan o  en ángulo r e c t o  con dicho plano nado una. 

t e r c e r a  p ie z a  mentada sn d ich a  segunua p ie z a  

p ar  g i r a r  en un t e r c e r  p lano  en án gu lo  r e c to  

con d icho segundo p lan o  y una c u a r ta  p ie z a  mon­

ta d  en dicho, t a r e e r a  p ie z a  p ara  g i r a r  en un 

plano  en ángulo  r e c to  a d icho t e r c e r  p la n o ,  me­

d io s  para  g i r a r  d ich a  prim era p ie z a  de * cuál&.o 

con e l  acim ut de l a  p o s ic ió n  de l a  nave cus se  

ha de r e p r e s e n t a r ,  m edios par . g i r a r  d icha s e ­

g u id a  p ie z a  de acuerdo  con l a  d i s t a n c i a  de d i ­

cha nave a  l a  p o s i c ió n  d a d a , medios p ara  g i r a r  

d ich a  t e r c e r a  p ie z a  a usa  v e lo c id a d  que c o r r e s ­

ponde a l a  v e lo c id a d  de l a  nave p ara  in d i c a r
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e l  v u e lo  c i r c u l a r  de l a  n a v e ,  m edios p a ra  g i r a r  

d ich a  c u a r t a  p ie z a  a  una v e lo c id a d  que c o r r e s ­

ponde a l a  v e lo c id a d  de l a  nave p ara  i n d i c a r  

e l  vu e lo  r e c t o  de d ich a  nave y m edios pare, a c e ­

l e r a r  l a  v e lo c id a d  de g i r o  de d ic h a s  t e r c e r a  

y c u a r t a  p ie z a  p ara  i n d i c a r  l a  p o s i c ió n  f u t u r a  

que se e s p e r a  do d ich a  n a v e .

8 .  -  Un s i s te m a  de ex h ib ic ió n ' de acuerdo  

con e l  punto 1 en e l  que d ich o s  medios para  

p r o d u c ir  una r e p r e s e n ta c ió n  de una nave i n c l u ­

yen m edios p a ra  s e l e c c i o n a r  e l  co lor ' de' d icha 

r e p r e s e n ta c ió n  p ara  i n d i c a r  una c a r a c t e r í s t i ­

ca dada de d ich a  n a v e .

9 .  -  Un s is te m a  de e x h ib ic ió n  de acu erdo  

con e l  punto 1 en e l  que d ich a  r e p r e s e n ta c ió n  

e s  en forma de una f i g u r a  que apunta en una 

d i r e c c ió n  determ inada y que además in c lu y e  me­

d io s  para g i r a r  d ich a  f i g u r a  p ara  i n n ic a r  l a  

d i r e c c ió n  en que se mueve d ich a  n a v e .

1 0 .  -  Un s i s t e m a  de e x h ib ic ió n  de acuerdo 

con e l  punto 1 en e l  que d ich a  r e p r e s e n ta c ió n  

e s  sn  forma de una f lech e , y ue además in c lu y e  

m edios p a ra  s e l e c t i v a r  separo damente c o lo r e a r  

l a  punta y cuerpo de d ic h a  f l e c h a  p ara  in d i c a r  

una in fo rm ac ió n  dada con r e s p e c to  a d ich a  n&ve.
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1 1 . -  Un s i s te m a  de e x h ib ic ió n  de acu erdo  con e l  

punto 1 en e l  ene d ich o s  m edies p a ra  p ro d u c ir  

d ich a  r e p r e s e n ta c ió n  in c lu y e n  medios p a ra  pro­

d u c i r  una imagen ó p t i c a  rué apunta  en una d i r e c ­

c ió n  dada p ara  r e p r e s e n t a r  e l  v u e lo  d i r e c c io n a l  

de d icha nave y medios p ara  m o d i f i c a r  d ich a  

imagen p ara  i n d i c a r  l a  i d e n t i f i c a c i ó n  de d ich a  

n a v e .

1 2 .  -  Um s i s te m a  de e x h ib ic ió n  de acuerdo 

co& e l  punto 1 en e l  que d ich a  p a n t a l l a  contiene  

m arcac ion es  que l a  d iv id e n  de acu erd o  con coor­

d in a d a s  y d ic h o s  m edios de c o n t r o l  in c lu y e n  me­

d io s  p a ra  mover l a  r e p r e s e n ta c ió n  en d ich a  pan­

t a l l a  de aeuerdo  con d ic h a s  c o o r d in a d a s .

1 3 .  -  Un s i s t e m a  de e x h ib ic ió n  de acuerdo  

con e l  punto l e n  e l  rué d icha p a n t a l l a  con tien e  

m arcac ion es  que l a  d iv id e n  de acu erd o  con co o r­

d in a d a s  p o la r e s  y d ic h o s  medios de c o n t r o l  in ­

cluyendo me d i  es  p ara  mover d ich a  r e p r e s e n ta c ió n  

en l a  p a n t a l l a  de acu erdo  con d ic h a s  c o o rd in a ­

das  p o l a r e s .

1 4 .  -  Un s is tem - de e x h ib ic ió n  p a ra  naves 

que comprende una p a n t a l l a  de e x h ib i c ió n ,  un 

tubo de ra y o s  c a t ó d i c o s  que t ie n e  una p a n t a l l a ,  

meL.ios p a ra  p r o u u c ir  in d ic a c io n e s  en micha pan­

t a l l a  de tubos de r a y o s  c a tó d ic o s  de l a  p o s ic ió n  

de v a r i a s  naves con r e s p e c t o  a  una p o s ic ió n  

d a d a .  Medios p ara  p r o d u c i r  in d i c a c io n e s  en dicha 

p a n t a l l a  de e x h ib ic ió n  de l a  p o s i c ió n  de n aves885
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con r e s p e c to  a  ¿Licha p o s ic ió n  ¿Lada y  m edios 

p aís, su p erp o n er l a s  im ágenes p ro d u c id a s  en 

ambas p a n t a l l a s  p a ra  p e r m it i r  l a  com paración  

de l a s  m ism as.

1 5 .  -  Un s is te m a  de e x h ib ic ió n  de acu erd o  

con e l  punto 14 que adem ás in c lu y e  m edios p a ra  

p ro d u c ir  e l  movimiento de l a s  in d ic a c io n e s  en 

d ich a  p a n t a l l a  de e x h ib ic ió n  p ara  in d ic a r  l a  

d ir e c c ió n  de v u e lo  en de una n ave .;

1 6 .  -  S iste m a  de e x h ib ic ió n .

—

T al y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 

que a n te c e d e , re p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que 

se  acompañen y  a  l o s  f in e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s t a  ¡Memoria c o n sta  de 27 h o ja s  e s c r i t a s
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