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Bl presents inveuto ss rafiere a nuevos cauchos

o elastdmeros sintdticos que comprenden silicona dimetflica
polimera, y 2 su preparacidn,

El invento se basa en sl descubiimianto da que

8 puedsn prepararse gomas por ol tratamisnto adecuzio ds sili-

conas dimetflicss; tambidn ds que tales gomas puedsn mezclar-

se con materias de carga, etec,, y meldearce o expulsarse ..
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& presion a través de matrices ("extrusicn®) para formar
productos gque muastran todas las caracter{sticas f{sicas,
tales como elasticidagd, compresihiliiad, etc,, dz los
cauchcs conocidos, naturales y sintéticos. Los productos
elastomeros del invento poseen resistsncias aceptables a
la traceidn y pueden slargarse o estirarse en lz misma for-
ma qus los elastdmeros conocides. Lus productos se caracterie
zan por su ilexibilicad a bajas tempsraturas (-602) y espe~
cialménte por su resistenciz 21 calor, Se ha.compiobado que
retienen sus deseabls g propiedaldes, sinilares & las del cau~
cho, cuando se calientan durante larges pericdcs de tiempo
& temperaturas slevadas de 150-2009, sin dstsrierc, .
Las siliconas dimet{licac que se ha comproba-
do son adecuadas para la przparacidn‘de 2lastomeros que po=
sean las prepise’ads=s arriba citsdsse, son las obtenidas por
hidrolisis ds un &ihalogenosilano de dimetilo puro o vir-
tuelmente puro, tal como el el dimstildiclorosilano o un
silano sguivalente sustiiuido por metilo, tal como al
dimetildistoxisilanc, con dos grupos ﬁstilo, y dos ato-
mos 0 grupos hidrolizables unidos a los dtomos ds silicio,

Aungue la expresicn "silicona dimst{lica™ se ha empleado

en términos geasrales para designar productos COmplejos de

condensacida gque ccnbtisnsa un promedio ds dos grupos metile
por dtomo de silicio, on esta HMomoria y sn las reivindioca~
cionss anejas se usa como refiridndonos a una silicons en
la cual la totalidad, o virtualmente la totalidad, de los
dtomos de silicio estdn unidos a dos grupos metilo,

La naturaleza de las silicouas Cimetf{licas em=
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pleadas en la prdctica del pressnte inventoe pusde descri-
biree mejor hacisnlo refsrsucia a su prsparacidn, #n la pre-
paracion ds halogenosilanos metilioos (haluros matilicos de
siliclo), por ejemplo s3 obtieuz una maezola de halogsnosila-
nos metflicos de la férmula (CH;), 81X~ , donds X es un dto-
me de halogeno y a es un numero igual a l, 2 o 3; Por dege
tilaclidn fracclonada, los compucstos individuales pusden ate- °
larse en estado virtualmsnie pure, depeniisnic el grado de
pureza de la naturalsza el substituyente X asf{ como de la
eficisncia del aparato dsstilalor, Por sjemple, en la des~
tilazcidn fraccionads de una mezdla 0s cloroallanos metilices
se obtisne dimstildiclorosilano 2 una tempsraturz de destila-
cidn de unos 702 a 760;~mm. Gomo ocurrs 3n la mayorfa de los
procesos Je destilacion, el dimeitildiclorosilano no es abso-
lutaments puro sinc que &s ordinario contiene alze de metil=-
triclorosilano que hisrvs a unos 669; Parz los fines {sl
prasants invs.to ss pusde smplear el producte &a ls hidrolie-
sis ds cualquiar.'fraccién ds cdimetildiclorosilano gus no
contenga mas deo 2 mols, 5 de mstiltricleorosilanc, Parsce qus
lo: majores elastomeros se obtiensu a‘partir ds los produc-
tos ds 1a hilrolisis de uus fraccidn de dimetiléia}crosilano

4

gus no contenga mds G3 0.5 mol % 49 metiltriclorosilanc,

Bn otros terminos, 1los productos e 1z hiirolisis qus se come
Prushba son ﬁtilss en la prdctica dsl invento ¥ & los gus, an

1o gu: sigue, se hard refercacla de ua modo gensrico como si~-
liconas dimetilicas, son 10s que tlensn una relacidnm metilo/

silicio de 1;98 agy, con prefersnéia, de 1,995 a 2,

Ta transformacidn de Jicias siliconas l1{quidas,
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olecsas o oristalinas, en uu elastdmsro d@ acusrdo con &l in-
vento se orse que ss debida & una reagrupacidn de las res-
pectivac unidadss (~(CBy),81C~) de los polimeros en polimeros
de psso molecular en extremo elevado gue pueden describirse
mejor como gomas. EZsia transformacicn puede llevarse a cabo
en varias maneras, Los tratamisates catalfticos que se ha
comprobado son adecuadcs comprsndsn, en trminos generales,
poner sen conbacto la silicona dimetflica con cloruro fdrrico,
hexahidrato, o con oxido férrico y cloruro ds aluminio, o com

fosfato tricresf{lice clorado, hasta qus se forme uia zoma,.

Bsta goma se frabaja lusgo en los rodilloes mezcladores ordinarics

usados en el tratamisnto del cauvuche, hast2 qus se coxsigue la
deseada consistencia para ol moldec o la extrusidmn. Durante
esta operacidn pusden afiadirse mds catslizador y nds materisl
de carga,., Dsspuds de haber recibide la forma degeada, el cau-
cho sintético puade seguir curdndose o vulcanizdndose calen-
$éniolo an una estufa hasta que se obtisne el deseado grado
de vulcaunizacicn,

La silicosa Zizet{lica 1fquida que se emplea co=
me matsricl &: partida pusde obtencrse hidrolizando un die. . -
clorosilanc dimeiflico, puro o virtualmente puro, en agua,
an goido clorhidrico, o en una solucidn de clorurc £Errico.
Aungue el método ds hidrolisid no es critice, se prefiers usar
un procese que &€ un producto 1fquidc qus contenga un minimo
de polimeros de bajo puato de ebullicidn, Tales productos se
obtien:sn, por ejemplo, cuando la hidrolisis se lleva a cabo

en una solucicn de cleruro férrico.,

Habienco descrito el invento en sua conceptos
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generalsg, se fan los ejsnpl.s especificos sisuientes qus
ilustran cémo puede llevarse a 1a practicag
Biemplo 1,
Se preparc una silicona dimetilica afizaiiendo
5 lentamente 600 partes de fraccidn diclcorure de silicona
dimet{lica a ura sclucidn de 540 partes de dcido clorhidri~
g0 375 en 460 partes de agua, Luegc ss afiadisron eomo 600
partes de agua y 15 mezcla resultants se dejd separar en
dos capas, La capa oleosa de silicona dimetilica se lave
10 con agua adicional y se sece sobre sulfato sddico arhiadro,
Despuds de separacidn del sulfato sédico por filtracidn,
ol 1{guidc oleoso se destild para separar las substanclas
| ) de bajo peso molecular de punto de ebullicidn inferior a
i I,,w//“ﬂ“wwlgoﬂ. Bl materiall olecso subsistente, de slevada puntc de
‘7 / 15 ebulicidn, se mezcld con 75% 43 su peso de Oxido férrioo
B v 1,25% de clorure 4: aluminio anhidre, Cuandc ssta mezcla
se calentc 2 130¢ ‘la viscosidad ds la mezcla descsndiid
al principio y lussc crecid‘répiaamente hasta que toda la
masa se comvirtid sn un sdlido; Hstz masa se trsvajd sobre
’ 20 roldillos pzra caucho duranrts 1/2 hora aproximadamente a 125¢, .
| se laming, y las ldminas se moldearon entre platinas calan=-
tadis durante diez minutos a 1509, Le ldnina moldeadz como
‘de 1,27 mm. de espezor, se siguié curanco por calentamiento
en una sstufa a 2002 dursnte 15 minutos., Zsta duracidn de
25 ocalentamisnto sirvid para hacsr ressltar la resistencla
dsiinitive de la ldmina, y2 que =n sus propledades se notd
Pocoe o ningun cambioc despuds 4s un calentamientc adicional

de 17 horas & sgia tempsriotura, La hoja curada tenfa una
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gran elasticidad, un alargamiento da nis de 1003, y era fle=
xible a ~60%, Su resistencia al dsterioro a elevadas tempe~
raturas queda evidenciada por al calsntamiente a 2002 durante
17 horas;

Como material ds partida del EBjemplo 1 se empled
una fraceion 1fguida de silicona dimetflica de elevado pun~
to de ebullicidn, Cuando en la preparacidn de elastémeros
se usan siliconas dimetflicas de bajo punto de sbullicicn,
aolas o mezcladas con l;s fracciones de slevado punt6 de ebu~
1licidén, se preiiere tratarlas con pequefias cantidades de un
clorure de hierro tal como Fell;.6H;0, para convertir las
substancias de bajo pusto de eobullicidn, o sus meszclas, en
gomas 4o elevado peso molecular,

Zjemplo 2,

Unas 60 partes i3 una mezola lfquida de polf-
meros de silicona dimet{lica de bajo punto de ebulllicidn,
consistonte esencialmente en siliconas dimetf{licas pentdmeras
y hexsmeras, se mezcld con 17 do su peso de dloruro £irrico
hexahidratadio y la mszcla resultants se calsntd a 1802 hasta
que se hizc muy viscosa; Al énfriar sn una cdpsula plana,
se solidificd immediatamente & la rorma de unz goma elds-
tica amarillo verdosa, Bsta goma se dlzolvid en toluenc y
ge iliré a travé§ = l;né para geparar las partiocuias sdli~-
das de cleruro Ifdrrico suspsniiias en ella. Despuds de hober

svaporado virtualmsate todo el tolusno, 31,5 partas

2

sk

producto rsiultant: ss mezclaron con 13,5 partes de dxido

férrico para Jornsr una masa roja pacstoss. Al afiadir 0.4

partss de MUy y calentar a 15090, ¢l material se convirtid
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en un sdlido sldstico gqus se trapajd durants 15 minutos
sobre rodillcs calicntes, sumentdndose la tempsratura ds los
rodilles dssde 752 a 1252 durants sl periodo de ’s:cabajo.. .4 8
producto se moldse en form: laminar prenddndolc durante 10
minutos entrs platinas calienfes wauntsnidas a 1509, La ldmi-
na resultant: ara flexibvle, sldstica y vastante resistente.
Zl uyltevier calentamiento an una estufa a 150~200%, mejord
la resiztencia dsla l4mina, 31 material curado se asemejaba
al producto del Bj exx;plo 17.

Ejemplo 3,

Una mszela Ge silioconas limstflicas de bajo
punto Go ebulkicidn, compussta principalments .1 trimero
v del tetramero se calsntd con una pegueiia cantiial de cloe
ruro férrioco hidratadc. Se obtuvo un ligui.c amarillio visco-
s0, qus se solldificd en forma ds goma al cnfriar, La 20ma
puio meszclarse con maitsrias ds carga, talss como ’1‘102, atc.,
en sl molino, para formar un elastdmero sintdtico,

Bl tratamiestc cztalftico con cloruro férrioco
pusds tambifa resliisrse ea soluclidn en un disolvente inerte
tal come el tolusno, por izj:::smplo., en cuygkaso puede ssr de-
seable aumentar la cantilad d: cloruvo férrico hasta apro-
ximadamente 2%, .1 expulsar sl disolvents por destilacidnm
y enfriar, se obtuve uca soma tenaz y eldstica. Bl tratamien=
to pusd: fcarn'niézz rzalizarse en ausenciz ds cisolvente y a
ls tempsr-tura ambiente, puro a dichas itsmperaturas el tizm-
PO reguerilo para obtensr una goma puede prolongarse.
Bjemplo 4,

Un polfasro lfguido &4 silicona aimastflica,
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de punto de ebullicidn superior a 190¢ se mezcld con 675

de su peso ds dxido £rrice, ¥ 1;675 de fosfato tricresfiico
clorzlcv qu2 centenfa cloro en las cadsnac laterales alifd-
tioas; La nezcla ss ocalentd a 1602 durznte 1/2 hora y a 15082
darants 1 hora y se trobajd en x0dillos para caucho a 1259
durants 1/2 hora, %o dlches rodillos, y a 809, se incorperd
1,67% adicional as fosisto tricresilico clor2ic., La hoja se
moldsd durants 10 minvtos & 1502 y se sigzufd curando hasta
cbtener un producto flexible y parscido al caucho, por ca=
lentamienic'sn uxa ¢ztufa & 1502 durante 25 minutos 7 a
195¢ durants 2 1/4 horas,

™ 2 P . =
Bismpls S
gy

Una goma cbtenida tratanie una silicomas dime~
t{lica con cloruro fifrricc se trabajd con nsgro de humo y
a una pequefia cantidad ds fosfato tricresf{lico clorado a 2002
#l elastdmero curado resultants era mds fuerte gue el elas-
témero, cargado con oxido férrico, del Bjemplo 1,
Ejemple 6, |

44 partes de silicona aimet{lica 1{quida se
mezclaron con 26 partes de didxido de titanio, 3 partes de
dxido férrico y 0.4 partes de cloruro de aluﬁinio; Ia mez~
ols se ca}enté 8 1009 hasta gue se formé una masa semejante
a2l caucho, Elnprcducﬁo se mozcld sobre los rodillos, a 130¢,
don 0.5 partes adiclonales de AlClz hasta que se conmsiguid
la dessada consistencia para la extrusidn., Este material
se expulsd luego en forms tubular a 2002, La rssistencia
del material expulsade se mejord por ulterior calantamisnto
a 2002 ~ 275¢,
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81 se dessa, parte de la polimerizacidn pueds
realizarse durante la prrparacidn del material 1lfquido de par-
tida, Se ha comprobado qus la cantidad de polfmercs de bajo
peso molecular en sl lfguide pusele “isminuirse desde 21 40-507
usualmpents obtenido por hiirolisis del diclorosilanc dimet{iico
en agua sn ©Xceso 2 menos de 207, usando uca solucidn de clory-
10 fdrrico como agsuts ds 1a hidrolisis.
Bjemplo 7,

200 p2riscs d= diclorosilsuo dimetflico se afindis-
ron a 500 partss de cade uno s tres agsniss de hidrolisis
quz conteafzn 10, 20 y 403 de Pell,6H,0. Las capas olecsas re-
sultantes se somsiisrou a extrazceidn cox gter, g6 secaron con
sulfato scalco annidre, y :s aislaron pox avaperacién dcl dter,
La viscosidal rilativa 25 los tres productos se eucontrd que
aumantaba con la comceniracidn dsl cloruro f8rrico usalo 7 gue

4

agualla paris ol zceite gus asstilaba per dsbajo de 1902 *e-
sulto dismunuir. del 13.7) = 9,6) a medida qus 1la concentracidn
de clorurc Iérrico aumentaba de 105 a 40%. Los productos po-
.dfan coavertirss ¢n slaztémeros calsnﬁaﬁ&JVcamo ge describe
an los Bjemplos £ 7 3.

Los nvevos elastdmarcs y cauchos cintdticos ds
silicona dimetflica, ssgu: el imvenic, son dtilss en aplica-
cicnes en ¢u: se requicren materislss con propieiades andlegas
2 las del caucho, tales couc empaqusaiuras:, aislamisato 3léo-
trico, poxr ojempls alglamisnte ce conductorss, amortiguadores
ds choques, atce. Dsbide 2 su extracrdinsriz resistsncia al ds=-
tarioro a las temperaturas alevadas, son espsciszlmants utiles

en lac aplicacionss sn gus Ifracaszn les cauchos naturslss u

-9‘



etros cauches sinteéticos debidc 2l =facto perjudicial del
h_calor. Ios elzctdmsros s silicona dimetflica estdn acemds
‘ dotados Gz la propiedad dg ccnservar su flexibiligad a las
bajas temperaturas,.
5 Ha ds -ntonderse gue el inveato no quada restrin-
gido & las materias ds carga qus se hun moncionadso, Ademda
- G las espsciiicadas sn los ejemplca, las materias de carga
-~ qgqus pusisn smplearse su ia bréetica d=2l invento son los
blances, litepcn, talco, 0xido &2 cine, y los otres materias
. 10 les s6iilos finamerts Jividiios qu: ce zmplear como matcria-
. les de carga para los cauchos naturales y siniteticoc coucci-
dose.
Esta solleltud que corrssponi: a la prissantada
en los Estalos Unilos s América el 14 de marzo ds 1944, dajo
15 sl ndwero 526,473, se acoge 2 los beneficios del artfculc 51

dal vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial,

~0=- NOT4 =0 =

Los puntoc de invencidn propia y nueva que se

prsscintan paras que ssan objeto ds ssta Tutente s Invancion
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siliconas dimetflicas 1fquidas, olsosas ¢ cristalinas, ¢ sus
hezclas, con materiales dg countacté coasistontes en haluro da
hierrc, o eu oxido de hierre y un o&mpuesto, tal como al clo-
rure ¢s sluminio, gus sea capaz ds liberar cloruro .ie hilrge
§920, o lo fosfate {tricrssflico ‘cloradec en la oedena lateral,
0 por tratar dichaz siliconaz Jimetilices o sus mezclas con
combinaciones de zotos watorldlis 7+ zontacto, si se dssea
éﬁ.presencia le matzrislsz <8 carza.

29; - Un mdtedo segdn se roivindiecs 3n ol puate
18, sn el cual el matirizl 2o partifa ds silicona dimet{lica
inne unz rolaci€n metilo-silicio de 1.98 & 2.0, con preferan=
cia dz 1,995 =a 2;0;

) 32, ~ Un mdtedo sezgun se reivindica en los pun~
tos 1=2, caracferiza&o pcr somstar el elastdmero formado a
une cura por culentaniznto, antss ¢ dsspuéé de =u moldso,

42, - Ta mstode sagdz ge relvindica en los pune
tos 1-3, &n ¢l cual al menos una parte del procsso se raali-
28 s0brs rodlllcs mezcladorss,

52, - Un mstedc segun se reivindica en cualquiera
de los puntos énﬁerioras, en el cual ias substancias de con=
tacto, los materiales de cargzs o ambos, se afiaden en varias
atz2pas al material de silicona dimetf{lica.

62, = Un método se-dr ss refivindica en cualquiera
de los puntos anterioras, en el cusl se tratan siliconmas di-
metflicas con una substancia de contacto, tal como el clorure
férrico, si se desea en proseucia de un disolvente, a fin de
incrementar la cantidad ds siliconas dimet{licas de elsvado

punto de sbullicidn, y luszso se someten a ulterior tratamien~

w 1]l -
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%o con substancias d8 contasto ¢ materizles ds carga, o
con ambos, despuds ds Saparar a4l disclvemnte, si 6s ne-
cesario,

7%. - Un mitodo segdn se reivindiea en
cualquisra ds les puntos zuteriorss, sa el cuzl como ma-
tarial de contacto se usa dxido féxrico ¥ una pesquefia can-
tidad de clornro de aluminio,

82, - Un métodc segin se reivindiea sn cnal-
qriera de los puatos anteriores, an el cuzl se emplea oomo
material de partida dimetilsiliconas obtenldas hidrolizan-
do dicloresilanc dimetf{lico con dcido clorhf{drice concen-
trado.

9%, - Un método seglin se reivindica en
cualgquiera ds los puntos 1 ~ 7, en el cuzal comc matsrisl
de partids se nsan dimstilsiliconas obtenlidas hidrolizan-
do diclorosilano dimetflico con una solucidn acuosa de
claruro fsrrico,

102, - Un método segin se reivindica en
los rurntos 1-6 y 9, en al cual como matsr izl de contso- -
to se usa cloruro firrico hexahidrato.

112, - Un método ds prsparar slastdémsros

de silicona dimstilica, curucterizade por trztar una

- gilicona dimetflicas conm uns peguefiz oantidad de cloruro

fdrrico hidrztado, maezclar sl producto resnliante con
¢xido fEr:ico y uas peguelia cantidad de clorurc de alu-
minio, ¥ celsnter el productc resaltante para obtensr
un matsrisl sldstico curado.

122, - Un método de preparar slastdmeros

- 12 -
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de silicona,
Pal v como s& hz degerito sn 1= Hemoria
gue snlecede y con 1cs fines gue ss hun sspscificada,
Hsta Memoris consta de trece hojas escri-
t2s por una sola cara.

Hadrid,

Alberto de Elza

- 13 -

I’Gf .



	Bibliographic data
	Description
	Claims



