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MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE:
"PERFECC IONAMTENTOS EN LOS CONVERTIDORES DE ESFUERZO™

SOLICITANTES: FORD MOTOR COMPANY LIMITED, residentes
en: 88, Regent Street, LONDRES, W. l. -
Inglaterra. B

Este invento se refiere, en genersl, a eonverti-
dores de esfuerzo de rotaeidnm del tipo Fottinger, y se re-
laciona espscialmente econ perfeecionamientos en mecanismos

_ de esta fndole del modele en el que el elemento u Srgano de
5. reacoldn estd dividido en varias seecsiones, eada una de
ellas asociada eon un embrague de desacoplamiento autométieo,
o irreversible.

Gon esta digposieién general, al principio todas

les secciones funcionan como elementos de reaccidn, pero,al

10. eumentar la veloeidad de la turbine, varfa le direccidn re-
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sultante de oiroulecidn del flfiido desde agualla al ele-
mento de reaccidn y ésto hace que las distintas secclones
de reaccidn giren sucesivamente con mayor veloeidad, cam-
biando a las caracteristicas del elemento de reaccidn las
de las restantes §eeeionea estaclionarias. Al obtenerse una
velocidad suficiente, todas las secciones de reaccidn gi-
rarén eon mayor velocidad, y el convertidor de esfuerzo
funcionaré entonces como un acoplamiento fliido. Este prin
eipio, bésicamente perfecto, no se ha empleado comercial-~
mente eon éxito a causa de la complicacidn del dispositivo
original y de ciertas deficiencias de las primitivas apli-
caciones préacticas de la idea. Constituye, por tanto, um
objeto principel de este invento el proyeectar un converti-
dor de esfuerzo de este tipo general, en el que se simpli-
fique la comstruceidn y se eliminen aquellas deficiencias.
la econversién ininterrumpide del esfuerzo y
otras ventajas inherentes & estos mecanismos, los hace per
feotamente adecuados para su uso en las transmisiones autg
miticas para vehiculos a ﬁotor. 8e han ideado muchas trang
migiones de esta clase, y se han oonstruido algunas gque F
utiligzaban convertidores de esfuerzo combinados ocon varios
tipos de sistemas de engrenajes y de controls complicados,
para oonseguir las caracteristicas de trabajo convenientes
en la aplicacibén a los automdviles. Por diferentes razones,
se ha Juzgado necesario el empleo de algﬁn mecanismo exte-
rior al verdadero convertidor de esfuerzo, y se han acopla
do trenes de reduccidn para aumentar le mAxima relacibn de
esfuerzo, engranajes para elevar la velocidad del e¢onver-
tidor, a fin de acrecentar su eapacidad, un mecanismo pera

repartir el esfuerzo entre los peasos o oircuitos meoénico



y r18ido a fin de mejorar la ericienaiﬁ de le transmisidn
en conjunto, y varios controls sutomitiecos accionados bien
a mano o bien por medios dependientes de la velecided o
del esfuerzo, para controlar los distintes grupos de la
45. transmisidén. Este invento trata de mejorar le construcecién
Y las oargcteriaticas de trabajo del verdadero sconvertidor
de esfuerzc «con el empefio de satisfacer las necesidades
de las transmisiones para sutomdviles- sin emplear los en-
granajes ni los controls exteriores, eomplicados y costosos.
50. La eficiencia de un convertidor de esfuerzo
conveneional, aumenta &l crecer la relacidn de velocidad,
pero alcanza un méximo a una relacidn de velocidad no muy
elevada y desciende con bastante rapidez cuando la veloei
dad del vehiculo rebass este valor. Un objeto de este in-
55. vento es el proporeionar una construccidn en la que 1la
eficiencia se congerva en un valor muy aproximado al méxi
mo, para toda la relacidn elevada de velocidad, y el con-
sezuir esta superior eficiencia en el mismo convertidor de
esfuerzo, sin contar con mecanismo exterior alguno -tal co
60. mo una transmisién diferencial- para repartir el esfuerzo
entre los oireuitos mesénieo y rliiido.

Qon un convertidor de esfuerzo corriente,pue-
den obtenerse varias curvas de esfuerzo yafieiencia modi-
ficando el elemento bdsico de aquél, tal eomo los perfiles

65. de las paletas, etc. Un tipo que proporeciona una buena cupy
va de efieciencia y aleoanza una eficacia méxime a una rela-
cién de velocidad relativamente elevada, va acompafiado por
une relacidn de esfuerzo de arranque mis baja, mientras
que con un tipo que tenga una relacibén de esfuerzo de arran

T0. que mejor, la eficiencia méxime se conaigue a una relacidn
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de velocidad inferior y, por tanto, més conveniente. Un
objeto de egte invento es el obtener una elevada propor-
eién de esfuerzo de arranque, para eliminar o reducir al mf
nimo la mecesidad de engranajes de reduceidn exteriores,
75. s®in sacrificar caracteristicas de eficiencia interesantes.
Otro objeto de este invento es el proporoionar
un convertidor de esfusrzo que tenga varias secciones de
rescoién, eada una de ellas acoplada -por un embrague de
soltura automitica~- a un elemento fijo en el gue las sec-
80. ~ociones de reesceidn, los embragues de goltura automitica y
los Organcs asociados ocupen un espacic minimo en ambas
direcciones, radial y axial. Para el buen resultado, es
esencial que el conjunto se eonstruya lo més reducido po-
sible, dado que la pérdida de potencia debida a la frie-
85. eién de los discos varia segln el cubo de la velocidad y
la quinta potencia de la dimensidén radiasl. La compacided
en la direceidn axial, es también importante para dismi-
nuir el tamafio total del convertidor, ya que el espacio
disponible para la instalaeién de este mecanismo en los
90,. autombviles es corrientemente limitado y dado que es tam-
bién convenisnte disminuir la superficle de paletas del
elemento de reaceidn, para reducir al minimo las pérdides
por friceidn de éstas. Constituye asimismo un objeto el
proporcionar medios, para soportar eargas axieles y radia-
95. . les, que sean sencillos, reducidos y de fabrieacién econd-
mica. Conectando directamente cada una de las sescciones de
reaceidén al elemento rfijo, por medio de un embrague de sol-
tura automfitica, mejor que ascoplamdo aquél;aa une a otra
mediante embragues, y la Qltima al elemento f1ijo por medio

100. de un embrague final, las cargas arrastradas por los embra
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gues de soltura automftica se reducen grandemente, por no
ser acumulativas ¥y, consiguientemente, los embfague- pue-
den reducirse de tamafio y simplificarse la construceidn
de los mismos.

Un nuevo objeto es proporeionar un convertidor
de esfuerzo del tipo antes indicado, en el que las cubier
tas de 1los embragues de soltura automitica se utiliecen
como elementos de sostén para soportar las cargas radiales
de las secciones de reaceidn cuando éstas giran a mayor
velocidad y los retenes de los emhragzues son inactivos.

Permitiendo que cada unz de las secciones de
reaccidn gire a mayor velocidad progresiva e irdependien-
temente, de acuerdo con los vestores de movimiento,dentro
del cirsuito de rlGido, se mantiene una oirculascidén libre
de agitacidén, que es esencial para el resultado y la efi-
oiencia desecables. Las secciones de reaceidn estén proyes
tadas para produscir una interferenciz minima con la libre
circulacibén despuss de haberse obligado a girar & mayor
velocidad y, eonsiguientemente, se reduce al minimo 1=
interferencia oon la conversidn de esfuerzo de las secsio-
nes de reacaibn restantes. Que el caudal o cantidad de
rliido que cirscula por segundo a través del convertidor es
importente, se deduce del hecho de gue el esfuerzo de sa-
lida o aprovechable se varia eambiando el esfuerzo de reag
¢idn, y 8ste es directamente proporecional al caudsl. w

En los dibujos ad juntos;

Le fig. 1, es un eorte longitudinal parcial de
un convertidor de esfuerzo de rotaeidén con este invento
acoplado;

Ls fiz. 2, es un ceorte pareial, prioticamente
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por el plano imdicado por la linea 2-2 de la fig. 1 y &
escala mayor}

Ia fig. 3, es un corte por el plano indicado
por la linea 3-3 de la fig. 2;

Las figs. 4 ¥ D, son gréiricas indicadores de
les earaeteristicas de trabajo del sonvertidor; 7

La fig. 6, es una vista esquemitica de las pale
tas de lag seccioneg impulsora, de turbina y de reaceidn.

La fig. 7, es una vista esquemdtice de las sec-
ciones de reaccidén que representa las varies direcciones
de circulacidén del rléiido desde le turbina al elemento de
reaccidn;

Ie rig. 8, es un diagrama vectorial que repre-
sente la circulecidén de rliido desde le turbina al elemen
to de reaccibn, en ciertas condiciones, y |

la fig. 9, es un ocorte parcial anélogo a la fig.
1, pero de una modificacidn.

Con referencie e los dibujos, y especizlments e
la fig. )1, se representa un convertidor de egfuerzo de ro-
tacibn, provisto de una bridae conducida 11 prepareda pare
conectarse al cigiefial o al volante de un motor d&e combus~
ti6n interna, y unida e la seceidn 12 de 1s caje del econ-
vertidor que, & su vez, esté acoplada a una seceién 13
adyaeente de la ocaja, monteda en una serie de cojinetes
de bolas pare permitir su rotacidm alrededor de su eje.
En el interior de le seccidn 13 de la caje me dispone un
elemento gnular 16 en forma de platillo, que sostiene va=
ries paletas impulsoras 17, en los extremos interiores de
les cuales figurs una seccidn 18 de nficleo que coopera can

el elemento anuler 16 pers proporecioner, entre embos, un
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paso para el rléiido. Un elemento anular anflogo 19, en for
ma de plato, lleva varias pletes de tu;bina 2l que, a su
vez, sostienen le seccién 22 de nlicleo. Se observari que
las secciones de nficleo 18 y 22 son de formas complementa
rias y tienen pestafias 23 y 24, respectivamente, prolongﬁ-
das en direceidn exiel, para former en el convertidor un
nicleo sengiblemente cerrado, reduciendo as{ la puesta del
fliido en gorto circuito entre las secciones de presiones
elte y baja. E1l elemento anular 19 de la turbina, esté
atornillado a la brida de un cubo 26 enelavijado en el Ar-
bol de fuerze 27.

El eircuite para el flfildec del convertidor de
esfuerzo, se eocmpleta por un elemento de reaccidn de sec-
ciones miiltiples que, en este caso, incluye cuatTo seccig
nes de reaceién A, B, ¢ y D, -regpeotivamente formedas por
paletas de reaccidn 28 a 31 montadas entre cubos 33 a 36-
¥ secoiones de nificleo 38 & 41, respectivamente. Se obser-
varéd que las peletas de reaceidén adyacentes, as{ como las
correspondientes secciones de cubo y nlicleo, estén gepara-
das unas de otras por una pequefia distancia, pars propor-
cionar el huelgo necesgario, con objeto de evitar todo ajus
ﬁe friccional entre esos elementos, perc, sin embargo, el¥
tén gituados tan cerca unos de otros como see précticamente
posible, para facilitar una eirculacidn suave del rlfiido a
través de las paletas.

Del exemen de las figs. 6 y 7 se desprende que
las peletas de reaccién 28 a 31 de las secciones de reeceilm
A, B, C ¥y D, respectivamente, tienen todas ellas contornos
aserodinémicos en seceidn transversal, para reducir a un mi-

nimo eualquier perturbacidn en la corriente suave de rlfitdo
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e través de las secciones de reaceidn. Como se indice
especialmente en la parte inferior derecha de la fig.b,
le 1inea curve media %2 de las paletas de‘reaccién 28 a
%1 es también de forma aerodinsmica suave.

Como se representa en la fig. 6, las secciones
de reaccién 28 a 31, estén alternadas entre si, disponién
dose en cada seccién un nimero distinto de péletas. Esto
elimine la posibilided de que se desarrollen perturbacio-
nes o vibrasiones ermdnices importantes en el convertidor
de esfuerzo, debidas a que las paletas de una seccidn
coineiden con las de las demés. 81, por ejemplo, todas
les secciones de reaccién tuvieran el mismo nimero de pa-
letes, la rotacibén de una o més secciones, mientras les
otras permanecen estacionarias, se treducirie en vibraeio

nes armdnicas debidas a fue las paletas de las secciones

' rotativas coineidirien simulténeamente con todes las pale

tas de las seeciones fijas. Para evitar é&sto, eada seoeién
tiene un nimero de paletas diferente, de modo que las pa-
letas de secciones adyacentes estén salteadas o escelona=-
das. ILa posibilidad de que se presenten vibraciones armbd-
nicas; se reduce més ain y se elimina de modo efectivo
disponiendo en cada seccidn un nfmero primo de paletas.
Por ejemplo, las secciones A, By C ¥y D, pueden tener, res-
pectivamente, 19, 13, 11 y 7 paletas. Dado que estos nime-
ros son primos, no existe combinacidn posible d@e separacio
nesg entre las secciones de reaccidn que pueda ocasionar |
perturbaciones armdnicas.

8e obgervaré tembién que la seccidn de reeceidn
4, inmediatenmente edyascente al ledo de salida de la turbina,

econtiene el mayor nimero de paletas y estd por tanto prepa-
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rada pare iniciar y dirigir el curso adecuazdo de la eireu-
lacidn o flujo a través de las secciones de reaceidn. lLas
secciones siguientes B, 0 y D, contienen, cada una, un nfi
mero de paletas progresiianehte desreciente, siendo la |
seccidn D la que menos tiene. Dado gque las paletas 31 de
1ls seccién D tienen una superricie mayor que las de lag
gecciones precedentes, el dotar a la seecién D de un nfi-
mero minimo de paletas reduce la superficie total de és-
tas y, por tento, le friceidén de las mismas.

La seecién 41 del niicleo de la seccidén de reae
eién D esté provista de una pestafia 43, axialmente dirigi;
ds, qﬁe se'prolonga préicticamente en toda la anchurea @el
elemento de remccidm y estid separada radielmente, haecie
el interior, de las secciones 38 a 40 del mnficleo. La pes-
tefia 43 eoopera con las pe-faﬁaa 23 y 24 de las secciones
18 y 22 del niicleo, respectivamente, para cerrar préctiea
mente le separacidén entre éstas. Se observari, ademés,qué
las superficies exteriores de todas las secciones 18, 22
y 38 & 41 del nicleo, estén preparadas para edaptarse unas
con otras, a fin de proporcionar una superficie exterior
suave pera resducir al minimo las posibles perturbaciones
en el r1Gido en eirculacién.

Los cubos 33 a 36 de las secciones de reacciénm,
estéin provistos de anillos de apoyo 45 s 48, respectivemen
te, s0ldados o0 fijos de otro modo adecuado a los primeros.
Le superficie interior de cada unoc de los anillos de apoyo
se temple o gementa para resistir el desgaste resultante
del ajuste con el embrague de soltura automitica, eomo se
deseribird con mis detalle a continuaeién.

Se observaré que las secciones de reacciém &,
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By, C y D son relativamente estrechas en direccidn axial,

pera reducir la friceién de las paletas y proporciocnar

lag caracteristicas de trabajo deseadas para el conver-
tidor. Dado gque cada una de las secciones de reacoién ha
de montarse en cojinetes para la rotaciém y colocacién
radial, ha de dotarse de medios para la eolocacidén axisl
¥ la ebsoreidn del empuje axial en embos aentidoé, ¥y ha

de comnectarse a un elemento fijo, mediante un embrague

de soltura automdtica, se comprenderfé que el espacio tiene
gran importancie. Esta construceidén comnsigue sostén axiasl
adicionel para las estrechas paletas de reaccién, despla-
zando algunos de los cubos de las secciones de reaccidn

Y los anillos de apoyo que con ellos cooperan. Especial-
mente, se notard que el anillo de spoyo interior 45 para
la seceidn A, esté desplazedo o ®corrido"™ con respecto sl
cudbo 3%, y que tiene un resalto 49 que se ajusta en un ex
tremo de dicho eubo, para ayudar a colocar el anillo y ei
cubo durante el monteje y para absorber parte del empuje
aexial de la seceidén de reaccidn. Une construceién andloga
se dispone para las secciones B y C ds reaceién y los sni
llos de spoye 46 y 47 que con ellas cooperan, observéndose
edemds que los cubos 34 y 35 se sobreponen a los anillos
de apoyo de las secciones mdyacentes y tienen, respectiva-
nente, pestafias rebajadas 51 y 52 que permiten que los
enillos de apoyo de las distintas secciones sean de 1la
miasma anschura, independientemente de las variaciones de
emplitud entre aquéllas. El eubo 36 de la seccién de reae-
cidn b, es algo ensenchado, mo sélo pars superpcnerse al
anillo de epoyo de la seccién edyacente, sino también para

proporeionar un goporte pare el cojimnete de empuje 53. En-
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tre los anillos de spoyo 45 a 48 y entre el primero y le

pestafia radiel 56 del manguito fijo 57, se disponen aran-
delas de empuje 54 que pueden monterse libres o, con pre-

ferencia, scldarse con letén o embutirse en los cubos ad-

- yacentes de las gecciones de reaceidn.

Resulta evidente que la construceidn que aceaba
de de-eribiraé es compacta en direccién axial, siendo sin
embargo de comstruceidn y tipo resiat;nte. para absorber
de modo adecuado el empuje de las paletas dé reaccién en
cualquier sentido. E1l rléiido gque choca sobre la superficle
de las paletas de reaeceidn euando éstas funcionen eomo ele
mentos de reaccién, produce una fuerza de empuje en un :eg
tido, mientras que el rlfiido que choca en la parte poste-
rior de las paletas, cuandoc éstas se ven obligadas e girar
a mpyor velocidad, se traduce en una fuerza de empuje en
sentido cgontrario. Estas fuerzas de empuje se trensmiten a
través de loa anillog de apoye y de las arandelas de empuje
54 interpuestas, bien a le pestafia 56 del manguito fijo, o
bien al eojinete de empuje 53, segin la direocién del em-
puje. En algunos oesocg, las fuerzas de empuje sobre pale=-
tas determinadas, serén de sentidos opuestos y se equilibre
rén parcialmente entre sf.

El manguito f1jo 57 rodea el &4rbol de fuerza
27 y esté enclavijado, por un extremo, &l subo de un ele~-
mento 58 etornillado a le eaja fija 59 de le tiansmiaién.
Con preferencia, le superficie exterior del manguito 57
se templa o eementa también para resistir el desgaste de-
bido a lz acecién de los embragues de scltura automidtica.

Entre el maenguito fijo 57 y los anillos de apo
yo 45 a 48, se disponen embragues de soltura automitica
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61 a 64, que, por ser de construccidén idéntice, sdlo se

describiréd uno detalladamente. El embrague 61 estdé alo~-
jado dentro de una eaja 66, de bronce u otro material de
asiento, que comprende un borde o anillo 67 (fig. 2) v,

en lados opuestos de dste, pestafias 68 redialmente prolon
gades. El enillo 67 tiene varias ranuras 69 angularmente
separadas y talladas a trevés del mismo, y las pestafias

68 estédn escotadas pars formar rebajos 71 radialmente
alincados con cada una de las ranuras 69. Los bordes inte
riores de las pestafias 68 entre los rebejos 71 son soncén
tricos ocon la superficie exterior del manguilto fijo 57 |
eon un ajuste & deslizemiento, mientras que la superficie
exterior del anillo se ajusta de modo anélogo con la super
fiole interior del anillo de apoyo 45. La caje 66 del em-
bregue de soltura esutomitica, forma por tento un elemento
de apoyo entre el manguito 57 y el anillo 45 y absorbe las
esargas radiales cuando la seceldn de reaceidén 4 gira a ma-
yor velocidad que el manguito fijo 57.

A En el interior de la eaja o guarnicidn 66 estdn
alojadas varias levas de srrastre o rfisdores 73 cuyas su-
perficles exteriores se prolongan a través de les ranuras
69 del anillo 67. E1 muelle helicoidal continuo T4 pase a
través de taladros 76 de los fiadores y funcione para ine
clinar éstos de modo que en todo momento mantengan um 1li-
gero contacto friceicnal eon el manguito 57 y con el anillo
de 2poyo 45. De este modo se obtiene un embrague eficaz
que impide la rotacién de la seccidn de reaceidn A suendo
el fluido que ciremla a través del convertidor de esfuerzo
ehoca sobre la care de las paletas 28. En eambio, cuando

la reaccién sobre las paletas 28 se invierte, por cambiar
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la direccidn de oirculte:z' el rlﬁido, de modo que e¢ho-
que econtre la parte posterior do aquellas, el embrsague
61 de soltura autonﬁtiea se desacopla instenténcamente y
gira libre,

Los embragues de solture automftieca 62 a 64, sa
de construceidn idéntica a le del embrague 61, y estén se-
parados uno de otro por separadores o arendelas templados
77- |

8e observaré que la comstruceidm anterior es
excesivamente compacta, permitiendo eom ello gque las di-
mensiones Padial y axial del esonvertidor de esfuerzo se
conserven bastante reducidas pera impedir pérdidas exce~-
sivas. Esto constituye uma earacteristice importante,dado
que RO es nesesario aumentar la dimensidn radiel del com-
vertidor por encima de la necesaria para conseguir la ca-
pacidad de la instalacibén de que se trate. Consiguiente-
mente, las pérdides por friccidém de los diseos, que varian
segin la quinte potencia del radio, se mantienen tan pe-
queflas como es posiblei La compacidad de la eonstrucaeidn,
se debe en parte a la doble funoidén de las cajes de los
embragues de soltura automdtica, eonstituidas por material
de asiento y que absorben las cargas radiales de las sec-
ciones de reaccidn, eliminando asi{ la necesided de cojine-
tes separados que complicarfian la comstruceién y ocuparl;ﬁ
espacio edicional.

Ademis, gse simplifica la eomnstrucoidn y se re-
ducen los esfuerzos, por disponerse un embrague de goltura
automfitica entre cada seccidn de reascidn y el elemento
rijo, mejor que montando embragues de soltura automfitica

entre secciones de reaceidn adyasentes con un embrague ana-



logo final entre la dltime secoldn y el elsmento fijo, Con
esta Gltima disposicidn, los esfuerzos se acumulan, mien-
tras que con la construceién descrita sada uno de los em-
‘bragues de soltura automfitica sélo ha de soportar la eargas
375. e su propia seccidn de reaceidn.
#_FUNCIONAMIENTO £

El funcionamiento del convertidor de esfuerzo

resulta mAs claro al considerarlo con referencia a las eur
4 vags de esfuerzo y efliclencia representadas en las figs. 4
380, ¥ 5, (en las que & es la relacién de esfuerzo; b, la rela-
cidén de velocidad; y ¢ la efiglencia) y con los esquemas
de las figs. 6, 7y 8. La fig. 6 representa la oireulacidn
del fldido a través de las paletas del impulsor, de la tur-
, bina y de reaceibn. Las paletas 17 del impulsor giren en
385, le direccidn de la flecha 78; las flechas 79 representen
la direcoidn d&e la corriente de flfiido determinasda por las
paletas solamente, sin tener'en euenta la rotacidn eircun-
ferencial del impulsor. Las palatas 21 de la turbina giran
en la direceldn de la flecha 81; las flechas 82 indican la
390.  4irecoién de la corriente de fifildo a través de las rale=~
tas cuando #stas se encuentran estacionsrias y determineda
por la curvatura de las mismas. Las secciones de reaccidn
4, B, Cy D, estén libres para girar en la direccién de 1la
flecha 83,'a través de sus respectivos embragues de soltu-
295. ra automitica, pero les estd impedido girar en sentido con-
trario.
Con rsferencia a la fig. 7, en las condisiones
de arranque y con la turbina estacionaria, la corrients de
fliido desde la turbina a las secciones de reaccidn, sigue

400. la direccién de la flecha 82, y se observara que el flfiido
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choca en la sara de todas las secciones de reaccidn, de

modo que las secciones A, B, 0 ¥ D ¢ooperan para formar

un elemento completo de resccidén . Sin embargo, cuando la
turbina empleza a éirar, se comunica un movimiento cireun
ferencial al flfildo, en la direcoidn de la flecha 81. Go-
mo se representa en el diagrams vectorial de la fig. 8,la
componente 81 derivada del movimiento eircunferencial de
la turbina, y la componente 82; derivada de la circulaciém
del r11ido entre las palefas dé la turbina, se combinen
para producir una resultante en la direccidn d¢e le flecha
84. Oon referencia de nuevo a la fig. 7, se observara que
el fldido que cireula en la direceidén de la flechs 84 cho
ca .en la parte posterior de la sescidn de reaccidn A, ha-
ciendo que éste gire con mayor velocidad en la direecidn
de la fleche 83. En estas condiciones la reaceidn es ab-
sorbidas completamente por las tres secciones restantes B,
C y D, ya que la seccidn A solemente se deslize o0 se mueve
l1ibremente. Al aumentar mis alin la velocidad de rotacidn
de la turbine, crece la componente 81, y la direccidén re-
sultante de la corriemte de fliido desde la turbina al
elemento de reaccidn, cambie angularmente, de modo progre-
sivo, en el sentido opuesto al del reloj. Guando el fliido,
en la direccidn de la flecha 85, ehoca con la parte poste-
rior, no 8dlo de la seccidn de reaceidn A, sino también de
la seccidn de reaccidén B, hace que ésta gire a mayor velo-
cidad. En estas condiciones, la reaceidn es absorbida por
las secciones C y D solamente. Al erecer més aiin la velo-

6ided de la turbina, la corriente de rl(iido en la direccidn
de la flecha 86 hace que la seccidn C gire a mayor veloci-

dad y, finalmente, cuando la corriente sigue la direccidn
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de la flecha 87, hace que gire a mayor velocidad la seccidn
D, en cuyas circunstancias el convertidor funciona como un
acoplamiento f£l(ido, ya que no queda elemento alguno para
absorber el esfuerzo de reaccidn.

De 10 anterior resulta evidente que el tamafio y
la forma del elemento total efectivo de reaceidn, definido
por las secciones de reaccidn gque no giran a mayor veloci-
dad, cambia progresivamente al aumentar la relacién de ve-
locidad de la turbina. Este cambio en el elemento de reac-
ci6n, hace variar las caracterfisticas del convertidor de
esfuerzo, como se desprendera mejor del examen de la fig.
4, que repregenta las curvas de relacibn de esfuerzo y de
eficiencia, para varios elementos de reaccidn efectivos.
Las curvas de eficiencia y esfuerzo 90 y 91, respectivamen
te, representan las caracterfsticas del convertidor de es-
fuerzo cuando todas las secciones de reaccibn Ao, B, C y D
abgorben el esfuerzo de reaccidn. Las curvas 904 y 914,
representan las condiciones cuando la seccidn de reaceidn
A gira a meyor velocidad; las curvas 90B y 91B, cuando gi-
ran a mayor velocidad laas dos seceionéa A y B; las curvas
90C y 91C, cuando giran a mayor velocidad las secciones A
By OCy, finalmente, las curvas 90D y 91D representan el
trabajo del dispositivo cuando gira a mayor velocidad la
secoidn D, y el conjunto funciona como acoplamiento fliiido.

El convertidor de esfuerzo estd dispuesto de
modo que la direccidén de la corriente de rliido desde la
turbina al elemento de reaccidén sea tal que las seceiones
de reaceidn A, B, 0 ¥ D se vean obligadas sucesivamente 2
girar a mayor velocidad para relaciones de velocidad corresg

pondientes a las lineas verticales 100A, 100B, 100Q y 100D,
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respectivemente, de la fig. 4. Como resultado, el trabajo
del convertidor se representa por las ourvas 90 y 91 hasta
la linea vertical 100A, por las curvas 90A y 914 desde la
l1{nea 100k & 100B, por las curvas 90B y 91B desde la linea
100B a 100G, por las curvas 90C y 91C desde la lfnea 1000
& 100D, y por las curvas de acoplamiento 90D y 91D por en-
cima de la relacidn de velooided representada por lz l{nes

100D.
El trabajo resultante del convertidor de es-

fuerzo de cuatro secciones de este invento, ge representa

por las curvas de la fig. 5. Resulta fécilmente evidenmte
que la e:ioieﬁcia permanece proxims al valor méximo desde
la relacidn de velocidad 0,5 hasta la relacibn de velocidad
0,9, sproximademente, y que reduce por tanto al minimo la
disminuoién oorrienxe‘on la eficiencia de funcionamiento de
un convertidor de esfuerzo despuds de alcanzar una relacién
intermedia de velocidad. Resulta por tanto, prdctieo utili-
zar este convertidor de esfuerzo, por s{ solo, como trans-
misién para un vehiculo automévil, sin neeesidad de acudir
a diferentes sistemag exteriores de engranajes ni de con-
trols complicados, para obtener el resiltado deseado. Por
ejemplo, las transmisiones en las que el esfusrzo se repar
te entre un convertidor de esfuerzo y un paso o c¢ircuito |
meeadnico, corrigen parcialmente la baje eficieneia & rela-
ciones elevadas de velocidad del convertidor de esfuerzo
normal, pero redusen la multiplicaeidn de esfuerzo total,
implicen un nimero considersb lememte mayor de elementos y
una oconstrucecidn costosa, y en el andlisis final,no acusan

la eficiencis de la construccién a que este invento se

refiere.
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Un nuevo examen de las gréficas representadas

en las figs. 4 y 5, pone de relise el hecho de que este
invento utiliza la méxime relaciénm posible de esfuerzo de
arranque, como indica la ocurve 91, eliminando asi la ne-
cesidad de engransjes de redusccién para gumentar el trsba-
Jo del esfuerzo de arranque. Esto no es posible con el
eonvertidor normal, ya que para obtener una eficiencia
mixims a uﬁa relacién de velocidad tan elevada gomo sea
posible, hay que saerificer la relacién de esfuerzo de
arranque. '

i continuacién se hace referencia a la modifi-
cacidn representada en la fig. 9 que, en general, es de
sonstruccidn igual a la del tipo representado en la fig.l.
8in embargo, el embrague 64 de soltura automitice situado
entre la (ltima seccidén de reaccidédn D y el manguito fijo
57, se hﬁ suprimido, y el oubo 37 de esta seccibn esta
dotado ﬁo un manguito 110, axialmente prolongado, que se
enclavija en el cubo 11l de un tambor de fremo 112, que
tiene una pestafia de frenado 113 preparada para gue en ella
se ajuste un freno de friccidn 114 provisto de medios ade-
cuados de accionamiento, (no representedos} bajo el comntrol
del conduetor. Gon el freno 114 desacoplado, la seceidn de
reaccidn D se mueve libremente, y el resultado préctiéo o
trebajo del convertidor de esfuerzo estd determinado por
las caracteristicas de las secciones de reaccién A, B y C.
A velocldades elevadas, cuando se desea trabajar con acele~
racidn, puede aplicarse el freno 114 & la pestafis de.frena-
fo 113 del tambor de freno, para mantener estasionaria la
secocidén D de reaccidén. Con esta disposicidm, el trabajo a

velooidedes elevadas se determinarf por las curvas de efi-
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ciencia ¥y relacién.d;iesluerzo 90C y 91C. Aunque de este

modo se disminuye ligeramente la eficiencia a relaciones
de velocidad elevadas, se obtiene un buen resultado en
aceleracién, dado que la Trelacibn de esfuerzo entre el
esfuerzo de salida y el de ontraﬂa; se permite que de-~
erezca por debea jo del valor 1, o en otros términos, el
esfuerzo de entrada excederd del de salida. De este modo
se proporciona un mecanismo de aceleracidém sencillo y se-
lectivamente accionado.

Se comprenderd que este invento no debe eon
slderarse limitado a la construceidn precisa representada
y descrita, sino que, sin salirse del alcanee de aquél,
pueden introducirse varios camblos y modificaciones.

- NOTA =~

Habiendo ya de#orito ampliamente la naturaleza
del invento, as{ como la maﬁera de llevarlo a cabo en l=
prédctica, se hace constar que las disposiciones anterior-
mente desoritas son susceptibles de ligeras modificaciones
de detalle, sin que por.ello s6 altere el principio funda-
mental del invento. También se hace constar que dicho in-
vento se refiere a una Patente presentada en Norteamérice
con fecha 26 de Julio de 1946, bajo el Kt 635.529, acogidn
doje. por lo tanto, a los beneficios que”eonoeden los conQ
venios Internacionales en vigor, siendo lo gue constituye
la esencia de dicho invento y por lo que se solisita Pa-
tente de Inveneidn por veinte efios en Espafla: "Perfecsio-
namientos en los convertidores de esfuerzo®; caracterizin-
dose por lo siguiente: )

1% - Perfeccionamientos en los convertidores

de esfuerzo, que incluyen un convertidor de esfuerzo, a
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base de flliido, del tipo mencionado, que scomprende un

embrague irreversible para ecada seccidn de reaceibén y
cada uno de dichos embragues irreversi bles esti montado
entrs una de dichas secoiones de reaceidn y un elemento
fijo y se halla preparado para pPermitir la rotacidén in-
dependiente de dicha geccién de reeaceién en un sentido,
& la vez que impide la rotacibn en el gentido opuesto;

2¢ - Perfeogcionamientos en los convertidores
de egfuerzo, éue incluyen un convertidor de esfuerzo, a
base de flfiido, del tipo mencionado, que comprende embra-
gues irreversibles asociedos con algunas de dichas seceio
nes de resoccidn para pernitir la roteeibn de éstes en un
sentido & la vez que impiden lza rotasién en el sentido
opuesto, y un freno gselectivamente accionado, asociado
eon otra de dichas secciones de reaceidn, para trabar la
seccibn dltimamente citada contra la rotaeién en ambos
sentidoss

%t = Perfeccionamientos en los convertidores
de esfuerzo, qﬁe ineluyen un ecomvertidor de esfuerzo, a
base de rlfiido, segin lo especificedo en la reivindicaciéen
1 02, en el que les esejas de los embragues de goltura au-
tomftica se utilizan eomo elomgnto: de apoyo peara soporter
las cargas rediales de las‘aeqcionea de reaceidn cuendo
éstas giran a msyor velocidead.

4® - Perfeccionanientos er log eonvertidores

de esfuerzo, qu& incluyen un oonvertidor de esfuerzo, a
base de rlfifdo, seghn lo espeeificadc en cuaslquiera de les
reivindioceciones anteriores, en el que se disponen varies
raletas sostenidas por eede una de dichas secciones de

reaccibén, y cada une de las paletas citades tiene un oon-
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5t ~ Perfeccionamientos en los eonvertidores

de eszfuerzo, éue incluyen un gonvertidor de esfuerzo, a
base de f1Gido, segln lo especificado en la reivindicacién
4, ceracterizado adem@s porque las paletas aerodinimicas
de gecciones de reaccidn adyacentes estén dispuestas segin
una l{nea curva media de forme eerodimémice, preparsde pa-
ra cooperar con los econtormos del impulsor y de la turbina.
6% - Perfeccionamientos en los comvertidores de

esfuerzq, qné ineluyen un convertidor de esfuerzo, a base
de rifiido, segin lo especificado en cualguiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el gque los nimeros de paletas
sostenidas por secciones de reaceidn adyacentes son des-
iguales. A

7t - Perfecciocnamientos envlos econvertidores
de esfuerzo, éue ineluyen un convertidor de esfuerzo, d
base de fliido, segiin lo especificado en le reivindicacién
6, en el que el nimero de paletas sosternidas por cada sec-
¢ién de reaccidén es un nGmero primo.

8¢ -~ Perfeccionamientos en los sonvertidores
de esfuerzo, iue ineluyen un convertidor de esfuerzo, a
base de rliido, del tipo mencionado, gue comprende: ua
impulsor, una turbine, varias secciones de resccidn adye-
eentes que, eon el impulsor y le turbine eitados, forman
un eircuito para el rlfido, varias paletas sostenides por
eeda una de diches secciones de reaccién y cada una de
éstas tiene un nimero distinto de paletas pera evitar les
perturbeciones ermbénices, y embragues de soltura automdti-
ca asociados eon algune o con todas las secciones de reasc-

ei8n mencionadas, para permitir la rotacidn independiente
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de éstes en una direccién y, a la vez, impedir le rotacidn
en la direccidén contraria,

9t - Perfeccionamientos en los convertiidores
de egfuerzo, qﬁe incluyen un convertidor de esfuerzo, a
base de rlftdo, segiin 1o especificado en la reivirdicacidn
6 06 7, en el que el mayor nimero de paletas esté sostenido
por la seceidn de reaccidn inmediatemente adyacente a la

‘salide de dicha turbinas, con un nflmero de paletes sucesi-~

vamente decreeiente, sostenidas por cade seccifn de rota-
eién posterior.

10t - Perfeccionamientos en los convertidores
de esfuersgo, q&e incluyen un eonveriidor de esfuerzo, &
base de fldido, segin lo espeeificado en cualquiera de las
reivipdicaciones anteriores, en el gue cada seccidn de
reaccidén comprende una seccidn de cubo interior y una sec-
¢ién de nficleo exterior, y veries paletas entre ambas; las
secciones de niicleo exteriores de dos por lo menos de di-
oches secciones de reaccibdn, se superponen una a otra para
formar un nicleo précticemente serrado.

llt- Perfeccionamientos en los convertidores
de egfuerzo, qué incluyen un convertidor de esfuerzo, a
base de rlfi1do, seglin 10 especificado en la rétvindicacién
10, provisto de un impulsor y una turdina, eade uno son
una seccidn de nicleo y en el que las secciones exteriores
de nicleo de las secciones de reasecidn cooperan entre s y
eon las secciones de nficleo del impulsor y de la turbina
citedos, para former un nficleo précticamente serrado para
dicho convertidor de esfuerzo; les superficies exteriores
de las secciones de nficleo del impulsor, de la turbine y

de los elementos de reeccién citados, forman préeticemente
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un efrculc pera faeilitar le oireculeeibén suave del fliido
en el g¢ircuito pars el migmo.
12t - Perfeccionamientos en los convertidores
de esgfuerzo, qné ineluyen un convertidor de esfuerzo, a
base de flido, provisto de un f{mpulsor y de une turbine,
eada une‘da ellos montado para rotecibn elrededor de un
eje comfin y &aﬂa uno de ellos dotedo de varies paleteggde
un menguito fijo, concéntrico con dicho eje; de varies
secciones de reaccibébn independientes, ¢ads une de ellas
provista de paletas que cooperan con les paletas de la
turbine y del impulsor menciommdos, eon objeto de formar
un ecircuito para el rflfiidc; cada una de dichas sesciones
de reaccibn tiene un eubo enular interior coneéntrico con
dicho nanguito‘rijo y rodeéndole; de une guie anniar tem~
Plada o eementads sostenida dentro de eada uno de dichos
cubcs anulares; de arsndelas de smpuje que geparsn dichas
gules; de embragues de polturs eutomitiee dispuestos entre
ol menguito fijo y las gufas templedas ¢ cemsntadas men-
cionades, y de arsndelss que separan lvs oitedos embragues
de golturs eutombitics.
1%t - Perfeccionamientos en los convertidores
de onfnarzb; tel y como queda substancielmente deserito em
la presente Memoria y representado en los dibujos que ge

ecompefiate 4
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eritas a miquine por una gole caree
Hedrid,19 de Julio de 1S4T
_FORD MOTOR COMBANY LIMITED \./

Por Poder de J. GOMEZ A
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