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El invento se refiere @ un procedimiento pars la {
fabricecidn de nlicleos megnéticos con uns ferrité clinica como
meterisl magnético, y tiens por objeto la-producci5n de unsa fe-
rrits magnétics con un alto vealor de la permeabilided iniciel.

5 Como material magnético para un nfcleo magnético

se ewplea csegln el imvento une ferrita clibica cuyo punto de
. gurie e=té compi‘endido entre 40y 2502 C. 8i, edemés dc un
punto de Curis adecuado s cuida de una homogeneidad euficien-
te de la ferrita, se pueden obtener segﬁn el invento nﬁeleos %

10 magnétiGOS de una permesbilidad anular de 600 y mis alts.
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Para la exnlicaci’n del invento mencionaremos que
en 169 eneuyos que ge pructicaron para lleverlo z cabo, resul-
£5 qus 1z Jermeabilidsd inicial de uns ferrits llegu a esu va-
lor méxino muy cerca por dsbejo del punto de Curie, y gue el
curso de la permeabilidad iniciel con la temperstura eses tal
que & un degbenso de temperatura desde el punto de Curie la
permeabilidad primero zumenta répidamente, y luego, al seguir
bajando lu temperaturas por lo comin dieminuye grsdualmente de
valor.

mmpleendo sééﬁn el invento una ferrite con un vun-
tc de Curie adecusdo, pu=zde conseguirse gue el campo de tem-
perutura en el cual ls permecbilidad inicial tiene valores
relaﬁivaﬂente favorablees, coincide aproximadamente con 21 cam-
Do de ia temperatures @ ls cual debe emplesrse en la préctica
el nlcleo magnético. Besta scomodacidn del punto de Curie de
la ferritz s la tempersatura de funcionumiento del ndecleo mage
ndtico cres la poeibilidad de valores de Hermegcbilidad nis fa-
vorablas poeibles. Como ls tempersturs de funcilonszmiento nor
lo comiin estd u la teuperstura smbiente o en mwus proximidedes,
ségﬁn 2l invento ce emples une ferrita de tul compo;icién que
su punto de Curie esté entre 40 y 2508 ¢, Por punto de Curie
debe entenderse squl la temperztura a la cucl 1le permesbilidad
iniciel hs deccendido a uns pequsiia fraccidn de aproximédamen—
te 10% del valor mfximo, o =n otros términoe, la temperaztura.
1 1z cual un material magnético Paca a urn ecstado qgue pers Pi-
Obedrvece

4 >
nes précticos debe considerarse como no megnético.

que el punto de Curie definido de este modo, en 2lgunos c8s0g,
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de loe cuulee se dsrd = continuacidn un ejemplo, osuede des-
Y )

viarse de la temperztura a que desaparecce la =aturacion mag-

nética,

Digase pury 1z ulterior explicucidn del invento,

Jue 2l llevar &cte a la préctica se comprobd que para obtener
un alto valor de la permeabilidad inicial es degsable, ademés §
de cuidar del punto de Curie adecuado, cuidar de qus la ferri-

ta definitivamente obtenids e=e aproxime todo lo posible al ce-

- » ‘ .
tado de una =o0lu fase homogénea, esto es, que debe cuidarss de
: P .
que la amezcle de que se parte pars la produccion de la ferri-
ta, reaccione bien ¥ adenfée debe evitaree todo lo poeible que

la ferritz una vez formada y reaccionada elimine por enfria- -

. N » . a
miento une segunds fase. Zsto Ultimo puede ocurrir cuando la
ferrits al enfriarse elimins uno de =sus Sxidos componentes,
qus w elevada temperi¢tura ce mantiene en eolucibn =81ida =o-
bresaturada;x%or decirlo nef, o cusndo la ferrits al enfriar- ¢

s :
s se descompone en sus O0xidos componentes. i

Para conseguir una aslta permeabilidad inicial es

L IR ey

? - . .
ademés de gran importancia el empleo ds primeras materias nu-~

ras,

acerca de ls fabricecidn de un nficleo magnético
’ > ’ s - =
segln 21 invento, puede decirse lo siguiente, adense ce lo
arriba exzpusesto,
L4 . :
Une ferrita cubice de punto de Curie entre 40° y

- N # s
250¢ ¢ ge obtiene preferentemente combinendo una O mas ferri-

tas olbicae de bajo punto de Curie, inferior a 40% C, en ade-
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cuadag proporciones de mezela con una O nfe ferritas clbicas
de un punto de Curie superior, de menerz que s2 produzca un
cristsl mixto de difersntes ferrites. Se ha descubierto que
el punto de Curie de un cristal mixto de ests oluse ectd en-
tre los puntos de Curie de las=s ferritas eimples de las cuales
se puede imaginar compuecsto. También ea posible realizar por
regulacisn del contenido de 8xido de hierro de una ferrita,

una influencia =obre su puﬁto de Curie.

Segln el invento pueden obtenerse rseultados nuy
satigfactorios cuando ce combins ferrita de cinc, gque tiene
un bajo punto de Curis, con uno o mlsg ferrites clibicze ds slto
punto de Qurie, de maners que =e produce una ferrits de cinc
mixta.

Ademés de obtener fécilmente lac ferritas de cine
mixtas con un valér del punto da Curie entre 40 y 250¢ O, ofre-
cen la ulterior ventaja de une gran estebilidad guimica, con lo
cual &l enfriarse no eliminen fécilmente une segunda fess Dper-
turbadors, con 1o cual ce fucilita la obtencidn de uns homoge-
neidsd favorable para la perieabilided. =Ee sn general recomen-
duble utilizar uns compoeicidn de ferrits de la mixime eestubili-
ded posible, para que ees la minime posible la tendencliaz a la
formacidn de una segunds fase.

Una ferrita segﬁn el invento puede I ensriree
preneendo ¥y luego concrecionando una mezcla Intims ds los
8xidos que conetituyen la farrits o uné mezcla similar de
combinsciones gue ul calentuarse pasan & Oxidoe. Con prefe-

R *»
rencis se emples une mszela de composlicion esteguionetrics,

esto es=, el contenido de 5xido de hierro en 1ls mezcle alcan-
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za 50 por ciento molecular. 3i se deeeu esto en atencibn al
punto de Curie, también se puede utilizer un contenido qus di-
fiera de ee=te tanto por clento. La mezcls concrecionada pue-
de triturarse y la ferritu en polvo producide se puede elabo-
rar pars formar un nflcleo magndtico. En su ceso, tanbiin la
mezcls de partide puede prensarse y luego concrecionarse en

la deseada forms de nlcleo.

51 eb ol enfrisniento que sigue a la conerecidn
existe el peligro de la separacibn de uns segunda fase, este
peligro puede evitarse por enfriamiento répido, aungque un en-
friamiento rfpido, mie rdpido, por ejemplo, de 10% C Jor minu-
to, en genersl debe =vitarse, porque a consecuencia del miemo
podrian producirse lag llamadas teneiones de teumple.

| Eetag tencionee dc temple hacen el material gque-
bradizo (complrese el carfcter quebradizo del vidrio enfriado
répidamentej N ademie puaden influir decfavorablemente en le
permesbilidad. lLa velocidad de enfriamiento mée faw ruble 01—
de flcilmente averiguurse pare cade czso almlado por le experimen-
tacidn. ‘

Obgérvese que en los caso- en que la ferrita reac-
ciona incompletamente, de‘manera‘que la fase de ferrita obte-
nide no tiene compOFiciSn uniforme, el punto de Curie, como
ce define en este patente, diftiere por lo genersal de la tem-
peratura a gue degsparece la saturacién magnética.

dungue leags permezbilidades iniciales que se Dueden
obtener segin el invento, ¢ifieren entre sf como e« nutursl,

entre otras cosacs porque una ferrits al enfrisree climins me-

nos fécilmente uns segunds fase que la otra, y por tanto se

p—
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poner =n un sctudo guz s8 =CSrCa Ao el de

dnica hamogé“aa == W, Zzccubierto cue 20r lu

fTerrits 184,

ci®n 221 invento, en auchoe cseds =2 pusden obbensr g:ra la
nermasbilided vzlores gue =o0n mucio qoe wlbos yue 2l mancio=-
nado valor de 500 y & menudo ancho ade sltoe de 1000, Zstos
smnlzo =2n trepe-

materislae eon egoacislme

Suzdien obtanerse vazloree muy £1toe d2 1o
. . - .
3ilided iricisl en uns forme de reuwlizscidr 221 invento en 12

cusl ece zmplea uns ferrits ¢us contiene niguel., Sz v

gecreinl e2 coupon
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Durs L. owencionedu 20tzneidn €= un 2roducto resc-

ey

)

. - » s .
cionudo 1o a-s complet. n1ente posibla, ee rscomz2niivle pertir

2 un. aswcls inlecicl formedore de Tfarrite de ~run Tinur: v

obtener una gran finurs y recctivided, el

materisl de partidce puede triturzsres dursante largo tiemd

con zraen intenesided. LDetd oo continus przfererteaente hioha
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w2 ez obtiene un tenwido medlio év porticulus
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cnores un psroducto auy Trvorsbls el ee
s2zcla de aidritos
cinit:r2o une «olucifn de lo-
2oy nedis de our.a

Duse, roGenio ol pracipitedo obtenido, ue yo

ruzls poegcr parcisluaente unu eectructurs do
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re;=tide, e=to es, que lu mzzcla conecrecicoruda unz vez 2 tri-
ture finumerte v e=e vuelvz o concrscionsr. Ists eluborceidn
pueds reoatiree vlpgunas vecz2e. untonces, las priazras con-
crzciones ec¢ reclizen a temperasturs mis baja, & lu cusrl la
aezels nuo rescciona completonsnte., Il producto obieniio sue-
¢a lusco triturcree ffcilmente d2 puevo o mayor finure., 2n
cets czeo =z omite lo comgreoi5n de lees @msiclze o concrzcio-
ner @ baje temoersturs, puarc fucilitar le triturscidn. dete
40d0 de sl:boracidn tizne 1: venptaju de «

s 1z mezci: de Dsr-

Py

tidu reccocione blen y homoj

[ 5%

necaente,; lo cusl fuvorsce. zl va-
l1ow 32 la permeabilided inieisl,

SR - e . '
3n lu petents froercses 887.033, ug wo ~: hudbls

» - a . - . 2 -
aun publicado en ls fechs de nrioridud ds 1la preecente ~olici-
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trotemiznto sepecic
[ 4 »
¢e oxligeno de la ferritn, con lo cuel son pequeiizs todse las

’o ’ X s . . ’
perdidas eléctricus (por histérésis, por reuwolino y otraug).

)

Tambidn en lus ferritas del DI

)

cents invento rue-
da procururee un =1lto contenido de ox{geno.
L
A ecstz propdaito hivy que observer Luz 2mnlesndo
- D T RS S U . . ¢
ur trotumisnto con onigeno nura sumenter =21 contznido de oxg-
< . #

geno d§ uns ferrita puede upurscer unme pequedia modificucidr

- 5 . & ~ 3 2 fall -3 # Y A
:n lue eitusciorn 2ol punto d¢ Curie. 4cl =ze ha obr2rvedo, Dor

%
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ejemplo, que unu ferrity de nicusl v irec, gue ée 7u5c e eu
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se culients a temperatura més elevada, =e obtienen velores més

L S
formscidn, por culentumiento ds une mezcla de sus Ox1dos coa-
ponentes, e& enfrid en oxfgeno grzduelmente, pPOY oje2n2lo a ra-

Lea u

z8n de 5 & 10° ¢por minuto, tiene un punto de Curie mas =lto

que uns ferrits de cine y nfquel que se hs enfriado escalona-

dumente en ox{ ssTa sumentar su contenido de este gas, es-
nte en geno

to es, que =& he mantenido un tiempo determinado # lg mi ems

&
&
¥
i3
3
i

. »
temperuturs, antes de seguir enfriandola.

e

» &
Para completar lo expuesto ce observara ademta
) [ &
gue ol término "nicleo" en lu presente pstent=z no =0lo abur-

caz un nficleo dispuesto en el interior de una bodina, ¢ino en

general, en stencidn & sus vropiedsades magnéticus, las partes

© s

N s ~ L & - ]
utilizudes de construccionse electromagnétices, por ejemplo,
. s # L4
incluso partees pars luz proteccidon magnetica.

Ejemplo de ejecucidn.-

; - - L 2 3 o
I. Une w=zzcla de 20 mol. de oxido &2 co0re puro,

e - * . ¢ [ 4 .
30% wol de Jxido de eimm puro y 50% mol. de 5xido férrico pu-

AR TR 2N 1

ro (de color violeta) u lu que se alade 14 de peso de perdxi-
do &e¢ mengeneso, s=e tritura cursnte medis hora en un molino de
bolas de hierrs., De la mezcla se prensu, & una presi5n de 4
ton. por cm? un snillo de un diémetro de 3 cm. ¥y unc seceidn

de 4 X 4 mm., que luego durante uns horz ¢2 ctlienta o 1.1002 C

en une corriente de ox{geno, despuée de lo cusl, u una velocidad
de 5 & 10¢ C por minuto se enfris en una corriente de oxfgeno
haeta le temperstura cubiente. (El producto obtenido tenfaz una
permssbilidad iniciel de 118, medida & la temperstura zabiente

con una frecuencia de 2 ke. i en lugar de czlentsr a 1.,1002 C i
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altos de le peramesbilidad inicial. Loz valores en/n obteni-

dos para lu permeabilidsd inicial ee consignen en el eizuien-

> , &
te cuadro en funcidn de la temperstura de concrecidn en la co=-

lumna 2.

81 le mezcle de 8xidos tritursda durante medis ho-
ra se calients lusgo en ox{geno durante dos horas & 900¢ C,
se onfris luego y después se tritura durante dos horas en un
molino centrifugo de bolaes de hierro, y sdlo déepuds re pren-
ez en un enillo que se concreciona a 1.,100¢ C o a temperatures
mbée cltas, se obtisenen para la permesbilidsd inicial loe velo-
res indicados en la tercera columna del cusdro. Si la mezcla
de 6:1605, en vez ds una vez, se concreciona dos O tres veces
a 900¢ O, con tritursciones intermedias, ce obtieuen psra la

permeebilidad iniciml,los valores indicados eb las columnas 4

y 5.
Tempers- f& 8 una'sola con- en cop- s en concre-
tura de , ' crecidon a 900%(¢ crecidn cion tri-
concrecion doble ple
1.100¢ ¢ 118 148 154 " 155
1.150¢ ¢ 175 260 310 Z40
1.200¢ C 285 3290 450 1,000
1.250¢ ¢ 295 1.230 1.290 1.580

La figura 1 muecstra con respecto & lu ferrits con-
crecionada por trees veces Yy finalnente concrecionsds = 1.250%C,
wue 5 ls temperetura ambiente tenfa une permeabilidad inicial
de 1.5%0, la dependencia entre lu permewudilided inicicl ¥y 1=

temperaturs & Que se mide. HEn ficha curva pusde vers=e gue el

R 8T g e
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sunto de Curie de una ferrita de cinc y cobre de 1l composicidn
descrita e« de unos 8002 C y ademfs la permeabilided ee méxima
& unos 352 G, obtenidndose un valor de 1.670. - »

. : II. Una mezcls de 25 1/2% mol. de 8xido de mag~

’ 5  nesio puro, 25 1/2% mol. de Sxido de cinec puro y 45% mol de

8xido de hierro puro {de color ﬁioleta) se tritura durante

un dfs en un molino de bolue de hierro, se prenca en la for-

me deecrita en el ejemplo I paru formar un anillo, se calien-
ta dursnte uns hors a 1.400% C en oxfgeno v lusgzo =& enfria
. 10 lentumente en oxfgeno. Le pDermeabilidad dsl1 producto obteni-

do fué de 670, medids ¢ la temperature embiente con una fre-

”

cuencia de 2 ke

L1 ' La flgurs 2 muee«tra le dependencis dz 1la permea-

oo bilidsd iniciwsl de ls tempercturs a que se mide. E1 punto

15 de Curie de= la ferrits sleczncd aprdximadamente a 1069 C.
IIT. Uaa mezclc d= 15% mol. de Oxido d
ruro, 359 mol. dc¢ S5xido de cinc puro 7 505 mol. de
hiervo puro, gue se obtuvo ecclentando oxalesto ds hierro, -2 con-
creciond dursntz dos horse u §509 C en oxfgeno. Decpu5c e 2N

20 fricr =e triture durante do= hores en un =nclino centrifugo de
hierro, y luego c e vuelve © concrecionesr o 2502 ¢ y =e tritu-

ra finamente, Del polvo obtenido Ce sete modo es2 nrenes, 2n

L]

la formec dercerite er 21 ejemdlo I., un znillo . ue 2ursnts loe

horae =2 concrsclona ¢ 1.2002 C en oxfgeno degpuls de lo cusl
. ~ - o, - 3 - , ) 3 - ) 4

- ZE se enfris leatznzate en oxfgeno. Bl sroducto obtenido tenfe

una peracanilided inicial Ge 3.000, am2dids = lu tempesruturs

anblente con une frecusncia de 2 ke. Lu fizura 3 muestra lz




AW}

-
N

Y
<

danendencls d2 1o perucenilidsd inicicl ¥ le teaperstura. Il
punto ds Curiz de =ets ferrite &z cinc 7 ﬁfglel sleunzez &pdroxi
duleuentes & 8028 8. 1 le fesrritz de cinc ¥ n{guel obsterids
del woéo Besorito se csolientu dursnte *r:s 7laze & 950% (¢ en

4 : A s s s A - - -
oxlgeno, «¢ obtiens una permesbilidsd inici .l de Z.3C00., Il

punto deg Curie es en eeste cueo zproximsiuazsnte ds 50: (.

. N 4 —~
lo 87, c¢2u0 divieional de lu Imero 166.80:Z.
Zst

< e=oliecitud, yus correesponis = lu Draesnbids

en olends, el 15 de liayo de 124%, bujo el ilhaero 111,343, a2
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eneficios del srtfculo 51 de

=90bre lPropisedsd Induetricel.
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w0e Duntoe de dinveneidn prodie ¥ nueve (u2 sz Sre-
sentun pure que seezn objeto de eets Putents de Invencidn on
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alcanza & ate de 500.

J— . Ld
2%, Un procediniento segun <2 rel

dunto 1¢., carccterizado por gue la ferrite se compone de une

ivindicz en el

s ferrita d=z cinc mixta.

%8, Un procedimiento cegln e2 reivindica en el
sunto 2¢,, caracterizudo por gue la ferrita ee huce de ferri-
tu de cinc y nfquel.

4e, Un procedizisnto pare prepurar un nilcleo

10 magnéticb wor concrecidn de una mezecla formsdor: &z ferrita
segln se reivindics en los jJuntos 1%,, 28, o 3%., curuccteri-
zado por gue la mezcla ge concreciona vuriszs veces ¥ 1ROr gue
ls primera'concreciSn 0 concreciones ge realizs = uns tempe-
ratura ade baja que lu de la dltiwme concreci’n.

15 . 5¢, Un procedimiento para la fabricacidn de rd-
cleos magnéticos.

) Tel y como se ha descrito en la ljemoria gyue entz-
cede, ilustredo en el 4ibujo gue se acompala ¥ Jars los finee
gue s¢ han eepecificado,

20 Bete uemoria consta de doce hojae eecritees 8 mé-

gquine por una eo0lu caru.

Madrid 8:1 6JUL1947 “
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