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"UN DISPRCSITIVO ROTATIVC DEL TIPC DE RUKDA ERLICOIDAL"

El presente iufento se refiere a dispositivos gia
ratorios del tipo de rueda helicoidel, y partivularmeste a
los dispositivos de la clase en que un fliido gesecso se
Comprime o dilate, segii el caso, en espacio8 o ca.aras de
trabajo foruados entre rotores e.crarados provistos de muees-

cas helic idales y la caje de lo® mismos, cs:aras gue variap
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de volumen al girar 1os rolores, Ejemrloa tiploos de
d19posi§ivos #e describen en las paventes de ii: ﬁE; . DU-
merog 2-174L522 ¥ 2:248;874 concedicas & All Lysholm,
Dispositivos de 18 clase de ¢:¢ ze trata funciowan
ordinarisiente en seco dispouiendose los espacios de holgura
pract ica mas pequefios entre los rolores gue engranan entre
8i y entre ellos y le caja, con el fin de reducir a un mipi-
mo el escape de fluido de las cumaras de trabajo; y pars redu
oir a1 miuimo la perdaide en porventaje y asi mantener una efi
ciencis volumétrice relstivamente alta, 108 rotores se hacen
funciouar ordinarismente & grandes velocidsdes, ademas,pars
asegurer las deseasdas relaciones de dilatacion o countraccion
de 128 cémuras de trsbajo entre loe tiempos de coiucidencia
de las mismas coun los portillos de enirsda y de ssalida con
rotores de difdmetro y nngulo de nélice unifowie, &8 necesa-
rio que 1gs muescas de los rotores tengen un dngulo de hélice
de conslderable magnitud; Esto m su vez hace pnecesario em-
plear rotores emparcjados, uno de los cusales, al que 11smsre-
mos couverientemente rotor macho, esta provisto de resaltos
y muescas que estap virtual o totalmente fuera del circulo
de prso del rotor, y el otro, 81 que convenientemente se lla-
mara rotor hembra, esits provisio de resaltos y mumescas gue
estén virtual o totajmente dentro del circulo de paso del ro-
tor; Yara obteuner una holgura o linea de cierre sdecuada-
mente uniforme entre jos resaltos y muescas de los rotores
cooperauntes, ha sido en general practichk en los pares de ro-
tores macho y hembra formar los costados del rotor macho como

superficies generadas, gue en seccion transversal se defiunen



10

20

23]

" v wd Wl NP

por curvas generadas, reéspectivamente por los puntos de ine
terseccion de los lados de lss muescas del rotor hembra con

el ocirculo de paso de los mismos y formar los dos jados de
las muescas en 6] rotor hembrea como surerficies pereradas
cuyas secciones son curves geueradas por 108 puntos de vérti-
¢e o crosta de los resaltios del rotor machG; Un ejemplo

]

de esta construccion Se represents en la patente de 1os EE;UU;
ne 2,687,716, concedide & Joserph EL Hhitfield; aunque los
resal tos y muescas generados ofrecen adecuads continuidad de
linea de cierre, tembién estan sometidos & deficienc ias defi-
nides de les cuples guizes lsmés importantes son: 12, longi-
tud de la 1ines de cierre debido al hecho de gque con tales
contornos 1a lines de clerre se extiende sxislmente a lo lar-
go de una lines bruscemente oblicua desde 188 crestes & 1lss
bases de los resaltos, més bien que en dngulo recto con los
ejea de los rotores; y 2°, 18 inevitéble formacién de espa-
cios entre paredies de une muesca y los costados de un resale
to cooperante, easpacio8 que tienen forme de media luns en

su seccion transversal Yy crean uunad bolsms epcerradas indea
seabies ¢ue varian de volumeu &a. Flrer los rotores; Pars
dismipuir le pérdida debida a Prcape, ascortando la lougitud
de 1a 1iunea de cierre entre los rotores en a;:;aracién con

up perfil totelmente genersdo, 1j¢iwim proponie un perfil
asimétrico eu el cual <. .8 ¢ de atagque del resalto macho

es virtualmeste cirw iar, y 61 lado de salida es generado:
Este gerfil, aungue realizse dicho propdsito, aun produce

los espacios que crean las bolsés epcerradas indesesbles

carecter{sticas del perfil totalmenie generado,

]
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Tle consideracidn primaria hasts shora en el desa-
rrollo de perfiles de rotor para esparatos del gewero dé gque
8¢ trata han sido producir perfiles que funcionan para dar
lineas de cierre continuas o ininterrumpidas entre los roto-
res, por la teoria de gue la disposicidn de una linea de
cierre de extension no iuterrumpida y de holgura virtualmeun-
te uniforme de velor practico minimo es superior a todas las
demés consideraciones si 8e ha de obteuer la maxima eficien-
cia de funcionamiento;

Sin embergo, he descubierto que no ocurre as{. y
8u genersl objeto de mi invento es perfeccionar el furcionae
miento de dispositivos de 1s clase descrita disponiendo Troto-
res gue tienen una nueva forma de perfil, y ofrecierndo opelio-
nalmente detalles sdicionales que solo 86 hacen posibles en
virtud del puevo perfil, los cuales funciouan no 80lo para
eliminar l1as deficiencias ivherentes 2 las estructurss haste
shora propuestas sino que tembiépn ofrecen nuevas y positivas
ventajes por subordinar la continuidad de 1s 1inea de cierre
de holgura uniforme a 1aes otras gananciss que pueden obte-
nerse;

Para conseguir estos propositos doy a los perfiles
de los resaltos del roftor tal curva gue al girar los rotores
la cresta de cadg resalto convexo 86 poud® en coutecto o en
coutacto eupaguetado de espacio (proximidad de cierre) con
la pared de la muescs hembra cooperante, et uu lugar dentro
del circulo de paso del rotor hembra.

Ls forme oomo 86 consiguen los objetos generales

y wés detallados del invento gue despues Be expoudran, junto
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con 188 veutajas g derivar del uso del invento, 8€ coupraR-
derdan mejor exa.Linando la orciou que sigue de esta ilemoris
ep unicn con lo8 dibujos adjuntos, en los cusles:

La figura 1 e8 una vista en plants, percislmente
en corte de un disposiiivo gue incorpora el invento, habiéndg
se omitido clertos deisnlles de cierre para la claridad de 1la
ilustracidn,

La figura 2 es up alzado psercialmente en corte,
del dispositivo representado en 18 fipurs 1;

La figurs % es un corte trausversal del dispositl-
vo representado en ls figura 1, que muestra tiras de cierre
del rotor que pueden nsarse opoionalmente;

La figura 4 es ung vista disgramatica gue Tepresen-
ta la 1ines de cierre resultunte del uso de rotores que tieuen
regaltos con perfiles generados;

La figura 5 e8 :pna vists similer que muestra la 1d-
nea de cierre obtenida con rotores que tienen los perfiles del
presente invento;

Las figuras -6a- a =6c- son diagramas qué ilustran

la produccicn de bolsas encerradas resultantes del uso de per=-

‘

files geuerados,

Las figurae -78- a -7c- son disgrémas similares que
ilustran bolsas simil ares resultantes del uso de perfiles
asimétricoe;

Las figuras -8a- a -Bc- son disgremas similares
que repres?ntan la eliminacion de diches bolsas por 61 presen

te invento.

La figura 9 es unu vista sniloga & la figura 2,que
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Lu tire la aplicecion del presente invento s un ii3positivo
tue® tiene rotores de "espinarez”;

.8 figura 10 es una vista en corte transversal que
ilustra ciertes ventujas que pueden obtenerse con el invento;

La figura 11 es une vists en perspectiva de rotores
que incorporan el inveuto;

iLes figuras 12 a 14 sou viastas en corte gque ilus-
tran clertas variaciones del perfil bisico representado en ls
figure 3.

Con referencia ahore a2 los dibujos, las figuras
1 a & nuestran, por via de ejemplo, pero sin limitacidn, uns
forme de sperato que incorpora €1 invento, y que se describie
ra en el funcionamiento como un compresor, aucque debe enten-
derse gue los dispositivos de la clese & gue este invento es
aplicable pueden hscerse funcionsr igualmente bien como come
presores de fliido elastico o motores de fluido elastico, se-
gan le direccicon de rotacion de los rotoresl Z1 aparato re-
presentado comprende upa estructura de caja que tleune una sec-
cion central 10 provista de dos verforaciounes ciliudricas,
paralelas y que se cortan 12 y 14 para recibir les rotores,
une secoidn de extremo 16 gue ofrece uu cierre de extremo de
entrada y une seécoion de extremo 18 que ofrece un cierre de
extremo de salida; Les secciones extremas tienen cojiretes
alecuados para montar giratorismeunte los rotores 20 y 22, y
estos Gltimos 86 martienen en la debida relacidn de fase para
impedir el coutsocto de rozamiento por los engransjes de tiempo
24 y 26l E1 dispositive es movido por el &rbol 28 que se ex-

:

tiende desde €l rotor 20.
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Tu le reslizecidn represeutada, la caja ofrece por-
tillos de entrada y salidsa combinados radisl-asxisles, teniendo
el portillo de entrada 30 uns porcion =30a~ que se =bre faﬂiqi
mente s 1la caja y una -orcion =30b- gue se abre al través de
la pared extrema, al =80 que 6l portilio de sglida %22 tiene
porciores radiasles y axinles simileres -32a=- y «32b- resypece
tivamente; Ln lo que ve refiere sl presente invento, el ti-
po de portillo: axial, radial o combiuado, no es critico,como
tampoco 1a configuracion especifica ni los contornos especi-
ficos del mismo, que por tanto no se han indicado, ya que
pueden ser de uno cualquiers de clase bien oonocida:

Los rotores 20 y 22 son del tipo mache y hembrs,
teniendo el rotor mecho unos resaltos en hélice -20a-, gue
forman entre si unas muescas -20b- y teniendo el rotor heme
bra 22 resaltos helicoideles -22e- que forman entre si las
mescas -22b-: En el ejemplo representsdo, €1 rotor mscho
tiene tres resaltos y el rotor hembra tiene cusatro, tesiendo
los del rotor macho un angulo de helice mayor gue los del ro-
tor hembra, y estando los rotores debidemente engranados por
los engransjes de tiempo de maenera gue el rotor maecho gira
e mayor velocidad que el hembra; 1a relacion entre el niuero
de resaltos y muescas de los diferentes rotorea puede, sin
enbargo, variar emplismente, dependierndo de c.nsideraciones
teles cowo la relacion de compresidn deseada, la difererncia
de presion, etc; Pars el estado tecrico ideal de cierre entre
losdms rotore,la envoltura del rotor hembra coincide con sm

ciroulo de paso, estando las musscas -22b- totalmente dentro

de este dltimo, &l paso que los fondos de 188 muescas =~2ib-
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del rotor macho coinciden con su circaleo de paso, de manera
que lod resc:fos-20a-68tarn totalmente iuera de dicho circulo,
Pero esta co. ruccior da por resultado que lo8 resalios del
rotor hembre tengan bordee afllados en sus crestas y que las
mnuescad dei rotor macho itengau esquinas afilsdas en el srran-
que de los resaltos; Zsto no es desceable desde us punto de
vista practico, y por consiguiente, pars ofrecer @squinas re-
doudesadas part los bordes de los resaltos hembres y filetes
de las raices de los resaltos machos, la envoltura dei rotor
hembre se hace ordinuriscente en 1s practica®algzo mryor o
meuor de diametro que el ciroulo de paso; To primero es pre=
farible y esta construccidn se ha representado en la figuras
3, indiocindose el circulo de paso de los rotores en -20c- ¥
~228c¢c- respectivamente. Fero cou el tipo de dispositivo de
gque se trale la desviacion permisiblie del circulo de paso sin
abrir orificios de soplo importastes esn las 1{iueas de cierre,
@8 muy limitsedas en relucion con 128 profundidades de las
meesgcas, de maners que en todos los casos las mnayores porcio=
nes de las muesces de un rotor estardn dentro del circulo de
paso, on tanto gue lo contrario sers ocierto del otro rotor;
Tor tanto a los efectos de ests liemoris, los términos macho
¥ hembrse deben entenderse como definiendo rolores ep loe cug-
les ic8 foudos de las muescas dél rotor macho y 1gas crestas
de los resaltos Gel rotor hembre ¢stan en los respectivos
o{rculos de peso o cerca de ellos.

La forma general de funcionamiento de un compresor

del tipo de dispositivo gue se acéba de describir es bien coe

rocida, Con los rotores girvendo en 128 direccicues indicadas
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por las flechas 4 y 36, 1las muescas halicoidales 86 llenan
durante la fase de eutrade o indnccion del ciclo ousudo pasan
por el portillo de entrada; Después de perder la coincider-
cia con este portillo, lleven el fluido reriféricamente e vo-
lumern constante (estando lus muesces cerradss ep sus extremos
por 1a8 paredes extromes de la cajs) durante lo que puede lla-
marse l1&a fase de trausporte fe] ciclo: 4 ests fase sucede
le de compresiodn, gue comienze cuando los resaltos de un ro-
tor eutrar en las muescas lienas del otro, desplazaudose
axialmente el punto de entrada el girar el rotor debido s la
ngturalezae helicoidal de o8 resaltos, para disainuir la lon-
pitud y volumen de 128 camsréa cuando l1o8 rotores sizuesm gi-
rando; 18 compresidn cout lu’e | aste gue 128 muescas S poe
ne. ei comupnicacion con 61 portillo de salida para iniciar la
fage de descarge del ciclo, lo cual continda hasts que el yun-
to de enirada de un resalto en su rmuesca ¢-uopermbhte se ha moe
vido haste el extremo de deccé8.r g de lg muesoa y reducido su
volumen a eero; Lvidentemente, cuando el dispositivo se hg-
¢é fuucionar como motor, el ciclo anterior 86 irvierte,yel flui
do motor & presion hace salir a los resaltos fuers de las mues
ces pars alargar y sumeut sr 108 volumenes de las emaras de
trasbajo y finmlmente descargarse en sy esisdo dilstedo al tra-
vés del portillo de baje presidm gue en el cado de un compre-
sor seria el portillo de entrada:

Segun los yrincipios de este inveuto, lgs fases de
entrade, descergs y compresion del ciclo 56 mejoran disponien-
do una nueva forma de perfil paras lgs resaltos y nmuescas del

rotor que Funcioua pera producir una lizea de cierre entre
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rotores més corta gue 1s obtenida hasta 8h0ra, pare elininar
bolsas de fliido encerrado en los extremos de descargs de 1lue
muescas, que produces pérdidas y la oreacidn de bolsss de abe
sorcion de neturaleza atéloge en el extremo de entrade (tam-
bidn productoras de pérdidas) para permitir uu p&so mejoradoe

de rliido & las ofwaras de trabmjo y fuera de ellos, y pera

ofrecer uun& coustraceidn que hace posible emplear, =i se quie
re, aletas de cierre similares g las ungsdass en turbines de
fldido eldstico pers reducir ls captidad de escape, y cue

oo han sido rracticas en formes sptericres de rerfiles prow
puestos rara el tipo de dispositivo de gue se tratal’

A este Tin, los resaltos y muescas de lcs rotores
se proveeu con preferencie de perfiles simétricos, siendo
las porciopes exteriores o de cresta de loe resaltos machos
de seccion eirculsr, al pnso que las muescas hembras son de
igusl seccion circular, Tor razoues gue luepo se expondran,
én &lguuo8 ¢as08 pueden ser dessables pecueias desviaciopes
del perfil circular simétrico exacto, pero consideraciones
précticas limiten la magoi:ud de estas desvisciones a tan
pequeso velor en relacisn con el tamafio de los perfiles, cue
aln cuando se towan en cuenta los perfiles puede decirse que
son virtualmente simétricos y virtusimente circulasres, tér.
mices que segén se emplean eu las reivindicaciones anexas,
86 desee ¢ue incluyan dichss desviacionea;

In la reslizecidn represeutada en la figure 7,
el perfil de lo8 resaltos machos ae‘hace en forma de uﬁ arco
-a- de rsdio R, trazado desde un punto P situado en el punto

de interseccisu del circulo de puso del rotor cou un radio

- 1) -
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gue se extiende desde el eje del rotor y divide en dos la
seccion del resalto: 31 arco ~8~ se extiende desde el punto
-8- al punto -c-, puntos gue .estén eu los lupares de intersec-
cion del vperfil con el circulo de paso -2Zo6- cuando la sec-
cibn del resalto esta totalmente engranads con la nuesca hem-
bra; Desde los purtos -b- y =-c- & las raices-d. y -e- res
pectivamente, las porcicnes -f- y -g- son curvas geperadas

de forma epiciclica, generadas respectivamente por los pun-
tos de interseccion de 1a curva de ls muesca hembra cou el
circulo de paso del rotor henbra. Ta desviacidp de las
curves ~f- y -g- de un arco de radio R es relativamente muy
lipgera, de manerg gue puede decirse qgue el perfil es virtusle
ment e circular, y, como se explicaré luego, predey hecerse
otras desvisaciones de mepnor importancia del perfil circulsr
exacto dentro del propoxito del invento; £l perfil de 1le
muesca hembre €s complementario de la porcion exterior are
gqueda del resalto macho:

Cot 1a confisuracion enterior, la longitud de la
1ives de cierre entre los rotores disminuye msterisimente,
couo se Versa clare compurando 188 figurus 4 vy b, eu las cusles
a8 representa en foraad desarrollada el curso de las liueas
de cierre enire rotores que .ienen parfiles generados simé-
tricos y rotores gque tienen perfiles cue incorgcoran €l presen-
te lnvento, &p dichas figures, se represeuts €l rotor macho
vy las 1ineas de cierre indicadas sou lss que harfe un rotor
hembra superpuesto al mache y eugrensdo con éll Bn la figura
4, gue nuestra ur perfil totalmente generado, 1a 1ires de

cierre comprend® uua poreiosu -he-i- que se extiende poralels
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g los ejes del rotor y ests formeda entre la crests cilindri-
ca d6l resalto hembre y el fondo cilindrico de 1s muesca ma-
cho; uba poreidn =i-j- gue se extiende angulsrmente & lo lar-
go de un cpsiado del resalio macho desde la reiz & la ¢ress-
ta; oua porciéu ~J=k- que se extiende & lo lurgo de lg Cresa
tg o vértice del resalto macho; .& Toreiln =k-1- gue 6 X
tiende arsulsrmente desde la crestg del resa!’': mecho a 8u
raiz & lo largo del serund-~ crstado del resalto;, y una ror-
cidn ~l-m- 8imilar a la porcics ~h-i- foris # ...re el fou-
do de la sigzuiente muesca miache | . cresta de su resalto
hembra GOOpBr&ﬂﬁe; ia 2. ..a b muestra la 1{nea de cierre
obtenida cou el perii. de esle iuvento, que comprende la pore
cidi: ~=p-0- 65 l& base de la muesca mecho; la porcidn =0=p=-
gue sigue a l1la norcicu de base gensrada de un costado macho,
por ejemplo, la porcicn -f- del perfil representado en la
figure 3; la porcior -p-g- que sigue la porcidn srquesada -a-
del perfil macho y se extiende en angulo recto con los ejes
del rotor; la poreién -Q=-Y=- gue sigue la porciéu & ia porcién
de curva generads -g- del perfil macho; y la »orcidén -r-s- en
la base de 1a muesca m&cho siguiente, s evidepnte por la
mera insreccidn que con €1 nuevo perfil le loongltud de le
1inea de cierre se recuce muy cousiderablemente y aunque la
linea de cierre snire 108 ToLores es sdlo una parte de ls
1{nea de cierre total, esiandc la resiznte formada por la
1{nea de cierre entre las crestaa de lo8 resaltos del rotor

¥ los extremos del rotor por una parte y la c&ja ror otra,

la disminucidn en 1e longitud de la 1inea de cierre totael al-

canza como 8 un 125 en un diseiio mormsl, €n compargeidn con

- 12 =
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la liuea obtenida ocon perfiles totslmente generados,

-Junto con la mejoras debide & ura lines de cierre
acortede, del uso del invento resultan otras ventajss adn mas
importantesl oa de ellas es la eliminacion de 1as bolsas.
de f1:ido encerradas en 1os extremos de 188 muescas, bolsas
que son caracteristicas de perfiles que tienen un costado
totalmente generado y gue son creades desde volumen cerc en
el extremo de entrada y correm heste el voldmen cero en el
extremo de salids sl girer los rotores; Zatas bolasgs re-
quieren dsasmhogo e€u el extremo de salida de las muescas si
96 han de evitar presiones insdmisiblemente altas, v tembién
crean indeseables bolsas de vecio en 12 eutradas & no =er gque
86 proveéan canales especieles parsa =dmitir fluido & 188 mis-
mas, Varius naneres de hacer esto se han propuesto en lz
técnica anterior, por ejemplo el medio representaco en las
patentes de Lysholm peo 2 243 874 ¥ ne® 2'289 é71, y eu la pe-
tente de Whitfield nu2 2,287.716. Pero todos estos medios
implican cierts cantided de pdrdida, y ain con respiradero,
lae bolsas producen fuerzas no egquilibradas productoras de
impulsos de rotacidn que tienden a hacer girer a 108 rotores
fuera de fase y gue lwponen un esfuerzo sdicional s 108 en-
franajes de tiempo para manteperlos en fase: Esto se com-
rrendera mejor con reterepcis s las figuras =-6a- & -8¢-,Que
maestran, s los efectos de comparacidn, la sccion que tiene
lugar con difergnies formee de perfiles de rotor; “n las
diversas figuras,18s @eceiores se hen dibuiado mirando desde

los extremos de salids de las mnescas hacia los extremos de

entrada, y en 1a firurs -Ga;, se indica en Z8 la bolsa 8nce-
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rrads fornada delante del lado de afasque del resalto macho,

en un disvositive que tiene perfiles gensrados cuando €1 vér-
tice 40 del reselto entra en la muesca hembra; kiientras lo8
rotores continuan gireudo en la direccion de las flechas Z4

y %6 el volumen de ls. bolAa 28 disminuye constantemente como
se vera con R roferencia s las figuras -6b- y -60-, ya que
el vértice 40 sigue la curva de la muesca hembra para cerrar
la bolsa en un lado al paso que el punto de oresta 42 del ro-
tor hembra 8igue €1 costado del resalto macho, paras cerrar

el lado opuesto de 1la bolaa; o up extremo le bolsa ests
gerrada por la lineas de cierre que se extiende & lo lsrgo del
costado del rotor macho, (debajo del plano del papel), y en

su otro extremc la bolsa ests cerrada por la psred extrems

de 1a ocajas (que se supone estar en el plano del papel). in
la posicién representada de liness llenss en la figuras -6ae,
la fuerze resultante de la presion dal fluide encerrado en

la bolss se reprecents por el vector 44, que pasas por el eje
46 del rotor hembra, y en esta posicion no se ejerce impulso
de rotacion sobre el dltimoc por el fldide escerrado en la
bolsa; Pero tan pronto como lo8 rotores siguen girando,por
ejemplo & la poaiciép representada de 1liuneas de trazos, el
vector de fuerza resultante oscila a le posieiodn 44 para pro-
ducir un impulso rotatorio que tiende & hacer gue el rotor
hembra cosduzoa al rotor macho, Lste impulso rotatorio aumen
ta al glrar los rotores debido &l crecimnée brazo de momento
al través del cusl actis el vec::r de fuerzae resultante; Phe
ra c.ardo los rotores estan totslmeste engransdos, como se ve

en lg figurs ~6b-, Ie wolsg @e ha reducido grandemente de voe
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iumen, como 86 indica es 28, con el aumentu ivrsultante ep 1g
presidn dentro de la bolsa, salvo que se desahoguen, y ulte.
rior gumentio eb la longitud dei brezo de momento entre el
vector de fuerza y el eje del rotor, Cuando los rotores
coutinuan girando desde la posicion de la figura -6b- & la

de la figurs =-60-, la bolsa corre evideutemente hasts el vo.
lumen cero poryue los puntos 40 y42 se mcercan entre si, y
cada cusl continta siguiendo el perfil del otro rotor,

iljent rag esto ocurre, se abre una sogunda abertura 48 entre
el costado de salida del resalto maecho y la pered de lag mues.
ca, y dicha aberturs suments en ares seccional co:forme gi-
ren los rotores; 5in embargo, debido al éngulo helicoidal
de 1a8 muescas y resaltos, estd abertura no represenia un -
Volumen eucerrado, pero por otre parte abre un pasaje atras
haciz el extremo de entrads del dispositivo y por consiguien
te debe cerrarse ror 1la pared extrems de salida u otro cie-
rre equivalente 8i se ha de eviter el soplo hacia stras a

la entrada: Tn el caso de un perfil asimétrico gue iiene

un lado generedo, €1 resultado e8 muy Similar, como 8se vera
cou referepncia a las figuras -Ta- a -70-l Como en el caso
antes citado, la bolsa encerrads %8 se forma tan pronto como
el vértice 40 del resalto macho enire en 1s muesca hembrs, ¥
esta bolisa corre hasta el volumen cero parsa cuaundo los rotores
estan totaluente engranados, como se ve eu la figura -7b- de-
bido a la naturasleza arqueads del costado de ataque del resals
to macho, Igualménte, la abertura 48 del lado de salida d?l

resalto macho se abre, conduciendo hacia atres s ls entrada.

. in este caso también debe desahogsrse lg bolss encerrads pars

-16 -
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evitar presiones excesivas y aun que ses desthogada cualguier
presidn gue existg en ella ejerce un impulso de rotacion in-
deseable en el rotor hembra por las miemas razones explica~
das gou referencia o las figurss -6s- & =-60~, Si 18 bolsa
se desshogae & la entrade representa una pérdida volumétrica,
y si se desshogs a 1a salida debe evidentemente ponerse a le
presicn de descarga.

1a manera como 86 eviten por el presente inmveuto
las bolsas sncerradas jindesesbles se representa én las figu-
T8 -8a- & -80-L Debido 81 hecho 46 gue la porcion extes
rior o de orests del perfil mecho no es gencrada, no encuen=
tre el borde de 1a nuesca hembra cuando el vértice del resale
to macho entrs 6n la muesca, cono 86 vers eu la figurg -Bae,
sino que en su lugar, puede decirse gque el resalto rueda den-
tro de 1p muesca para dar ur eapacio 50 en forma de una canal
abierta que permanece en comunicacicn libre con la cimara de
compresion priucipal formadae entre 108 rotcres y la cajs has=-
ta que lus rotores estan totalmente eugranados y el espacio
50 se ha reducido & volimen cero como se ve en la figuras -8b-,
Como la muesca hembras es simétrica y sbierts la fuerza resul-
tante debida sl fldido comprimido en la muesca sctua en todas
las rosiciones del rotor entre la representada en la {igura
-8a= y la representeis er la figurs -8b- radizlmente a lo lsar-
g0 del vector 44 que pasa por el oje del rotor 46 y asi no
produce impuiso giretorio en el rotor, p el lado de salida
del resalto maoho una abertura 52 s modo de canal 9¢ abre ten
pronto como el reselto pnse més all:i de 1a vosicidn totalmente

engranada como #e vera en lis figurs -8c-,
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asi{, cou 1a presente forma de construcciopn se eli-
minan las pardidas y el impul so de torsion indeseable debido
a voltmerpes encerrados, y como un resultedo de esto puedeon én-
plearse nuyores velocidades de rotor con 1 consiguiente per-
feocionamiento del funoionamiento; Ta 6liminacidon de 1as
b:lsas encerradas es especislmente veutajosa en los diseos
en que se deseay relaciones de cowpresidn relstiveamente altas,
porcue al mumenter le relscion de compresidn, €1 volumen de
cads espacio de coupresion sl tiempo de la descarga se vuelve
mée pequefio y el volimen encerredec Viepe & ser un porcestaje
cada vez mas grande de la cantidad total de fliido sometids
a compresiou, asi{, pares proporciones Ge couwpresidn sltas,
las bolsas encerrsdss resultan cada vez mas perjudicisles
pare un funcionamiento eficienta;

Otra venvaje resultante de la elifinacion de bole
888 encerradas es el hecho de que @i se deses pueden emplear-
se 8in desventaja rotores de empinapez, y en la figura 9 se
representa por vie de ejemplo tal construccién; La disposi-
cijL represeniads 68 en su organizacidn gsneral como el d18a
positivo previamente descrito salvo que en el presente ogasg
la estructura de caja ofrece dos portillos de entrgds en exs
tremos opuestos de la caja ¥ un portillo de salids 8ituado
centralmente 1%8., Tos rotores, de los cuales el macho 120
aparece en lg figura son del perfil previamente descrito,
perc estan divididos cads cusl en dos porcicues de fngulo
helicoidal opuesto, teles como les rporciones-120a- y _120p.
del rotor macho representado. En este c¢sso el portillo de

salida se abre del todo radiaslmente en 1ss cémarss de Copre

- 17 -
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sion y 1oé extremos de salida de les muescas estan situsdos
entre medio de las longitudes de los rotores y po estan ce-
rrados por una pared extrema de caja. In su lugsr, 1loS es-
pacios de conmpresion formados eun cada une de las dos porcio
nes de los rotores cdmunican eunire s{ y con el portillo co=-
mip de descarga, corriendo estos espmcios hasta el volumen
céro uuo contra otro 2l girar 1los rotores. Si no fuera por
la nueva forma de perfil caracteristica de este iuvento,

se formarian las bolses encerradas de ls clase descrits en
la patente de LyBholm no 2.289.571, vy tendrisn que ser des-
ghogadas al extremo de enirada como se explice en dicha pa-
tente; Pal como estan lse cosas, todo €1 Tlidido comprimido,
tento en las cemsras de compresidn como en 1&s canales forme-
des entre los costados proximos de los resaltos y muescas,

se descarga libre y suavemente a ls salide y sin aprecizbie
pérdida del trabajo reslizado.

Ctra ventije que se deriva del presente invento
es gue hace practico el uso de tiras de cierre para reducir
la holgura entre los rotorées y enire los rotores y la caja,
eniveranente de igual modo que se emplean dichas tiras pars
reducir los escapes en e] sistema de puletss de una turbins
de fluido eléstico; Como es bien sabido, s un desiderstum
may d¢oeable en los dispositivos de la clase de que se trate
hacer lo més pequeias - cibles l1as holguras enire les partes
gue se mueven relativamente, pero much&s cousideraciones prég
ticas, tel : cuao lea desiguel diletacidn bajo la influencis
del calor de compresipn, la desviacicu "ateral y torsional

de los rotores, le regulsidn exacta y sin.ropizacidn de 1lo8
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mismos, as{ como la tolerancias de exactitud de fabrioca-
cidn en e@stado comeroisl de loe angulos de hélice y perfi-
les de los resaltos vy muescas de hélice limitsen definida-
mente 1a minims holgure practica a un valor aprecisblemente
por encime del Optimo. Pembién debido & las sltss veloci-
dades de funciouamiento, qué iuplican velocidades de punta
pars los resaltos del rotor macho del orden de no menos de
150-200 metroe por segundo, la reduccion de l1a holgura & Vae
lor cero de modo que ocurra rozamieunto entre las superficies
de rotor y entre ellas y la oajas, por lo comiu da por resul-
tado una serie averia ya gue ro la destruccion de los apare-
tos en breve tiempo; Se ha expuesto ysa la ides de emplear
tiras o aletes de gierre delgedas que sobresalen de los re-
galtos y pueden desgestarse sin deteriorpo 8i rozan, pero en
les formes snteriores de perfiles propnestos, esto no ha si-
do préctico pars el cierre entre resaltos y nuescas, por la
razon de gue 8i dichas tiras se emplean como 8e dezea cou ai
chos perfiles interferirien una & otra en un lugar que avan-
zarfe s lo largo de la longitud de 1g tiras al girsr los ro-
tores; Cou la presente forma de perfil este esiorbo se evi
ta nor el hecho de que el borde de la oresta :6l resalto
heizbra y la cresta del resalto macho, no se encuentran eun el
puato de interseccid. de los circulos de envoltura de los
dos rotores donde lus crestes estan en intima proximidad s
lg pared de lsa caja; En vez de ello, en cualquier secclion
deda, la oresta del rotor macho pssa mas allé de la cresta
del resalto hembra con espacismiento radial entre estos pun-

tos, y luego subsiguientemente rueds eu la base de la muesoca

- 19 =
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hembrs desrués de hsber sido sclansdo nor el borde de atagque
de 1s oresta del resalto hembra,

mate puede asrecisrse facilmente comparando ls
figora -8a- cou la figurs -6a- en la cusl se hap representa=~
do cortes de la caja 10 ocon holgura exagerada psra la clari-
ded de ilustracion. n la figuras -8g-, €1 rotor macho se
representa provisto de una tira de cierre ~b4- de la clase
que comuLment® Se emplea en 1a practica de las turbicas, )
esto es, ura I'ina aleta metélica. gue se extiende a lo largo
del resalto y sobresale radialmente de la 1{nea de crestg de:
mismo, Se muestra una segunda tira 56 que se extiende peri-
fericamerte desde la porcion de borde ds stague de 1a cress-
te del resalto hembra, con prefereucia precisamcnte en el
cfrculo de paeo ¥y uue tirs similar 658 se represents en el
borde de salida de 1z cresta del resalto hembra; Como se
vera en la tigurs -Ba~, lea tirss, cada uns de las cusles
idealmente salva virtualmente todas la holgurs entre lss ro-
tores sobresslen una hacis otra en la posicion de 108 roto-
res representada en 1a figura, pero debido a la paturalezs
de 1o8 perfiles esuen espaciadas periféricaments cou los
rotores en este nosicion, d6 wmaners gue la tira 54 puede ps-
gsar libremente -a la rwesce sin interferir con le tira salien-
te 56; sto no seria posible con un perfil que tuviers ubo
costado genersdo como se vers examinando la figura -6a-, de
la cusl resultsrs svideute que si une tira 54 proyectadas ra-
diaslmente desde lg cresta del resalto macho y uua tirs tal
corio 18 tira B6 proyectads periféricamente desde la cresta

hembra, lss dds tiras interferirisn al pasar las crestas mas

- 20 =
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alle de este puuto, y como 6l punto de interferencis Vieje

a lo largo de los resaltos al girar los rgtores tode 18 lon-
gitud de les tiras se doblarfe o destruir{s vor ests interw
ferencia; TLa utilided principel de 1s tire de cierre 54
del rotor macho, 8 ofrecer el cierre mds {ntimo nosible en-
tre el resalto macho y la pared de 1a cajs, sl paso que la
de les tiras 56 y 58 es ofrecer el wejor cierre rosible a
lo largo de las vorciones de rsiz del costedo mecho, €sto
es, las porciones de perfil =f- y ~g- represenisdas en la
figura &, y perticulermente si el circulo de paso en casos
en gue la -orcion cilindrica de fopdo de 1a muescs mecho
esta ligerameute deutro del circulo de psso para permitir
gue se flletean los bordes de foundo de 1sg muesca; rers
hacar el clerre entre las crestas de los ressaltos hembras
y la ocaja, pueden emplearse cou Ventaja las tiras 60, cue
se extienden a lo lergo de didhes orestas y sohresalen rage
diaslmente de ellas,

la caracteristice del perfil del inveuto ofrece
olrs evideute ventaja, cuahdo 86 combina con pasos de enira=
da y salida sdecuzdemente dispuestos, y que furciounan psra
mejorar el paso de fliido & las csmeras de trabsjo y su sa-
lide de 1ss mismas y para reducir las pérdidas dinsmimas.
Esto se entenders mejor examiuendo la figura 10 en 1la cual
se représenta la accion con referencia & une salids o porti-
11o de descarga de 1a caja 46 u. compresor, Couio se Ve en
esta figura lsg caje 10 ests provista de un portillo de sali-
da &I que comunics con un paso de salida 68 gne conduce des-

de e1 portillo en direccicn zeneralmente tangencial con Tres=
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pecto & la porcidn a afindir del rotor macho, cono se indica
por i1a linea de coustruccidu 64. CTom los rotores girando
en la direccicén de las flechas 24 y 36, sera evidente por
la figura cue al sproximarse cada resalto do mechos -20a- ¥
pasar més allé del borde del portillec -Z2c-, el perfil ca-
racteristicamnente redondeado del lado de salids del resalto
forma c¢ntre s mismo y 1a pered de la czja uua sberturs de
descarga de contornos 11808 «724-, de forme = modo de difu-
sor, cue se sbre més bién gradusl que bruscamente pare el
paso el fluido desdé la muesca ~20b- el paso de salids 62,
que tembién es cou prelerencis de forms de difusor desde la
norcion de gerganta -62&-: Mo 846lo se redncemlss perdidas
divdmices eu comparecidn cou us portillo gue se abre brusca-
mente del tipo usuel corriente, siuo que el nivel de ‘riido
de lg descargas producids por la hebitual apertura brusce
se reduce cousiderablementel anogue el psso d8 fluido des-
de la mnesca heiubra -22b- al paso 62 no es tan directo como
el de las nuescas machos -20b-, esto es de monor iwportancisa.
porque debido al mayor voliweus y velocidad periférica de las
muescas machos el fliido descargede de lzs Gltimas ordinaria-
mente ha descargado del 70 g1 80 7} de la energla cinédtica
total del fldido, suncue este porcentipje puede veriar én di=-
geiios individualea;

Lad venlajes expunestas hesta ahora y la ulterior
ventaja de up dispositivo reversible debida sl uso de un
perfil simetrico ués bier que asirnétrico, se obtienen subora

dinando & estas veéntejas, como se he indicedo previamente,

el factor de la coutinnided de 1a 1{nes de cierre de holgura
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gniforme, hasts shora considerads comoc de iumportancia prima-
rie ¥ controladora; “np el presepte caso, este ultimo fac-
tor, cue yo he descubierto ser de secundaris impertancis,se
descarte en favor de perfiles que procuran muchas ventajas
més iamportsutes, empleando un contorno que da una lines de
cierre pars las cimares de coupresion gue incluyen uoa peque
iia Secoion dopde l1s holgura de cierre o la lines de cierre
po o8 de anchura uniforme continua, sino cue estg interrum-

pida por una corts seccion que da por resultado una &bertura

may ligera en forme de un triangulo muy plano y muy obtuso ¥

virtuslmente isdsceles, Je recordarsd vor la exposicidn de

la figera 6, que le linea de cierre entre los resaltos y les
muescas que se entrelazen es continua, como 1o es tembién,

al igual yue en coustrucc:ines anteriores, la 1{nea de cicir:
u hol:ura entre los extremos "¢l rotor y la pared final de
la caja, Tembién 1s 1inea de cler. -uatre las crestas del
rotor y las paredes cil. . ‘ricas de los caiones de la caja
son lazs8 wif .as que antes; Sin embargo, en el presente cas..
1a cresta 40 del rotor macho llega a la 1ines 66 de intersec-
cion entre las nerforaciones o cafiones 12 y 14 de lme cajas
macho y heubra, desplazeda axislmente delante del extremo de
salida de 128 muescas u hacis dicho extremo, ({en un cémpre=-
Sor) en compsraciou con el borde de ataque de lg crests del

resalio hembra cooperante que define el otro lado del espa=~

cio de coupresion, =Isto se vera por los cortes representa-

dos en 188 figuraes & y -8a~-, y la uaturaleza de esta interrup

cicu se nuestra mejor en la figura 11 en la cual la lines de

iuterseccion de los ocgfiones de cilipndro. se representa ep 66.

-



10

20

2b

WERLL

6. interseccidp de la crests del rotor macho con ests linea
en la posicién de lo8 rovores representads se indics en ~-x-
al paso gue el borde de sastsque de la creste hembra corSs es-
ta 1{nesa en Y, desplazads axislmente de -x-; Yn up luger
radisiment e dentro del circulo de paso del rotor hembra, la
orests del resalto macho &8 pone en proximided de cierre con
la pared de ls muesca hembra de menera gue le juterrupoion
en l1a 1{nea de cierre uniforme esté representada vor el trisn
gulo uylano y en geuneral isfsceles «X«y-z-, &6 vera por €S-
ta fisurs que el area de la interrupcion es relativauente
negueia, y nor via de ilustracion lo& datos siguierntes ser-
viran para mostrar el vequeio efecto de esta interrupeidu en
81 funcionmmiento del conjunto del dispositivo; Zn el Jjem -
rlo representsdo, ls combinacion de resaltos es de tres para

i

el macho y de cuatro para la heumbra. Si suponemos que €l

‘

rotor macho ses aproximedenente de 150 mm, ‘de di€metro ex-
terior y aprozimadsmente de 500‘nmL de lergo, cou una holgu-
ra nedia entre los rotores y entre los8 rotores y la caja de
0,15 rm, 1a loungitud total de 1s 1ines de cisrre (en su lon-

’

gitud maxima) s aproximsdamente de 1.672 mm, con una 3rea
de escare total de arroximsdanente 252 mm“: Con tal dise-
20 y con el rerfil macho exactsmente circulsasr en uu 8rCO
trazado desde un centro del circulo de paso macho, €1 ares
efectiva de l& interrupcion (fres -x-y-z~) es solo d6 Lnos
22 mm%, o de 8,7 } aproximadsmente del ares de escape total

A este respecto, debe observ¥srse que el érea_

~X-y-z~ 68 eficaz como une interrupcion eu la linea d¢ cierrs

80lo doranie la fase de compresig:. del ciclo sntes de coibeidip
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el sspacio de coupyresidr cou el portillo de salida. Ta
regid. ~X-y-z- Viajs axialuente sl girar 108 rotores, y de-
Jja de ser una purte de la livea de cierre tan pronto como
peBs mas alls del borde del portille de salids, cue deleante
del e@scacio de compresidn es llevado =1 voliren cero duran-
te 1a fase de entregs del ciclo., 4si esta area actia como
ur.a abertura de escape colo durante. uua porcion del tiempo
en que se comprime el fluido s presidu, y se entrega a pre-
Bion desde ol espscio de compresidn.,

Oonio se ha diohé rréevienente €1 nuevo rerfil per-
feccionado furciona pars acoftar 1a 1ines de escsve y vor
tanto dismipuir la region de escape en una castidad del orden
couo de uwu 125 de modo gque es evidente desde el punto de vis.
ta de la regidu de escane 80lo que el acortaemiento de la lon=
gitud de la linea de oierre (: de escane) compénse sobrada-
wente la iuterrupcidn introducide en 1a 1{cvea.

& este respecto, es kmportente observar cue la
interrupcion en la 1ines de cierre no abre un orificio de
soplo o abertura que conduzce de nuevo & ls entrads, Sino
gue unicamente conducé s lg wuescs que forme uns rarte de
la camare de compresidu sizuiente, enm ls cusl un voldmen
confinado de fluido esta siendo transnortsdo e Voliren consa
tante o esta siendo comprimidol Como e vera por la figu-
ra 11, ocuslquier fluido que se escapé por la abertrra repre-
sentada por la interrupcids -x-y-z- fluye sdlo desde el es-
pacio de comnresion 68 a la muescs 70 que he de}sdo de coine
cidir con el nortillo de entrada y esta cerrada en su extre-

L

mo de deacargs wor lg rared extrems de la ocaja, ¥ €n su 6X-

- 25 .
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tremo de enireda por la pared del exiremo de entrada o e}
resalto coopersnte del rotor hembra si la compre8idn ha cq.
wenzado ys en 6ésta .oegca, COMO ocurre cou 108 rotores pg._
rreséntados eu la figura, Por eousiguiente, le difereneia
de prooifn el través de la abertura de escape s ®olo la gue
existe entre dos camera: . . .rabajo contiguss, y €8 por tento
en la mayorisg de [ & casos relalivamente peqgueiim, de Denerg
que el ergapo que fluye de vuelta de crmera a cmera pop
dicie &beriurs os de importspcias relstivamente minime,
Pambién, Gebido a la alta velocided de funocionemiento hechg
posible por los detalles ventajosos del perfil, la ocantigsg
de escape al través de la interrupcién es mss pequeﬁa; en
porcent aje de lo cue seria en otro caso, Coutre esto, te.
piendo en cuenta la :brevizda longitud de la 1inea de cierre,
las demas ventgjas enumeradas Son pure ganancisa.

Desde el punto de vista de la eliminacidn de bol-
sas encerradas, sdlo evitard totalmerte estas bolsas, el per-
fil en gue la porcidn exterior Gel perfil macho €8 uu verda-
dero circulo irazado desde un centro del circulo de paso gue
coopers con upa muescd hembra verdadersiente circul ar compl Be
mentaria; S5in embargo, en el tipo de dispesitivo de que se
trate, cierta centidad de escape al iravés del evpscio de hol
gura normeal tendra luger desde cuslquier bolss de ]as citadas;
sor tauto, pueden tolerarse bolsas de un volunen tan pequeiio
gue puedan desehogar por escapd normfl iy irndebido aumento
de presiou cusudo pasen gl volumen céro, si puede obteperse
veutaja por vne ligersm desviscion del perFil circular; @

alguuos cascs, la desviscion puede ser ventajesa, vya gue por
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ciertas desviacionss el drea de la iniLerrupCiol =X-y-2- de

1a 1iues de cierre puede reducirse g costa de la formacidu

de utie bolsa tan peque ' a que sea despreciable porgue se des-
ghoga por 8i misma al travée de la holgura noral, Lsta des.
viacidn se represents er la fizure 12, In esta forma el par-
£il imacho 8e hace algo™uds gruesocue el conlorno exsctsmente
circulear utilizando los radice Rl, R2 y R desde los ceriros
iu@icados, indicfndose la relacion a8 1a curve resultante por
el arco de radio R de 1f{nem de trazos, Hste perfil mis zrue
8o reguiere que la muesca hembrs sesg relevada ligersuente spo-
bre las distaucias -t- pera que el reselto mscho despeje ls
muescs, produciendo asi los peque. isimoe voltmenes eucerrados
que pueden desthogsr por la holgura ﬁormall o la figurs,
la desviacion del per{il verdaderamente circular y o1 tamsio
de lés boisae 86 han exaperado un tanto psre ls cluridad de
la ilusiracidt,  2n la préctica, la desviecidn requerids pE=-
ra reducir el dreas de la iuberrupcidn -z-y-z- en ¢oMparacion
con su 4rea cuando se usa el perfil circclar verdadero, en uk
lagortante porceuiaje es rolativamente auy pegue a diwensio=-
ualient® 9o Couparsciin con le sltura del reaalto; rero de-
be recordarse gue iicluso el teama o wdxino ds 1a irterrupeidy
=X-y-z=- produclde gor urn perfil verdaderanente circuler, es
8dio tha pecuéia Trecei’n del ares de eecope total, de msnera
que 1g reduccion del Area de ig isterrupeidn por l1a désviga
clon del perfil circuler verdadero no reduce el £res totel de
escape, en rorcéntaje, en mis de uns peque s captidsd por
cientg; Usualwente, le desviscidn méxime veutainsamente ewm-

pleable no sera de ugs de tres o cusiro por ciento de lm altura
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del resalto yue corsiguuientemente couserva aun 8u periil vir-
tuale.te circular.

Gtra form:s de desviacidn que Tuncioue pora reducir
el tama o 4e la interrupcidn se muestra en la figura 1%, epn
ls cual 1&8 crosta del perfil wmscho se ha trazado 6u uu arco
de radio R4 desce un certro situmdo fuera del circulo de paso

del rotor., Isto necesite tumbiép relevar la muesce hemhrag

.

y produce bolsas cue desghogan por si mismas,
Ln general puede decirse que las desvisciones couo
18 descritae fur.cionan pers reducir el tamaijo e la iunterru--

cion para producir be.sas ercerradas, sumentsudo tanto la

o

megnitud de la reducclon del arse de eucape como el tamalo

de ias bolsas de desvisoion., Por consiguiente, el emplear
caglquier desviacidn, a8l como la medida de la gue se emplee

dependeré de los recuisltes individuales de casos especisles,

vero eu todos io8 casos, la desviacidn, si se asa, ec tap li-

]

ia

Cersg que

g

8 -or resaltado tu perfil cue aigue ¢iepdo viriuala
weu.e circular,

an las desviacicnues represen! ades 6. las figures
12 y 1%, el objete priuario s "reducir el tamaioc de la ina
terrupcidu eu 1a l1inea de cierre o de escepe, y desde ecte
punto de vista el fmctor s iluportente es referente el cierre
er ¢l lado dse presién del reszlto, .« cousa de egto, 68 nosi-
ble e algunos cusos, 8i 8¢ devea, counfiper 18 desviscion de
la verdederenerte circul ar beesda epn up ceptro del circulo de
peso del rotor, & un ledo dél perfil, ~or ejemplo, en o1 caso
de un perfil como el representsdo op 1g fisura 12; hacer ua

13&6 del resalto al perfil d@ radio Ry el otvo al perfil ree

- 208 -
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sultente de los radios R1, RE, RE. Aun eu ©8te casp, el per
fi1 es virtualuente ginéirice, ¥ ordinariaueute cual gnier bene
ricio que se derive de esis veriacidn no €s Como cosa practics
lo basiante yparsa jusiificar ana deaviacion de 1as8 1ormgs mss
serncillas de perfil;

ytras razones gue la reducciou del ares de ig inte-~
rrupcidu en la lines de cierre pueder hucer veulsjosa ups 1i-
gere desviecion del perfil verdaderamente circular; Por ejem
plo, 8i se usa uua tirs de cierre 54 en lao cresta del resalto
mecho, 8u funcion més import sute es cerrar virtualuente 1la
holgura e:.tre la crestg del rotor y la pared de l1a caja, Con
an ntmero diferente de resaltos en los rotores macho y henbrs,
cuslquier resultd dsdo del rotor macho entrara, durante las
sucesivas revoluciones, en diferentes muescag del rotor hembra,
vy 81 uvna o mis de dichas muescas fueran relstivamente de poco
foudo, debido & variaciones dentro de lasstolerancias de fabri-
cacion, la holgura reducida podria ser tel gue desgastara la
tira de cierre en tal medida que no cerraria la holgura entve
el rotor ¥ 1s caja en la med:da desesda., Para compe.ssr,puas,
estas variaciones practicas en 1s holgura, la cresta del rotor
macho puede aplanarse, ligeramente como Se ve en la iisura 14
para asegurar cue la medida en cue se desgasie la tira de ciew
rre see deter.iusda por la holpura entre el roior y la cija,y
Lo por le holgura entre el resalto del rotor y cualquier otyrg
muesca pariicular del rotor Lumbra; Isto puede dar por Trea
sultado una holgura ligerauente mayor 72 al través de la line-
p-g- (figurse 5), de lo que ocourriria en otro caso, pero 18 lona

gitud de esta lirnea 88 nucho menor cue lea lines entre la craestg
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del rotor ; la caja, de mauera cue esta Gltima es contrplado-

ra. Imuelmente, 61 meptenitiento de un cierre {ntimo entre

1as crectsg de 1os resaltos hewbras y la caje, a lo largo de
toda su longitud, €s wds importeule gue un cierre iutimo en~

tre ellas y el Tordo de las maéscas machos o lo 19rgo de 1:8

y
1{ueas -m-o- y -r-8- (ligara 5), gue sou relativauente cortes.
A este Jip loe fondos de 128 muesces machcs phodén proveerse
con venisja en ©lguuos casos de ranuras esirechans longituadiua-
les 74 en yue 1us tirss 60 puedeu rodar sin dessasturse sn
caso d€ yue 128 holgurss ewbre les crustes de los resaltos
macho y los fondos 4@ las .iesesg machos S€2 menor tue la
holjura enire el rolvor Lebra la pared de la caja;

4 este resgecto, debe Lembién hacerve rotar que ei
bien el ciecre de sspacics de Lolsura por medicvs de tiras de

Clerre del tipo de turbins, se hs indicado como un proeedia-
¢

miento preferible, pueden emplesrse otros medios, por ejemplo,

martillar los bordes de las cresiss de lo8 resaltos hembres

para producir bordes sslientes perifiricamente equivalenies

& lag tiras 56 y 58, cue pueden hacer coutscto con €l rotor

techo y desgusiaree hasie uie holpurs sin porjuicio de lieo

B8l rgectura,

Como SETH LAY o mepos evidenle por lo anterior,el
luvento es sgpliecable & uns grau variedad de formnes espeoiii-

Cas de dispositivoe, de Cipacidades may diferenies y de amplio

Caiipo de reiscioues 4 compresidn, vero es carscteristica

Qe ias estructuras la forwacid, ae céaras de¢ trabajo O cow=

#L8u o eutre pesaltos que tienen au apgulo helicoidal iwpor-

i U e T it 1 s An 5 i
anrie y una relacidt entre e augulo pelicoidel v 1a longitud

o
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del rotor tal que iom espacios de trabsjo no son defividos
por €] enzrane de conveluciones sucesivas de los mismos re-
saltos, ¢rdinari:mente la relaciin de)l €ngulo helicoidal
con la lownzitud del rotcr es tal Gue lg medide de lg "envol -
tura” de los resaltos de rotor miacho desde 1a entrada 5 l1g
sglida serd, de us meuos de 909 7 de menos de 5609;

Como previeameute se he observado, los dispositivos
a que es &plicable el presénte iLverto pueden sccionarse,bieg
como compresor, blen como an motor de fliido elfsiico, y a
eésie respecto debe indicarse que 1ts bolsas erncerradsa de
gran volimen ceracteristicss de perfiles gererados, gue €1i-
mina €1 prescrle invernto, tienen efecto adv.rso en el extre-
mo ce entrade deil dispositivo, tanto si el sxtremo de entra-
da 8 el extremo de bajs presién, Como ocurre ¢on Uf COLpIre~
cor, couo Si es el extremo de Tresidn sltm, como ocurre con
un motor, Tn awmbos cascs, en €l extremo de enirads, estas
bolsas encerrsdas se creén gl oirar los rotores aunentando
desde el volumen cero al existente cuando i1s crests ¢el rotor
macho pusa mas alle de 1a muesca hembrs, ¥y por tanto estas
bolsas, creando espacics de vacio sino deskhogan, producen
pdrdidas en o1 extremo d+ untrada asi como ~u el de salida
del disPosilivo; aan cusndo el presente inveuto se use en
ut dispositive ewpleado como mobtor, el fluido a &lte presidn
fluye iumedista y libremente s los espacios entre los lzdos
y rauuras del rotor, lo cual no oourririe, si estuvieran
presentes lasg grandes bolsas eucerradas caracteristices de
perfiles gue tisuen un costado senerado. fambiéL es carac-

teristicy en general del perfil, tauto 81 lea porcion de crog=
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ta o8 ex@ctanente circulsr como 8i se desvia ligeramernte,
@1 hecho de cue el perfil mscho es8 "masg pgrueso” gue un perfil
generado, cou los ledos situsdos fuera de las lineas de un
perfll cenerado para uc resalto de la misue altura.

or 1o anterior se vera que el invenlo se uvuede
utilizer en una grarn veriedsd de dise os especificos y ror
tanto sa finalid&d tio dehe cousiderarse como regtrinsids 21
aparato aqnri representads y descrito & los efecto de la ex-
piicaoién gino que debe e.tenderse que sbarcs todeas legs for-
mas de aparatos gue caen deulro de la Timelidad de ias rei-
viudicaciones auexas;

~usta soliecitud gue correspounde 2 la jpresentsde

eu los lstados tipidos de suérica, @1 16 de julio de 1946,

‘

bajo el nunero 684,495, se scoge & los bereficios del arti

+

culo Bi del vigente Lstatuto de ivopiedad Industrial.

708 puntos de iunvencion propie ¥ nuevs gue ae

rreseniap para gue sean objeto de esta _uiente de Invencidn

ey Sepeim, sor VOLITS eso8, son los sirulentes;

19;- Un d¢ispositivo girstorio de l1g clase ep
gue un rotor macho gue tiene resaltos helicoidales de sec-
cion en geueral convexe, situados virtuslmente fuers del

eirculo de paso del robor, esta moutado pera girsr en ung

-~ 2 a
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rotor hembra gue tiene resaltos helicoidales dé seceion ep
senerel cducava que estan virtusluente dentro del circulo u®
paso del rotor, y moutados pera givrer en uns Segunda perioras
cidn de caja que corta 18 primers; caracterizadovpor el hecho
de que el perfil de dichos resaltos es de tsl curvadura que
al sirer los rotores la cresta de cade resalto couvexo se
cone en coniscto o en convacto empaguetedo de espacie (pro-
xiuidsd de cierre) cor lss paredes de 1s muesca coorerente
del rotor hembra er ur lugsr deptro del circulo de paso del
rotor hembra;

2o .- U disposiiive giratorio segéh se reivipdics
e el pucto 1¢, ecsracterizado por el hecho de cue los nerfi-
les de dicho rasalto son de tgl curvedura que al girar los
rotores la cresta de cads resalto convexo s8e pone en conbac-
to o contacto empaquetado dé @epacio(proximidad de cierrs)
cont Bu muesca coopersute del rotor hembrs en la porciéﬂ de
fondo de dicha,muesca:

S¢.-  Un dispositivo segun se reivindiocs en los
putites 1¢ o Z9, an el cual jos resaltos del rotor macho tiea
peu perfiles cuyss porciones exteriores estén curvadas cona
vexaménte para cuedsr periféricamente fuers de 1sas linesns de
on perfil peperado pars ur resalto de l1s misma altura;

4:.~  Uu dispositive sepin se reivindice en los
puntos 12 g Zo, ey e] cual 108 resglios del rotor msmcho tied
uen vérfiles circulsres virtualmente simétricos:

S¢.- Ui dispositivo segir se reividdice en cuaj.

waiera dé los puntos 1¢ a 4v, en €1 cusl los resaltos del

"
&



10

15

20

25

§ 7.0~

rotor macho son virtudlmente simétricos y tienen perfiles
cuyas porcionés exteriores son virtualmente circulsres 80=-
bre un srco que tieue su centro ep el circulo de¢ paso del
rotor ¢ cvrca de €1, y cuyms porcioun®® interiores son gene-
radas por puntos del circulo de peso del rotor hembra o pro-
ziwos al mismo.

.

6¢.- Un dispoeitivo segr se reivindics en cusl-
gulers de 108 puutos 1o = B9, en ¢l cual los resaltos dsel
rotur macho tietsu perfiles cue compreéndeu une porcicn inte-
rior en cada custado peuersde por un puito del circalo de
paso del rotor hembra y una porciocn extericr que couecta
dichas norcion®8 luteriores y ouig {ormeds o r un frco tre-
zado desde el Circulo de psaso (el rotor macho couo caéulro.

7%= Un derositivo segun se reivicdica er cusl-
quiera de lo8 puntés l¢ & b eu el cual ios resaltos del ro-
tor wacho 11648L perfiles cuyas partes exteriores en por lo
meuos el 1ado de prusiin del resalto son curvas pers oirecer
aua porcion Bitusde peritéricancrte algo Fuera de ur arco
verdadero circilsar trasado desde ur ceriro situado 1igera-
mente fuers GOl Circulo de p=so del rotor,

Be.- Uy disposilive segin se reivindica en cusl-
guiers de los puutos }v a 52, €u el oual los resgltos del
rotor macho ticreu perfiles cuyss norciones de creste estén
ligeramente erlansdas eu comperfcidon con tn rrco verdadera-
ménte cirevler.

92 .= Up disnositivo segin se reivipdice en cuale
guiera de 18 vuntcs 1 g 5¢ @n 81 cual los vesaltos d¢l ro-

tor wacho tieteu rerfiles cuya? ‘orciocnés extcriores son de

(93]
RN
]
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perfil virtvalmente cirvcular sobre un coulro sit:.2do slgo fue-

ra del circulo de psso del rvotor.

‘

10¢ .= Un Gisrceitivo seydr se reiviucica en cusl

guiern de jos puntos apter.ores en €1 cuml el medio de clierre

58 exuvicnde o 10 largo de ics resaltos 3 ofrece bordées Lol g=-

10

25

do¢ que sobreselen de €llos para reducir el espacio de holju-

rg envre las partes,

119;- U digpositive
pucte 10¢, en el cual el wmedio de
gue sobresalen redlalnente de ]se
del rotor macho;

129;- Un dispositivo
parte 102, en €l cuel el medic de
cue sobreselen periféricaente de
fe 1los vesaltos del rotor hembra;

102 o= U dispositive

ranto 107, en el cusl el medioc de

gque sonresajen radiclmente de log

)

del rotor heuwbra,

14t .- U Gisoositivoe

0

puLto 10¢, eu el cugl el .:edio de

que sobreszalen radiasimente de 1las

gsepir se reiviudice en el
gierre comprepie hordes

crectas de lus resal tos
secin se reivindica en el
cierre comprence bordes

l1ag porcicnes extericres

gae

ry

U, se reivindics en el

f

cierre coupreénude bordes

crestag de los resaltos

serin se reiviwdica on el
cierre comprénce bordes

crectas y neriféricacernie

de las povcicnes exterigreg de los jsdos e 1cos resaltos

del rotor heubra,
162 ,- Un dispositivo

punito 112, en €l cual el fondo de

sepur se reiviudica en el

188 risescas hewbras estan

nroviatos de vebgjos gue ce extienden g lo largo vpars reci-

bir los bordes de los reseltos machos cuando los ressltos

- 85 .
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estan totaluente cugrevados,

169.- UL dispesitivo segiu $€ Teivindics en los
puntos 1ie¢ & 142, e¢n el cual el fondo d€¢ 175 .Luescas wachos
estdn provistos de rebajosqw e exticnden longitudipslimente
wara la recepcién de ios rebordes eu 108 resaltos Fembras
coarido 108 resaitos estan totaluente engranados;

17¢.,~ Un dispoesitivo Segin 8€ reivindice eq cual

guiera de 1o puntos anteriores en el cusl ios rotores macho
¥ hembra tieuen porciones contiguss provistas de ressltos ade
augulo helicoidel opuesto y la caja esta provists de un por-
tillo gue comunice oon las cimuras de trébajo formedas en
aibas porciones,

i8¢.~ Un dispositivo segun sS6 reivincice en cuale
quiers de los puntos enteriores en el cual la cajs estsd pro-
viste de un portillo que comurica cou lo8 cémeras de tebajo
y 'r peso para fluido cue conduce desde fllas en direccidn
er. general tance: c'&l con respecto a la regidn a aiedir del
rotor macho, terltudo la pared de (_cio paso tsl forma que
entre ella y 108 1+ 1%08 ¢ -, rotor mscho definan ocausles
a modo de difusor ;e12@ €l paso de fluido entre 1ss cimaras
de tralsjo y dicho peSo, cuando los resaltos macho deje.
atrds el borde del portillo.

19¢2.~ Un@ispositivo virtualmente como se describe
y reyreseuta;

209;- Up par de rotores cooperantes, virtuslmen-

1

te como se describen ¥ repregentsn,

21l¢ .= Y0d08 los detalles de novedad no reivindi-

cados especiaslmente €u su aspecto mas amplio.

[ ]
6}
[o2]
’



229 ,~ Up dispositivo rotativo del tipo de rueds

helicoidel,
Tel y como 86 ha descrito en lsg liemoris que shtecs-

de represeniado en loe dibujos que se acompes an y con lcs fi-

i

nes cuwe se¢ han egneciiicado,

lista llemoria copets e treinte y siete hojas es-

«

eritas8 nor tna sSola cara,

medrid, L ; . ?q{
P.A.
mn s g Erain

Ch/. - 7 -
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