
un 15 9 1
D.D* G rieg  A.M. L ev ine 131-10

178879 t

MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: "MEJORAS EN SISTEMAS PRODUCTORES DE IMFULSOS MULTIPLES" 
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S .A . DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N .s 7

La p r e s e n te  in v e n c ió n  t i e n e  que v e r  con s is te m a s  p ro d u c­
to r e s  de im p u lso s m ú l t ip le s  y más p a r t ic u la r m e n te  con s i s t e ­
mas p a ra  p r o d u c i r  una m u l t ip l i c id a d  de s e r i e s  de im p u lso s de 
l a  form a c o n v e n ie n te  o a p e te c id a  p a ra  lo s  e f e c to s  de modula­
c ió n  o dem odulación  en  e l  s is te m a  m u l t ip le x .5
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P a ra  m u l t i p l i c a r  c i r c u i t o s  de im pulsos ya se  han p ro ­
p u e s to  s is te m a s  en  lo s  que l a  s e g re g a c ió n  en t i e n p o  de l a s  
d iv e r s a s  v ía s  se  lo g ra  m ed ian te  un d i s t r i b u i d o r  e l e c t r ó n ic o .  
De p r e f e r e n c i a ,  e s t e  d i s t r i b u i d o r  e l e c t r ó n ic o  s e rá  d e l  t i ­
po de ra y o s  c a tó d ic o s  en  que e l  haz  e x p lo ra  c íc l ic a m e n te  
una p lu r a l id a d  de b la n c o s  p s e c to r e s  de d i s t r i b u i d o r .  Todos 
lo s  e le c t r o d o s  de b la n o o  pueden  c o n s ta r  de un d inodo que 
in c lu y a  d i s t i n t a s  s u p e r f i c i e s  in d iv id u a le s  de e m is ió n  secun­
d a r ia  de e l e c t r o n e s ,  y  un e le c t r o d o  común de m áscara  d e s t i ­
nado a im p ed ir que e l  haz h i e r a  lo s  demás e le c t r o d o s  de 
b la n c o  m ie n tra s  e s t é  h i r ie n d o  uno dete rm in ad o  de e l l o s .
En p a r t i c u l a r ,  se  han  p ro p u e s to  v á lv u la s  de e s te  t i p o  pa­
r a  e l  c i r c u i t o  dem odulador de lo s  s is te m a s  m oduladores de 
im pu lsos de t i e n p o .  Con a r r e g lo  a n u e s t r a  in v e n c ió n , p re ­
vemos e l  empleo de l a  v á lv u la  de e s te  t i p o  en lo s  c i r c u i t o s  
dem oduladores de un s is te m a , y  en e l  c i r c u i t o  de s a l i d a  de 
lo s  d iv e r s o s  e le c t r o d o s  de b la n c o  empleamos re d e s  fo rm adoras 
d e s t in a d a s  a d a r l e s  a lo s  im p u lso s de s a l i d a  l a  form a que 
se  a p e te z c a  p a ra  su  empleo en  d ic h o  s is te m a .

Uno de lo s  o b je t iv o s  de n u e s t r a  in v e n c ió n  c o n s is te  en 
p ro p o rc io n a r  un s is te m a  s e n c i l l o  p a ra  e n g e n d ra r  y  c o n f i ­
g u ra r  im pulsos#

O tro , en  p ro p o rc io n a r  un d i s t r i b u i d o r  e l e c t r ó n ic o  con 
e lem en tos c o n f ig u ra d o re s  que se  a c o p le n  a l  c i r c u i t o  de sa ­
l i d a  de to d o s lo s  e lem en to s d i s t r i b u i d o r e s  p a ra  s u m in is t r a r
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im pu lsos de la  c o n f ig u ra c ió n  a p e te c id a *
O tro  más, en p ro p o rc io n a r  e lem en to s  fo rm ad o res  p a ra  

d a r le s  a lo s  im pu lsos p re d e te rm in a d a  c o n f ig u ra c ió n  que 
te n g a  una p e n d ie n te  f i n i t a  e se n c ia lm e n te  c o n s ta n te  y p s— 
p o rc io n e s  c o n tig u a s  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a *

T odavía o tro  m ás, en  e n g e n d ra r  ondas de im p u lso s de l a  
c o n f ig u ra c ió n  a p e te c id a  p a ra  m odular o dem odular s is te m a s  
de p o s ic ió n  de im p u lso s m ed ian te  e l  em pleo de c i r c u i t o s  
aco p lad o s d ire c ta m e n te  a l  c i r c u i t o  de s a l id a  de una v á lv u ­
l a  d i s t r i b u i d o r a ,  de ra y o s  c a tó d ic o s #

Según una de l a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  de n u e s t r a  in v e n c ió n , 
p roporc ionam os una v á lv u la  d i s t r i b u i d o r a  d e l t i p o  en que un 
haz de ra y o s  c a tó d ic o s  e s  o b lig a d o  a e x p lo r a r  en  s u c e s ió n  
d i s t i n t o s  e le c t r o d o s  de b la n c o ,  p re fe re n te m e n te  a i s la d o s  
e n t r e  s í  m edian te  adecuada p la c a  o p a n t a l l a  p e rfo ra d a *  To­
dos lo s  e le c t r o d o s  de b la n c o  se  c o n e c ta n  a  adecuados c i r ­
c u i to s  d e u t i l i z e c i ó n ,  cada uno de lo s  c u a le s  puede compren­
d e r un m odulador d e l  t i p o  en  que un c e rc e n a d o r  de p u e r ta  
dob le  e s  o b lig a d o  a  cam biar de p o s ic ió n  r e la t iv a m e n te  a 
una onda de s a l i d a  en  form a de d ie n te s  de s i e r r a  de s u e r­
te  que la  p o s ic ió n  de lo s  im p u lso s  v a r í e  e fe c tiv a m e n te  de 
acu erd o  con l a s  s e ñ a le s  que se  vayan  a t r a n s m i t i r .

Según o t r a  p a r t i c u l a r i d a d  de e l l a ,  parp o rc io n am o s e l  
medio de c o n f ig u ra r  en  t a l  form a lo s  im p u lso s de s a l id a  
de lo s  e le c t r o d o s  de b la n c o  que se p ro d u z c a  una onda que 
ten g a  una p o rc ió n  de p e n d ie n te  c o n s ta n te .  E s to  puede lo —
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g r a r s e  muy s e n c i l la m e n te  con p r e v e r  un fo rm ador que com­
p re n d a  un m onta je  de r e s i s t e n c i a  y  c a p a c i to r  en  d e r iv a ­
c ió n  y  que c o n v ie r ta  lo s  im p u lso s de s a l i d a  en  ondas esen­
c ia lm e n te  t r i a n g u la r e s #

Según o t r a  p a r t i c u l a r i d a d  de n u e s t r a  in v e n c ió n , p ro ­
porcionam os un fo rm ador adecuado p a ra  s e r  em pleado en e l  
c i r c u i t o  de s a l i d a  de un d i s t r i b u i d o r  d e l  t i p o  m encionado, 
en  que cada im pulso  es c o n fig u ra d o  p a ra  que ten g a  una p o r­
c ió n  de p e d e s ta l  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a  que 
rem ate  en  una onda t r i a n g u l a r  en  form a de d ie n te s  de s i e r r a .  
Se p re v é ,  de ig u a l  modo, una p o rc ió n  de p e n d ie n te  e s e n c ia l ­
m ente i n f i n i t a  en  e l  borde s u p e r io r  de la  onda t r i a n g u l a r  en 
form a de d ie n te s  de s i e r r a .  De e s t a  m anera, s i  se  p roduce 
m odulación  p o r  medio de c e rc e n a d o r de p u e r ta  d o b le , lo s  l í ­
m ite s  de l a  p o s ic ió n  en tiem po d e l im pulso  en  su  e f e c to  
' ú t i l  s e rá n  c o n s ta n te s  en  lo s  p u n to s  que queden p o r  a r r ib a  
y  p o r  d eb a jo  d é la  p o rc ió n  de p e n d ie n te  c o n s ta n te ,  de s u e r te  
que puede e v i t a r s e  l a  e x te n s ió n  de lo s  im p u lso s de modula­
c ió n  h a s ta  más a l l á  de lo s  l i m i t e s  d e te rm in ad o s y l a  con­
s ig u ie n te  d ia fo n ia *

Aunque hemos re señ ad o  en  g e n e ra l  lo s  o b je t iv o s  y p a r t i ­
c u la r id a d e s  de n u e s t r a  in v e n c ió n , s u  ín d o le ,  a s i  como o tro s  
o b je t iv o s  y  p a r t i c u l a r id a d e s  de e l l a ,  se  com prenderán m ejor 
leyendo  l a  d e s c r ip c ió n  pom enorizada que s ig u e  con r e f e r e n c i a  
a l  a d ju n to  d ib u jo ,  d e l  c u a l!
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La F ig .1  c o n s t i tu y e  un esquema de co n ex io n es de un d i s t r i ­
b u id o r  y  c e rc e n e d o r de im p u lso s que e n tra ñ e  l a s  p a r t i c u l a r i d a d  
d es  de l a  in vención}

La F ig .2  e s  una r e p r e s e n ta c ió n  g r á f i c a  de c u rv a s  que 
f a c i l i t a n  l a  com prensión d e l  fu n e io n am ien to  de n u e s tro  
s is te m a ;

La F ig*3 en señ a  un esquema m o d ificad o  de un fo rm ador d is ­
p u e s to  con a r r e g lo  a l a s  p a r t i c u l a r i d a d e s  de n u e s t r a  inven ­
c ió n ; y

La Fig+4 e s  un esquema que m u e stra  cómo p o d rán  i n c l u i r ­
se  e se n c ia lm e n te  en un s o lo  c i r c u i t o  lo s  e lem en to s re p re s e n ­
ta d o s  en l a  F ig .3 *

R e fir ié h d o n o s  a h o ra  a l a  F ig .1 ,  l a  r e f e r e n c i a  1 d en o ta  
una v á lv u la  d i s t r i b u i d o r a  e l e c t r ó n i c a .  Una fu e n te  de a l t a  
te n s ió n  (2 )  y  un tra n s fo rm a d o r  de f i la m e n to  (3 ) p ro p o rc io n a n  
l o s  p o te n c ia le s  de t r a b a jo  p a r a  d ic h a  v á lv u la .  La am po lla  de 
l a  v á lv u la  e n c ie r r a  un  camodo co n v e n c io n a l (4 ) y unas r e j i ­
l l a s  c o n c e n tra d o re s  (5  y  6 ) ,  s e g u id a s  p o r  e l  e le c t r o d o  ace­
le r a d o r  ( 7 ) .  La r e f e r e n c i a  8 d e n o ta  un ju eg o  de c u a tro  p la ­
cas d e s v ia d o ra s  a c o p la d a s  a  lo s  e lem en to s  de r e s i s t e n c i a  ¡
(9) c e n tra d o re s  d e l  haz# A l a s  p la c a s  d e s v ia d o ra s  (8 ) se  
a lim e n ta  c o r r ie n te  b i f á s i c a  p ro v e n ie n te  de l a  fu e n te  a l i ­
m e n tic ia  (10) a e f e c to  de p r o d u c i r  l a  r o t a c ió n  c í c l i c a  d e l  }

{haz e le c t r ó n ic o  d e n tro  de l a  v á lv u la  ( i ) .  E l p o lo  n e g a tiv o  {
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de l a  fu e n te  de a l t a  t e n s ió n  ( 2) de p r e f e r e n c ia  se  aco­
p l a  a una r e s i s t e n c i a  d iv i s o r ^  de te n s ió n ,  com puesta 
de c u a tro  e lem en to s de r e s i s t e n c i a  (1 1 , 12, 13 y  $ ) .  La 
r e s i s t e n c i a  de p o te n c ió m e tro  (11 y 12)  se  em plea p a ra  p ro ­
p o rc io n a r  l a  t e n s ió n  a p e te c id a  a l a s  r e j i l l a s  (5  y  6) .  El 
e le c tro d o  q c e la ra d o r  ( 7) s e .a c o p la  d ire c ta m e n te  a l  la d o  de pe- 
t e n d a l  p o s i t iv o  de l a  f u e n te  2 . La r e s i s t e n c i a  d iv i s o r a  de 
te n s ió n  de p r e f e r e n c ia  se  p o n d rá  a t i e r r a  en  e l  p u n to  14,  in ­
te rm e d io  de la s  r e s i s t e n c i a s  12 y 13 . Hemos d e s c u b ie r to  que 
e s ta  con ex ió n  a t i e r r a  ayuda a e v i t a r  l a  d ia f o n ía  en  l a  
v áE vu la  d i s t r i b u i d o r a  de e s te  t i p o .  A coplada a l a  fu e n te  
2 y  a uno de lo s  extrem os de l a  r e s i s t e n c i a  9 v a  una p la c a  
p e r f o r a d a  ( 1 5 ) .  En f r e n t e  de to d a s  la s  a b e r tu r a s  de e s t a  
p la c a  van  e le c t r o d o s  de b la n c o  in d iv id u a le s  ( 16, 17 y  18) .  
E s to s  e le c t r o d o s  se  a c o p la n  a l í n e a s  de s a l id a  p r i v a t i v a s  
(1 9 , 20 y  21 re s p e c t iv a m e n te ) .  En caso  de que e l  c i r c u i t o  se  
vaya a u t i l i z a r  como d i s t r i b u i d o r  p a ra  f i n e s  de m odu lación , 
to d a s  l a s  l i n e a s  de s a l i d a  i n c l u i r á n  un m odulador. Indicam os 
so lam en te  uno de t a l e s  m oduladores ( 22) ,  a co p lad o  a l í n e a  de 
s a l i d a  21 . E l m odulador (2 2 ) puede s e r ,  p o r e jem p lo , d e l  t i ­
po que te n g a  un c e rc e n a d o r  de p u e r ta  de p o s ic ió n  v a r i a b l e ,  
seg u id o  p o r  un d i f e r e n c ia d o r ,  de s u e r te  que pueden engen­
d ra r s e  im p u lso s de s a l i d a  re g la d o s  con r e s p e c to  a l a s  señ a­
l e s  a c ú s t i c a s  de e n t r a d a .  La ín d o le  d e l  m odulador no cons­
t i t u y e  p a r te  de n u e s t r a  in v e n c ió n , p o r  lo  que no lo  e n s e -
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Hamos s in o  en form a de cuadro#
A e f e c to  de p o d er s u m in is t r a r  ondas debidam ente  c o n f i­

g u rad as p a ra  u t i l i z a r s e  en un c i r c u i t o  como e l  22 , p r e f e ­
rim os i n c l u i r  re d e s  fo rm a d o ra s , como, p o r  e je m p lo , l a s  
23, 24 y  25 , en  e l  c i r c u i t o  de s a l i d a  de to d o s  lo s  e l e c ­
t r o d o s ,  a c o p la d a s  a  l a s  r e s p e c t iv a s  l í n e a s  (1 9 , 20 y  2 1 ) .  
E s ta s  re d e s  , según  en señ a  l a  F i g . 1, pueden  e n t r a ñ a r  com­
b in a c io n e s  de c a p a c i to r  y r e a s i s t e n c i a  que en g en d ren  on­
das e se n c ia lm e n te  t r i a n g u la r e s #

Se p o d rá  com prender m ejor e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  s i s ­
tem a co n su lta n d o  l a  F i g .2 . Las cu rv a s  a  y  b r e p r e s e n ta n  
ondas que pueden o b te n e rs e  de dos l í n e a s  c o n t ig u a s ,  como 
l a s  21 y  22 , p o r  e je m p lo . Eh l a  s a l i d a  de e s t a s  l í n e a s  se 
engendran  im p u lso s , como lo s  26 y  27 , que c o in c id e n  con e l  
momento en  que e l  haz d e l  d i s t r i b u i d o r  h i e r a  e l  b la n c o  17. 
E s to s  im p u lso s son e se n c ia lm e n te  t r i a n g u l a r e s  y e l  b o rd e  de 
a taq u e  es muy l in e a r #  En e l  m odulador se  puede p r e v e r  un 
c e rc e n a d o r de p u e r ta  que ce rcen e  l a  onda e n t r e  lo s  n iv e ­
l e s  28 y 2 9 . La m o du lación  de s e ñ a le s  puede em p lea rse  pa­
r a  a l t e r a r  e l  n iv e l  d e l c e rc e n a d o r de p u e r ta  s in  cam biar 
l a  s e p a ra c ió n  e n t r e  lo s  n iv e le s  28 y  2 9 , de f u e r t e  que 
l a  p u e r ta  se  mueva h a c ia  r r i b a  y  h a c ia  a b a jo  en concor­
d a n c ia  con l a  s e ñ a l  m o d u lad o ra . Al s e r  d i f e r e n c ia d a  l a  p o r ­
c ió n  de l a  onda com prendida e n t r e  lo s  n iv e le s  de c e rcen a ­
d u ra , se  pueden  e n g e n d ra r  im p u lso s que te n g a n  p o s ic io n e s

t

i.
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de tiem po que v a r í e n  de acu erd o  con e l  n iv e l  de l a  p u e r­
t a .  Se n o ta r á  que en  l a  l i n e a  s ig u i e n t e ,  l a  21 , p o r  ejem ­
p lo ,  se  pueden e n g e n d ra r  o t r o s  im p u lso s ( 30) ,  quedando 
é s to s  d is lo c a d o s  en  tiem po con r e s p e c to  a lo s  im pu lsos 
26 de acuerdo  con l a  d i s lo c a c ió n  en tiem po  causada  p o r  
e l  d i s t r i b u i d o r  e l e c t r ó n ic o .  E l ceipcenador de p u e r ta  p r e ­
v i s t o  puede e s t a r  a d i s t i n t o  n iv e l  p a ra  e s t a  v í a  según lo  
in d ic a  e l  n iv e l  31 , 32# E n tié n d a se  que se  p re v e rá n  ta n to s  
c i r c u i t o s  como haya e le c t r o d o s  de b la n c o  en e l  d i s t r i b u i d o r  
a f i n  de que puedan e n g e n d ra rse  m ú l t ip le s  s e r i e s  de im pul­
so s  de e s te  mod^

Aunque hemos se ñ a la d o  en  l a  F i g . 1 e l  t ip o  p r e c i s o  de 
form ador que p roduce  ondas t r i a n g u l a r e s ,  t a l e s  como la s  i n ­
d ic a d a s  p o r l a s  c u rv a s  ¿  y  b̂  de l a  F ig .2 ,  e s  e v id e n te  que, 
s i  e l  n iv e l  de l a  p u e r ta  es  a l t e r a d o  h a s ta  que venga a  que­
d a r p o r  d e b a jo  p  p o r  a r r i b a  d e l  ex trem o i n f e r i o r  de lo s  im - 
p u ls o s  26 ó 3 0 , pueden p ro d u c ir s e  s e ñ a le s  in c o n v e n ie n te s  
o d e fo rm ac ió n  que r e s u l t e  en  d i s lo c a c ió n  e x c e s iv a  de lo s  
im p u lso s y  que provoque d ia f o n ía  e n t r e  l a s  v ía s  c o n tig u a s :
A f i n  de s a lv a r  e s t a  d i f i c u l t a d ,  s e  puede p r e v e r  una re d  
fo rm adora de im p u lso s p a ra  engendrar* im p u lso s c o n fig u ra d o s  
de acuerdo  con l a  c u rv a  _f de l a  F ig # 2 . Se v e rá  que t a l e s  
im pu lsos t ie n e n  una p o rc ió n  in c l in a d a  (33) , flanquéala  p o r 
p o rc io n e s  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a ,  según in d ic a n  
l a s  r e f e r e n c i a s  34 y  35# S i lo s  a ju s t e s  de n iv e l  de cercena#- 
d u ra  35 y 36 se l l e v a n  más a l l á  de l a  p o r c ió n  de p e n d ie n te
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c o n s ta n te  (33) y no se  p r o d u c ir á  cambio de l a  s e p a ra c ió n  de 
lo s  im p u lso s , ya que l a  p o rc ió n  de p e d e s ta l  (34) y  l a  p ro ­
lo n g a c ió n  (35) s e r v i r á h  p a ra  p ro p o rc io n a r  una p o rc ió n  de 
im pulso  que p ro d u zca  un im pulso  de e n tra d a  d u ra n te  e s t e  in ­
t e r v a lo  de tie m p o . La d i s lo c a c ió n ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  queda 
c i r c u n s c r i t a  a lo s  b o rd e s  34 y 35) no pud ien d o  e x te n d e rs e  
más y c a u s a r  d ia f o n ia  p e r j u d i c i a l .

R e f ir ié n d o n o s  a l a  f i g .  3 ,  p resen tam o s un form ador de 
im p u lso s que puede a c o p la r s e  a l a  s a l i d a  de to d o s  lo s  e l e c ­
tro d o s  de un d i s t r i b u i d o r ,  como e l  de l a  F i g . 1 p a ra  p rodu­
c i r  ondas e se n c ia lm e n te  como la s  de l a  c u rv a  jf de l a  F ig .2 .
De acu erd o  con e s t a  d i s p o s ic ió n ,  una fu e n te  de im p u lso s ( 38) 
p ro d u ce  im pu lsos e se n c ia lm e n te  r e c t a n g u la r e s .  E s to s  im pul­
so s  pueden  s e r  a lim e n ta d o s  a un fo rm ad o r de im p u lso s en  fo r9  
ma de d ie n te s  de s i e r r a  (3 9 ) )  p a ra  p r o d u c i r  un im pulso  de 
s a l id a  en  form a de d ie n te s  de s i e r r a  (4 0 ) ;  a  un d i f e r e n c i a -  
d o r (41) p a ra  p r o d u c ir  un im pulso  e se n c ia lm e n te  l i n e a r  (42) 
que c o in c id a  con uno de lo s  b o rd e s  d e l  4 0 ; y a lo  la rg o  de 
una lin ea , a p a r te  (43) , p a ra  p r o d u c i r  un im pulso  debidam ente 
re g la d o  ( 4 4 ) .  E s to s  t r e s  im p u lso s pueden  com binarse  en  un 
m ezc lad o r común ( 4 5 ) ,  a f i n  de p ro d u c ir  un im p u lso  de s a l i d a  
com puesto ( 46) .  Se o b s e rv a rá  que e l  im pulso  46 t i e n e  e s e n c ia l ­
m ente la  miBma c o n f ig u ra c ió n  d e l im p u lso  com puesto in d ic a d o  
p o r l a  cu rva  f .  Las c u rv a s  c ,  _d y 3̂ m u e s tra n  mas c la ra m e n te
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l a  m anera cómo se  form a d ich o  im pulso  com puesto . En l a  
c u rv a re  se  ve una p o rc ió n  r e c ta n g u la r  de p e d e s ta l  ( 47) ;  en 1 

l a  ¿ p o r c i ó n  t r i a n g u l a r  de form a de d ie n te s  de s i e r r a  ( 48) ;  
y en  l a  e. l a  p o rc ió n  de im pulso  d i f e r e n c ia d o  (49) . E n tié n ­
dase  q u e , p o r e je m p lo , l a  p o rc ió n  n e g a t iv a  de lo s  im pul­
so s  d i f e r e n c ia d o s  de la  c u rv a  ê  puede s e r  e lim in a d a  en  e l  
m e z c lad o r. S in  em bargo, de no e l im in a r s e ,  d ic h a  p o rc ió n , 
p o r s e r  n e g a t iv a ,  no te n d r á  e f e c to  a p r e c ia b le  so b re  lo s  
im pu lsos a l  s e r  conducidos a t r a v é s  de lo s  m oduladores in ­
d iv id u a le s .

La F ig .4  m u e stra  una d i s p o s ic ió n  que puede e n t r a ñ a r  
e se n c ia lm e n te  en  un s o lo  c i r c u i t o  lo s  d iv e r s o s  e lem en to s 
de l a  F ig .3 *  En e s te  c i r c u i t o ,  p o r  e je m p lo , l a  v á lv u la  
50 puede a c o p la r s e  a un e le c t r o d o  d i s t r i b u i d o r  de s a l id a  
de una v á lv u la  como la  in d ic a d a  en l a  F ig .1 .  P ro p o rc io n a "  
mos en e l  c i r c u i t o  de c a rg a  de l a  v á lv u la  50 una r e d  com­
p u e s ta  que in c lu y e  una r e s i s t e n c i a  ( 5 1 ) ,  una com binación 
de c a p a c i to r  y r e s i s t e n c i a  ( 52) y  un a r r o l la m ie n to  d i f e r e n -  

c ia d o r  (53)*  La c a íd a  de te n s ió n  de l a  onda r e c ta n g u la r  
a p l ic a d a  a l a  v á lv u la  50 p ro d u ce  una p o rc ió n  de onda ( 47) 
e se n c ia lm e n te  t r i a n g u l a r  en  l a  r e s i s t e n c i a  51, según  se 
en señ a . La com binación  de c a p a c i to r  y r e s i s t e n c i a  (52) p ro ­
duce una p o rc ió n  de onda en  form a de d ie n te s  de s i e r r a  ( 48) 
y  e l  a r r o l la m ie n to  d i f e r e n c ia d o r  ( 53) p ro d u ce  lo s  im pu lsos 
a que co rresp o n d e  l a  r e f e r e n c i a  49* La te n s ió n  de s a l i d a
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se  t r a s l a d a  a t r a v é s  de e s to s  e le m e n to s , lo  c u a l  p ro v o ca  
un im pulso  de s a l i d a  com puesto , como e l  de l a  r e f e r e n c ia  
46#

Aunque hemos enseñado en l a s  F ig s .  1 a 4 algungS r e a ­
l i z a c io n e s  de n u e s tr a  in v e n c ió n , lo s  v e rsa d o s  en l a  te tá ­
n ic a  no te n d rá n  d i f i c u l t a d  en  e n c o n tr a r  muchas v a r ia c io n e s  
de e l l a #  Podrám s u m in is t r a r s e  d iv e r s o s  t i p o s  de fo rm ad o res , 
según se  d e se e . Además, como lo  in d ic a  l a  F ig .4 ,  p o d rán  
p ro p o rc io n a rs e  d iv e r s a s  com binaciones de itn p ed an c ia  a  e fe c ­
to  de p r o d u c i r  lo s  im p u lso s com puestos 46 a p e te c id o s .  De 
ig u a l  modo, fo rm ad o res de ín d o le  d i s t i n t a  a  la, d e l  s e n c i­
l l o  c i r c u i t o  de c a p a c i to r  y  r e s i s t e n c i a  que enseña l a  F ig .
1 p o d rán  p r o d u c i r  im p u lso s t r i a n g u la r e s  como lo s  d en o tad o s 
p o r  l a s  r e f e r e n c ia s  26 , 27 y  30 de l a  F i g .2#

Autm^s l a  e x p l ic a c ió n  que a n te c e d e  co rresp o n d e  a  l a  ma­
n era  de r e a l i z a r  n u e s t r a  in v e n c ió n  que se  ju z g a  más conve­
n ie n te  en  la  a c tu a l id a d ,  e n t ié n d a s e  c la ra m e n te  que l a  he­
mos dado ú n icam en te  p o r  v í a  de e jem p lo  no l i m i t a t i v o  d e l  
a lc a n c e  de n u e s tr a  in v e n c ió n , seg ú n  ex p u e s to  en  l a s  a d ju n ta s  
r e iv in d ic a c io n e s #

E ste  in v e n to  co rre sp o n d e  a una s o l i c i t u d  de P a te n te  
fo rm u lad a  en lo s  E s tad o s  U nidos d e l N orte  de A m érica e l
2 de Marzo de 1946, s e ñ a la d a  con e l  número 651$51 y  se aco­
g e , p o r  lo  t a n to ,  a ).os b e n e f ic io s  que o to rg a n  lo s  conven ios 
in te r n a c io n a le s  v ig e n te s .
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----------------------------------------- N O T A --------------.-------------------------------
Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que se  p re s e n ta n  

p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de V e in te  Años, son 
lo s  s ig u ie n te s :
1. — M ejoras en  s is te m a s  p ro d u c to re s  de im p u lso s m ú l t ip le s  
que comprendan un d i s t r i b u i d o r  e l e c t r ó n ic o  p a ra  e n g e n d ra r  
d i s t i n t a s  s e r i e s  de im p u lso s  r e g la d o s ,  y m edios p ro d u c to re s  
in d iv id u a le s  que se c o r r e la c io n e n  o p e ra tiv a m e n te  con cada 
s e r i e  de im p u lso s a  f i n  de c o n f ig u r a r  in d iv id u a lm e n te  lo s  
im p u lso s de cada s e r i e .
2. — M ejoras en s is te m a s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 en  que 
d ich o s  m edios p ro d u c to re s  com prendan r e s i s t e n c i a s  y  capa­
c i t o r e s  que p ro d u zcan  im p u lso s e se n c ia lm e n te  t r i a n g u la r e s *
3 . — M ejoras en s is te m a s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 en  que 
d ich o sV p ro d u c to re s  com prendan e lem en to s de c i r c u i t o  que p ro ­
duzcan im p u lso s que te n g a n  p o r  lo  menos una p o rc ió n  de pen­
d ie n te  e se n c ia lm e n te  c o n s ta n te *
4* — M ejoras en  s is te m a s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 en  que 
d ic h o s  m edios p ro d u c to re s  com prendan e l  medio de en g e n d ra r 
una p o rc ió n  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  c o n s ta n te ,  y  p o r­
c io n e s  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a  que f la n q u e e n  
d ic h a  p rim e ra  p o rc ió n *
5* — M ejoras en s is te m a s  p ro d u c to re s  de im p u lso s m ú lt ip le s  
que comprendan un d i s t r i b u i d o r  de haz e le c t r ó n ic o  d o tado  de 
d iv e rs o s  s e c to r e s  a  e f e c to  de e n g e n d ra r  d i s t i n t a s  s e r i e s  de
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im p u lso s r e g la d o s ,  y  m edios p ro d u c to re s  in d iv id u a le s  
que se c o r r e la c io n a n  o p e ra tiv a m e n te  con cada uno de 
lo s  s e c to r e s  d e l  d i s t r i b u i d o r  a e f e c to  de c o n f ig u ra r  
p r iv a tiv a m e n te  lo s  im pulsos de cada s e r ie #
6 . — M ejoras en  s is te m a s  según la  r e iv in d ic a c ió n  5 en
que d ich o s  m edios p ro d u c to re s  conprenden  r e s i s t e n c i a s  y con­
d e n sad o res  que p ro d u zcan  im p u lso s e se n c ia lm e n te  t r i a n g u la ­
r e s ,
7 . "  M ejoras en s is te m a s  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  5 en
que d ic h o s  m edios p ro d u c to re s  comprendan e lem en tos de c i r ^  
c u i to  que p ro d u zcan  im p u lso s que te n g a n  p o r lo  menos una 

p o r c ió n  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  c o n s ta n te #
8 . -  M ejoras en  s is te m a s  según  l a  r e iv in d ic a c ió n  5 en  que 
d ic h o s  m edios p ro d u c to re s  comprendan e l  m edio de p r o d u c ir  
una p o rc ió n  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  c o n s ta n te  y  p o rc io n e s  
de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a  que f la n q u e e n  d ic h a  
p rim e ra  p o rc ió n #
9 . M ejoras en s is te m a s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  5 en que 
d ic h o s  m edios p ro d u c to re s  comprendan e l  medio de p r o d u c ir  
un im pulso  de p e d e s ta l  e se n c ia lm e n te  r e c ta n g u la r ;  e l  medio 
de p r o d u c ir  un im pulso  en  form a de d ie n te s  de s i e r r a  de la  
misma d u ra c ió n  que d ich o  im pulso  r e c ta n g u la r ;  e l  medio de 
p r o d u c ir  un im pu lso  e se n c ia lm e n te  l i n e a l  que en e s e n c ia  
c o in c id a  con uno de lo s  "bordes de d ich o  im pulso  r e c ta n g u la r  
y de d icho  im pulso  en form a de d ie n te s  de s i e r r a ;  y e l  me^305
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d io  de com binar d ic h o s  im p u lso s p a ra  fo rm ar un im pulso  
com puesto.
1 0 . -  M ejoras en s is te m a s  p ro d u c to re s  de im pu lsos m ú lt ip le s  
m ediante l a  a c c ió n  de un d i s t r i b u i d o r  de haz e le c t r ó n ic o  
so b re  d i s t i n t o s  s e c to r e s ,  c a r a c te r iz a d o  p o r e l  método de 
p r o d u c i r  im p u lso s de l a  c o n f ig u ra c ió n  a p e te c id a  que co¡&- 
p ren d a  e l  c o n f ig u ra r  a is la d a m e n te  to d o s  lo s  im p u lso s a 
e f e c to  de fo rm ar un im pulso  que te n g a  p o r  lo  menos una p o r ­
c ió n  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  l i n e a r .
11. — M ejoras en  s is te m a s  p ro d u c to re s  de im pu lsos m ú lt i ­
p l e s ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  e l  m étodo según  l a  r e iv in d ic a c ió n  
10 y  con a r r e g lo  a l  c u a l d ic h a  c o n f ig u ra c ió n  comprenda l a  
p ro d u c c ió n  de un im pulso  e se n c ia lm e n te  r e c ta n g u la r ;  l a  p ro ­
d u cc ió n  de un im pulso  e s e n c ia lm e n te  en form a de d ie n te s  de 
s i e r r a  que en  e s e n c ia  s e a  de l a  misma d u ra c ió n  que d icho  
im pu lso  r e c ta n g u la r ;  la  p ro d u c c ió n  de un im pulso  e s e n c ia l ­
m ente l i n e a l ;  y  l a  com binación  de d ic h o s  im pu lsos a  e f e c to  
de p r o d u c ir  un so lo  im pulso  com puesto .
12. ^  M ejoras en  s is te m a s  p ro d u c to re s  de im p u lso s de onda 
fu n d am en ta l p a ra  em p learse  en un c i r c u i t o  m odulador de im­
p u ls o s  en  tiem po que comprenda un d i s t r i b u i d o r  de haz e le c ­
t r ó n ic o ;  d iv e r s o s  b la n c o s  p a ra  r e c i b i r  lo s  im p u lso s  de e n e r­
g ía  p r o v e n ie n te s  d e l  haz de d icho  d i s t r i b u i d o r ;  y m edios 
f o r ja d o r e s  que se a c o p le n  a cada uno de lo s  b la n c o s  d e l 
d i s t r i b u i d o r  a e f e c to  de c o n f ig u ra r  d ic h o s  im p u lso s p a ra
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p ro d u c ir  p o rc io n e s  que te n g a n  una p e n d ie n te  f i n i t a  esen ­
c ia lm e n te  l i n e a r .
13. M ejoras en s is te m a s  p ro d u c to re s  de im p u lso s de onda 
fu n d am en ta l p a r a  em p lea rse  en  -tn c i r c u i t o  m odulador de 
im p u lso s en  tiem po que comprenda un d i s t r i b u i d o r  de haz 
e le c t r ó n ic o ;  d iv e r s o s  b la n c o s  p a ra  r e c i b i r  lo s  im p u lso s 
de e n e rg ía  p ro v e n ie n te s  d e l haz de d ich o  d i s t r i b u i d o r ;  y 
m edios fo rm ad o res , de r e s i s t e n c i a  y  co n d en sad o r, que se  aco­
p le n  a cada uno de lo s  b la n c o s  a e f e c to  de c o n f ig u ra r  di*- 
chos im p u lso s p a ra  que te n g a n  form a e se n c ia lm e n te  t r i a n ­
g u la r .
1 4 . — M ejoras en  s is te m a s  p ro d u c to re s  de im p u lso s de onda 
fun d am en ta l p e ra  em p lea rse  en  un c i r c u i t o  m odulador de 
im pulsos de tiem po que comprenda un d i s t r i b u i d o r  de haz 
e le c t r ó n ic o ;  d iv e rs o s  b la n c o s  p a ra  r e c i b i r  lo s  im pu lsos 
de e n e rg ía  p ro v e n ie n te s  d e l  haz de f ic h o  d i s t r i b u i d o r ;  y 
m edios fo rm ad o res  p a ra  d ic h o s  im p u lso s , m edios que compren­
dan e l  medio de p r o d u c ir  un im pulso  e se n c ia lm e n te  re c ta n g u ­
l a r ,  e l  medio de p ro d u c ir  un im pulso  e se n c ia lm e n te  en for^* 
ma de d ie n te s  de s i e r r a ,  e l  medio de p ro d u c ir  un im pulso  
e se n c ia lm e n te  l i n e a l  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a
y  e l  medio de com binar d ic h o s  im p u lso s a e f e c to  de p ro d u c ir  
un im pulso  com puesto .
15. — M ejoras en  s is te m a s  segúnq, l a  r e iv in d ic a c ió n  14 en 
que d ic h o s  m edios fo rm ad o res  comprendan una v á lv u la  de d e s"
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c a rg a  e l e c t r ó n ic a  y un c i r c u i t o  en  s e r i a ,  que in c lu y a  
d ich o  medio de p r o d u c ir  lo s  im p u lso s , en e l  c i r c u i t o  
de s a l i d a  de d i che v á lv u la ,  p a ra  p r o d u c i r  y com binar d i ­
chos im p u lso s en  un s o lo  c i r c u i to ?
16.  — M ejoras en  s is te m a s  p ro d u c to re s  de im pulsos m ú lt i ­
p le s  p a ra  p r o d u c ir  un im pulso  que te n g a  p o rc ió n  i n c l i ­
nada y p o rc io n e s  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a  a 
cada la d o  de d ic h a  p o rc ió n  i n c l in a d a ,  m edios p a ra  c o n f i­
g u ra r  d ic h o s  im pu lsos de lo s  c u a le s  com prendan e l  medio de 
p ro d u c ir  un im pulso  e se n c ia lm e n te  r e c t a n g u la r ,  e l  medio
de p ro d u c ir  un im pulso  e se n c ia lm e n te  en  form a de d ie n te s  
de s i e r r a ,  e l  medio de p ro d u c ir  un im pu lso  e se n c ia lm e n te  
l i n e a l  y  de p e n d ie n te  e se n c ia lm e n te  i n f i n i t a ,  y e l  medio 
de com binar d ic h o s  im p u lso s a e f e c to  de p r o d u c i r  un im pulso  
com puesto.
1 7 . -* M ejoras en  s is te m a s  según  l a  r e iv in d a c ió n  16 en que 
d ic h o s  m aíos p ro d u c to re s  com prendan una v á lv u la  de d e s c a r­
ga e l e c t r ó n i c a  y un c i r c u i t o  en  s e r i e ,  que in c lu y a  d icho  
m edio de p r o d u c i r  lo s  im p u lso s , en e l  c i r c u i t o  de s a l id a  
de d ic h a  v á lv u la ,  p a ra  p r o d u c i r  y  com binar d ich o s  im pu lsos 
en un s o lo  c i r c u i t o .
18. — M ejoras en  s is te m a s  p ro d u c to re s  de im p u lso s m ú lt i ­
p l e s .

{'
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T al y como se  ha d e s c r i t o  en  l a  Memoria que an­
te c e d e , r e p re s e n ta d o  en  lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y 
a lo s  f i n e s  e s p e c if ic a d o s #

E sta  Memoria c o n s ta  de 17 h o ja s  e s c r i t a s  p o r una 
s o la  cara#
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