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MEHORI& DESCRIPTIVA

.POR: "MEJORAS ANTENA! DIRIGIDAS"
A NCKBR3 DE STAIIDARD EIECTRIC.i, S .& . DOKICILLiDA EN 

Mi^DRID, CAILE DE ID'AHREZ DE PIANDO 1IÉ.7

La p re s e n te  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a n t e n a s ,  
y con mayor p a r t i c u l a r i d a d  a e n te n a s  que em plean 
un e lem en to  s u p e r f i c i a l  como r a d ia d o r  o c o l e c t o r .

E n  l a  a p l i c a c ió n  de a n te n a s  de ta n d a  ancha 
p a ra  f r e c u e n c ia s  u l t r a - e l e v a d a s ,  ha s id o  c o r r i e n te  
p ro p o rc io n a r  un e lem en to  c o le c to r  d ip o lo  m ontado
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y e s p a c ia d o  con r e s p e c to  a un e lem en to  de 
d e s v ia c ió n ,  e s ta n d o  c o n e c ta d o  e l  d ip o lo  a  
una l i n e a  de t r a n s m is ió n ,  de m anera que l a  
im pedancia  de l a  l i n e a  de tr a n s m is ió n  se a  ig u a ­
la d a  s u b s ta n c ia lm e n te  p o r  l a  im pedancia  d e l  
e lem en to  c o le c to r  o a n te n a ,  e n  com binación  con 
l a  s u p e r f i c ie  r e f l e c t o r a .  S i  e se  r e f l e c t o r  f o r ­
mado p o r una chapa de m e ta l se in e rp o n e  en  un 
campo e le c t ro m a g n é t ic o ,  f l u i r á n  c o r r i e n t e s  en  
é l .  La m agn itud  de e s a s  c o r r i e n t e s  dependeré  de 
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  c o n d u c to r , en e s te  c a s o ,  
e l  r e f l e c t o r ,  como s e r  l a  c o n d u c tiv id a d , e l  
e f e c to  K e lv in , l a s  d im en sio n es  d e l  c o n d u c to r , l a  
lo n g i tu d  de onda de l a  i r r a d i a c i ó n  y l a s  p o s i ­
c io n e s  d e l  r e f l e c t o r  con r e s p e c to  a  l a s  c a n t i ­
dades v e c t o r i a l e s  d e l  campo e le c t ro m a g n é t ic o .
De acuerdo  con l a  p re s e n te  in v e n c ió n , s i  l a  r e ­
f l e x ió n  e s  p e r f e c t a ,  e s  d e c i r  cuando no se  ab­
so rb e  e n e rg ía  en  l a  s u p e r f i c i e  m e tá lic a  y po r 
lo  ta n to  e l  campo en l a  s u p e r f i c i e  d e l  r e f l e c ­
t o r  r e s u l t a  no d o , no n e c e s i ta ,  u t i l i z a r s e ,  a n te ­
na  a lg u n a , s iem pre  que e l  r e f l e c t o r  sea  g rande  
en  com paración  con e l  l a r g o  de onda, e x c i t á n ­
dose e l  r e f l e c t o r  d ire c ta m e n te  en  l a  misma f o r ­
ma en que se h a r í a  p o r  i r r a d i a c i ó n  desde una 
a n te n a  e s p e c i a l .

Un o b je to  de l a  in v e n c ió n  e s  e l  de p ro p o r­
c io n a r  una a n te n a  que u t i l i c e  una s u p e r f i c ie  ex ­
t e n s a ,  s i m i l a r  a una s u p e r f i c i e  de r e f l e x i ó n35
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como c o l e c t o r  o i r r a d i a d o r  p r im a r io ,  y  que e l i ­
mine l a  n e c e s id a d  d e l  e lem en tp  c o le c to r  u s u a l .

O tro o b je to  e s  e l  de p ro p o rc io n a r  una 
a n te n a  s u p e r f i c i a l  d e l t i p o  r e f l e c t o r ,  que se a  
g rande  en com paración  con l a  lo n g i tu d  de onda 
de l a  i r r a d i a c i ó n  em p lead a .

O tro o b je to  e s  e l  de p ro p o rc io n a r  una a n -  
te n a  en  l a  c u a l  l a  e n e r g ía  de l a  l í n e a  de t s n s -  
m is ió n  e s  su b s ta n c ia lm e n te  ig u a l  a  l a  e n e r g ía  
d e l  campo in te r c e p ta d o  p o r  l a  a n te n a .

O tro o b je to  e s  e l  de p ro p o rc io n a r  una an ­
te n a  d e l  t i p o  de s u p e r f i c i e  e x te n s a ,  cue se a l i ­
m enta p o r medio de una l í n e a  de tr a n s m is ió n  co­
n e c ta d a  a  p u n to s  e s p a c ia d o s  de l a  s u p e r f i c i e ,   ̂
s ie n d o  l a  s e p a ra c ió n  de l o s  c o n d u c to re s  de l a  l í ­
nea de tr a n s m is ió n  a d y a c e n te s  a l a  s u p e r f i c i e ,  ta l 
como p a ra  a s e g u ra r  una t r a n s f e r e n c i a  máxima de l a  
e n e rg ía  desde l a  chapa r e f l e c t o r a  con r e s p e c to  a  
l a  l í n e a  de t r a n s m is ió n ,  a t r a v ó s  de una ancha 
banda de f r e c u e n c i a s .

O tro o b je to  e s  e l  de p ro p o rc io n a r  una an ­
te n a  d e l  t i p o  de s u p e r f i c i e  r e f l e c t o r a ,  que t i e ­
ne una im pedancia  s u b s ta n c ia lm e n te  c o n s ta n te  a 
t r a v á s  de una ancha banda de f r e c u e n c i a s .

De a c u e rd o  con l a  in v e n c ió n , se p ro p o r­
c io n a  una a n te n a  en  forma. de una c h ap a , (con una)
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con una s u p e r f i c i e  s i m i l a r  a una s u p e r f i c ie  
r e f l e c t o r a  m e tá l i c a ,  que se c o n s tru y e  o se com­
pone p re fe re n te m e n te  de modo de p o s e e r  g ra n d e s  
d im en sio n es e l é c t r i c a s ,  y que se a l im e n ta  desde 
una l í n e a  de t r a n s m is ió n  a c o p la d a  a  dos p u n to s  
de l a  s u p e r f i c i e ,  d e te rm in án d o se  l a  s e p a ra c ió n  
de lo s  dos p u n to s  p o r  l a  im pedancia  de l a  l í n e a  
de t r a n s m is ió n  y l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  chapa 
r e f l e c t o r a .  l a  l í n e a  de t r a n s m is ió n  puede a c o ­
p la r s e  a l a  clq?a de v a r i a s  m an e ras , como s e r  por 
e l  método d i r e c t o ,  de aco p la m ien to  in d u c t iv o  o 
c a p a c i t i v o .  La e x te n s ió n  de l a  chapa desde un 
pun to  de v i s t a  e l é c t r i c o  puede a m p lia rs e  u t i l i ­
zando una s u p e r f i c i e  que te n g a  una g ra n  r e s i s t e n  
c ia  e l é c t r i c a  o que e s t é  d o tad a  de. tram p as de 
onda s rn a rg in a le  s .

L as que a n te c e d e n  y  o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
y o b je to s  de l a  in v e n c ió n  se com prenderán  m ejor 
a l  l e e r s e  l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e ,  de una de 
su s fo rm as de r e a l i z a c i ó n ,  con r e f e r e n c ia  a l o s  
d ib u jo s  que se acom pañan, en l e s  c u a le s :

La f ig u r a  1 e s  una v i s t a  en  p e r s p e c t iv a  
de una a n te n a  de a cu e rd o  con l a  in v e n c ió n .

Las f i g u r a s  2 y  2á. r e p r e s e n ta n  una v i s t a  
p e r s p e c t iv a  y una e le v a c ió n ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  de 
una e n te n a  a c o p la d a  c a p a c i t iv a m e n te .

La f i g u r a  3 e s  una v i s t a  en  p e r s p e c t i ­
va  de una a n te n a  a c o p la d a  in d u c tiv a m e n te ; l a  f i -
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5 .

g u ra  3A e s  un d e t a l l e  de una a l t e r n a t i v a  de l a  
f ig u r a  3 ; y

La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  
<̂ ue r e p r e s e n ta  una com binación  de a co p la m ien to  
c a p a c i t iv o  e in d u c t iv o .

H aciendo r e f e r e n c ia  a l e s  d ib u jo s ,  en to d o s 
lo s  c a so s  i l u s t r a d o s  l a  a n te n a  e s t á  form ada p o r 
una s u p e r f i c i e  1 d e l t i p o  r e f l e c t o r ,  que ne. a l i -  . 
m enta desde una l í n e a  de t r a n s m is ió n  2 que t i e n e  
dos c o n d u c to re s  a c o p la d o s  a dos p u n to s  3 y 4 de 
l a  s u p e r f i c ie  1 .  Los p u n to s  3 y 4 e s tá n  se p a ra d o s  
p o r  una d i s t a n c i a  t a l  como p a ra  h a c e r  que l a  um­
pé d a n c ia  e n t r e  ambos p u n to s sea  ig u a l  a  l a  im pe- 
d a n c ia  de l a  l í n e a  de t r a n s m is ió n .  Es d e c i r ,  que 
l a  d i s t a n c i a  e s  una fu n c ió n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
f í s i c a s  y e l é c t r i c a s  de l a  s u p e r f i c ie  r e f l e c t o r a  
1 que d e te rm in a n  su  im p e d a n c ia . Las d iv e r s a s  f i ­
g u ra s  in d ic a n  m étodos a l t e r n a t i v o s  p a ra  a c o p la r  
l a  l í n e a  a l a  s u p e r f i c i e . A s i ,  en l a  f ig u r a  1 se 
r e p re s e n ta  una conex ión  d i r e c t a  de l a  l í n e a  a l a  
s u p e r f i c ie  .

Bn l a s  f i g u r a s  2 y  2d se in d ic a  un a c o p la ­
m ien to  c a p a c i t iv o  a l  l l e v a r s e  dos c o n d u c to re s  de 
l a  l í n e a  2 a  dos p la c a s  5 y  6 que e s t á n  e s p a c ia ­
d as  de l a  s u p e r f i c i e  1 y  son  p a r a l e l a s  a  e l l a ,  
sacándose  lo s  dos c o n d u c to re s  a  t r a v é s  de a b e r tu ­
r a s  a p ro p ia d a s  en  l a  s u p e r f i c i e



6

1 ( 788-/2

/ i

120

125

130

135

140

En l a  f ig u r a  3 ,  l o s  dos c o n d u c to re s  de l a  
l í n e a  2 se a c o p la n  a  l a  s u p e r f i c i e  1 en s u  la d o  
d i s t a n t e ,  e in e lu y e n  la z a d a s  in d u c t iv a s  ? y 8 ,  
sacándose  lo s  c o n d u c to re s  a  t r a v é s  de dos a b e r tu ­
r a s  9 y 10 de l a  s u p e r f i c i e  1 .

En l a  f i g u r a  4 ,  e l  a c o p la m ie n to  e s  una 
com binación  de lo s  m étodos i l u s t r a d o s  en l a s  f ig u ­
r a s  2 y  3 en  c u an to  a  que lo s  dos c o n d u c to re s  
e n tr a n  a t r a v é s  de dos a b e r tu r a s  11 y 12 de l a  su ­
p e r f i c i e  y se  c o n e c tan  a una p la c a  13 de a c o p la ­
m iento  c a p a c i t i v o ,  que c o n e c ta  lo s  dos c o n d u c to ­
r e s  cae form an tam b ién  le v e s  l a z a d a s ,  como en  
14 y 1 5 .

E n l a  form a p r e f e r i d a ,  l a  s u p e r f i c ie  de an­
te n a  1 se compone p re fe re n te m e n te  de un m a te r ia l  
que l a  haga sumamente r e s i s t i v a  de modo de d a r le  
un g ra n  tam año e l é c t r i c o ,  en  com paración  con l a s  
lo n g i tu d e s  de pnda que se u s a n ,  p a ra  h a c e r  que 
l a s  c o r r i e n t e s  que f lu y e n  en  e l l a  se a n  s u b s ta n ­
c ia lm e n te  u n ifo rm es sobre  l a  s u p e r f i c i e .  l a  r e s i s ­
t i v i d a d  de e s te  m a te r ia l  puede h a c e rse  s u f i c i e n ­
tem ente g rande  como p a ra  que p rodu zca  e l  e f e c to  
de un c o n d u c to r  de e x te n s ió n  i n f i n i t a .  Los e f e c ­
to s  de e s ta  c la s e  pueden o b te n e rse  m ed ian te  e l  em­
p le o  de g r a f i t o  o m ed ian te  a c e ro  ox idado  u  o tro s  
m a te r ia le s  que te n g a n  g ra n  r e s i s t e n c i a  o, l a s  
c o r r i e n t e s  de a l t a  f r e c u e n c i a .
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De a cu e rd o  con o tro  m étodo , pueden u t i l i ­
z a rse  tram pas de ondas en  lo s  b o rd es  de l a  s u p e r f i ­
c i e ,  de modo que p a ra  lo n g i tu d e s  de onda d e te rm i­
n a d a s , l a  e x te n s ió n  e l é c t r i c a  de l a  s u p e r f i c i e  se 
am plíe  c o n s id e ra b le  y e f e c t iv a m e n te .  E lig ié n d o s e  
l a  s e p a ra c ió n  e n t r e  lo s  dos p u ;to s  en  lo s  c u a le s  
se a c o p la  l a  l í n e a  de t r a n s m is ió n  a l a  s u p e r f i c i e ,  
de modo que p re s e n te  una im pedaneia  que se a  ig u a l  
a l a  de l a  l í n e a  de t r a n s m is ió n ,  se hace  p o s ib le  
una t r a n s f e r e n c i a  máxima de c o r r i e n t e s  desde y 
h a c ia  l a  chapa c o n d u c to ra  y l a  l í n e a  de t r a n s m i­
s ió n ,  a t r a v á s  de una ancha banda de fre c u e n c ia s .
31  d iagram a de i r r a d i a c i ó n  de l a  a n te n a  s e rá  
s u b s ta n c ia l  m ente c i r c u l a r ,  y en  e s te  caso  i d e a l ,  
e s  d e c i r  cuando l a  chapa o s u p e r f i c i e  t i e n e  una 
e x te n s ió n  e l é c t r i c a  p rá c tic a m e n te  i n f i n i t a ,  e s  
com pletam ente u n i - d i r e c c i o n a l .  Sn e l  caso  donde 
e l  f l u j o  de c o r r i e n t e  en  la. s u p e r f i c ie  e s  u n i f o r ­
me, lo  eue n a tu ra lm e n te  e s  e l  caso  & id e a l , l a s  
l í n e a s  de d i s t r i b u c i ó n  de l a s  c o r r i e n t e s  se a s e ­
m ejan a l a s  ue l a s  l í n e a s  de fu e rz a  de p o lo s  mag­
n é t i c o s  o p u e s to s  o a  l o  que p o u r ía  e n c o n tr a r s e  
con r e s p e c to  a lo s  ex trem os l i b r e s  ue 1 s dos con­
d u c to re s  de una l ín e a  de t r a n s m is ió n  en e l  e s p a c io .

l a s  la z a d a s  in d u c t iv a s  que se  i l u s t r a n  en  
7 y  8 en 1. f i g u r a  3 ,  de l a  l í n e a  de t r a n s m is ió n ,  
pueden d o ta r s e  además de b l in d a je s  con un e sp a c io  
l i b r e  e n t r e  sus e x tre m o s , con e l  f i n  de m e jo ra r  e^
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e q u i l i b r i o  de c i r c u i t o  de lo s  c o n d u c to re s  de 
acu e rd o  con lo s  m dtodos de a co p la m ien to  de e q u i­
l i b r i o  que se u t i l i z a n  g e n e ra lm e n te . E s to  se r e ­
p re s e n ta  en l a  f ig u r a  3A .

Se o b se rv a rá  que se  ha p ro p o rc io n ad o  una 
a n te n a  u n id i r e c io n a l  e f i c a z ,  que e lim in a  e l  i n ­
te r m e d ia r io  de un d ip o lo  y p o rp o rc io n a  una t r a n s ­
f e r e n c ia  e f i c a z  de e n e r g í a ,  como s e r  e n t r e  una 
l í n e a  de tr a n s m is ió n  y l a  a n te n a .

S i  b ie n  se han  d e s c r ip to  p reced en tem en te  
lo s  p r i n c ip io s  de l a  in v e n c ió n  con r e f e r e n c ia  
a  un a p a r a to  p a r t i c u l a r ,  e s  o v i e n te  que l a  d e s­
c r ip c ió n  se hace so lam en te  a t í t u l o  de e je m p lo , 
y no  p a ra  l i m i t a r  e l  a lc a n c e  de l a  in v e n c ió n , 
t a l  como se d e f in e  en l a  enum eración  d e - s u s  ob­
j e to s  .

15!ste in v e n to  co rre sp o n d e  a una s o l i c i t u d  
de P a te n te  fo rm u lad a  en  lo s  E s ta d o s  U nidos d e l 
N orte  de A m erica e l  19 de A b r i l  de 1946 se ñ a la d a  
con e l  N 8. 663378 y se  a c o g e , p o r lo  t a n t o ,  a 
l o s  b e n e f i c io s  que o to rg a n  l o s  co n v en io s  i n t e r ­
n a c io n a le s  v i g e n te s .

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva 
que se  p re s e n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  
p a te n te  de V e in te  Anos son  lo s  s ig u ie n te s :
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1 .  M ejoras en a n te n a s  para  s im u la r  e l  

d iagram a de i r r a d i a c i ó n  de una a n te n a  y r e f l e c ­
t o r  e s p e c i a l ,  cu.e comprenden una s u p e r f i c i e  con­
d u c t iv a  s u b s ta n c ia lm e n te  c o n tin u a  de nns e x te n ­
s ió n  g rande  en  com p aración  con l a  lo n g i tu d  de 
onda u s a d a , una l í n e a  de t r a n s m is ió n  de dos con­
d u c to re s  de una impe d a n c ia  t o t a l  dada p a ra  t r a n s ­
f e r i r  e n e r g ía  r a d ia n te  con r e s p e c to  a l a  r e f e r i ­
da s u p e r f i c i e ,  y  m edies p a ra  a c o p la r  l a  r e f e r i ­
da l í n e a  a  una p o s ic ió n  in te rm e d ia  de l a  su p e r­
f i c i e ,  con una s e p a ra c ió n  q,ue p ro p o rc io n a  una 
ig u a la c ió n  de impe d a ñ e ia s  con l a  r e f e r i d a  l í n e a .

2 .  M ejo ras en  a n te n a s  de a cu e rd o  con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en l a s  c u a le s  e l  r e f e r i d o  e l e ­
m ento de s u p e r f i c i e  c o n d u c tiv a  comprende una 
s u p e r f i c i e  e lé c t r ic a m e n te  r e s i s t i v a  e f i c a z  para  
e n sa n c h a r  su  e x te n s ió n  e l é c t r i c a .

3 .  M ejoras en  a n te n a s  de a cu e rd o  con l a  
r e i v in d ic a c ió n  1 ,  e n  l a s  c u a le s  lo s  m edios de 
a co p la m ien to  com prenden una co n ex ió n  d i r e c t a  de 
lo s  c o n d u c to re s  a l a  r e f e r i d a  s u p e r f i c i e .

4 .  M ejo ras en  a n te n a s  de a cu e rd o  con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en  l a s  c u a le s  lo s  m edios de 
a co p la m ien to  in c lu y e n  un a c o p la m ie n to  c a p a c i t iv o  
e n t r e  lo s  c o n d u c to re s  y l a  s u p e r f i c i e .

5 .  M ejo ras en  a n te n a s  de acu e rd o  con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  e n  l a s  c u a le s  l o s  m edios de acó —
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p lam ie n to  in c lu y e n  un a c o p la m ie n to  in d u c t iv o  
e n t r e  l o s  c o n d u c to re s  y  l a  s u p e r f i c i e .

6 .  M ejo ras en a n te n a s  de acuerdo con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en  l a s  c u a le s  lo s  m edios de 
a c o p la m ie n to  in c lu y e n  un a c o p la m ie n to  c a p a c i­
t i v o  e n tr e  l o s  c o n d u c to re s  y l a  s u p e r f i c i e ,  i n ­
c luyendo  m e-io s  de p la c a  de c a p a c i to r  e s p a c ia ­
dos de l a  s u p e r f i c ie  p a ra  te rm in a r  l o s  r e f e r i ­
dos c o n d u c to re s .

7 .  M ejo ras e n  a n te n a s  de a cu e rd o  con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en  l a s  c u a le s  lo s  m edios de 
a c o p la m ie n to  in c lu y e n  un a co p la m ien to  c a p a c i­
t i v o  e n t r e  1 s  c o n d u c to re s  y l a  s u p e r f i c i e ,  i n ­
c lu y en d o  una p la c a  de c a p a c i to r  que une a  lo s  
dos c o n d u c to re s  f r e n t e  a  l a  s u p e r f i c i e  y  e s p a ­
c ia d a  de e l l a .

8 .  M ejo ras en a n te n a s  de a eu e rd o  con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en  l a s  c u a le s  lo s  m edios de 
a c o p la m ie n to  in c lu y e n  un a co p la m ien to  in d u c ­
t i v o  e n t r e  lo s  c o n d u c to re s  y l a  s u p e r f i c i e ,  
com prendiendo e l  a c o p la m ie n to  in d u c t iv o ,  l a z a ­
d a s  que te rm in a n  en  l o s  c o n d u c to re s .

9 .  M ejo ra s  en a n te n a s  de a c u e rd o  con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 ,  en l a s  c u a le s  lo s  m edios de 
a co p la m ien to  in c lu y e n  un a co p la m ien to  in d u c t iv o  
e n t r e  lo s  c o n d u c to re s  y l a  s u p e r f i c i e ,  compren­
d iendo  e l  a co p la m ien to  in d u c t iv o ,  la z a d a s  que
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te rm in a n  en lo s  c o n d u c to re s ,  y  b l in d a je s  que 
t i e n e n  un e s p a c io  l i b r e  e n t r e  su s e x tre m o s , 
a l r e d e d o r  de l a s  l a z a d a s .

1 0 .  M ejo ras en  a n te n a s  d i r i g i d a s .

T a l y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria 
que a n te c e d e , r e p re s e n ta d o  e n  lo s  d ib u jo s  que 
se  acompañan y a  lo s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

E s ta  Memoria c o n s ta  de once h o ja s  e s c r i -
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