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Holst et al,

MEMORIA DESCHIPTIVA
para solicitar
PATRENTE DB Iy¥yvancecilion
an
EsPAR A

por VEINTE  ofios

& _namb:r::-js da RADIO COHPORATION OF AMRRICA, antidad norteams-
ricena, satablacids an X0, Rockofsllur Plesze, Nusva York,
¥.Y., ESTADOS UNIDOS DS AMBRICA, por:

wirT ‘SISTEMA DE RADIC,NAVEGACION®,

Bota mﬁmm sa .Eaefi.;grax a zigtemes 48 navegsodsn
de radin y particularmente « sistumas gl tipo qus utilief*
z& 12 difersnoia do tiempo en la propagacidn de :!.mpulssg
i redic d: estaclones dn tierra eincronizadas,

Ios siztumes do navegaoidn de oaste tipo emplsen
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per-g dz azteoleonss tranmigorss s tisrrs sinernsnizadss
gque amiten impulans Ag radic gque tizten una rolaeidn de
tigmpo fije., Crde per dsg astaclonss terrsstras trassmi-
te con prefaranclis impuisos ¢ un tipo 3s ::::s:pmicién indi-
vidual asignado para ¢l objsto de la selscolén ds e stacio-
nsg, +ns Impulsncs se redisn de menere quz pusdsn &s%r' re-
0ibidns por medin da eguipos situados en 19s sviones 0 bu-
ques cuyas posioiones se hen da determinar. ¥For medio del
aguipo reosptor, el nparedor dal vehiculo dstermine le di-
farernoin ds tiempo cntre log Impulsne dn lag dns 2 steoio-
nsg trazsmistras d= un per cumnde llegan sl receptor. Co-
mo los impul-op ds redlo van desde los tram smisorsg terres-
traz al receptr & un tipn de propagacién concoido (esto
zg, & la veloelded Ae le lug), z& sabide gue ls posiocidn
del vehioulo actf en slgfn punto ds une lin~e gqus corri g-

pondz & la leeture da l& Jdiferencis de tlsmpo, Obtenian-

do 1=z lecturs de lz difersncis de tismpe 4e un segundo par

de sstsclonss terrssgtres, ge obtisne uns seganda linza co-

o

rrogpondiente &8 la mpegunde diferasncis de tiempe, v el punteo
de interseccidn ‘da lag dog linnas ¢ le posieién del vehi-
culo. Se ofrecen maspsas %@mi&}.es qug tienen impresec las
linsag de wadiferencie ée tismpo™ para los diversog psres
ds satecifnes terrestres, para usarlos ofa el sisteme de ne-
vagaoldn,

Pers medir la diferencis de tismpo en la llegeds
de impulsos suceslvos desde ur per de z stseisnds térme'tres.
51 #quipo receptor esté digruesto pers cngendrsr impulsos

ds mapsador de tiempn, que tilenen sntre si intervalog ds

-2‘




10

15

TR

tiempo fijos conncidos, ELl equipo r@cabtnr eatsé también
aiépumto pera suminigtrer impulsos, gue pusdon regul ar-
se pera qie tengen une relscifn de tiempo definido con =l
tiempo de llcgsde de 10s impulsss de ssteolén. Estos im-
pul=os s~ suministren oon objeto de mands: o sincronizar
olrouitns desvigdorss Az »eyss catfdiccs. Estog circunitos
dsavisd Tes rroduesn huelles 8¢ berrids de reyos ceatddi-

00z sn leg cusles sc m8aificsten los lmpulsros 3e msroador

o los impulsns ds ecteeidn terrestre recibldns, © UnOB §
otrog. ‘

Con el fin ds selecoioner un per sspecizl de ss- "
taoionss terrestres, el opseradsr selscocione el tipo parti-
eular de repeticién de impulsos pera los Impulsos de meando
» ginoronigscién correspondientes al periodo de repeticidn
de 108 impulscs trensmitidos dssde dicho par, con 1o cusl

105 circuitos desviesdores pueden sinoronipgsrse con los im-
pulse recibidos del per de estecilones terrestras seleccie-
nsdo. Asi se seleoclons un par especial de estaciones te-
rreatres en el #parato receptor, moviendo ua interryptar

de seleccifn de @ stacionsg hesta l& posieién vmruoada en

8l cusdroc del receptor, pare obtener impulcce sinerm niza-
dres de barrido, que tisnen el misme psrindo de repeti-
0ién que los Impulsoe que c€ trenemiten 4 esde 6l pET se-
leceionedo de estaciones de tierrs. Ahers log impulsts re-
eibidns del per gelecoi-nedn de ﬂff":s:‘tﬁciﬁnfis 4s tizrre puelen
hecers:c sperecer f£ijos en le huelle ¢ bsrride de reyos osté-
dices, &1 peso que 1o recibidrs de 1ng Otros parce de este-

ainnes de tisrre ss moverdr o 1o large de 1a micme husllas

v._jf.
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Lzg dmpulens de lex foe = gtecions s trensrmizares f- o pET

selrceions do go llamerén Impulsos Ay B, rorprotivemente,

vy el dmpulscr B pe ddentifice ¢n ol presente gisteme como

el Impuleo que occurrs degpufe del punts m:dio 2el otro pe-
icdo fe impulirs o lo eigue., En ¢l funcicnemiento, los

Impulsecs Ay B se menificstan en drs husllas de reyes csa-

tAdde e, pormitiende ssf &) oporaedsr riguler nultivibra-
P D 8

-y

t

dorog Ao retards éproximudec y ds retsrds fino, Jg meners
gue le drferoncie &0 tiempe entre los impulso qQue mndéen
0 gineronizen 17e circulttts feviadorag “rr gycs catddlcos
iguala sxrotamente & l: difsrencie de tismpo cntre loe im-
pulsts 4 y B

Ecte regulcoifn se reelize figponiende primero
¢l dmpuleos T en ¢l sxtreme lzquierdo de wun barride lento,
cusnfo gl ¢p:rate receptrr 8¢ conmuts & vne posicidn de fun-
oimmegmiente meresdés con 1, El impuleros 4 spereosre pno
tmoes ¢o le misme huslle ée rayco cetédiers v rhore un mer-
cadcr de indles verigbles pueds leocelizerse btejo €l impulso
4. haoléndeee sete por le rogulscién de multivibredores e
retardc sproximedc y de retorde fino., El spersto se conmn-
ta luege & une preiciérn de ocperecién de brrride repide no-

nere 2, de menere que log impulsns 3 y B ¢parecsn T egspecti-

varente en e huelles dr brrride répide., E1 tiempo fg sm-
pezer ls huetle de burride réplide oo lp mzai,éparméz e Impul-
g0 A eoineidr con el priccipic del msroszéer &- 4ndiec veria-
ble, &l pase que el tiampo Ar mmpeoger & 1le huells de barri-

do répids en quo epsrece ¢ Impulst B ecinclde con el prin-

cipis de le huslls A~ herrild~ leato. Por tente, por ultsrier
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+tud, Heches sagtas regulseionss, la Aiferancis An tlempo

regulecitn fz los nultivibredorse dc re sTan, =7 hets que

cu. deblén

f":

le onle ¢n berrido répide regulebl: rop 160
tiempso pere ponsr on elintacifn leo impuleos Ay Be Pee
rs sgcgurer le slinsacién’ cxecta, debe hecerse que los :h'n-a

pulscs A y B tengan ls misma amplitud, ¥y pargeste efeoto

ce dispoms un circuito de control dgl ogquilibrie de amp li-

satzy las condanges ds 1oz bsrriins réapiins prré sxpcte-
ment. izusl s lu ’111“¢~§ dr tigmpo untre leg dmpulsos
Ay B A= Logtransuigor.s. Ast, la AMfooencie o Tighpo
pusds nrdirgs: fon oL gperste aonmutsdz Lowe pTe aioidn ds
fl.l'lﬁiuﬂa;ﬂifqﬁfﬁ n¢ 4, ocontanis g::f.”‘?m;;::i‘f} Ins Antzrvelns da
tiempo ds 1,000 )v. 5. que gpwracin 3 lg huwelles de barrido
kre,p' 130 sntre o meresder de fndice veriebls y gl sxtremo
Aaerscho 4 la huslls. Asi 2o desseds d4ifercncls de tiem-
po ntre :!.mpulwh g determing hazts wn puri nde fracciensl
dg 1.000 psBe Wae dstorminzeiodn precice Al psrltde frae-
gional 4+ 1,000 pes. heco preible of nmutm&e £l (pearsto
& una pooicibn 3. funcicnsmiento n® 5 y utilizendo las on-
das dezviedorez Ja berridp répid.a,wuga de lag ocusleg emplis-
s olmolténemente con gl mercednr 4 fndles oscleavo y durs
dicho pericdo freccicnal. Asi les merces As tiampo de 10us.
y 100 p.8. qug ocearren Aurente ¢l pericde freccionsl epsrecan
a1 unhg huaﬁ:.:ll& ensennheda, ¥ pafzﬁfé onnterss, eomd 2o desori-
bird luege,pers detsroinsr o) intervele frezeelonsl 4z 1,000
p e 8e

‘ Un nbjete acl progente invents s ofrscarun mé-
tads poufooeionsdn y mading p'zsz;a detarning la aif'ﬁrmcia
da ti@:n@a gntre impuls=os #14otriovs,

-5q-‘
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Vtre objete érl invents oo nfregsr wn 2quips raz-
cyptor prerfecclonade pera un =izteme 2z nevegseidn 1 a ra-
dio 3zl tipe gue utlilize la propagaeidn e impulzoe de ra-
dic dsz pureo de ectecloneg torroctros sinoronizedas,

Ctre ebjote dsl invento s ofrecer un métods per-
Tseclone e y medies perg inddcer le diferencis Ar tismpe on-
tre Impulety: Ar redis trrone-mitddes Avsd: egteciones ds tio-
rre sincronigzedze.

Ctre objeote 3¢l dnvente -w nfreccr ua mftede psr-
fecelonede y medics de obtsnor uny prroontacidn simple ae
marcad r do tismpo on un zisteme Az ngvegeeldn Az radio dal
tipe arribe citado,

Al Invento se ccmprendert nejer por ls dcsorfp-
cifn "sizulente «n rolacién cen lns dibujoseadjuntgs, an
1o ocuelogs

a

Ly figure I =g un &ilogrem: de blrguss y cilrcultos

&
£2
5

&“&t&m Tuesptireg de nevegselbn dissliadns con grregleo
$ wo rosligacién del invento, |

Le figurs 2 ws un <dilsgrems 4z blogques y eircnitns
ds l& unided gunersdrra de Impul #op reprsasnteds ea la fi-
gura 1,

Le figure 3 &= un “dzgieme ds blogues qus  reprao-
zente we prr de opteciecncs tsrregtres tranemienras As redin
da slstrmy dr novegseldn gue traammite impulerse 4y B ros-
proctivamsnte,

Len figuree 4 y & son Alegremes A circouaite de lne
circultos desavisdores horigonteles 3» berride lente y berri-

do répido rugpeoctivemente, ~mmlrgd-e en el rictema 4z lo fi-

-5 -
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La figuwre S5& rp un AMagreme s W oiroulte foge-
viadnzr A- barride xEpile p*ffrféccmmam'.

Le figure 6 eg un disgrems 4+ clroulte del mul-
tivibrador 4 ¢ reterds fino que ge iﬁcluy,*:‘ an ¢! sistema
A2 1la figure 1,

Lz figure 7 #¢ wun Aisgreme é¢ circuites 72 leos
tmplificednry s fe onde cusdreds Que - ineluyrn ¢n el fpa-
reto 7o ls tizpuwre 1.

Ly figwe 8 g un grops - gréficsr & qur ce
hece referencle el sxplicer o1 funcioneamionte 3¢l siste-
me representado en l& figura 1.

Le figure 9 #c une viste gue murstre lz relscién
de lss huelles der ayos cathHdicds con respecte 2 les ondas
A=gviadoras horizontales y también oon r sgpeoto & lns 11~
pulcos de me roador de tiaenpO,

La rigura 10 &8 una vista de 12 s huellas de ra-
yos cat@dgooe de berrido lsato que epeérscsn oo &l sxtre-
mo d» pantelle dsl tube Indilcadrr de rayre cetAdlsocs que
gr incluye rn =1 pperatn dr le figore 1, y 3¢ 1oz impul-
a7n reelbidrss A y B coms eperecsn en 12 huelle inferior
cusndo estén "elincedos™,

Le figure 11 os unc viste ds ler husllas de ra-
yos ‘eet*d8icrs ¢ berrd do rf&pddo gn el Infiosdrr 421 tubo
ds rEyre c&té\ﬂf pog, ¥ oo '1,»«:, imi: wWees recibid e Ay B oo-
no BpLreCdn en leg A7 huelles f¢ berrias rep ifec, rogpro-
tivamentes, durents lg siguientsz eporacidn pera cbtensr una

arlinceoidn rf; swante As g Impulenzs Ay B,
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Le I‘ig;ura 12 sr uwne viste gque musstre les huglles

ds berride répidc de ls figurs 11 syerpucstes © ceidac pe-

g8 A y B exeotements &lineesce y thps*rpur otoe

Le figure 13 es wns vigts &g 1o hur:lla g berri-
do répide dnferinr dv le rentella E'ffl indiosdnr del tubo
as reyn:s cetfdicns (hebifndose borredo le hueclle su;mria:)
y eon =1 marosdor de Indies verisble v le = marcse ¢ tlem-
po A3 50000 .8. vy de 1,000 Weg. @ lé huglle inferior pa-

obteneyr ls leoturs de tienpo en intervelos de 1,000 V., s.

L figws 14 es uns vista de las dos huellee de

barrido répido en le pantelle del tubo indicedrT ass reyos
catédicos oon mercas (e tlempo de 1.000 wes., 100y 8. F
0y o8, e le huclls supericr, y oon une mres e 5{%:110
eruzade de 30 Yos. =n le huelle infericr psars obtener ls
Jecturs de ticmpe G¢l intsrvalo freccicnel Ce 1,000 p v

En lez fdverses fipures, las pertes similsres se
inddcen oon 10s mismos ntmeros de refersnclss

B cireuite genersdrr de impulsece y 3¢ se¢lecclrn
de estecionce que shors e deseribiré bsjo los epigrefes
Thided de genersdor de fmpulecsy Regta Az ouenta pere se-
lecoién a4~ estacioncs, es el mismo que ¢l & eserito vy rei-
vinadicedo «n le solicitud n® ds gerie 552,146, presgentads
al 31 A Ag,cs‘tﬂ Ap 1944, & nembre de Berl Schoenfeld y ti-
tnlade Ap&reto mercedor de tiimpo ¥ ae grlzeelfn de zstaclo-
nese

La uniﬂsm de m-"wrad’*r as impulsos.

- 3 =
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En le figure 1, o7 eireuite gensreder de impul-

“

z7e pere produeir los dmpulors de e resdnr do tismpe ¥y pe-
re producir log Impulec: éﬁ—-cmtml o siner~nizscién gue
eontrolen le doeviseidn r’ﬁ:é gycs ecet’ilons, s r:&fpr@ssmtak
5 en fisgremecs Je bl@quﬁé en le perts z.upaz?jr‘ﬁr Ag lu figure
8¢ repz oponte s fotelle v* la figers 2. EBn lxe F4
¥y 2, 2} goeredr fe impm.rf;n eomprande un roellsdnr A
géleca 10 qus produce w veltejs de onde dc seno dg fre-
cusncie ¢steble que en el ejemplo representads es de 100
10 ko. por segundo, siendo el pericdc de repeticibn de 10 ni-
eropagundos, Le frecuzncie de le e&lida sl cmclledor A=
galeng pusds sumenteres. o dimirvirge ligersmente prr una
cgWlan fn & nann, oone so in i an 1 betén d: orntrol |
: . 11 pasrs cbtercr un movimionte fine® & la doriche o & ls
hula € berri-

(533

15 izgnisrds Oz wn fmpulss AR idc or ouns
dz G rayes pstédictg, = luamds le vel veided “pl mowinmign-
to lc b.,‘ce.nt: 1ents pers podor pulsarls zn pregenteeldn
ds burri *t‘ rép 1dne.

El oseilader Az gelinsg 10 moeve un egcilador &8s

20 blnguen 12 o similserss pers profucir Armpulzos perificos

A ey
(;Lh-. o S BT N

oifn g 100 ke. por segunde, EL psricds 42 ropetioidn ©

w5l prroents sjerpln, scourren tembifn o le rele-

intarvele dn tiempo ratrs dmpulens zuencgivog o por tazte
de 10 mioresegundes,

- 25 Ls frecusncle 3¢ log Impulses de 10 pe8. se 3~
. vide por 5 madj,emtsa un diviser de frecuencisa sadecusde 13
tal como an s igunds oscilador de blnogueo pere preducir im-

pulsnz do 50 pe8. Aungue so den velores espeoifions pars
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les dAiferentes oprraciones de Aivigidn ds frecusncie, ol

invente ne ae limdita o sstes velers: particulerce.

Log imphlgaa de 50 p.e. =0 gplisen & wn divi-
sor da frﬁcagmcia 16 del tipo A= pontader Asgerits on ls
pstonte ¢o Thite 2,113.C11, Eote Aivids ls frecusnels por
2 perg proeducir Impul oo 5% 1000 2. Tembiérn ce ofrses th
cirotito adicionsl, ¢ mesnsre que ) Slvigor 16 pusde hs-
oﬂrsé perdsr una “cusnta® a los afaétes de obtenesr un pe-
rindo Aiferente duo rapetiéiﬁn de Impulens selecclonadrs.

El divicor 16 (figura 2) comprende una porcidn
ds aircuite contsdor que incluye un cepacitednr de entres
da o "é&ngilﬁn" 17, un par ds diodss 18 y 19, un cepacita-
dor Az Mplmeconeje® 21 y unk pereitn ds nsciledor de blow
quas 22. Ademés, incluye un per ds Alrdne 23 v 24 esocla-
d:g oon el cgpsoitesdrr de ﬁlﬁacﬁ sje 21 oon ¢l fin de he-
egr que ¢l diviscr 16 pilorde una cusate &t gplicerse un
impulse de un eonductor 26 qus viene de un oircuito de oon-
mutacidn do selector dr wgtselones 14 oomo ze explicers des-
puss. El oseilsdor de bloquee 22 comprends ua tubo ds va-
cio 27 ¥ w trensformeder 28 que &ospls 1 oircuits de ple-
e con ol de rejille. ElL oircuite catédico ebmprande ung r
véistﬂaci& de tenaldn de rejillas 29, dsrivads por un oqpaéi;
tader 31 y consctade on geris con vne resistencle de éaauf
29'. Un transformsdsr 32 sumindstrs los impulsos de IGOVZK
dasda gl diviscr 16 & un Aivieosr dr frecuencis 33 gug ;;g
bidn =8 A6l tipo el que pugden hecerse pardsr una’égnsé
tag®, 7331

El divisor de frecusnels 16 funéi&n&‘asmg;sigﬁ§u~

- 10 -
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vhe A5 1o dledo 19, =i nds begtente prguefie la cepecidsd Azl

- hal sas'v « gl capacitadnr 21, sumentando easto sl voltéje el

‘por 5 pers preducir dmpulscs éo 500/“ 8. lno?,uya una\ poz

178836
cede uns ‘e los impulses de 50 y.s. de prlarided peeitivs
Aal nepiladnr 13 poce wns oerge pradeterminsde = 8 )l o8p&-
citader de aimgaanaj@>2l, de oceppeidsd relctivamente gren-
As, oome rsgulteds de un impuler de corrisate gl través 3l

cepsoitedor éel Mosngilen® 17 reletivements p?zouﬁﬁa y 2 tra-

nepeciteder 17 pera que =l miems raoibe plms; vsrg.,,, entos
ds ls terminsoiér de un impulso aplicede. Al finel de
este impulae de onrriente el cepacitedor 17 se 'dﬁeoarga

e potenciel de tierrs & trevés e ls &1 nde 18. ‘ El sigpien-
te 1mp\:1°ao de 50 p.s., pone un Jmpulso de corriente adicio-

traves r‘i@l cepecitador 21, lo suficiente peare digparar el
osoilador de blogueo 22, con lo cusl se produce un impulso
a treves del trengformsdor 28, otme s bisn conoeldt por
1og profesioneles., El impulee ssl produeido s= gplics &l
divisor 33 con polarided pf‘sitiva. Al mismo tiempeo, el
nseiledor de blogueo 22 descargs el cepeolteder 2l pers
ponerlo de nusvo & potenclel de tilerra, |
El divieor 8o frecusncis 33 divide le f‘racuanciq

giftn de crntednr QU Qompren dz W & 5‘pnc‘i‘taﬂgr' d‘gﬂamgi-
14n* 36, wn per Az dledes 37 ¥ ?8, y un capaoitadar de a].\,
mec-rneje 39, Tembiérn incluys wie p’*roi“" dz rsellsdor de-

bloguee 41 que eom: =:'-eénﬁsi wr tubs fz vaelo 42, wm transm;h

mador de rﬁtroal:!me;ntacmn 43, wne resistencia de tani:lda
de rejlllce 44 ¥y W os‘pzaci‘t&ﬂt}r A4 derivaoifn 46«
Come op &1 Aytzor rrecedente 16, s6 ofraaa aa

- 1) -
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sl 33 un par As diodee 47§ 48"p¥::raa »reter cuentés, Fare
s al divisor 33 le epliecseisn de un impulse 4 wn eonduc-
tor 49 regtaré uﬁg, frg, tres o ecustro cusntéss pegtn le
prsicién de un braze ds Interruptor 67 que es scoim&d& por
wr botén 65' ssi comn ¢l Inteorroptor ¢ cembic & le dereche
964 \

Log impulesoe fe 5(20/.).5. gn éuministran pes@#do
por un conduotor 51 & wz ﬂiv:i.fzt&zﬁ:;da‘frﬁzcu:mcia 52 qussvdi-
vide por 2 pave produeir mgpvls#s Ao 1,000V 48 El Aivyi-
cor 52 sc gimiler £1 16, Lebiénlos: omitide lae dlodos de
roptes do m@nttzé. 4

| Les impulece Jde 1.000 Jos. ge ruminlstrs & mn
diviser de frecusncie 56 gue divide per 5 pare producir
impulsos de 54000 as., gue, & su vez, s¢ gsuninitrar & wn
diviger de freouwrnele 59 que divide por 4 pera producir ime
puleos de 2,000/ .8, Los divisorss 56 y 59 =cn similer:s
al 52, cglve la difsrencis en lao senstentes Ac circuito,
| Lee impnlsor de 20,0004 .g. puedsn heoerse pe-
ser por wn elrouite esrcencdor 60 Y suministrarse por. w
ecnductor 61 & ur generedsr de ondes cusdrades 65 (fligura
1) tel como wur oseilsder de Beolroe-Jorden, pers obtenrT une
onde cusdrede C (figurs 8) que tione un perinde de re\p&tt-'
cids Aw 4'0.000,1 e. Beta onde cuasdrefe se hace pasger luﬁ
ge poroun tubn scm*@ri&c ottede 15 y 6o €1 se cbtienen,
por medle du ciroudtes edreousder fe roterdt y ‘cm'f:iguraciﬁg
de ondar que luego se ct::-;s:cribi:é&a, 1ng Asgreins impulsos de
mends o sinoronisccién pere 1o 8ccvisclfn horigontsl de be-.

rrido répidos

- 32 W
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: ;,ms 1mpuls:‘,5¢ de 20,CCCQ . 8. men tarbidn suminis-
tredss, poroua eondueter 62 v oy través do un cegpecitednr
ds “oongilent, 63 (flgura 2) dol primer clreuite de rese
ta ¢ cusntas &8 wn Mtarmp-t”r @de seleccldn de estescloncs
64; también se suministran &l segundo’ circuito de restas
do custts wl treves Jdo wn cepecitadcor fo eosplamisnte o ds
blogueo 66 de gren cepsoidfad, ¢ wn segonds interruptor de
ssloonifn 2o gstecisnzs 67 gus soté unicde anrv 4l Interrup-
tor 64 come so indies por le 11::*& A+ trezte 68, £1i:nd40
Tns 19 interruptorie eceimmidos per gl botdn

En 21 interruopter 64, puntos - arnteots de
intrrowpter eltommatny satén eoncetafos oot a1l conduotor

s retreslimntecidn 26, con 1n ~uel n sgtas p@smiﬂnaﬁ

]

#: punte fg intervupt-w log Impuling fu Q0.0C!C},/.s. 2@

gumindstren de nurve & Alvicer 16 pare r&te.- tantese

wh

Pusds zow ﬁ;;s::.;ablz;,‘ por coure de ls peridn Aiztridbuidas
o du perdigads oo el Iatsrruptor 64 o on ol o%p: '~ciﬂadﬂr
63, ccngeter sl Dbrezo d: interrupter 64 con tisrra al
trevés 4o uns reeistecois Ao un negohmio 55 pers permi-
tir qua zo cgogpen lap CRIZES.

Br ol interruwpter 67, los €ltimos seis puntos

-~ An acntacto de Interruptor cstén c@n&pﬁtad*: s por persjas, .

sgtends log tres perss 4o punts ds oontacte 08 2-3, 4=5 ¥
6=7 ocneotadns por c*ap‘“c’itadﬂraa A "52‘;2@116:1;' 7, 72y
732 raogpecotivansnte, con ¢l eonductor A4z rwtroalimmtaci‘n
49 qur condfuc: &b sﬁgu‘nds cireud tf- d= ragta dg cusatas.
Azi, onn el interryoptor 67 w@n cuilg r&. de las fltimes
rig posicionne, ~ fpticen :!mpuls e 20,000 p .s. al ai-—

=t
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visor 33 psre reigter cuentos,

Antes de s xponer detalledemsnts gl fuacinnamian;
to de los cirowltes Qe suetraoeién de cuentas pera la seé
leooldn de wuastaclones, pusda nbssrvarse cjua loz deesados
impul sos de mercedor de tiempo se obtimen en diversos pun-
tos a 1o largo del circuito divieor d@_fr@eumncia. En el
presente sietema, 1os impulcos de 10 V.8, son suministra-
drs Aa. osciledor de blogueo 12 & wr condustor de selida
81. Sz suminiﬁtra‘ﬁmpu;ses de 50/g,§. el condustor 192.
Log impul=os de 100 pea. y 1.00C Mese se eplicen s los
cocnductores de saldfds 194 y ;97 rﬁépgetivamante. Tambi@n'
se sumigietran impulsos cx.q;.:i.ooo 8 sl través de w con-
ductor de selide 217 & un conduotor 219 gue ¢= también ali-
mantado con impulsos de 5.000 y .8, Los impuleos ‘Ae 500 v .‘. 
s, son suministredo: & un condustor de cal ida 100, Lns‘
impuless de marcednr s: splicen el trevés de ciroultos qun |
luego s¢ dsseribirén s lar pleces verticelss desviedoras
d® un tubo 4= reyocs cetddicrs 129. El r ayc cetddioco del
tubo 129 s dsevisdo horigzogtslmente por use onde dﬁsviadgf
ra ds berride lento o ds berriﬁq ?épiﬁﬂ'qug‘ﬁstﬁﬁﬂn giners-

nismo ccn la onde cusdreds de +40,000 pMeE. dal oseilador

65 de Ecolee-Jordan (figurs 1), Eg avidente qus ¢l clelo

da degvieoi6n horigontal de 40,000 pes. tiene une relacién

rd
de. tiempo fije con los impuleos del mercador dg tiempo.
‘Besta de cumtas pera 1a zgleooidn ds ssta-
) 013‘1»‘;30"'

Heblando ehors méde sgpecielmonts del amnxa:&i 3 .

la sustreceién de casntms péra los efeoctcs de selecoionar
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agteelonae, ss usardn proporeionss de r&p*ticié& de impul-

‘0 sspecificas para we plurelidsd de peres de e staciones

tranamisores terrastres por yia ﬁ,,e ajemplo, psra syudar
a zxplicar el funcionemisnto, ,

Se sqpmnéré gue el primer prr ds catsaicnsg t&-
rrogtras tranamit@ 1"3@ ima ulsos A con un pard "rd‘ Az raps-
tieibn 2e 40,000 Mo 8 ,yftrmamitg log impulens B oon igusl
pericde de repetieidn; se suwonirs qlm #l esgunds par ds
sgtacioneg terrostres transmitg :l.mpu;sgs 4y B que tiensn
un perinde de mp&ticidn_ de 39_.9QQ,J.$.; que el tarcer'par‘

ranamite i.nmuls»«taﬁ‘de }9.@90 ,./.s..; Que ol ouarto 'par trang-
nite impulsos ds 39,700 4 .se., eto. Bs evidente que pers la
sslecoibn de estaciones en el aperato receptor, el operador .
dzbe poller se-lecelonar purisdes de Yepetioi6n correspondien-
tse pare le sslide del genersdsr de ondawm ocuedreder 65 que

controle ol oiclﬂ dg ﬂuqvjaciﬁﬂ ﬁw r&y@e oaté@iccg, O see,
pazri.::m'f_ de . 40, QQO/V.B., 39 900,/ oB.3 39,800 ra-F 39.?00,/ g3
59.600y +B. @to.

Se observaré que los civersce pericdos de repeti-

olon 2difieren entre sf en 1000 .e. © en moltiples snteros |

fe log mismos, y quo ©eto corresponde & difersncies de pario-
do 4z repeticlln dc 50 pe8. © mﬂltiplexs enteres de los mis-
mes en la selide & ceduene y de divieorse ds fregusncls, «sto
e €1 le entrede del cercensder 60, Por tento, el desesdo pa-
ri vdo de repeticlén pusds abtﬁnicfrs@ ami*tandg s.l p&ri?ﬁﬁ da
20,000 pos. en 50 pes., en 100 pes., en 150 pos., eto. |

:Per ajeuplo, p&ra obtener. €l pericdc de repeticisn

de 39.906[/ e Bey 10 mté;rruptnws 64 v 67 se musven & los pun—

“15""
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tos % contacto de interrupteor ne 1, En esta posioion dsl
interruptor, los impulsos de 20,0007 . 8. del conductor 62
za snvien do nuevo por vis del e acitadrr de¢ “cengiléon®

63, al interruptor 64 y &l condustor 26, molements a2l di-

5 visor de¢ frecusnocla 16, 41 ccuwrrir ur impulso de 20.000
Fe8-s producs oo impulso de corrisnte &l trevée del capé-

citasdor cde tcangllon® 63 y el travée de la diodo 23 pars
alisdir une oargs 8) cepacitedor de elmacenaje 21. Al fi-
| nel del impuleo, ¢l cepsoitador 63 s Aescerge® sl través
10 de le diodo 24 hesta ru potenclel prﬁitivo. ggliimionan;
: a0 cuidedosemente el valor de cepacicad 2¢l ¢ sproltadnr as
voangllén® 63, lc cergs ehefide == hsce iguel & l& carge
que pie siisde &l capscitador 21 per wa scle impulso de 50
Vo8B s, el dmpulso de 20,000y .s. hmos qun €1 Qscli?.‘a- .
15 dor de blogueso 22 se cnciende un Impuleo antze 0 50 pess
m@s pronte 4o 1o que se encenderis normalménte, con le qugl

g5 obtiene @l des:6do pericdo de repeticin de 19.950 p.s.

en «)l cercensdor 60, 0 39’. 900 P8, €0 ls selids del oeci-
lador E-J 65. | Pucde obaarvaraaa que, en ‘31, ¢jenple dado,
20 cads vez gque —owres w impulso ’ﬁ;tz 20.000 v .8, el divieor
19 divide por 1 en vez do por 2. ; o
Pors obtener el peridodo de repeticidn de 39,800
peBe, 108 interruptores 64 y 67 w nueven a la posicién nt
2. .Ahoi'a los impulsce de 20.000 y.s. se splicen al trevée
25 del cepscitader de "csp.g;!.ldn“ 71 al daivisor 33, y el eowrrir
w Impulsoe de 20—.000 MeSes gylica un# cergé &1 ospseitador
39 el trevés de le dledo 48, Al final a6l dmpulse, el ce-

peoitader 71l se descerge & través de ls dicdo 47 hests sa

- 16 -
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potancial pr:lm:l’civou.' ~ Be dav al capaoitador 71 vn valor de
oapaoidnd tal que esta cargs eplicede poxr sl impulso de
20,000,/ .8. @8 1gual a la oarga asplixcads por mn solo m-
pulso de 100,/ .8, Asi, al ocurrir wn impulso de 20.000
,/.s., 8l aseilador de blogueo 41 ee enciende un impulso an-
tas 0 100 v. 8, més pronto de 19 qus herie normeslmente, con

15 ocusl se obtiers =l desesdo pericde de repeticibn ds

19..900,).& @ ¢l cercensdor 60, y 8o obtiens m p&riado
s rape'cicién de 39, 800,).3. an le 28lilde del cscilador
E-J 65. Puede observerse gus, on ¢l ajemplc Aado, sl di;-
visor 33 div’ici& por 4 en vez de por 5 '&1 ocurrir ceda im- |
pulso de 20.000 M +Be

Fora obtensr el peri 0do: Ldﬂ rap etiolén de 39.700

r/:.s, 1na mfusrruptorea 64 y 67 se mugven e la posiclén n#

3, zsinndo aste }.a posioién de 1los intarrupt::vrea rapraseﬂta-
da =n =1 dibujo. Ahoxa los impulsos de 20.000 p.8. se spli-
csn tento al divicor 16 ocome sl 33 al través de los inte-
rruptorss 64 y 67, con lo cusl ambos divisores plerden uwns

cusnta. Eapaciﬁcamanté, los = oilsdorss de blogueo 22 y

41 ds los 2ivisores 16 y 33 se ¢nclenden 50 p.s. y 100 .8,
més propto, Te :gpsctivemsente, © swe un tﬁfal de 150 p. 8. mée
wpnonto. Asi, se obtiene en ‘18 =alide del osciledor E-J el
dancede periodo de repeticidn ﬁﬁ 2 x 19.850Q p.8. 0 39.700

[/oao

Pere obtaner ¢l peridodo de repeticién de 39.600
peBes 1os interrmtaras 64 y 67 ss muever & 1le pmicidn n!
4, Otrs ves sa sgplicén los :lmpulsm» de 20.000,/ 8. a.l 6.1-

visor 33 fonicemente, pero ssta vez el través del capaaitq-v

-1l? -
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dor 72, ¢ tiece un veleor d¢ especidad, tel gue uvn impulgo

ds 20.0CC P o8 heos que ¢l AMvisrr 22 plarde dos cusnteés,
este oo que dlgpere 200/53 né pr@gtc._ Aﬂi o€ Othimem
27 deszade pfh;-iode de 2 x 19,800 pr8e © 39600 yom, en el
mpelladrny BE-J, '
En le posicddn A dntsrruoptrr ngé 5, 1 Alvigor
16 vurlve o Agpersr 50 peo mé pmﬁtm, y #1 divizer 33
glepors 200 p8. mhs pronto, o s un totel Ac 250 y =, pe-
re loc cow ﬁ‘}_,’?’i&,_r &, Agl 1 pericde 8¢ mp&t‘miﬂn ah
19,750 p £, on 1r entoa’s 61 eczomedsy 60 o sea 394500 /m,
e 1s 2elida deld omil&ﬂm de B-J 65,
' En la posfcién dc interruptor nf 6, stlo 1 divi-
33 rrelbs Impuloc: do ZQ.GOO P &vtm Impul=n:
“fi:wn al trevas fel o roitedny 73 qus roeté rwuu;fm pa—
rg hacer qu el &iviper 23 plerde trug susntaz., Ael, Adls-
pears 300y .5, mbo y.‘;*zm;‘;tp pere dar un psride A .?!fp%*tfgci@n
e 2 x '3.9.70-0 ’»/.s o 39.400#.:4:. en 1e zeldce Gel ocoelle-
dur B-J. ‘ ,
En le pacielén de interrupter n® 7, ambos- divi-
,,,,, = 16 y 33 plerd.n ouentes Cicperendo gl cliviser 16 sC
| g, més proato y ol ﬁiviemr 33 30 peEe mé: preate 0
s6 un totel ds 350 pMLen, onr 1m cusl =1 ;,'”:l’f*t* dn 1e-
poticlén ex 19.65&,\/ g. w2 ) cz‘wo.aiznadm ‘o 39. 300 p £,
ar le selidas €z) rrelledor J } ,
Fucde preferisee prplesr w grUpe Mqforehe e
pericdss ¢ repetieidn qur (1 grupe de 40,000 . 8., 39. 900
peBes sto., cupusste erribas. Hecdlsnds gue o1 pose ds divie

sor finel 59 divida por 3, pev cjemple, &n ven d¢ por 4
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los impul*ns ds sali&a de le earmz de r”‘i"vis;r*r &g timm un
pericdns ‘e repeticién de 15.000 pe B, de meners que se pus-
de &mlg&r‘ oo grupo e pericios de repeticién e 30,000 ,/_. 8.
29. 00 Me8., ete., O bien ¢l pazo de divisor 59 puade he-
cerss qQue &ivida por 5 pers obtensr uwn grupo de periodo da
apetioidn ds 50,000 Pe8es 49,900 v.8., 2 te. v
Fura obtener un "cambio" & la dereche de los im-
pulsos Ay B en 18z oparscioncs preliminerss Az obtensr
uns leoture de dAferenois de tiempe, mers dq-sceble di@a; _
nar un cepecitador 95 qus pusds congetsrse por wn :lntm.-rup-;
tor 96 con el eap&aitadar de ae@@mimtc 66, da msners que
cerrando el interruptor 96 se porderln por el divisor 33
cuentas adiclonsles. del, los impulsos A y B pueden me#—
se hacle la derecha cerrando el interruptor 96. Cusndo ar«s-
te intarrup-t@r 96 se ebre loe impulscs Ay B osren de mover-

-Euells de r&yos catddicer y presentecitn-

-8 marcader ce tiempo-

Mtes de deecribir le poreién d¢l sparato racep-
tor de la figura 1 & que ce splican 193 impulzee de marces-
dor ¢@ tlempo y de contrel de la un:lc!ac_‘;‘ de gensrador de im-
puWlsos &z heré referencis a le figura 9. , _

BEn ia figura 9, los gréfices Uy K musstren las
forman 3 onda dg les fomes de Oﬂﬁ&{r: dupviedsrss horizoa-
tales de barride lento y barrido répido, rufpectivanente,
pars obwnm: law destadas huellas ueraycs natdaiaom &t e
hondé J comprende un per de impulsos recurrentes, el mtm
do ds lo= ew}.m (que 11 amer-mng 2l mercadsr de indioe ¥

.19 -
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- risble) os regnisdle en &l t:!an:gm Yy determina ¢l tiempo de
' prLcipiu t de lz onds hei drﬂ gréfirm E. El tiemps de prin-
cipio t del mercedor de Indicy veriablu ¢n rslacién con el
msreador de fncice fije pus d@a T glﬂ.&‘l‘&: regwlando dos mul;
tivibrader.s de retarde 101 y 102, msdisnte botonzs 101 y
102 (figurs l},‘ onme s¢ expliceré lusgo, psre slinesr los
impulscs Ay Be Tres pozleiones ée interruwelén, icenti-
ficadas come posicionee n® 1, ng 2, at 3, se ﬁs&n suosalve-
mgnte al &lincer los Muisms A4y E. Be comprendsré que aun-
que los Impulsoe Ay B y sus correspondientes huellas de be-
rrido répide a;&rwm alternsdamente en ls psntells del tuo-
b0 e reyns cet6dices, se prps&ntm el ojo como oourriendo
simul ténzeanente poxr 1s purssie;tencia ds le visidn, el retar-
do da fosforssosncia do le pentells © embas cosas.

' deo se ve en les figuras 8y 9, el impulso B e8
8l fnicc que occurre despubs cel i:'unta meddo del impulso A,
¥y por ocnsiguiente el intervalo 8e tiempo que trencurrs en-
tre la gparéeién 2 un Impulso B y el subsiguiente 1lzpulso
4 seré menor de una mitad del intervalo entre los :hnpulsos.
‘Gcmo 80 vard en la figura 9, el prineipio de wn barrido r&-
p1do coincide con el ds wa huella lente, al paso que el
prineipio del otrcs‘ berride répldo coincids con ol marcédmr
e indice verilable,

Gomo‘yé se he sxplicade, w caubio momenténec de
ls proporeion de sparicién casmblaré le situscidn de los 1m;
pulsos en la huslle. Especificsmente, =s posible que el |
operador situe el impulso B en sl lads izqulerds ds le hue-
1la lents inferior, 1o gque & su vez heré que el impulso A

- 20 -
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caigae a la derschs del ifmpulso B .z lo nmi-me hus alla, ¥ el
marcadsr de Iadice verieble podré hegsrss coincidir ocon gl
impulso A. Por taste, cuendo sl interrwtor de funcionsa-
wiants se jvug;fi,vg«:a a la puzicién n® 2, el impuleo B ucurri;
ré durents ls huaila dgserite por ls onds desvisdore de
barrids répido fije f-g, el peso qus ¢l impulso A ecurri;-
P& cwents 18 hueslia da»ser;ta per le onde fcegvisdnrs de
Lerrido ré&pido varisble h;-i. |

Une regulacibn més fine permitira el opsrador
slincer log impulsos ds meners guo ol tiempo transacurri;-
ds entre ol co&zi&nzﬁ de log recpectivor berrides répldos
v los corrsspondientes impulsos see igual y ocourra duran-
te las pertes enssnchedes de lss huellas, ofreciondo asi
busre sxactitud pera determinar ¢l retarde de tilempo,
Este datslla se raﬁvinﬁica pmpliecents zn le wélicituﬂ
panilants oon Gsta n® 560,648 pxwﬁntaaa 1 2’7 dz octu~

bre 4z 1944 & nombra da Georgs D. Hulnt, J. r. ¥ titule-
da wr sisters ds navegacidn ¢ redlo,.

En £l pressnte sistema, was vex gus se han ali-
needo los :meulm* 4y B le ounte d¢ le marche dsl tlem~
poO =u heeco onnmutande primesre & la hm 11& de berride len-
to para conter intervales Je 1.000 p/ o8, por madio ﬂad.mpul-
z0s ds 1,000 pes. v lusge a. ls huelle de berzido raplde pa-
ra contar ¢l intervsalo de 1.000 p o8 freoclensl per medio
de impulsos d2 100 pis, y 10 p.=, Mée cspecificemente, une
vez que los impu}.m:; A y'B £¢ hea almgazgﬁa con gl racestor
oonmute o aucemvam—mte:v & lee posioimmer de funcionamianto

ntmerns 1, 2y 3, el recemter sr coamuts & une posicifn de

- 21 &
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funcionemisento nmerc 4 pére cbtensr lé cusnta de in?arva;
ms’ ia 1,000 M oeE. ﬁn 1a pocicifn ne 4, la huzlle su_gse;
rior oorrwspendiantm & C~D s borreds por une onca borrra-
ﬂm:a L y los mercadorus Rz tiempo do 1,000 f/' . ¥ 5.000 /. 8.
ga hacgn sprrecsr o la Tﬂﬂtﬁﬂt% muslla do-borrido 1nnto.
En le fignra 13, #l intervelo dz tismpo doarado oo deter-
m;na ap@ﬂzimaﬂam&nt& anntando 2} ntmuro do 1ntervalqa'd&
1.000 p.s. desde 1 marcaaﬁf ds indicwe varisble J al &z;
tremo derecho de le huellai En ¢l zjemplo regpresentade
en la figura 9, ssta cwnta es ssls intervelos o 6.000 /;/.,ég,«
Be veré que ¢l intervele ds tienpo asi obten 132 esle modi-
da m que el tismpo de comiznge t dsl mresd r de inzice
regulsble J o he adclentedo on ol tiempo con respescto sl
perisde medie &' (flgure 9) 3¢l clelc de onla fesviadors
para elincar 105 impulzcs & y B. El dntzrvelo de tienmpo,
sin smbargo, RO 58 he a@t‘@rmin«ado afn :xectamente prr qus
ol intervels de 1.000 y.ge fraceicnsl 610 puséds ectimer-
£q sproximadements cn la eascele dg berrido lentm

Pars heallar sxsotementa el intsrvelo de l ceo
.Vl. s'.f fracoionel, se cuplse el berrido repide conmntando
a wra posicidn A2 funolonamlento nt 5 y lns marosdnres de
10 y.s., 100 peae ¥ 1,000 pus. s2 hROwn spareces en iavhus~-
1le répide siperior resultanta (h-i) reprecantadss en la
figura 14Myvad la parte inferior de la flguras 9) que es
:pRoducida por le segunde onda de berrido ripido h-i ds
la onda desvisdore K. La huslla répide inferior resulten-
te f-g (figwss 9 y 14) se produce por la primera onds

de barrido répide f-g de le cnde d:sviadora k y en esta
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iiuzalla infurior so hacepsperecor impuleos Ao msroador
da 50 /u.& La sggunda‘ de estas marcas e 50 p.s. (oon-
tando d= izgquierda & darecha) o2 idsntifica como 21 mer-
cadsr da oabsllo ornzado, |

El intervalo frecoional de 1,000 p/.&, 53 halla

contande las meroas da 100 pse y 10 pes. de derscha s

unidedss ‘e microssgundos que asté ontre s (1timo nmerea-

dor de 10 p.s. oontedns an la hwila répida swerior y €1
marcader de ceballo eruzado de 50 peBe Qa ra huslla répida
infsrier, y aiadiendo 100 p.s. como se sxplicarf dsngpuss -
méa d:talladanants. #sto cusnta empieza dssda le primeara
marca 4z 1.000 ,/.s.' quedp *raoa a la dsrachs dsl maroa -
Anr Az csbells cruzado. Bsta lecturs @n la flgwra 9 es
25 p o8, T a. resultsado zs 125 Mo Be

Antas de desoribir sl métode de funcionemiento

mne X‘%Géi%p‘tér represantado én la figura 1.

Daesgoripoibn de los cirouitos qus produssn hus-
1las a2 rayos oat6aicos cireultos ds mezils ete. (figu-
ra 1)

Ern la iigura 1y en loz gr&fices da las figuras
8y 9 se ve que¢ la salida ael oed lednr 4e blogues de 20000
yr8s 08 guministreds pssesdd por un conductor 6ls.y por
un trenaformador inversor ds le polaridad 60s y wm eondue-
tor 61b & uw circuito dsgviedor de berridc lanto 115 para

producir le onds U de volteje de Alentzs de slerrs.

- 23 &




La sslide del ér’reﬁ;‘naém‘ ge ﬁm:"ini’* re ¢l cod lador de
Bealus Jorden 65 con 10 cual e¢s Aispersde per logo inmu.l-
sog de 20,000 -8 saminietrados pars producir wns onda.
de volteje reotangulsr que epersce e ls selide de m

tubo seccundaerio de c6tndo 15 coms l: enfa G, - Bn ls

perte wuporior de ls figure 9 se ven impulzos de tiempo
~de lcs contedres de le unidsd de generadtr de impuleos.
Le onda C me suministre pssende por un eonducs
tor 198 & wn edrcuito cifersnoiedoeds 105 pers producir
una onda D que dsgpare un multivibredor de retardo epro-
ximado 101. Le selids del multivibrader 101 es una onda
reat&.gular B y &1 borde pestericr de 1: o strecha perc:wn
ée Impulsecs do crté onds es regulsble por medio de ‘botdn
1¢l', P:rs obtener uns regulaclon de tiempe més pracise
de lo que pu&ﬁ@ haceree sn el multivibreder 101, 1¢ onds
B e sministre & wa elrecuito diferecisdor 106 psre pro-
ducir une cnde F que Cispers un multivibredor de reter-
do fino 102 pars producir une onde rectenguler que epa- ‘
recs en la unda ¢ despufs de puser por un cercmum 200,
EL borde posterior de 1s peroidn estrecha is impulsos de
~1la onde G es regulahle por medio de un boton 102'. Bste |
regulsoidn de tiempo del borde posteri or controls el tiem-
po do comlenwo t del metador de Indice varisble Jy de
la segunde poreifn ds barrido h-i da 1a onds desviadora
de barrido rdpide K como pronto se verd. Los multivibre-

dorss 101 y 102 pwﬁ{m ser do cuslquiera d;w los var‘ida ti-

pos bien c:m:mid S, teﬂaa eamcs, por ejemple gl dﬁscrito
sn la patz:«mtu brit&niea 456. 840 a Wehte y en la .A.I‘B.B.
“de jualo de 1941 vol. 60 poes, 371 a 376. Pera thwar

a24-
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un bg rde pnsswriw A immpa @xacw Lt mpulno A retare
8o del multivibrader 101 con rsspseoto 8 1los mzpu." gos de
marosdnras d¢ tismpo, impulses ds bl aqu&o de 5.000 y.=.
de centador 33 o suministran sl multivib rador 101 pesan-
do por los conduotores 100 y 10Ca, '
Ls figura 6 represmta un tipe aéwuadm LE mul-

tivibra&-e';-r de reteardo. Dicha figurs mugstrs ¢l mu}.tiv17
braior d¢ reterde fino 102 m& eoxprendes d0s tubsos de va-
cio onn ac&pl&mmw de: cgtfsdq comp se mucstre an ls pa-
tmt‘ﬁg ds Potter 2.157.434. El ‘bordes jraserc del estrecho
impulss ds salida 8 pusde regulerse per medo del botén-
102 1o cusl varis ie tensifn pos itive d- rejills & 6l
tobo & que ss eplice le ondel.

| Lo onds cercensda C del multivibrador 102 y =1
cgroencder 200 s¢ héce pasar per un circuim M ferancie-
dor 107 pere producir ure onie ciiferaa::i,a‘.da " gue, ﬁ@s-;-
pufs do pesar per wn circulte megcled r 110 y un cirou\i-‘-‘ ’
to cerccnader 110e mﬁc crmo los impul sos s&gg&ﬁc 'y opar-
te J¢ le onds 4 an le ,1lustrae;dn e la figure 8. Estos
Impuleos son fmpul:zcs 4. nmercaésir de Indles variable, »Ig'anl-
mznty, l& onda C dsl mcun:?ario da cétfzés 15 =5 suministra~
de por vie de los conductires 198, 01y X2 & ma circu:lw
diferuncigdor 108 pera producir la onde diferenciade I, la
cusl, dsspubs de paser por el mepelad-r 110 y el oircuite
da cammamimm 11Ce nm:recm ocmo log impulsos prima;o ¥
mgu.aia de la onds J en ls ilustreeidn d: ls f:igurz)n;{ B
airouito me zol adoT 10y & *5.reuitﬂ cercenador 119& '
58 indioce arribs, rtme:wnan par& cercconsr los 1@@,&9
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getives du les ondes H e Iy pere mazcl ar 1os reéta@t%s
impulsos peeitives cagcﬁnafﬂs. Asi, s obtiene l:c onds
J en la relida del ceromnsdnr 110;.f El mszoladnr 110;
que pusdc oonsistir en doc tubos fe vaeio con ﬂne-rgsisiﬁ
tencle anddics ocomén com: féJV@-@n‘la.figura 5 invierts

la polarided de los impulzoss |
Se veré que los bordes delsntercs de lmpulsos

slternos ds la onde J (impulsos segunds y coarts de ls

ilustracidn) coinoicden eon los beord:sg traserns de ls on=

ds @ ¥ son regwleblss con olla. ¥ ondss on el elrcul-
to iz place del msgoladsr 10 son de igusl amplitud debido
al funcionamiento da los tubos en wi sstads sn que el vel-

tajs de »ajills y place go sproxims & igusl amplitud.: La

anchura d¢ log impulsos Jifersncisdss que llegan.es corta

comparsca con lg d¢ 1ug impulsee ds plece, 3izndo la anchu~

ra ds sotes Gltimes contrelsds por was combinsedifn de ca-
pecitador resistancia sn ¢l cirouite de plecs, y sendn
por tasts indgpendisnte 8¢ le eachure de v onde gus en-

tra. #gte combineeidn ds cwecltedsr y ronistanods oon-

- praende un capacitedmr Cl y le resistoncie de place Rl.

Ls onda J ez sumind trads ol oirouits desvie-
aor de barrido réapids 111 reprisentade 2n detalle on le
figurs 5 y desoritno & coatinugcidn. Log  4mpulsos nege-
tiws cstrechos d2 lu onde J producen la onla de bgrr;ao
répido K qus tisne las Gtiles porclones desviadoras f-g
v h-1. Las ondas desviadorss Uy K se apiican desds los
oirouitos 111 y 115 el través da»ﬁhhinterrqptar 2e s.lacQ
aién de onda 123 y &l través de un amplirficadeor émsvia;

- 26 -
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é@r herizental 124, & lae pleces Zogviedores horigzonta-
l:s 128 Ael tube indlcador As TEYOE cuth dicts ;!,99. Co~
mb go deporibe en le eolleitud penllente onn seta ntme-
ro 589.320, pregentads ¢l 20 hw ebril ﬁ@ 1945, & nombre
de Garrerd Mowmtjoy, Gecrge D, Hulst Jr, y HEarl tho;q-
fend, eea ol titulo dw Un sisteme do ns vegeclon de re-
d1o, el emplificedry freviedor hourlegentsl 124 puﬁdg‘prg-
veers: ¢¢ un Interrupter (ne reprecenteds) pere cambisr ls
taneltn e rejillas on los tubep emplificednres cusndo
el interruptor de funcioneémiecte so cambie dc 1z posi-
eilén ¢¢ beraido linte & ls preiolbn d¢ barride répide y
viceveris, ésegurende egl lé eficisncie éptim@ y una
ampli?ie&cidn ng desfiguredfs d: los tubss &= smplifi-

nador,.

- 27 -
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® M icterrmnptor 182 tien¢ cinco puntes de coun-
tacte y ednco posicioaéé de interruptor correspondisutes
que llamaremcs posiciones de fuvecionsmiento y que se nsroan,
leyerdo en el seq@idp de lag apujas del réluj, como posioio-
ree ne l, pne 2, ne 2, e 4 y we b, Heay otros seis inte-
rroptores de paéioién de furecioramievto quse luero se descri~
biren y gue igualment e tiewen estas cinco posiciones y que
estdn unidos con el imterruptor 122, '
| Bl ipnterrurteor 127,  cueacdo esténflas posieid-v
- pes Qe fur cionamiento ne 1 y b 4, fanciﬁna pere anlicar
la’onda de baxrido lesto U o les placas desviadoras hori-
zontales 128, 7, ouendo esta en las posiciones de fur ciona-
mierito pimeros 2, Ty 4 funcions pare anlicar les onda de
‘ ‘ : ‘

barrido rapido ¥ a les piacas daesvisdoras 128,

nireuito de barrido rapido

Con reterencis mes especial al ciréuito 111 pa-
ra prodacir la cnde de berrido répide K como sé Ve én la
figora 5, el circnito comprerde nn tnbo de vacio 116 Yy
una red formedora de impul@os gue comprende doe seceiones
compuestes Ge resistencims de catode 1%1, 132 shuntadas
por capacitadores 1833 y 124 rasPectivamente‘marcados

‘agmo secoionss de red -117s- y,-ll?b—:’ La red formado-
ra comprende spdems® une seccidn de 1inea de retardo -117¢-
que qomprepéa reésistenciasg én serie 126 3y capacitaaores
de ghugt 127 conectaios gl trgvég de 1a resistencia c&to~
4}8& 1231 y terwinados en una raaisienciay 13 y en 1a re-

‘sietercia catodice 178, 1a ouda de barrido repide X ‘sq'

%
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tous de la resigtencia 178 al toavés de una toma regulse
ble 129 ocuyo esteblecimiento determinm le smplitud de le
ornda K:

%o al‘fumeionamieato, los capacitadoras de lasl
secciones de red, -117a- y -117b- se cargan el través de
le resistencia ostodica 141 y el tubo 116 hasta cierto
nivel de voltaje entre impulsoe sucesivos de la onda J
pars llevar la ounde 189 al voltsje !nl Al ocurrir ce-
8a impulso nwegativo de 1s onda J el tobo 116 eg mﬁfido

pars cerrar y les cajpacitadores & -y 174 se descargen

sl trayés de las feéiaﬁeneiaﬁ, 121 y 122 reapectngmghte.

La seceiln -117a-'gus:oomgyenge’alzdapsostetor. 188° 7 de
%38t ana constanfq de tiempo rarida con

le cual la descarga del capacilmdor 122 produce un voltg-

]

je deﬁxﬁgggawginclinaoién sl través de 1la resistencla 131,
La seccion ~117b- que comprende el capacitador 134 3y
1a resistencia 132 tiewe una constante de tiempo més len-
8, con loicual i d@scar:akdal‘capacitadnr 124 produce
un voltaje de menos pendiente sl travée de la resistencia
1z2. Zstos dos voltajes de pendientes diversaas aparecen
éo la toma 1359 ocomo la cuma de los dos Vvoltajes cou el
voltaje de la pendiante mas empineds ligeramente.ratrasadq
por la seccién>de red de retardo =117c-. Una razon pﬁra
diéponer este ligéro retardo de nnos poocos micressgundos
(5d p.8. en el~ajémplo representado) es hacer que ls mar-
, P i

ca de cabello cruzedo de 50 Rp.8. caiza en un punto conve-
niente de la porcion dileteis del barrido répiﬁo: 18 for-
ue de la ondm que sigue el reterde de 50 pia es aproiimada~~

wente logaritmica,
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principio de la onda -h-i- puede hacerse preceder 8l imralse

17883
Debe enteuderse que; 1s orda 1 de baPrido vépido
to necesite ser de 1a Pome de ondas descrita, y de hecho, pue-
de ser ilneal, aungue debe ofrecerse cierts “orme de ex ansion
aumonteda 8u 61 extremo izquieérdo de 1a hueila de barrido réf
»ido pera le exactitud deseada en la preserte realizacidn dsl
irvento. ’Esta expar8idn puede bbtenerse eupleand s una forma
de onda logeritmica o una forus de ondas exponencial, por ejem-
rlo. _
El circuito desviador de barrido rapido arribs des-
p

erito ®e dgscribe y reivindica em la solicitrd nimero 58 255

presentada ol 17 Qe marzo de 1945 & nombre de fGeorge D.halet

y tituleda Un circuito de desviacidn de rayos catddicos.
Como 86 ha obeervado previamente el tiempo de comien

zo T Ce la segurfe onda de barrido rapido ~hei~ es determi-

nado por la regulacidn del borde traserc de 1a honde "G (y &

su vez por el marcador de {ndice veriable J) con lo cusl el

A recibido es la misma cantided en que €1 rricciplo de la onds
-f-g- precede sl impuleo B recibide siendo ésta 1a condicidn
de aliueacitn 46 los impulsos A y .B:- Debe también rvotarae
que la onda -f-g- es idéntica.a 18 oude -h;i-, con le ousl
ge obtiene alineacidn exacta de los impulsos A 3 B en lss
huellas de ios rayos catddicos (como se ve eu le leura 12)

cuando existe la ralaclon de tiempo arriba dﬁacrlta.

i

Circuito de barrido réﬁiﬂo peérfecciocnado,

La figura -5a~ mnuestra to  circuito de desvige

cion Ge barrido rapide perfecclonedo que 8s el que se emplea

Fre
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conprefereccis en nuestro sistems de navecgacién. Ts simi-

iar al circuite de 1s flgura 5 rero tiene un tubo adicio=
nel -116a~ conectado en el cirouito dé tal msnera que mee
jora grandsmente la_caracte:istica de recargs del cireuito:
lias especifioamente, cou referencia a1 gréfico K de ls
figuras 9 188 porciones de carga de la onda K gue ei-
guen inmed istemente a l1as porciones de descarga -f-g- ¥
-h-i; son mas empinsdas en &) circuito mejoredo de la figna-

4

re -b&- que eu el circuito de 1a figura 5. A4s{ la red

~ de eirocuito desviaaor se pone al nivel de volteje de oarga

p1§na!e? en un tiempo tanlcorto gue siempre se oarga el ni-
yelw/-elf sntes que ocuUTI RN las porcione s 8¢ ondes desvie-

dqraé,_-f7gf- y =~h-i- aunque estas vorciones estén meps-

radas s0lo por cortos intervelos de tiampo:

En la fignrs ~-E@- €l tubo de vacio -116a- tisne
el catodo conectado con el punte de empalme de lms resistens
cias ep iasvredes -117&~ y =117b~ de manera gue el cana~
citador de la red -117b- puede cargarse al través de]
tabo -116&9: Tl énodo del tnbg -116m- esté conectado
aibectamante con 81 voltaje 4k§: Las rejillaa de loe tuboe
116 y ~iléa- 6atén conectaias con puntoce de unam resisten=
oia de potaucidmetro -198s- cou la rejille del tubo ~1168-
conéotada con un punto de volteje ligeramente infbriori
La onda J se aplica a l1a resistenciea -1988- con polari~
dad regativa y con emplitud suficiente para 1levar los tuan
116 y -ll6e~ rapidsmente al corte de ourri@nté de plaogi
éu&de gbservarsa gue en susencia de loa impul sog J las

rejillss de los tubos 116 y -116a~ 8on mdnocs positivas
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con respecto & tierre que sus catodos.  Sin ewbargo, la

tenaidn de rejiile resultante es mernor que la referids pars

~obligar @& lo® tubos &l corte de corriente de placa.

™ el furcionamiento, @1 tubo ~116a- produce
por medio de su eircuito acoplado de catodo 18 menor pendien
te de ia onds -f-g- y -h-i- ¥ asi ia porcion nas baja
del barrido; w1l %nbo 116, desde una porcién de su circuie
to catddico produce 1a pendiente empiunadiam de 1a’porei6n en-

ganoheda del barridec. Cuando los impuléos regativos J se

~@plican & la rejilla del tubo ~1l6a-, la rejilla es nand a~

dm negativs més a1lé del valor de corte durente una largza
porcion de la duracidn del 1mpulso; Dursnte el periodo de
corte el tabo' ~116&- no lleve corriente y el capaeitgdpf

de 1a red ~117b- 38 descarga al través de la resistencia
de estg red s una proporcidn determinade por la constante
de tiempo de la resistenclia del aapacitador: Fota ocong-
tante de tiempo es larga én comparaciém con el intervelo de
tiempo ¥ ei cielo de descargs Se interrumpe antes de counple-
tarse, cusndo la rejille vuelve a sa potencial de estudo

fijo, & un valor vor encims del yunto de corte, - El capaocie-

‘tedor de 1a red ~117b- se vuelve a cargar luego 8l través

@el tubo -1168~ ‘& velocidad macho mayor determineda en
~rimer térmimo por ie resistencis interna de este tubo:

La rejilia del tubo 116 racibeylos impulscs J
que difierem de los aplicados al tubo =-116m~ 8olo por suo
mayor amplitnd, . Bl tabo 116 1leva también normalmente
corrisernte de placa suficiente para.desarrollar una tens;én

£

de catodo al btravés de las dos& resistencims de i1es redes
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-;;?é- v -117b-, y peras carger el cepacitador de la radA
-1178~ a una fraccion fija dsl potencial catédiep de estado
fijel Guandd‘losy;mpulsoa negatives J s8e aplican ala
rejilla del tubo 116, aste‘tabo queda cortmdo durante par~

b te de 1s duraciop dallimpulso; Durente el periodo de corte,
el capscitvedor de 1a red -117e- 98 dascarge 8l través de
1a resisiencia de esta red en una properoiénvdatemminad? por
1a coustante de tiempo del capacitador vy 1a ressistencia.

Como @sta constanie de tiernpo es corta comparadia
10 cou @l periodo de corte, ocurre ls dzgoarga completa eu la

’

narte Lempréna de este pericdo, o ocurre otra accicn hasta

-

B

que la rejilime Gel tubo 116 vuelve & un valor Sobre el pun-

. to de cocrie, y €1 tubo 116 1lleve de nuevo corrianta: Cuan
do el tubo 116 lleva corrisnte, el capaciiador de la red,

15 -117e~- 8e vuelve a cargar al través de la resisterncia de ple-
ca del tubo 116 haste su potenciasl primitivo, Rl voltaje
resultence ael desarroliado al trevés de ls red de cepacite-
dor-rosisiencia =-117e~ €8 le orcion empinsada de la ords
~feg- o ~hel-,

20 Como el ceracitador 3¢ 1a red -117a- se descar-
ge durapte el pericdo de corte, reduciendo el‘potenciaa cato-
dico del tubo -116e~ & v potencial que icuele 8l que exisg-
te sl través del caracitador de la ved -117b-, que tsmbién
varie, ©1 voltajs desarrcilado en el cabodo del tubo 116

R5 es 1a suma de los voltajes que aperecen al través e las dos
redeg 1178~ v '~117b=-, 'Esta oride de volitaje consiste
en un borde de stague 4@ irclinacidon may pendievte, dasarroé

1iado por la rapida degscargs dei cepacitador de 1& red -1il17a-
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y un cambio Brnsco~a una perdiente mas sr8dual, desarrol ads
war la descarge del canacilader de la red ~117b-, oo €1
cerisdo e recargs de lo8 dos capscitadores de las redes -
<1178~ y =~117b- empieza aproximademente al mismo tiempo,&s
5 comurice un empuje de retorno muy peudientie = la onda combit
nad®, coumo se& desesn, - Vq
ruede observarse qus el corte ccurre a én ﬂivé;f>g
diferente en lo8 cmpujes negsative y rpomitive, ya Q??,Bl poteg
cial ocetcdico cambis curshtc el periodo de corte cambigndo ia
10 torsidn catddica y colocmnds en puntc de corte sl ncevo nivel
con respecto al pot@ueiél de rejilla, Pgbileo 8 1s diferen«
cie e la forma del voltaje catédico entre loa tubos 116 ¥
~llbB~ darantg el corte, el cambio del velor del corte es di-
’ ferente pera logydos tubos ocrrriendo &l maycr cambio ngél
15 }tﬁhgﬁVlié:j ~kplisende "l tabo 116 ue nayor impulso de re-
.jilla negativoe que &l tubo -ll6e-, este efecto se compensa
de meneéra que el psriodo de corte pare ambos tonbos termins
casi al nismo tiempo; pero el tubo 116 CEYE siampre lige~
ranente a la cabezs del tubo -116a~, poniendo as{ el tubo
20 116 en control de la longitud aelvbarrido:
Como Se ha dicho en relacidn cou ia ficura 6,
el comienzo del barrido réyiﬁo‘dabe retardar ligeramente

cou respecto & lo@ bordes de arranque de los impuleos Qe

- sontrol J desde e] mezcledor diferencial 110, Dos gecC-
25 ciones de resistencia-~capacitedor que comprenden la red -1l17e-
~ ofrecen o8 medios qur producen este retardo, Didhs red. tie-

e una respuesta de frecvencia wenor que la roquerids pars el

pago de los componentes de alta frecuerncie desarrolledss por




o
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el brusce srreangue de 1a onda de barrido répide.  Como re-

gultado, la onda que nrasa 88 mcdificada por 1la red, ¥ empieza

grajuslmente rrodnciendo el deseado retards de tiempo en el

¢

-epmienzo de la poreidn . empiusda del frente de la onde, Sal-
5 vo un redondeamiento acciderntal de las otras esquinas mgudaes,
el resto de la forma del impulso mo es afectsdo.
%1 ecircuito de barrido rapido perfeccionado de ls
figura -58~ 86 describe y reivindice en ruestra solicitad
B pendiauﬁa cou ésta no 6741184, presentaia el 4 de Junio
10 de 1946, y titulada oircuitos deaviaﬁorea:

.

¥l cirouito de barrido jento,

Con referencia mis especial sl cirouito desvisdor .
de barrido 1ento 115, ocomo ge ve en la figura 4, 41 remo8
que cumprendé ur tobo de vecio 118 y una 78d en el circulto

15 ostédico que comprende ura resistencia catédics 142 que
tiere nns tqma regulable 144 7 que es8 ahuntada ror un cspe-~
citgdor ;43: Se &nlica tersion de rejilla positiva al oa-
todo del tube 118 conectando el extreme inferior de la re--

sister cig cetddica 142 oon el panto de unidn de uu par de

20 resistencias de sancria 119 y 120, Foto impide al tube
118 llevar corrieute al fiusl del ciclo de dientes de sierra,
de manera)que se evita el arlanamiento de 1a onda de dientes
de sierra. Bl funcionemiento es como sigue: ceds Vez que
uno de los impulsos poeitivos de 201000 ’:sl, del conduce

25 “tor -6la- es suministrado al travée de un treansformador
de inversitn de ls rolaridad -60a- (figure 1) y un cos-
duotor -6lb- & ls vejilla del tubo 118 por via de un capa-

citador 8e acoplemiento 121, el capacitador 143 86 ocdrga
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: . subitsmente deecde el sumlcistro de Voltsje anidico =1 travis
del tubo 118 hae$s cierto rnivel de voltaje psra poner la

toma 144 & nivel de voltaje =-e2- ([figura 9). Al fioal

de oadam impuleo positive, el capsmcitador 147 se descarga

[%]

lentanente al {ravés de las resistercims 142 y 119, rro-

ducierdo asi suceéivamenie 1a porcidn de cude de dientes

de sierra d¢ barrido lénto -a~b- v lg porcion de onde de
S

dientes de éierra ~c-d- ©en la toma 144.

™1 radioreceptor,

10 " Los impuisoes A4 y B de un par de sstaciones tew
rrestres (figora Z) sou recibidos por un radiorscepntor del
tipo superheterodivo que comprends an amplificador de radio
frecusnoie indieado en 161, un convertidor 162, uu amp;ifi-

. , cador de frecuspcis intermedie 162 y un segundo detector

15 Y amplifieadob de video frecuencis 164, Los impulsos 4
¥ B son suministrados con polaridad poeitiva al través de
vn corduetor 166 & la place desviadora vertical supsrior
S _ -
168, Aas{, l1os impulsos A y B puedey hacerse a-arecer,
como se muestra en lse fisuras 10, 11 y 12 en las huew

20 l1las Irorizontales de rajoa catodicos, Los impulsos & Y
B se hacer sparecar con isuaml amplitud en la psutalia del
tubo e rayos catodicce empiesndo ur eircuito de conbrol

4

aoplificador diferenciml gue se describira lue,o.

Separacicy de heellee de berrido lento,

25 las hueiisas 8¢ barrido lentc, =8-b- ¥ -c-d- 2@
gaparan couwod S&¢ representen en la Tisura 10 .mienﬁras 8] re-
- : genior est8 er ia ,osicidu d¢ Puncivuemiento de igrfiguz§ 7
wor medio da ia oufa racﬁangular ¢ (fioure 8)‘auminig{'

trada desde el tubo de seauidor cetidico (fizura 1) pe-

-~ 56-




sando por un corductor 169 al punto de contacto ndmero 1
de un unarcedor de tiempo e interruptor de separacion de hue-
11#8 171, y pesando por un covductor 172 8 1&Q§§§§3}369~
viadora inferior 170 del tubo de rayos catodicos 129.
5 asi, le porgién de le coda C, que &s positiyg cn;nao apa-
rece en la place iuferior 170, mectiene el rgyo>cntédiuo
desviedo haste clerta medida duraat? 1s occurrencia de la oti-

de desvisiora de barride lento 4&-B.

- 4

Separeciin de hrellas de barpido rapidnm,

10 188 huellas de barrido répiCo -f-ge ¥ ~h-i-
se ceparan como S8 represent& on las figuras 11 y 14,
durante posiciones de fucrcicuamiento Limeros 2 ¥y numero 5
(posiciones de barrido re&pide pof medio de ondas rectangtla-
res P y B vrespectivamsnte (figura B)ZA Leg ondes P ¥

15 ¥ se obtieven haciendo pmsar la onda © desde el secunde~
rio oatddico al través‘de up cireuito de retarde 177, ‘qua,
como se representa en ia figura Y7 puede ser un simple olrs
cuito integrante. La onde retardada I a 1a salida del eir
cuite Qe reﬁardo 177 (figuras 1 vy -b7-} se hace pasar

20 por un cercensdor y amplificador 46 crda cuadrads 181 para
obtecer 1a onda ¥, y ls onda ¥ se hece pasar luégo ror
un eercenador y amplificador de ocda cuaireds 182 para ob:
tevrer la onde P de polaridad oPuasta: les ondas N 3y P,
que son idénticas eelvo en ls  olerided se ntilizan tambieén

‘ 25 ’para conectar y desconactarvpn par de tubes mezcladores de

marcad o de tiempo 178 y 179) (figura 1) y para el fun=~
cionamiento de un circuito de control de amplificecidn dife-

¢ . 4

rencigl. |TTetos usps de l1es ondas X y P, Se describiren
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iunego, L& ouda P ©8 sumixistvada paaando DoT un ccndac-
tor 188 =al punta de con?&cto pe 2 del iuterruptor 171
al paso que 1a onda ¥ es suninistreda pasanao ner un condne
tor 184 al canto de contacto e 5 deil 1nterruptcr 7
por via de uua resistencie de potencidmetro 187 que tiene
ung toma variable A188 v al traves de una reelstencigy 189
y ug oonductor ,191 al punto de coutacto ne 5: "B la po-
picidn de furoionamlento ne 5, l1a medida de 1a separacion
de huellas, puedie, pnea, regularse mediante el punto veriable
de toma 188» pars poner le merca de ¢cabello cruzasdo repre-
gentada en Ias figuras 2 y 14 en la debids relacion con
la hua11a —h-i- e la cual las marcas de tiempo a-arecen
como se describirs después,

Por lo snterior se vers que se suministrap Volks-
jes adecuados de _éeparacién de huellas & la place desviadora
inferior 170 del tubb 129 por via del interruptor 171,

pers las posicioues del interraptor nel, ne? 2 y ne B,

Aplicecion de impulgos de tiqggp al tubo de reyo®

catodicos,

Como se¢ ve en las fignras 123 y 14, cisrtes im-

pulsos de tiempo se haceu aparecer en las honellas del tubo de

rayose catodicos 129 cueclo lo8 irtersuptores unidos estan
en 1ss posicioues ds fuucionamiento ndm-ro 4 y ndmevo 5
reapectivagmnte sie;db estas dos pnsigionee,j'lns que sirven
pare leer lo® intervalos ent?ros‘de 1:000 pls. Yy pars _
l1ser o1 intervelo ds 100 p.s. fraccional rasPeczivamegte:

Guando el recépior esia en cuslquiera de 1ss nosiclones name-

ro 4& o numere 5, los impulsos racibiﬁﬂa Ay B B8O aps.
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‘1ador de blogueo 15 sobre el couductor 192 al'través del

recen en les huellas dv rayos catddicos porgue nua fusute de
tensicn de rejilla 262 suministra entonces uu volitaje nege-
tive al través de ‘un interruptor 250 ¥y por erncimg de une.
iuntsrruptor 249§'para-§1qqaaar @l coavertidor 162 y €1 =m-
plificador de fi-f- .155: Cumndo 81 receptor esta en les
posiciones de slineamiento de impulsos &4 y B, esto es
on 1as podiciones n? 1, ne 2y ne 3, 1§s marcas de tiempo
no aparecen en laa huellas de rayde cat odicos, .

En la posicidn me2 5 del interruptor, las marcas
_ . U : _
de tiempo de 10 p.s. mperecen en subes huelles 36 108 T&-
yo8 catédicos en 1a direccion "baja"™ y se produees por im-
pulsos négatives de 10 p.s. aplicados desde el oscilador
de blbqueo' 12 sobre el comducto® 81 y al trevés del in-

terruptor €0 e] couductor 166 a 1la placs dasviadora.

4

vertical superior, 168, I-uslmente, &n 1a poeicion del
- ’ .

interruptor m: 5, las mgrcas de tiempo de 50 f.s. apa-

recen en ambas huelias de rayoc8 catodicoe y Bon producidas

4 ‘

~oP impuisoes positives de 50_y.s. aplicados desde el osci-

capacitador -201b- y luego al travéa del carscitsdor 208
v €1 oonductor 191: ‘

¥og referiremos 8hora al circuito pars sumicistrar
impuisoe d& tiempo al través del marcador de tismpo y el im=

terruptor d&e sspargcilu de Luellee 171 e la nlacs desvia-

dora iuferior 1735.

¢ 4 [ T

Los impulsos d4e marcsdor de 100 p.s. y 1,000 .i;
88 aplicen con polerided positive a la& rejille de tubo mezocle-

dor 179 Adeede los conductores 198 y 197 por via de 105
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capaclvnaorea de scogp 1amlento 196 T ~196a- y'um conduetor
ov. .
‘ Los impulsos de marcador de 50'; g, se aplicén
con polaridad roex*ivn a 1a rejills del tubo mezclador 178
desie el couduotor 192 que ileva impuleos de¢ wmarcador de
tiampoudss&e el contador 12 sierdo los impulsos de marc?dor
aplicados a la rejillias el través de un capacitador -2018-.
mambien 86 eplicas inpaisocs de marcador de 500 F .8, de pola~
ridad positiva(las cusales sou la& segunda coz de uu ciclo de
oscilador de bloqaeoj a la rejilia del tubo 178 desde aon con=-
ductor 100 que lieva impulsos de marcador de tiempo desde el
contaﬂcr 55: Debe observarse que 1o8 ;mpulaoa'da marcador
de 50 p.s. anlicadoﬁ 8 la rajilla del tubo mezclador 178
son de tal magnitud que cuando el tmnbe 178 es corductor,
1s magnitud del circuito de placa gera Varias veces mas que
108 impuleos suninistrados diractamente'alvcircuito de placs
el través del capacitedor -201b-.

Tose tubos Qe mezclsdor 178 y 179 eon bloquea~
dos alternativanente nor las crdes P ¥ ¥ de polaridaden»«vw
opuesias que 8e smninistran desde lo8 conductores’ 184 7
202 requctivammmte @ 1a rejilla de los tobog 178 ¥ 1?9
e onda n aeuaplica a1 tubo 178 al través de uns resis-
tencia 207, al pasc que l& ounda 4P se aplica al tubo 17¢
al través de una resistencia 206.

Se vera por lo anterior que cuando el receptor
esta es la woalclon n° 5 el Fnbo }79 deja‘paaar jimpulsos

de marcador de 100_} s y 1.000 p.s, & la placa desvisio-

ra inferior 170 del tubo de rayos ostidicos 129 aurauté

ad 40 .3




1a ocarrencia de une unidad de barrido répide ~h-i., ¥
mientras el tubo 178 esta blogueado, y que ?1 tube 178
deja pasar loe impulsos de mercador de 500 }.s: v 108 ime-
pulsos de marcador de 50 y.s: (npo de 1cs éualas ofrece nna
S marca d¢ cabello cruzedo) a ia citeda place des#iaﬁora‘duran-
te 1a ocurreseia de 1a onda de barrido raride ~f-g- ¥ mien-
tres 1 tubo -179- esta bloquagaol mpd os estos impulsos
apsrecen eun la placa infericr 170 pare hacer mar?as que
estan Tarriba® en las huellas de rayos catdédicos. Se dis-
10 . ponegAuna mareacisn de brillo en cada quinto marcad?r‘de
| 100 }'s‘. por medio de impulsos de marcador de 500 p.s. que
ge smminisﬁran con polaridad negative, por un conduetor =100.-
e 1a rejille del tubs de rayos catodicos 129;' La presen-
tacidn del meroador resultante es la gue oo ve en le figura
16 -14-; E1 wétodo de contar las maroas de tismpo se describi-
re desPnéE: |
Los8 tubos mezolsdores 178 y 179 tleren uce resis-
tecvcia sﬁédiéa opmén 207 y eus salidas de impulsos de tiempo
ga saminist:eb al couductor 191 el través de un capacitador
20’ de ncoplaniento 208; Tos tubos 178 y 179 estan provis-
tos 6o resisteccimes de espacio de rejille 209 ¥ 218 vres-
peetivamentel Los oétidos de los tubos 178 y 179 esién
conectadog coL un vonto 4e tension poaitive de las ras;stenciaa

de sangria 212, 214 y 216.

25 En 18 posicién de fuucionsmiento ue 4, impulsos

4 ¥

de 1.000‘9.3. de polaridad negativa se aplican desde el con-
: 4 ’ F .

tesdor de impulsos de 1.ooo‘y.s.v 52 a1 punto de contacto

ne 4 del ivteruptor 171 por via de un conductor 217, up

- 41 -
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- capacitador 218 1y us couductor 219. Estos impulsocs
aparecen eu la placa desviadora iuferior 170 para produ-
cir marces que estsn "arriba" en las huellas de rayes

eﬁ%ﬁdicos. Pambién s suministran impulecs de maroador
. & : 4 i . . .
5 de 5.000 p.s, el trgvés de rns resistencis al con@uetor

4

219 para producir marcas en 128 huslles de rayoa‘catédiodé.

Borradura del barrido lento y el bmrrido répido

ie huella de barrido lente ~c-8~ 86 borra cuah-
. do 81 receptor este en la pogicidn de funciovsmiento neo 4
- e . : : 1 ] v

101 pare lesr los intervalos de 1.000;&73, (fisore 15).‘ Estu"
lectura se obtiene contardo todos 155 intervalos de 1,000 p.s,
que parecen & la derecha del borde deleanterc delvmarcador de

. indiece variable: ,

, Cou refereucia &hora 8l circniteo borrador repre-

15 mentado en ia figuru‘ 1 para borrar la hoells ~-o0-d- como
ge describe arribe, la osda C es suminisirada sobre €1 Cone
ductor 2801 é; punto de contacteo w2 4 de un interruptor
borrador 221. Desde el punto de c&mtacto 6é 4, la ondg
¢ es sumiuistreda sl través de un corductor 222 v ton oca-

20 pacitedor de acoplamiento 223 al éuodo de una diodo 224;

y tubre wn conductor 226 a la rejilia de control- 227 del
tubo de rayos catddicos 12 1 Asi 1a onda € impulea el
tubo de rayos catdodicos 129 el corte del haz de electrones
dgrante él medie ciclo regetivo de 1a‘a3§a, cor 1o cual sclo
26 la huells A-B aparece en la pautella fluorescente, como se
. ~ ve en la fisura _15:

Le borradurs esta dispueste de maners quexsélo

laa husllaat§~i-g- ¥y ~h~l- eapsrecen en la pantuila de

. R
- 42 -




x raycs catédiocs cueand o Qaté en 18s posicionaa'ae fur. ciond-
miento le parrido rérpido ne 2,‘ ne &, y e 5, Hsta bq—
‘rradura sg counsigme por medio de 1es porcionds uegatives
de 1e onde X como &psrece én el frodo del tubo 116 (fi-
m 5 gure 5) gei civenlto desviador de barrido répide 117.
18 onde. X es Samiuis;radﬁ desde ol frodo del tubo 116
e lod puntos de contactos n? B, he g ympe 5 ‘del interrupe
tor 221, oop lo cual ex 18 wosiociones ds frrcionsmiento
e 2, ne 2 y u® 5 estae oude es sumiristrsde sobre los. cou-
. 1OYT~ @&atores 222 vy iéze hacie la rejillia 227 dsl tubo de
rayos catddicos. '

+

. : " Qontrol del brilip de la lwells,

. o - 1a diodo 224 ecia destinada a controlar el bri-
1lo ds ias marvcas de tiempo huellas eu la rantalla del tobo

15 de rayos catodicos impidier do cambios én la tersidn dc 1a

L , rejilia 527, del tubo de rayos catcdioos, dabido 2 1a apli-
cacion de impulsos borraﬁores: Ure resistencim de escape
228 esté conectada el través de la dicdo 224, y el cétodo
.de 1a diodo 224 esté conectado cou une fuerte de tewsidn

20  de rejille variaple (uo reprﬁseutada):
| _ Pn el funcionmmienio durente lo# periocdod8 on gque

les ovdes borradoras sou positives en el srocdo de la diodo
224, 1a impedaccis de esta diodo es muy beja de maners que
su @nodo @sta practicacerte al potencial de rejlllae de su

25 cAtodo. 4si, cualquiers que see la Tomma de la onda borre-

. dove y 8in tener en crenta si se esta aplicdudo alstns onda *

borradora,‘él volteje en la rejille 227 del tubo.-de rayos

eétodicﬁs durscte los barridos de estos rayos es virtoalments

4

‘61 voltaje del catodo de la dlodo 224.
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e

Circnito de coutrol de amplificacidn diferercial.

Se dispone un cireuito de control de amplifiecscidn
difereueiél perad: smplificador de -r-f- 161 del rsdiore-
ceptor, con preferencia, como Se Ve &u lag Pigoras 1 v 7,

con el fin de mantener las amplituodes de 1o8 impulsos A 7 B

as{ 1a alineacidn de los impulsos & 3y B. El circuito
de coutrol de amplifieacidn ineluye una resistencia 243 co-
nectads entré lo8 anodos de 108 tuboe emplificadores de onda
caadrada 181 y 182, Las ona‘as‘n vy P aparecen en 108
extremoé.opuestos de la rasisténcia 345. Toa toma 4o equi
librio de amplificacién difersncial regulable en ls resisten-
cia 243 puede moverse Q ;;da lado del centro de la misma
pars disminulr la amplificaciéa del emplificador de -r-?-
161 durante?la recepcidn de impulso A o 61 impulsc B.

El voltaje en la tome de aquilibrio.de enplificacion es su-
miristrade al través de wu capacitalor 244 y une resistern-
cism 246 8l anodo de una diocdo 247 y & los puntos de con-
tacte némerSS 2 y nimeros 3 d6 un interrﬁptor§~de control
de amplificeoidy diferenciml 248, As{, cuardo el receptor
gaté en 18 poeicicn de funciopamientu ne 2 o 6o Z pars

1a alineacidn de impulsos en los berridos rapidos, el voltaje
de contrﬁl:de auplificacion diferencimi se aplica sl t:avés
del itterruptor 2468 y de ur conductor 249 a le rejilla
de coutrol de amp'ifioaciéa de un tubo mmplificador del ame

rilificador de ~r.f- 161,

¥ funciouamiento del coutrol de amplificacidn

- 44 -



diferercial con €1 receptor en la posicion de funeionamiento
n®t 2 o ne d eé _o’r’no sigue; |
kcﬁanao le tome de equilibric de amplificecidn esta
er: €1 centro de la_resiszehcia, 247, 1las cndes ¥y P se
5 - equilibren o apulan ewtre 8f en la tous, yALo se apliceg vol-
taje a la diodo 247: ~ Coando la toma oate, ed unylﬁdq aa
ests posicion de eguilibrio, uua cundae de uus polarided, la
de 1a ¢cnda W, se aplica a 1a diodo 247; cuando 1@; toma
estd ¢n el otro lado del pusto de equilibrio, une oude de
. 10 polaridad opussta, ls de la onds P, 88 apliea e 18 diocdo
247: Dotm diocfo 247 funcioue para suminisirar uoa ten-
\eiép de rejille necative 'durante el medio cicio nezativo que
gigue & un ciclo poeitivo de uus onds apiicada: For ejom~
’ ‘plo, si la onda apiicade es ls onda Q (figurs 8) aque tie-
. 15 né}la polariaad'de la cuda P, el medio cicleo positive hsce
- ‘ que ie corriexte de divdo cargue el caracitador 2éék y duran-
o~ te .el wedio eciclo negative sigwiante’el ceracitador zég sé
descarge leutauerte por rna rosi terncia 251 conectada =1
través 3¢ 1a diodc 247 hacierdo ss{ el #rodo de la diodo
20 £47 rnegativo cor vespecto e tierrs y redecienlo l1a amplifi-
caciirn ael'am?lificador de -i-f- 162 'miéuiras 88 amplifici
el iupnlso B. -
Se vers que refrasando las ondas ¥ y P por me-
. dio de 1m red 8e returdio 177 se*avitu ie »oeibllidmd de que
26 . voltajes trawsitorios causen una partarbaciéﬁ en el amplifi-
cador de ~r-f- 161 durerte 18 amplificacidm del impuiso A
o el impulso B, produciendose este voltaje transitoriu‘cuan-

do las oudas § y P oambian de polaridad positiva e nezative

- 4D -




10

15

25

) : ~ ” j ) :  1 »7723 E;:; t:;

o Viceversa. Igumlmente se evitaen pevturbacionss de inte-
: G : ? =

rrupcion -1 08 tubos mszcladores 17§» y 179 dureute los

 berridos rapidos -fege- ¥ T

Cor &1 imterruptor 248 en le posicién de furcloe
peuiento pluero 1  parse elimertacion de impuleos hay ten-
éién de rejille de furcionmmiento normal ¢n el amplificedor
de -:-f-' 162, Con el ivterruptor 248 en ceds .ua de les
poeicicnes de funcionemiento n® 4 o ne 5 para la leotura
del marcador 8e tiempo, la'rajiila del tubo smpiificador de
~-r-f- @sta conectada cor un potencial negetive pare corber

¥

este paso,

Procedimiento pars hacer una medicicn @6 tiempo.

Se describivas las operaciones sucesivas 81 hacer
usa weiicion del intervalo de tiempo ontre ios impulsos & y

B de un par de ectaciones terresires,

dlinescics de impulsos A y B,

Posicicn me 1.

Despues de seleccionar un par de ectaciones terree-

trés particuleres oon €l receptor coloocade en la posicidn de

fonclonamiénto ne 1, 108 impul®e® A4 y 3 apareceran fijos
; «

en las dos huallﬁs -a~b- 7 ~0-d-. ®ro de los {mpnlscq

puede aparecer en la huella saperior -c-d- 3 el otro eu la

inferior ~@~be, Br: eate punto no o¢ sabe cuml de los im-

pulsos estdé 6n vra huella particular. Th interruptor de

cembio adecvado, tml comp el 96 (ficura 2) o 8l botén 11

del oscilador 10 8 hace funcionsr mhora para cambisr los

dos impulsos & la huoella inferior -a-b- oon un impuleo en <

- i462§—
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el extremo izquierde ds la husllse. El primer impulsoc que

oourre, euto s el izquierdo, e8 el iapnigo B, Que esto
es clerto Se evideuciere con rvefers.cia & lag figuras 6 ¢ 91
Leego €1 tiempu de arvangue ~t¢ del mmrcador
de indice varisble J (ficures 8 y 9) f& regulae mauejanlo
ivs contrcles 101 ¥ ;02‘ G log multivibredores de re-
terdo varisble 101 y 102 ({{igurea 1) rare poner el merca-
p ‘
dor de irdice verisble J bajo el impuleo A. Tl meroca-
v ‘ ; . ,
dor de irdice varieble J 6 regule ahore cuidedomanernte
Tara qQuUe su yosicién cor reerpecto al ilupriso A ses virtual-
mente la misma que la -o8icidn del primer mercedor de indi-
‘ . _
ece J ¢ respecto al impulso B.

’

rosicidin @2 2.

Ahora, cor réeferducie & le Iijurse 11, €1 reécep-

-~

bor 80 conmni® @ 1s co8icidn &9 froneiccanisuto de barride

-répids e 2 lo que de zor rescitado gue los iaphidos A Y

B avarezced en l1as hu2lias ~hels 7y «fag- respective-

swente, Como 88 ve e 1a Tivura &, €1 c.omienzo del im-

sulso @8 marcador varisbie de cnda J dstser mica el coulen-

[

20 e la sognde roreion 8e barrido re;ido ~h-i- de la

“onda I coreuzando aanbo® praclicaueste el propio tiempo.

liane’a:40 sdecvelanerte icierrngtoree (e cembio cowc el 1o
tarrugﬁoé de ¢anbio & 1le derecha 96 (firura 2) o ¢1 bokton
11 éel osciledor de gelerna 10, los inpulsos A y B son
trasisdoa & lo8 extremos izquierdos de l1esgs huellae donde
Bl , _ s
estan en la porcidn mée ensancheds de los berridos réridos .,
89& autonces'intimmﬁnte elinealios cocmo s€ vé en ie figure
11 acciogan@aulaa boto.es 101t y 102t de Fos ciicui;os

¥

de vetardo 101 y 102,
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Tsa elinescilr Tinel de los imﬁulsoa A vy B se

hace en 1s posicidn de funecioramieute ne £ con les dos

nuelles ~f-~g= ¥ -h-i- superpuectas ccmo 86 Ve QU la
fi-ure 1Z2. 1os-bordas delsnteros d4e los impulsos A Y B
ao miicesn shors exactemente (usualmente difieven algo de
sorma) moviendo el botdon 102% del circultc de regulacion

de tiompo fins 102 (figura 1). Ahore puede hacerse

la lecturae 4e tiempo.

4
Lectures de diferencis Qe tiempo,

Posicion ne 4.

Despues is haber alireedc 108 impuiscs A ¥y B,
el zeceptor s¢ cormuta e 1w cosicion de furelonemiento de

barrido lexto ne 4 por lo cual ias uarced 48 tiempo de

4 + 4

1.000 p.s, a@areéen er. 1a pantella del tobo de rejyos cetoe
dicos (sr 1a airéceién wspperior") desde la Linella g-b)

ccmo ©e ve en 1a Tigure 13, Tos irtervalos entercs de
F £ 4
1.000‘p.s. se epo.entran contando todos los espacios de

¢ 4 £

tiempo de 1.000 p.s. que aparacen & ia derecha del borde
. S ‘
delantero del mevcedor de {udice variable J. Iu el ejen-

pio re-resentado la cuente es seig espacios més un espacio

- 4 ‘e : * ‘4

fraceicnal o 6.000 p.s, més cierte iraccion de 1.000 m.s,
r T :

«

las parcas de 5,000 p.e. erparecen tambiéu en la huella

. -a-b- pera ayundar a covtar lcs espacios. Ia figure 9

mectira la relsciir de 1a onda desviaicra U, 1la onda ©
y les uarces de tiempo de 1,000 p.s. T por coustrucoidn
gréfice muestra la huelle rescltante -a-b- 7 128 marcas

del tiempo u la misua.
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e Tosiciln me 5,

‘

; Para la lecturs de tiempo final con el fin de de-
' A o4 ) '
terminar el intervalo frsceional de 1.000 ;’z.s. ¢]1 receplor

ge coumuta @ 1a poSicidn de funcioramiento de barrido wdpido

4 ' 4

ne 5 con lo cual 1ss msrces de tiempo de 1.000 p.8., .

i + 4 L)

100 p.s. y 50}1.5. aparecen en la direccitn "arriba” en la

o I

L

huells superio? ~h-i. ¥ con lo cual las marces de 500 }:y.s‘

d

vy las de 50 p.s. (siendo uua de las marces de 50 la mar-
ce de cabsllo cruzado) aparecen tambidn en 1asd‘irac’cién

10 Warriba®™ en l& huella inferior -feg- como e ve en la fi-

] 4 ‘

gare 14, Los impulsos de 10 p.8. que 88 ariicas & 18 .

plece desviadora supérior 168 hacén que. aparezoan marcas

: .. ae 10 J-8. 6o le direccion “sbajo" en las dos huellas,

. ‘« -
. - ‘Los intervalos de 100 p.s. y 10 p.s. se obtienen
15 coutaude (de derechs a izquierds) desde el *punto de leotu~
ra® (figura 14) haste el borde delsutero de ls marca de
oa’ﬁjallo cruzﬁ.dq. Este "puntoc de lectura™ eeries el horde
dalantero del primer marcé&or ds 1(’50.}1‘.31. qne anarece s
ie derechs deé le merca de cabello cru‘za.do 81 no fuers por
20 el hecho de que, debido a cierto retardo 6u lo® givisores
de frecucncia las mmrces de 100 /lls. v les me‘;rca.s alie‘ 10-)1.31
no ocurren simul taceamnente con la wsrca de 1.000 pes. la
marca de cmbello cruzalo es le secunde merca de 50 p.s. des-
de 1a izquisrds en le honelia irferior -f-g-.
la lecture en el ejemplo de la ficora 14 pa,#a,

4 d

los intervalos de 100 p.s. es de 0 espaclos y para los

0y
(o1 I

intervealos ds 10 }1."&3. {contardo desée la primera narca de

1 s *

100 p.8. & 1s devoche del cabello cruzado) es de 2 especios.

-y

-~ 49 =




,-.1 numero de xaicroseﬂut_dcs en uuida.t?s et§§ﬁulﬁlma

narca de 10 ’1 .8, 7 el cabelles cmzadc se eatiue ern 5,2 s,

*

Aci 12 lec ore an la .;.381{310: n¢ 5 pera el elemplo de la fi-
4 2
gure 4 es 25 Jres. Sio @x‘.x%;}&i‘gx), hay gue siadir 100 pe.
sor las reazonés explicalas abajo de merera que la lectura
correcta ea de 125,1.9. |
Ta lectura conplete f‘tal 6jemplo representado en
' R
las ;figr:x;ra.s By 9 es 6.185/1.5. o
Te razon e aiadir us intervalo de 100 p.s. al
eupezar la crente conio && dx scribe arribe es cowpeunsar la
. y
pg}rt}ida de ur intervaic de 100 p.e, al Tinel ds s cue}n’ta.‘v
ia pérc‘sid'aiaa an ictervalo se debe al héchu de que la marca
de 5? f;s. gue &8¢ atliize como el cebello cruzado és de

100 pes. desde ¢l comienzo (& lm husile =fag-, Zeto se
ent enderd wejor c‘on referencie & ia firura O dQoude 18 leCe
tnrs G& micro wsm.;d-os ¢s ia nisme. que eu la ficrre 14,

ie figura 9 mocstre ls velecicu de 19 oudas
desviadoras de barrido rapide -f-g- ¥ <~hei~ y lo8 impulsos
de mar.ca.élor de tiempo, y por Gen8trn coddn g'r_-é.rfica mnestre
las huellas resultantes. -h-i- y ~feg- 3, las mercae de |
tiewpo 7 de caoello cruzedo on 1l=8 misnes,

Bl primer detamlle a chssrvar en la fj;';;f:ira 9 es
qde le ouda de bal"rido rs’mido -h-.i- ocurre durante el in-
p
'oervalo fra.ccicna.l de 1,000 p.e. de la cusnta que se hize

: ' -4
con el receptcr en la posicidn de fureionamiento ne 4,
Este intervalo fraccionsal padjia hellisarse examctamente sin
. ’ ' L e
mAs que contar narcas de tiempo de 100 p.s. y 10 pm.s.
en la huelle rescltante ~h-i-, egto es contando aeség 1=

‘ 4

mearce de 100 F g, al comienzo e diche ictervalo hasta el

- 50 -
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~10

£5

20

extreno izqniar&c d¢ la huells ~h-i- 8i la ocndes «h-i-

(¥ %ambién l1a onds -f-2-) empezd en 81 tiempo T con snfi~
cisute expansidn y 416 tenblén dna huelia bien definide en
el Camienzo;_ Ui procedimiento mas desecable es encerdrer
la oc@a ~hei- 3 ~f-g;‘ coio @6 desoribe 7 ocontar las
warcas de tiempo er la huelle superiocr ~h-i- hastae nne
merca ¢ cabellio cruzado ér la huelle inferior -ng-,

4 ¢

gierdo @cte im segiirds nercs e B0 p,.a, dsasde e1 exivemo
R

izquierdo de dicha Luellm, Asi se evita toda recesidad

i ¥

' de leer merca& en la triners porcion de 100 F.s. de las

huellas de barrido rapido. Como entes se ha dicho, 81 ip~

i
tervalo de 10Clp.s. nerdido por contar hasts la mmrca de
cabellos cruzalos er luvar de hesta el fin de la huelle

se a .ale CouD UNR correceion & la c&enba electiva.

Sontrol del FTuncioneamiento d4el contador,

Ll

le rezdn pare aplicer impuisos de 500 ft.a. des-

. 8e ei ccrductor 100 al tubo mezclador 178 es la de produ-

‘ )

cir una merce de SOCﬂF.s. eu le Luelle de bavrido répide
inferior -f-g- de meuera que el operario puede determiuar

8i los circuitos de retroelivewiacidn de corntadores para

El

’
la gselecion de estaciones funoiova debidamente, Como artes
se he explicado, en ls poeicidn de estacidn no se restar in-

tervelos de tiempo, En la nceicion de estamcion ne 1 se

reste un iutervalo de 50 p.s.; en la posicidn de esiacidn

‘ 4 ']
ne 2 se reeta vy intervalo de 100,1.3. ate, Estog inter.
velos8 se restar al prirecinio de la hnells de barrido lento
supericr y 8e la inells de barrido inferior v varian desde
! : ' i 4 !

un total de 50 pes. e la posicidp de estacidn n° 1 &

- 51 - , .
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a 7 4

a 750 p-e. eu 1= rosicién 46 estacidn me 7,

—

n

Tara ocourzrobar la operscion de rebroalinent acidn,
w log iupuiscs de 50 lz.s. de la hvella infericy ~feg-, sg

ceentean decde le marca (@ cabsllo® cruzadoS a la pricera

4 4

5 ~ wusarca de 500 p-s. (coutacto de izguierda a devache). Fu

ia posicion de estacidn O entre esims dos uarcas habris

é 4 ’

—~L ocho ittervalce ds BO F.a. o siete marcas de 50Jp.s., Coin-

i ¥ L *

~ ecidiendo 18 vctava uarca de 50}1.8. goi la narca de 569}:.3.
4 ¢

~ Hu ls posicion 8e estacidn we 1, habrim siete warcas de SOJp.u,

B 4 ¥
10 7 er le rceilciln de estgcidn ne 2 eeis umrcas de 50 p.g. ete.
831 cvavdo el interruntor de seleceidln de ectmciones esta ep 1a

peelcidn ne 2 por ejemplo, una couprobacidn muestva un Ginew~

4 ’ |

. ‘ ~ pp 46 marcas de SOJP‘S‘ que ro sea sela, el operalor sabe que
dehe re_g&l,ar 61 circuito de retromlimentacion, para evitar se-
; - , ‘ , ;

- 15 leccioner un par eéguivocado de estaciouss terrestres,
. Tsta solicitud que corresvonde s la preseniala en
los Wistados Upidos de Audrios e1 10 de juiio de 1945, bajo ol
nlnare 682500, se acore a los benefic re del arifculo 51 del

R

vioente Teiatute de Irvopiedad Industriel,

-

- . Loe puntos de irverciou pro:ia ¥ Leve que £8 pre-

senien para que scan objeto de este Iatente de Invencidn en

- 52 o
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Bepai:e, por VEILTE aios, Sou lo8 Ag‘aln&s.
y .
12.- Up sistema da‘ngvegacién de radio en el
- ‘ cusl un per de lupnlsos de redio de @garicién rericdice
transritidos desde up rar de cciecioues terrsstives de radio
5 - sipcronizedas y espaciadas son recibidog rara determimaf
1a diferencia de tiempc d¢ dicho par de impulses en 61 pun-

o de rvecepeidn 3 localizar sei uua 1irea de posiciin paras

o

el punto de recencidn; carsctervizade por el hecho de gue
un ceuersador que produce ung onde desviadora que tlene la
iO mi sna ;ruporgién de repeiicion gue dicho par de lmprleos
se mplica & desviar el ralio catddico de un tube de rayoe
. catodicos pera producir ure hoella en 8o rantalle y porgue
medios de circuito que rroducen do® impulscs sucesivos
derivados de diches doe estacicres, recrectivecentie se
: 15 ap;ican taubiéy a dicho tebo fara qée aparezcan 6u la hue-
ila cou vtro de los dos 1.pulsocos & nua yposicion pradetermi-
nele er la huella, aplicandose ed-mas medios de eirculto
a dicho tubo ¥ pkbdnciendd ﬁn impalso de mercador de {ndi-
ce regulable en &1 tienrpo oon respectc & dicha onda des-
20 viedora. N
°,- TUn sistems seglin %6 reivindica en el pun-
to prinero carscterizado por &l hecho de cue upo de los dos

inpulsos estéd situado eu el exiremo delentero de dichae hue-

~

-

1la, 7 mnorque #1 marcalor de iudice en dichm huells és re-
o5 gulable pars coincidir cou &l otro de los do8 inpulifos Que
. sparécen on la citeda huells. .

e, Un sisiema segiu se reivindica ¢n el puuto

2¢, carscterizado por medios de circuitos pare vroducirv ime -

pulsos da tiempo que se sivoronizau cou le ouda desviadora,

aplicendose dichos medios de& circuito para producir marcas ae "’
- 53 ‘
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tienpo en dicha huelle psrs mercer intervales de tlempo én le
mioma de manera gue dicnog intervalos ds tiempo que existen
ent v el horde delsrterp de dicho marcador de irndice vegula-

ble v 8l otro extremo d# dicha huella puelen couterse pare
. . . ‘¢

[uY
1_ L
Lo
iy
¢
o
&
e

determinar dicha a (e tismpo.

'l

4¢ .- T sistema secin se reéiviwvdicm en cualguie-
ra d¢ los poutog l1¢ & Ty caracterizado osor 81 hecho dé que
le cude desviadors tiene uune duracidn virtumlcente igual a

medio periode de repeticidn de dichos parses de impulsos trens

3

mitidos.

5¢.- Tu sisteme segin se reiviudica en cuamlquiera
de los gumtbs 1¢ & 49, carscterizado por el hsecho de que un
rar 46é impuieos de radio qua of repiien pericdicencnte Ay B
es travcsuitideo 8esde un psr de csteciones terresires d¢ redio
sibcronizad;a v eSQaéiadsa, regypeclLivament o, pracediendo un

imprlso al ptrto medio del otro periodo de impulsos en nne

i’

medide yredeterniredes or los puntos de trevsmisiodn,

e
‘

3 = ’ ' - - a - 1 "
68 - Tu eisceme sepun ge¢ reivinldica en 81 punto

e

be, caracterizade —or 81 Ischo dé quée la -nde desviadora tisne
la misua “Pﬁp@?@]éu &g repséic;én que dicho par ds impulscs
Ay By rorgue les naling qQa ~rofvern impulifos de indice s
tan decti.aldos a eurenldrar pares dé iwmpulsos ocafrien&o ano.
ds 1ua »eres srroxwinadacerie al wmisms itieupo que &l Ggmienzo
de ia cuia de¢sviadcora, y el olro Quranie la réscncia de di-

cha oule deszviadors y & v tisupo que poede verisr,

o2 o 6, caracterizedo por welice de circuito jers rradueir 7
cra uda desviadora de barrido relativansite lenta que recmrrae
8 18 nifus proporcion &% repeticidu que la de dicko par de im-

pulscg Ay B y mediss de circrito para ;rolucir un per de on.
. - b4 =
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_barrilc rapiﬂg,‘z r&guiépiose una ﬂs lgs oudng de barvido
repido mAra que ocurra en rQSQzasﬁi 8 1s arericiin de un
T , : = , ; ”
impulso de mmrcador ¢& Indice variable,
i
&2 .~ Tn sistema Sesin se reivindica ¢ el punte

das desviadorms de bsrrifo relstivermernte rénido, a-licendose:

eotos Gltimce medios e dicho tubo pars prodoeir hiejias de

79, cavacterizado por wedics para soumutar gelectivawente

ios medios fe circuito pars producir la huelia lenta o 18

hueiis ravide 8 un estado de funcioueciento,

9¢.~ Uu sis.ems 8€gin 8 reivicdica en los pun-
so8 7: u 8o, cerscterizalo por €l hecho de que cela ura de
is8 Qﬁdaa de barrido repido tiene Une porcion Que s& prisepnw
ta privmero eon nna erdieste mes enpivada que la orcidn gue
se¢ gresenia mas tarde con 1o cual 8e eusauche la prisera

y
»arte e iz huells ré:i&a.
‘ , /

102,- Tyu eistems Sezin se rEivindioa en cualquiewms
de-jo8 3a&t08  72 a 92, carscterizado ﬁor el kecho de que
uno de.-lo® impuléoi A,y'uno de loa impulsos B eparecen en

dicha hrellm con 1 iurulf8o B cerca del comnienzo de la misma.
oA .

11¢ .= o sistgma se;ﬁn se reiviadiceven cualquies
ra_ée ive pantos 72 a 10¢, caracferizado.yuf wedios pare regn
lar el tiempo del inpriso de maréaéer de imﬂice varisble para
ponerle en coincifenoela con el impulss 4, de menera que los
intervalos de tiempo entre la marca de indice varieble y el
fin de diche huella puede determiuarse, determinando asi la
cautiied de tieupo en que dicho impuiso A esia desplezedo

' .

cor. respecto al -urto medio.

12¢,.- TUn sislana segin se reiviudice en el
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tos pars régular ias fases del impulso de warcedor de {ra1ce

' 178836

ra de los puntos 7: & 11°¢, caractarizaao sor €1 hecho de que

el civouito de barrido lento couprende m=dios para rroducir

ana orda desviadora con uns duracidn virtualuecte igral a la

mitad del intervaio de tiempo eutre sucesSivos 1mpulsms4'3.
1%e,~ Un sistema cegic se reivindica en cualguie~

re d6 108 puntos ¥e¢ e 120 carvacterizado por medios de circuil-

gariasble, pars ponérlc en coincidencia con el impulsSo A.
habiendo shora una parte freccionel de uvrio de dichos interve-
108 de tiempo contiguo al impnisc A; que sur se he de deter-
miner, v medios de cirenito de degviacion de barrido relati-
anEnta répidos pare dicho tabo ae rayo8 catodicos, pars de-
terminmar la citaﬁa perte fraccional de un intervalo de tiempo.
T , S ,
142 .- Uy sisiema segan se reivindica ap cusalguie-
ra de los runtos 7¢ & 132, caracterizsdo por el hecho de que
108 mediose de circuito dq.bazrido répido comprenden medios pa-
ra producir suc-sivenerte doe oufge desviedoras de barrido re-
pido, medics para dssvioer el rayo cetddico cor dichas oudas
de barrido répido‘para produclr huelles de barrido répido en
dicie paniella y medios pere hacer‘quevdichaa doa oudes de
barrido répido ocurrsu mieniras existen los impu;éos AV B,
raSpeetivaménﬁe, céa aLa 65 ing oudas da barrido répidb OIS -
zacdo en un tiesmpo fijo com relacion al comienzo de 1la oula
de barfido‘;ento, y cou laotra de iaa cudas de berrido rapi-

do empezéndo virtusl.sute al proplo "tiempo que el citeldo lm=-
. . 4

pelso de mercador de indice verisble.
1692,.- Upn sisteua se tn 86& reivirdlca én cualquie?

ra do los puntos 7e¢'a 149, caracterizado mor €l hecho d4e que

P

one de las oudee ds barrido répido empieza eu respuesia a la

4
graricidn de dicho impulso d¢ marcedor Ge inlice variable.

- 56 =
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162 ,= Un slstema sawun ae "elendica en cualouie-

ra de loB ;unﬁau 7: a 18¢, cargcterizgﬂo»gor &1l hecho dg que
ios me&ioS_dg e;rcvito 8e barrido ienyq conprenden medios pa.
ra yroducir ondas de dientes de cierrm, cala une de lsas cna-
les tiere ura duracion v.rtualmente igual & medio integvalo
AQa tiempo entre impulso# 3 Buc:2Eivos, y porque uno de los
impulsos de marosdor de {ndice ocurre aproxiusdsmente al
mismo tiempo qué empieze uus de diches ondes de dientes deé
siefru y el otro durante la eparicidn de dida oude de difna

i

tes de eierra en uu Qamento que prele veriarse,

172 .- ’Un gistems de radio-uavegaciép.

Tel y como ¢ ha descrito en la liemoria gue sute-
cede rerressntado eéun los dibujas gque s& acounpaian y Cok 108
fires que sé han <spaciilcado.

Bsta Liemoria GGkBta de oincueuta yag&@sln‘:t o8~

critas L0T unA Sols cars.

saarse, ~9JUL 14T
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