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p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

ac.

E S P A S  A

p er VEINTE d io s

a nombra da RADIO CORPORATION OF AMERICA, ^ t ld a d n o ttc a m a -  

r lc a n a , e a tá b ls a ld a  an R o a k a fe lle r  P la z a , Nuava York, 

N .Y ., ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, p o r:

*UN SISTEMA DE RADIONAVEGACION*.

S e ta  invento s e  r a f i ^ r a a  s is te m a s  da navegación 

da ra d io  y p a rtlo u larm aát#  a s is te m a s  del t ip o  que u t i l i ­

za l a  d ife rá n o la  da tiempo en l a  propagación  da im pulsos 

3a rad io  d i e s ta c io n e s  da t i e r r a  s in c ro n iz ad a s .

Los siat-^mas do navegación de ceta tipo  empleaR
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p arra  da ñateoionos transm isoras d  ̂ t ie r r a  sincronizadas
que ami tan Impulsos da radio que tienen una ra lac id a  da 
tiempo f i j a .  Cada par de estaciones te r re s tre s  transmi­
t e  con' p rafarañóla Impulsos a un tipo  da rspetiolOn indi­
vidual asignado para el objeto da l a  selección de e s ta c io ­
nes* A*os impulsos se radian de manare que puedan ser re ­
cib idos por medio de equipos situados en lo s  aviones o bu­
ques cuyas p coi clonas se han da determinar, ^or medio del 
equipo receptor, a l operador del vehículo determine la  di— 
farénela da tiempo pntra lo s  im pulsos do la s  dos e s ta c io ­
nas transm isoras d?= un par cuando llagan  al receptor* Co­
mo lo s  impul- da-radio van desde loa  trao.aniseros terrea- 
t r a s  a l  receptor a un tipo de propagación conocido (esto 
e s , a la  velocidad de la  lu z ), e s  sabido que la  posición 
del vehículo esté  en algún punto da una llnoa qu* corres­

ponde a la  lectu ra  da la  d iferencia da tiempo. Obtenien­
do l a  lectura de l a  d ifargucia de tiempo d e un segundo par 
da asteo ion# a te r re s tre s , s e  obtiene una sagin as lin ea  co­
rrespondiente a le segunda diferencíe de tiempo, y el punto 
da intersección do l a s  dos lin e a s  &s la  posición del vehí­
culo. Se ofrecen mapas e specia les que tienen impresas l a s  
lín e a s  de "d iferen cia de tiempo" p ara  lo s  diversos pares 

de estaciones te rre stre s , para u sarlo s cón e l sistema de na­
vegación*

Para medir la  d iferencia de tiempo en la  llegada 

de impulsos sucesivos desde un par de a etaoichás te r re stre s , 

a i  ¡equipo receptor e sté  uispuaste para engendrar impulsos 

da marcador de tiempo, que tienen entre s i  in tervalo s de
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tiempo f i jo s  conocidos^ El equipo receptor e stá  también - 
dispuesto pera sum inistrar impulsos, que púa den regu lar­
se pera que tengan una relación de tiempo definido con * 1 

tiempo de llegada de lo s  impulsos de a ateo 16a. E stos im­
pu lsos sn suministran con objete de mandar: o sincronizar 
c ircu ito s deaviadores de rayos catódicos. Estos c ircu ito s 

desviadores producen h uellas de barrido d e rayos catódi­

cos en la s  cuales se manifiestan loe impulsos de marcador 

o lo s  impulsos de @atación te r re stre  recib idos, o unos y 

otros*
Con e l  fin  da seleccionar un par especial de e s­

taciones te r re s tre s , e l  operador selecciona e l tip o  p a r t i­

cu lar do repetioión de impulsos para lo a  impulsos de mando 
o sincronización correspondientes al periodo de repetición 
da lo s  impulses transm itidos desda dicho par, con lo  o nal

lo s  c ircu ito s  desviadores puedan sin cron izares con lo s  im­
pu lsos recib idos del pac de aate,cienes te r re s tre s  se lecc io ­
nado. Así se selecciona un par eq?eo ial de estaciones te ­
r re s t r e s  en e l  tparato  reoeptor, moviendo un interruptor
de selección de e stac io n as h asta  la  posición indicada en 
e l  cuadro del receptor, para obtener impulsos sinoroniza- 
d T ? s  da barrido, que tienen @1 mismo periodo de rep eti­

ción qu# lo s  impulsos que se trac emiten deede el par se- 
leocicnedo de estacion es de t ie r ra . Ahora lo s Impulsos re­

cib idos del par ce! cocí "nado de estación es da t ie r r a  pueden 
hacera.* aparecer f i jo s  tn í a  huella o barrido da rayos cató­

dicos, a l paso que lo s  r@cibid.es de lo s  otros pares de e sta ­

ciones de t ie r ra  aa mover*" * lo  largo  de l a  misma huella*

-  3 -
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L^s Smpulf^B de l e s  $ s ta c ío n f's  traa sm i^ ere s  d? un p e r

seleccionede se  llamar&n ImpuB-cCf A y  B, respectivamente, 
y @1 im pulses B se  id e n t i f ic a  en e l p rese n te  sistema cerne 
e l  impulso que ocurre despeas ^  punto msdlo del o tro  p e­

rlado de impulí-es o lo  s ig u e . En e l  funcionam iento, lo s  
impulsos A y B s{-- m an ifie stan  en át-s h u ellas da rey e s ca- 
tó d ic  *s, perm itiende a s í  a l  operador re g u la r  m u ltiv lb ra-  

dor-rs .^3- re ta rd o  aproximado y &- re ta rd e  f in e , da manera 

que: l e  d ife re n c ie  de tiempo entre l e s  t a b u le n  que Bandea 

o uincronízen l"a; c i r c u i t o s  d ev :ad ores d e r ^ y o s  catódico* 

Ig u a la  exeotaBicnte a l a  diferencia de tiempo en tre lo s  im­
p u lses A y B,

E sta  regulsolón se re a liz a  disponiendo primero 
e l  impulsos B en e l extreme izquierdo de un barrido lento, 
cuando el aparato receptor á.e conmuta a una posición d# fun­

cionamiento mareada con 1* El impulses A aparecer# en- . 
tnnees en l a  misma huella de rayos catódicos y ahora un mer­

cader de indio? variab le puede lo c a liz a rse  bajo a l  impulso 
A. haciéndese e ste  per l a  regulación dé m uítivibradores da 
retarde apr^ximede y de rotarAc fino. El aparato se  conmu­
t a  lu&gp a una posición da operación do barrido répide nu­
mere 2, de manara que lee  impulsos A y B {parecen r e sp e c t i­

vamente- en dne h u ellas do barrido répide. El tiempo fe em­

pezar la  huella do barrido rápido en la  cu.íl/ápareca de impul­
so A coincidí' con e l p rin cip ie  del marcador do Índice v ar ia ­

b le ,' a l paso que e l  tiempo do ampezer a l a  huella de b arri­

da rápido en que aparece dt. impulse B coincide con a l  p rin ­
cip io  do la  huella d̂ - berrld** le n te . Por tente, per u lterio r
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regu lac ión  de le ?  m u ltiv ib rad crc s  ^e r e ta rd e , s?- hace qu? 

l a  en,la ¿e b arrid o  rápidc r íg u la b l í  e r^ ie c ?  e su debido 

tiempo p a ra  poner en aliniuación lo e  im pulses A y B. Pe—  ̂

r a  asegu rar  la  alin eación * ameota, debe h acerse  que, lo s  im­

p u ls o s  A y B tengan l a  misma am plitud, y  p a r a s t e  a fe c to  

se  A leo n e  un c ir c u i to  do co n tro l del, e q u il ib r io  Ae am pli­

tu d , Roches p e ta s  reg u lac io n es , l a  d ife re n c ia  da tlen yo  
en tra lo  3 oomlénzes de le í  b a r r í  dos rápida*' se ré  exacta- --

m,se.t.:, ig u e l a l a  d i f i r s - ic ía  de tiempo en tra l e s  im pulsos 

A y B de l o s  t  m n sm isc r ,s .  A si, l a  A ife - '- 'is ís  e.t t í  cuy o 

puede m edirás con e l  a p tra to  cenmutsdc s una ped ic ión  i#  

funcionam iento nS 4 , cent ando prim ero l o s  in te rv a lo s  da

15

20

25

tiempo As 1.000 ^ . s .  qu, apsrACén en l e  h u e lla  de b arr id o  

ráp id o  í=ntr<í a l  marcador de in d ica  v a r ia b le  y e l  sxtr#mo 

derecho 3.a l a  h uell& . A si 1? deseada d ife re n c ia  .de tiem­

po entre im pulses gm determina h a s ta  un paxi cáo .fra o c ió n a l 

Ae 1 .000  óhs - determ inación p r e c i s a  d el p e ü  cao f r a c ­

c io n a ! de 1.000 ^/.s. heos p e s ib l t  ccnmutendc e l  ap arato  

a una p o sic ió n  da funcionam iento .nB $ y u tiliz a n d o  l a s  on­

das d esv iad o res de b arrid o  ráp id o , une de l a s  cu a le s am pie-.

3a sim ultánam ante coa. a l  mercader de in d ic a  e sc lav o  y dura 

dicho p eriodo  f r a c c io a a l .  A si l e s  m arcas de tlenpo de 10/4 8. 

y 100 ¡e. s .  que ocurran durante e l  por indo f r  nocional epargem  

cu una h u e lla  ensanchada, y puedan c o n ta rse , como se  d e sc r i­

b ir á  lu e g o ,?e ra  determ inar el in te rv a lo  fr a c c io n a ! ds 1 .000

e S#
Un ob je to  del p re se n te  invento es cfrect^un  mé- 

tedo pcrfoocion&d.o y p a ra  determ inar l a  d ife re n c ia
áe tiempo en tre  impulso^ a**A ctrioos.

-  5 ^
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^trü  o b je to  df:l invento re  ofr^c-tr un. equipo r,g- 

on-ptor p erfeccion ad o  p ero  un sistem e de navegación 1  e r a ­

dio dol t ip o  que u t i l i z a  l a  propagación  de in su lso s  de ra ­

dio ds p ar&s de estación -se  te r r e s t r e  a s in cro n izad as*

. Otro o b je te  d e l invento e s  o fr e c e r  un método- p e r­

feccionado y medios p a ra  in d ic a r  l a  d ife re n c ia  <*? tiempo en­

t r e  lmp ul y en Ar. rad io  tr ;n  s-mi t  id e a  desde 'estac ion es da t i  3-  

r r a  s in c ro n iz ad as .

Otro o b je te  del invento -e o fr p c r r  un método p e r ­

feccionado y medios A.o obtener une p rstn n tao ió n  sim ple dfg-- 

marcad **r do tiempo :n un sistem a da n&vagación A-s r a d io 'd $ l 

t ip o  a r r ib a  c ita d o *

31 invento s o  comprand#r& m ejor por l a  d e sc r ip ­

ción  's ig u ie n te  t;n re la c ió n  con lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en

lo s  cuelen :

La f ig u re  1 un diagram a de b loques y c ir c u ito s  

i-c ap arato s ruo^.pt^z'cs de navegación d iseñ ados con a rre g lo  

g una r e a l iz a c ió n  del invento.

La f ig u ra  2 *-<s un diagrama de bloques y c ir c u i t o s  

di; l a  unidad, san gradora óe Im pulsos rep resen tad a  *n  l a  f i ­
gu ra 1 .

La, f ig u r a   ̂ a s  un diagrama da bloques que ^repre­
senta us. p e r  Aa t í  clones te r re s tre s  tran sm iso ra s da rad io  

di*A. sí^trmy. do nevcgaclón que transmite impulsos A y B re.?- 
p activamente.

í e s  figurase 4 y 5 sen diagram as -o c ir c u ito  de lo s  

c ir c u i to s  desv iador na h o r iz o n ta le s  de b arrid o  le n te  y b a r r i­

do ráp ido  r s ^ 3ctlvam *at%  imnlandos en e l  sistem a d a l a  f i -
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gura 1

La figure- 5e oe un f la g ra se un' c ir c u ito  f# s-

viadcr da barrido répido p-'-rí'accí.cntdó.

La fig u ra  6 e s un diagrama' fs- c ircu ito  del mul- 
tiv ibradoris;- retardo fino que se incluye en el sistem a 
de l a  figura  1 +

La figura  7 un diagrame de oirou itoa le  lo s
am plificadoras d# onda cuadrada que 2 incluyen en e l  apa­
rato  dr le  figu ra  lé

La figu re  8 es un grnr.f g rá fico s a que o? 

hace referencia el exp licar a l funcionamiento del s i s t e ­
ma representado en la figu ra  1 .

La figu ra  9 es une v is ta  que muestra la  relación  
da l e s  h u ellas der ayos catódicos con respecto a l a s  ondas 
desviadoras horizontales y también con resp ecto  e loe im­
pulsos da marcador de tiempo.

La figu ra  lo  es una v is ta  da Ja a h u ellas da ra ­
yos oatádíootB de barrido lento que aparecen en el extre­
mo A? p an ta lla  del tubo indicador do rayos catódicos que 
so incluye *n el aparato da la  figu ra  1 , y dn lo s  in su l­

sos recib idos A y -B como aparecen en la  huella in ferio r 
cuando están "aUne-ados".

La figu ra  11 os' un? v is ta  de la s  h u ellas da ra ­
yos-catódicos ds berrido rápido en e l indicador del. tubo 

\
ds rayos ca tó d ico s, y -"t- lo ?  im pulso? rec ib id ."o  A y B co­

mo- aparecen en l a s  d"-s h u o lla s  do ba rindo rép íd e , rssp oo- 

tívam ooto, dui-antí l a  s ig 'iio n tc  o p .rac ió n  p era  cbton-r una 

a l in e a c ió n  oió.s cen o te  **oc im p u lse s  A y  B.

EA

¡Eir 

-í

:
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Ls¡ f ig u r a  12 a s  une v i s t a  que m uestre l e s  h u e lla s  

de b a rr id a  ráp id a  de l a  f ig u r a  i í  su p erp u e stas o ca ídae  pe­

r a  l a  operación  d e  a lin eac ió n  f in a l  y que m uestra l e s  i9S3 Ri­

g e s  A y B sxeotsm anta a l iñ e s  dea y su p erp u esto s.

La f ig u r a  13 a s  una v í s t a  de l a  h u e lla  de b a r r i­

do ráp id o  in fe r io r  de l a  p a n ta l la  del in d icador del tubo 

de rayos c a tó d ico s (habiéndose borrado l a  h u e lla  sq ?eri< r  )

- y con a l  marcador de in d ic e  v a r ia b le  y l e e  m arcas de tiem ­

po da 5*C C O ^ .s . y de l .W O ^ .s .  @n l a  h u e lla  in fe r io r  pa- 

 ̂ ' r a  obtener l a  le c tu r a  de tiompe en in te r v a lo s  de l.O O C /d .s.

y
La figu ra  14 e s  une v is ta  de la s  dos h u ellas da

b arrid o  ráp id o  en la  p a n ta l la  del tubo indicador de rayos

catódicos c o n 'marcas de tiempo do l .C O O ^ .s . ,  ICO/ .o . y
5 . 10. ̂  .a .  tm l a  hui l l a  s tp e r ia r ,  y  con une marca de e n s i lo

cruzado de 30 f / .e .  &n l a  huella in fe r io r  p a ra  obtener l a

le c tu r a  da tiempo del in te rv a lo  f  r a e d  on al da 1 .0 C 0 / . s .

En l a s  d iv e r sa s  f i g u r a s ,  l a s  parten, s im iin re s  se

indican  c o n 'lo s  mismos nAmeres da re fsrc n c ia #
E3. c ir c u ito  gen@rad.cr de isp u lso a  y d e  se lecc ió n  

30
g)a e s t a d  onos que ahore s t  d e sc r ib ir á  b a jo  l o s  e p íg r a fe s  

Unidad- de generador da Im pulsos y B a s ta  de cuenta p a ra  se­

le c c ió n  d-̂  o s ta c io n e s , e s  a l  mismo que r l  d e s c r i to  y r e i ­

v indicado en l a  s o l i c i t u d  ns da se r le  552.146, p re sen tad a  

^ aL ^1 Agesto de 1944, a nombre de E a r l  Schoanfeld  y t i ­

tu la d a  Aparato marcador de tiampo y de se le c c ió n  de e s t a c io ­

n e s .
La unidad da generador de im pulsos.

— 3 —
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En l a  f ig u r a  l , . c i  c ir c u ito  generador de ImpOl-

&os p a ra  p ro d u cir  lo s 'iB p u l.c e s  de aó. roa  dar do tiempo y p e­

ra producir Ice  agu a  ace de-control c sincronización que 

controlas, le  desviación Ae,r e.yos c a tó d ic o s , se rgpraecata

y 2, el g3ie-rad'"r do in p u líts  cc-aprcnde un ^scilaAer d? 
galena 1C que produce un. v o lta je  de onda de seno de f r e ­

cuencia estab le  que en e l  ejemplo representado es de 100 

10 kc. por segundo, siendo e l periodo de re p e tic ió n  Ae 10 mi- 
crosegún dos. La fre cu e n c ia  de la  sa lid a  del oscilador de 
galana puede aumentare,-, o disminuirse ligeramente por una 

regulación a mano, como ge indica sn s i  botón de .control 
11  para obtener un movimiento "fin o" a l a  dur^cba o a la  

1  ̂ izquierdo Ae un impulse d";finÍAe en una hu, l i a  d? b erri­
do ir rayos c a tó d ic o s , 3 lando le. velocidad del movimien­
to  lo  bastante le n ta  pora poder p u lsa r la  en p resen tación  

de barridos rápidos.

bloqueo 12 o s im ila r e s  p a ra  p ro d u c ir  im pulsos p e r ió d ic o s

qug; su e l  p r ? s :n tg  ejem plo, ocurran temblón su l a  r e la ­

ción de ICC kc. por segundo, E l por iodo As re p e tic ió n  o 

in te rv a lo  do tiempo entra inqnüoos su cce ivoc  í s  por tan to  

de 10 m icrosagund.es,

vlde p o r 5 mediente un d iv iso r  de fre cu e n c ia  adecuado 13 
t a l  como un segundo o sc ila d o r  de bloqueo p e ra  p rod u cir  im­

p u lso s  da 50 jL/.s. Aunque se dan v a lo r a s  e s p e c if ic o s  p a ra

E l o sc ila d o r  de. galana 10 mueve un o sc ila d o r  de

La frecu en c ia  da lo s  im pulsos de 10 ^ / .a , ee d i-

-  9
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l s s  d ife re n te s  f o r a c i o n e s  da d iv is ió n  da frecu en c ia , e l 

invento no se l im ita  o a s te a  v a le r le  p a r t ic u la r e s#

^os íJ^palsOs da $ C ^ /*s . se  api.lcan a un d iv i­

so.? d*s fre o  nene la  16 d#l t ip o  d$ contador d e sc r ito  ?n l a  

$ p a ten to  do H hite 2 .113 *011 . E ste  d iv ide l a  fr^ou an cla  per 

2 p a ra  p rod u cir  ImptAsop do IC O ^/.s. También se  o frece  un 

c ir c u ito  a d ic io n a l, de manera que a l  d iv iso r  16 puede h a­

c e r se  p erd er uno "cu en ta * a lo s  a f e c to s  de obtener un pe­

r io d o  d ife re n te  da re p e t ic ió n  de im pulso: se lecc ion ad o s*

10 E l d iv iso r  16 ( f ig u r a  2) comprando una porción

do c ir c u i to  contador que in elqye un aapao ltad or d.e en tra­

da o "can g iló n " 17 , .  un p a r  áa diodos 18 y 1$, un c a p a c ita ­

do? da "a lm acen a je * 2l  y una porción  d$- o sc ila d o r  da blo­

queo 22. Además, in cluye un p a r  do diodos' 23 Y 24 a so c ia -  

12 dos oon e l  cap so lta d o r  de alm acenaje 2l  con e l  f in  d a ha­

cer  que e l  d iv is o r  16 p ie rd e  una cuanta a l a p lic a r s e  un 

impulso de un conductor 26 que vien$ do un c ir c u ito  de' con­

mutación de s e le c to r  de e s ta c io n e s  14 como s e  e x p lic a rá  des­

p u és. E l  - o sc ila d o r  de bloqueo 22 comprende un tubo da va­

go o lo 27 Y un transform ador 28 que acop la  e l  c i r c u i t o  da p l a ­

ca con e l dp r e j i l l a .  El. c ir c u ito  ca tó d ico  comprende una re ­

s i s t e n c ia  de ten sión  es r e j i l l a  29, derivada por un oapaoi- 

ta d e r  31 y. conectada en s e r i e  con una r e s i s t e n c ia  da sangría 
2 9 '.  Oh transform ador 32 su m in istra  l o s  im pulsos de ICC .&* 

25 desda el d iv is o r  16 a un d iv iso r  do frecu en c ia  33 que tam­

bién es del t ip o  a l  que pueden h acerse  p a r  dar una o m ásí 

t a s " .  ""

E l d iv iso r  de freo u sn e ia  16 funciona como s ig u a ;

A

f'!rP

:i';

3 

i
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osan une 4c lo s  impulses da ^ 0 ^ * s .  de polaridad p o sitiv a  
¿¡si o od iad or 13 pona ana oarga pradetermlnada ?R e l  capa- 
cítador 8e almacenaje 21* de o$pacidad rol ctivamcntc gr en— 

como resultado de un impulso da corriente a l trav és del 
capsaltador ¿e l "cangilón" 1?' relativam ente p?^ueS.o y a t r s -  
-vés ¿2 l a  diodo 19, siendo bastante-pe queda la  capacidad dal 

capecitador 1? pera que e l  mismo rgciba plena carga entes 
da l a  terminación de un impulse ap ile s  de. Al f% a*l de 
c s t s  impulse de corriente el cap a c lt  ador 17 se descarga 
a potencial de t ie r ra  a trav és 1# Ai ode 18. El siguien­
te impd3.se de $0 ^ .a .  pene un Impulse de corriente adicio­
n al en l e í  capacitador 2l, aumentando esto  a l v e l a j e  a l  
trav és del capacitador 21, lo  su fic ien te  para disparar e l 
o scilador de bloqueo 22, con lo  cual se  produce un impulso 
a trav és del transformador 28, como es bien conocido por 
lo s 'p ro fe s lo n a le s . El impulse asi.producido se ap lica  a l 

d iv isor 33 con polaridad p o s it iv a , Al mi amo tiempo, e l 
o scilador de bloqueo 22- descarga @1 oapaoitadcr 2 l para . 

ponerlo de nueve a potencial de tierra#
El divisor d# frecuencia 33 divide le  frecuencia 

por 5 para producir impulse? ¿o 50C ^ * s .  Incluye una por­
ción de caitader que comprendí'. un capecita^or da "cangi­

lón" 36, un par da diodos 37 y 38, y un c&pacitador de a l ­
macenaje 39# También incluye una porción d? oscilador de 
bloqueo 41 que comprende un tubo de vacio 42, un tran sfor­

mador ce i-,atroalimantación 43, une, re s is te n c ia  de tensi&n 

d# r e j i l l a s  44 y ''un cepseitader d??derivaoidn 46#
Como en oí * lv !o c r  p raó éd m te  16, ae e fre e #  éR

-  11 -
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el 33 'un par de d ie r a s  47 y 48 p era  B a s ta r  cu en tas* Pero 

en d iv iso r  33 l a  ap lic ac ió n  de on impulse da un can rúa­

te ?  4$ r e s t a r á  una, dos, t r e s  e cu atro  cu en tas según la  

p o s ic iá n  de un braso  d€' in te r re p ta r  67 que e s  accionado per

un batán 6$' a s i  come el in te rru p to r  de cambie a l e  derecha 

964

í e s  im pulses da 500/ . s .  se sum in istran  pasen do 
por un conductor $1 a un divisor..-da frecu en cia  $¡3 que d i­

v id e  p er 2 p a ra  p ro d u c ir  im pulsos de- 1 .0 0 0 /  .  s *  E l d iv i­

so r  52 s im ila r  a l  16 , hablando as omitl.de l a s  diodos de 

r e s t a s  de cu en tas.
Les Im pulses d@ l.OCC / . s .  ee su m in istra  e -un 

d iv iso r  de fracu an c ia  56 que d iv id e  p o r  5 p a ra  p ro d u cir  

im pulsos ñe 5 * 0 0 0 / * a . ,  que, e su  v ez , s e  sum initrsn  a un 

d iv iso r  de fre cu e n c ia  $9 que d iv id e  por 4 p a ra  p ro d u c ir  im­

p u lso s  de 2 0 *0 0 0 / . s .  Los d iv is o r e s  56 y 59 se n - s im ila r - s  

a l  52, sa lv o  l a  d ife re n c ia  en l a s  co n stan te s  de c ir c u i to .

' Los Im pulsos de 30*000/  . s . ,  pueden h acerse  p a ­

sa r  por un c ir c u i to  ceroeaador' 60 y su m in istrará#  per.*un 

conductor 61 a  un generador de ondas cuadradas 6$ ( f ig u r a  

1) t a l  como un o sc ila d o r  de E co lae-Jo rd án , p a ra  obten -r une 

onda cuadrada C ( f ig u r a  8) que t ie n e  un p eriod o  de r e p e t i­

ción  de 40.000 ^ . 9. E s ta  ende cuadrada se hace p a e a r  lu e ­

go por un. tubo secundario de cátodo. 15  y de á l  se  obtienen, 

por medie de c ir c u i to s  edrcuadot d? r t t e r d o  y configuración  

d@ ondí.!.* que luego se d e sc r ib irá n , l o s  d sssadoa im p u lse s '^ . 

man 3̂ o s  inoren is a c iá n  pe r̂-a l a  desviación, h o rizo n ta l, da b a ­

r r id o  ráp id o *
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. i,os anpalees de SC.CCC^ . s .  sen también suminis­
trados, per un obnductor 62 y t- través de un eap tc itaácr 
de "cangilón", 63 ( f ig u ra  2) del primer c ircu ito  de re s­
ta  6.3 cunabas a na interrupt r  A& se l a colón de estaciones 
64; también as suministran a l segundo* c ircu ito  de r e s ta s  
de- cuarta a l  trav és da an capacitadcr dí- 'accplamieato o- da 
bloquee 66 de gran capacidad, a un,segunde Interruptor de 
selección le  ostaciones 67 qu? reté unido cc.n/ $1 interrup­
tor 64 como se indica por le  lin ca do tra s "?  63, siendo 
loe  =!or in terruptores accionados' por e l botón 65.

Bn o l  interruptor 64, puntea do contacto 3# 

iite r s-u p tc r  alterna--?"?' estén  conectad?;?: con Cl conductor 

d? r e t r o allmíRtación 26, c?n lo  cu a l ;n -o ta s  p o 3 icion es 
punta c.c interruptey lo s  impeleos ds p C .C P C ^ .s . s e  

sum in istran  de nueve a l d iv iso r  16 paya r e s t a r  cuantas* 
Puod.: se r  duBuable, por cauro A-? l a  pérdida d is tr ib u id a  

o de-perd igada ?n e l  in terruptor 64 o en e l espacitsdor 
63, ccnscter a l b re so  de in te rru p to r  64 con t ie r r a  a l  
t r a v é s  de una r e s i s t e n c ia  do un magohmlo 55 p sr s  permi­

t i r  que se  escapen l a s  c a rg a s .

En e l  in te rru p to r  67, l o s  ó ltím cs s e i s  puntos 

3a contacto &, in te rru p to r  estén  consoetadoa por y a re- ja s# .. 

gatan  de loe: ti?,-s p u ro s Ac p in to  de con tacto  ne 2- 3. 4-5 y  - 

6-7 conectados per cap so lta d o re s  da "can gilón ^  ?T-# 72 y 

73 respectivam ente;,' con e l  conductor de re tro a lim an tac ió n  

4$ que conduce a l segundo c ir c u ito  d-e r o s t a  da cu en tas, 

á s i ,  con e l  in te rru p to r 67 an cu a lq u iera  de l a s  Ú ltim as 

s?:i's poéicicn .ea, *"* ap '^can  - iap u lso s de 2 0 .0 0 0 ^  . s .  a l  d i-

-  13 -
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v is a r  33 p sra  r á s t e r  cu en tss ,

Antea da capon ar datallad'ament& e l  fuño ion amien­

to  de l a s  c ii 'o u lte e  auatraooión  Aa cu an tas p ara  l a  sa -  

1 acción d# :.st ac io n es, puado o b serv arse  cae los dsaaados 

ia p o la o a  de- m&roa&3r de tiempo s e  o b tiaaan  en d iv e rso s  pun­

to s  a lo  la rg o  del c ir c u i to  d iv iso r  ds fre c u a n c ia . En el 
p re sa n te  sia-tema, l o s  im pulsos de 1 0^ /. s . son su m in istra­

dos del o sc ila d o r  de bloqueo 12 a un conductor da s a l id a  

81. Se su m in istra  im pulsos de 5 0 ^ . a . e l  conductor 192*

Log im pulsos da lC O ^ .s .  y 1.000 a* Sa ap lican  a l o s  

conductores de s a l^ .a  194 y 197 respectivem an te. También 

s a  sum in istran  im pulsos d e t l .0 0 0  ^ / .a . a l  t r a v é s  d# un con­

ductor da s a l id a  2l7  a un conductor 219 a s  también a l i ­

mentado con im pulsos do $ .0 0 0 ^ .  a . L es im pulsos do $00^/# 

s ,  son su m in istrad os a un conductor de c a l id a  100. Los

impulsó? da marcador es aplican aL trav és de. c ircu ito s que 
luego st' describirán a la s  p lacas v e r t ic a le s  desviadoras 
de un tubo de. rayos catódicos 129- El rayo  catódico del 
tobo 129 ? s  desviado horizoRtalmenta por una onda desviado­
ra da barrido lento o de barrido rápido que' e s t e t a  sincro­
nismo con l a  onda cuadrada da ¿40,000 Ael oscilador
6$ de Eoolee-Jorát^i (fig u ra  1). Es a vidente que el o id o  
de desviación horizontal de 40.000 ^ . s .  tiene una relación  
de. tiempo f i j a  con lo s  impulsos del marcador d¡é tiempo.

Bosta de cuantas para la  se lecc ió n  de e s ta ­

ción.* a . -

Eablan&o ahora más especialmente d sl d e t a l l e  de

la  sustracción da cuantas para lo s a fe c te s  de seleccionar
— 14 —
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...estacionas, ae usarén yropcroiones de repetición  A# inpul- 

sc e sp e c ifica s para una p lu ralid ad  de pares de estacion es - 
transmisoras) te r re stre s  por v ia  A# ejemplo, para ayudar 
a exp licar e l funcionamiento.

Se supondré, que é l -primer .par As estacion as t e ­
r re s t r e s  transmite l o s  impulses A con un períod o  de- repe­
tic ión  Ae 40.000 /O. s. y transmití, lo s  impulsos B con igual 

periodo de repetición ; se supondré .que el segundo par da 
estación es te r re s tre s  transm ita impulsos A y B que tien&n 
un periodo do repetición  de 39. 900^ .% .; que e l  tercer par 
transmite impulsos de 39*800 ^ / .s . ;  que el cuarto par tran s­

mite iapalsoe  de 39* 700 ̂ .s., etc . Be evidente que pera l a  
ealecolón de estaciones en e l  aparato receptor, el operador 

debe poder se^leoclonev'pí^rlodcs ' de repetición  correependien­
ta s  para l a  sa lid a  del generador de ondas cuadradas 65 que 
controla e l c ic lo  d a desviación rayos oató d ic e s , 0 sea, 

periodos Aa 4 0 .0 0 0 ^ .s . ,  3 9 *9 0 0 ^ .e . ;  39*800 ^ / .s ; 39 .?00^/.g ; 
39*600^ . s .  a te .

Sa observaré qua lo s  Alvarsea paríoáos de re p e ti­

ción  d ifie re n  antr# s i  en 100 ^ . e .  o s-n m últiplos anteros 

da lo s  mismos, y qup esto corresponda a ' d iferen cias da p a r ió -  

de de re p e t ic ió n  As $0 ^ .a .  o m últiplos e n te re s  da lo s  mis­

mos en l a  sa lid a  da cadena y de d iv iso res da frecuencia, esto 
aa en la. entrada del cercenadar 60. - Por tanto, é l  deseado pe-- 

r ie g o  da re p e t ic ió n  puede obtenerse acertando e l  periodo  da

20.000 ^ .s .  an 50 ^ * s . ,  en lOO ^ . s . ,  ín I 50 s . , e t c .

Por wjampio, p a ra  o b ten er-é l periodo  de re p e tic ió n  

de 39*900 /  . a . .  I c e  in te rru p to re s  64 y 67 se  mueven a l o s  p m -

-  15 -
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to s As ocntacto de interruptor nc 1. En esta, posición del
in terrt^ to r, lo s  impulsos de 20.000^7.s .  del conductor 62 

sa  envían de nuevo por vía del oqpaoitadnr do' "cangilón*
63, a l  in te rru p to r  64 y e l  con ductor 26, . solamente a l  d i­

v iso r  de frecu en c ia  16. Al o c u rr ir  un impulso de 20.000 

^ / . s . , produce un im pulse de c o rr ie n te  a l t r a v o s  ca l cqpa- 

c ita d o r  de "cangilón '" 63 y  a l  tr a v o s  de l a  diodo 23 p ara  

añ ad ir una carga  al cep ac itad o r  de alm acenaje 2 l .  Al f i ­

n a l d el im pulso, #1 cap ao ltad or 63 se  descarga a l tr a v é s  

da la  diodo 24 h a s ta  su  p o te n c ia l  p r im itiv o . $4&é ación an­

de cuidadosamente e l  v a lo r  da capacidad  del c a p a o lta d ó r  da. 

"can g iló n * 63,. le. carga  añadida se hace ig u a l  a l a  carga 

que so  añade a l  cap so lta d o r  21 por un 'solo impul.se do 50 

j / .e .  A s i, e l  impulse de 20. 000^ . ? .  hoce: que el o s c i l a ­

dor de. bloqueo 22 ae ¿ncionda un impulso a n ta s  o 50 f . s *  

mée pronto dís lo  qw; ec oncea d oria  normalmente, con lo  cu al 

se  o b tien e  é l  desdado periodo  de re p e t ic ió n  de 19¿ 9$0 ^ /.a .

en el ceroínador 60. o 39*900 ^ . s . en l a  sa lid a  del o sc i­
lador E -J 65. Puede observarse que, aa e l  ejemplo dado, 
cada voz que ocurre un .impulso de 20. 000^ /.a . ,  #1 d iv isor 

19 divide por 1 en vez de por 2.
Para obtener el periáodo de repetición, de 39*800 

^ . s . ,  lo s  in terruptoras 64 y 67 eé mueven a la  posición nS
2. Ahora lo s  impulsos de 20.000 ^ /.s. sa aplican a l  través 
dal cepacitador da "cangilón* 71 a l d iv iso r  33, y a l  ocurrir 
un impulso de 20.000 ^ . s . ,  ap lica  un*, carga a l cepacitador 
39 a l  través de la  diodo 48. Al f in a l del impulso, e l  ca­

p ac ita  der 71 se descarga a trav és da l a  diodo 47 h asta  su

-  16  -
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poten cial prim itivo. Se da s i  capacitedor 71 ^  valor de 

capacidad t a l  que ea ta  carga aplicada por al impulso da 
20. 000^ . a. es igual a l a  carga apli-oada por m solo im­
pulso  de 100 ^ . s .  A si. a l  ocurrir un impulso de 20.000 
¡ ¿ . s . , e l o sc ilador de bloqueo 41 #e enciende un impulso an­
ta s  o 100 jt/.s. más pronto de lo  que haría normalmente, con

lo  cual se obtiena al. deseado periodo de repetición de

Ip .pC O ^.s. th él oercenador 60, y se  obtiene un periodo 
de repetición  de 39. 8OO ^ .a . l a  s a l id a  del oscilador 
E-J 63. -t'uede observarse que, an e l e j e m p l o  dado, el d i­
visor 33 divide por 4 en vez d¿ por 3 a l  ocurrir cada im­

pulso de 20.000 j¡y .a .
Para obtener di parí tdo de repetición  da 39*700 

^ . s ,  lo s  in terruptores 64 y 67 se muevan a la  posición na
3, siaado esta l a  posición da lo s  in terruptores representa­
da en -al dibujo. Ahora lo s  impulsos de 20.000 ^ . s .  se  a p l i­
can tanto a l divisor 16 come a l 33 a l  tra v é s  de lo s  in te­
rruptoras 64 y 67, con lo cual ambos d iv iso res pierdan una 
cuanta. Específicamente, lo s  ss o ilad o rss de bloqueo 22 y
41 de lo s  d iv iso r e s  16 y  33 se  encienden 50 ^ . e .  y  lO O /^.a. 

más pron to , respectivam en te, o s s a  un t o t a l  de 150 ^ . s .  m§s 

.-pronto. A si, se  ob tien e a i  l a  s a l id a  del o sc ila d o r  E - J  a l  

deseado periodo  de re p e t ic ió n  de 2 x  19 * 850/ / .  s .  o 39.700 

/ / . a .
Para cbtg.ngr e l peri-.odo da repetición da 39*600 

f / . s . , lo s  interrup'tcres 64 y 67 s s  mueven a la  posición a *

4. Otra vea se aplican lo s  impulsos de 20.060 /^. s . a l  d i­

v isor 33 ánioamante, pero a sta  vez a l  trav és áal capaoita-

-  17
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dor 72, $136 t ien e  un v a le r  ¿e  capeeíd6c, t a l  qua un iq p u lso  

da 20.0C0 . s .  hace que e l d iv iso r  33 p i a r l a  dos cu en tas,

e s te  -su qw d isp ara  200 ^ /s. mós pron to . .A s i  ee obtienen 

e l  Asesado p ó ried e  do 2 x  19*800 ^ s .  o 39*600 a . en #1 

^ sc í lsd ^ r  E -J .

En la - posición de interruptor ns 3, ^ divisor 

16 vuelve' e disparar 50 ^/.s. mée pronto, y s i divisor 33 

dispara 200  mée pronto, o -. a un t o t a l  A-- 250^  s. pa­

ra los les dxviecrs.-e. Asi s i periodo 6 e repetición #8 

19*750 .s. íti l a  entrada e l  e sre sn ad o r 60 o e sa  39* 500 ^ . s .

@n l a  s a l id a  d e l o sc ila d o r  d e .E - J  65*

En la  p o sic ió n  ds in te - r r ^ to r  n$ 6, só lo  g l d iv i­

so r  33 re c ib e  impulsOí- de 20.000 # n to s  im pulsos se

ap lican  ^  t r a v é s  -?al cap noitador 73 qu- - '-té regulado p a­

r a  h acrr  qu, e l  d iv iso r  33 p iarás, t r e ?  c u e s ta s . A si, d i s ­

p a ra  3OO * s .  mós p r e s to  p a ra  dar un p e r i 'd o  de r^p^ticM n  

A@ 2 X 19.700 ^ /.s . o 39.400 ^ . s .  en l í  sal.ida del o s c i l a ­

dor E - J .
En le  peaicldn de interruptor nB 7, a^bos.'divi­

sores 16 y 33 p Arrear cuantas disparando e l . divisor 16 50 

^.3. más pronto y  el divisor 33 300 ^ .s . mée pronto o 

sea un to ta l da 3 $ 0 ^ .s ., con lo cual ^1 ptriodo 6̂ . re­

petición  es 19.650^ s. so el oí reinador 60*0  3$*300/F. 

e n .la  s a l id a  ¿el o fc í ls d e r  E -J .

lu&.-A¿. pr& ftrirsa coplear ua. grtpc -"if&roíe de 

P erio d o s de re p e t ic ió n  que d  grtpo  de 4 C .C C O ^ .a ., 39*900 

s . ,  o to . eep ú sete  a r r ib a . Haciendo que el paso  ¿e  d iv i­

sen f i n a l  59 d iv id a  por 3, por ejem plo, an van de por 4 .

18
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lo s  impulsos do sa lid a  da le  cadena da d iv iso res tienen un 

periodo áe repetición  da 15*000 ^ . a . ,  de manera qaa se pue­
da t^plaar un grupo de periodos da repetición de 30. 000^.8 

2$*%00 s - , e t c . ,  0 bien a l paso de d iv iso r 59 pugde ha­
c e rse  que divida per 5 para obtener un grupo da periodo da 
repetición  de $0*000 ^ / .s .,  49*900 / . s * ,  a to *

Para obtener un "cambio" a l a  derecha de lo s  im­

p u lso s  A y  B an l a s  operacion es prelim inares de obtener 
una lectu ra , da diferencia de tiempo, ser#  dssaable d i s o ­
nar un capaoitador 9$ <¿ue pueda co n ectarse  por un in terru p­

to r  96 con el capaoitador de acoplam iento 66, do manera que 
cerrando e l in tw ruptor 96 se pardearán por e l d iv iso r 33 

cuantas a dio ion s i s a *  A si* lo s  impulsos A y B puedan mover­
se hacia la  derecha oerrando e l  interruptor 96. Cuando és­

te  in te rru p to r  96 se  abre lo s impulsos A y B oasan de mover­
se  y de nuevo son f i jo s *

-H uella de ray os c a tó d ic o s  y preeentaoidh- 
-de marcador de tiem po-

Antas de d e sc r ib ir  l e  porción  d e l  ap arato  recep­

to r  da l a  f ig u r a  1 a que .se ap lican  lo s  in p u lse s  de marca­

dor da tiempo y de co n tro l de l a  unidad de generador de im­

p u lso s  se hará re fe re n c ia  a l a  f ig u ra , 9*

En l a  f ig u r a  9* lo a  g r á f ic o s  U y K muestran l a s ' 
form as dé. onda da l a s  form as de ondas d e sv ia d o ra s  h orizon ­

t a l e s  de b arrid o  len to  y b arr id o  ráp id o , respectivam en te , 

p a ra  obtener l a s  deseadas h u e l la s  de r a y e s  c a tó d ic o s . Le ' 

honda J  comprando un p a r  de im pulsos re c u rre n te s , e l  según- 

do de lo a  c u a le s  (qu** 11 am argos e l  marcador de india#'veM;
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d iab la) es regulable en ¡si tiempo y determina e l tiempo Ae 
prin cip io  t  de le  onda h - i  del g ráfico  E. El tiempo de prin­
cip io  t  del marcador de índice v ariab le  g¡n re í acida con. e l 

marcador de índice f i j e  peed# regalarse  regulando dos mul- 
tiv ibradortE  de retarde 101 y 102, medíante.bótense 101* y 
102' (fig u ra  1 ) , come se a p lic a r# , luego, para alin ear lo s  
impulsos A y B. Tres p^-ioion^e de interrupción, iden ti­
ficad as come posiciones n* 1 , ni 2, n i 3, se unan euc&elva- 
monte a l a lin ear lo s  impulsos A y B. Se comprenderé que aun­
que: lo s  impulsos A y B y ana correspondientes h u ellas de ba­
rrido rápido aparecen alternadamente en la  pen talla  del tu ­
bo de rayos catódicos, se presentan al ojo como ocurriendo 
simultárnsamente por l a  p ersisten c ia  de l e  v isión , #1 re ta r­
do do fosforasoenoia da la  p an ta lla  o ambas cosas*

Como s e  ve en la s  fig u ras 8 y 9, e l impulso B' ea 
e l ónice que ocurre después del p unto medio del impulso A* 
y por consiguiente el, intervalo de tiempo que trancurra en­
tre  la  fperáoión de un Impulso B y @1 subsiguiente impulso 
A seré, menor de una mitad del intervalo entre lo s  impulsos, 
domo se varé en la  fig u ra  9, e l  p rin cip io  de un barrido rá ­
pido coincido con e l  do una huella len ta , a l paso qua e l  
p rin cip io  del otro barrido rápido coincido coa el marcador 
de indica variab le .

Como yé se ha implicado, un cambio momentáneo de 
l a  proporción do aparioión cambiaré la  situación de lo s  im­
pu lsos en l a  huella. Específicamente, p o sib le  que a l 
operador situ é  e l impulso B en ¿L lado izquierdo de l a  hue­
l l a  lenta in fe r io r , lo  que a su vez haré qua a l  impulso A

-  20 -
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caiga  a ln derecha del impulso B l o .mi-mr h aa lla , y a l
marcador Ae ináice variab le  podré hacera# co in cid ir con a l  
impulso A. Por tanto, cuando e l  interruptor de funciona­

miento ' se  vuelva a l a  p csicióm ná 2, el .lapóleo B ocurri­
rá  dorante la  huella d ssc r ita  por la  onda dt aviadora de 
barrido rápido f i j a  f-g , a l paso que a l  impulso A ocurri­
rá  Aunante la  huella d e scrita  por le  onda desviadora de 
barrido rápido variab le  h -i*

Una regulación más fin a perm itirá a l operador 
a lin ear loa Impulsos da manera que $1 tiempo tran scurri­
do eitr@ a l comienzo da los.- ra^pectivOE barridos rápidos 
y lo s  correspondientes impulsos sea igual y ocurra duran­
te  la s  p arte s ensanchadas d¡s l a s  h u e lla s , ofreciendo a s i  
buena exactitud  para determinar #1 retardo do tiempo.
Esta d e ta lla  se reiv ind ica ampliamente en la  so lic itu d  
pandianta con- é sta  nC $60+648 presentada a l 27 de octu­

bre do 1944 a nombre de George D. R u lst, J .  r .  y t i tu la ­
da un sistema d<-í navegación da rad io .

En e l  p ré se n te  s is te m a , una vez qua han a l i -  

na-ado lo s  im pulsos A y B la  c u n t a  de l a  marcha del tiem ­

po se  hace conmutando prim ero a. l a  h u e lla  do b arr id o  Ion** 

t o  p a ra  con tar in te r v a lo s  de 1 .000 jt/ * s .  por medio daámpRl- 

&os da 1.000 j^ .e . y luago a le  h u e lla  de b arrid o  ráp id o  p a­

r a 'c o n ta r  e l  in te rv a lo  de l .O C O ^ .e . fracc ió n  e l  por m*dio 

da im pulsos dé 100 ^ . s .  y 10 ^ . s .  Más p sp ec ificam aate , una 

vez  que lo s  im pulses A y B ge han a lin ead o  con el r  aoep ter 

conmutase su cesiv a^ n te  a l a s  posición o# ds funcionami'snto 
nómaroa 1, 2 y 3+ e l  r e c e t o r  s ?  conmuta a una p o sic ió n  de
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fuñoionamiente número 4 páre: obtener la  cuanta de in terva­

lo s  da 1.000 ^ / . s .  &n l a  pcricidn  nS 4, la  huella e ^ e -  
r ío r  corva^pondiente a 0-D #a borrada por une. onda borrra- 
dora L y lo s  marcadores de tiempo da 1 .000^ . s .  y $.000 s. 

i$ sa hacen aparsc-ar en l a  restan te  h u ella  de - barrido len to .
S i la  fign ra  13, e l intervalo de tiempo deseado se deter­
mina aproximada menta contando el n(ht-&ro A?- in tervalos de
1.000 ^ . s .  desde A  marcador de indica variab le J  a l  ex­
tramo derecho da la  huella* !h e l ejemplo representado 

10 an la  f íg a ra  $, nata cuanta ea s e i s  in tervalos o 6*000

Se v*r& que- e l intervalo da tioo^po a s i  obten ido a sta  medi­
da un que e l  tiempo de comienzo t  del marcad-:-? de Índice 
regulable J  a s  ha adelantado ¿n el tiempo con respecto a l  

p.criado medie A '(figu ra  <?) Asi c ic lo  de onda desviadora 
1$ p ara  a lin ear lo s  impulsos A y B. E l Intervalo de tianpo, 

sin embargo, no se ha determinado aún exactamente per qus 
a l in tervalo  da 1.000 ^/.e. fracción a l solo puede estim ar­
se aproximadamente en la  escala da barrido lento*

Para h a lla r  ^xaotamonta e l in tervalo  de 1.000 

20 ^ . s .  fraooionál, se emplea A  barrido rápido conmutando
a una yosioidn da funoionami.ento ni $ y lo s marcadores de _ 
10 j / . s . ,  ICO ^/.a. y 1.000 s .  se  hacen aparecer en la  hua-- 
l i a  rápida s ^ e r io r  resu ltan te  (h -i) Representadas en l a  

fig u ra  14 y en l a  p arte  'in ferio r da l a  fig u ra  9) qaa- es
vRoduaida por la  segunda onda da barrido rfp ido h - i da

^5 ..  .....  " " - * * ....  .....................  * . '
l a  onda desviadora K. La huella rápida in ferio r  resu ltan­
te  f - g  ( f ig u ra s  9 y 14) se produce por la  primera onda

da barrido rápido f-g  da l a  enda desviadora k y en e sta
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huella in f  agrior sa haoc^apareocr impeleos do maroador 
da $0 ^ .s *  La segunda do e s ta s  marca.-" to 50 s . (con­
tando de izquierda a derecha) se id e n tific a  como e l mar­
cador d-a cabello  cruzado.

E l intervalo fracc ion al da 1.000^*. a. so h a lla  
contando la s  maroas da 100 y 10 s .  de derecha a 

izquiarda en. la  huella aqperior y estimando e l  namgro da 
unidades de micro según dos que e stá  antro nL áltimo marca­
dor do 10 ^ .e .  contados en l a  huella rapida superior y é l  
marcador de cabello cruzado de 5̂  ^+8* de ía  h uella rép ida 

in fe r io r , y anadiando 100 ^ . s .  como s# exp licará  después 
más detalladamente. ^3t.;¿. cuanta empieza desde la .prim era 
marca da 1.000 ^ . s . ' que^parecc a l a  derecha dsl marca -  
dor de cabello cruzado.' Beta lectu ra  an la  figu ra  9 es 

25 , y el resultado as 125 ¡^*8*
Antas de describ ir a l  método de funoionemicnto 

con más d e ta lle  so describ iré  más ampliamente el s i s t e ­

ma receptor representado en la  figu ra  1 .
Descripción de lo s  c ircu ito s  que producen hue­

l l a s  d3 rayos catódicos c ircu ito s  da mezcla etc# (f ig u ­

ra  1) .
En l a  figu ra  1  y en lo s  g rá fic o s  da l a s  f ig u ra s  

8 y 9 sa  va que la  sa l id a  d d  oscilador a$  bloqueo de 20P00 
^ .s . as suministrada pasando por un conductor 61a.y par 
un trensformador inversor, ds- la  polaridad  6üa y ua conduc- 
to r  61b a. un c ircu ito  dg,aviador da barrido lanto 115 para 

producir la  onda U de v o lta je  de dientas de s ie rra *
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La sa lid a  del oercanador. s€¡ suministre e l o scilador de 
Eccls-,s Jordán 6$ con lo  cual es '-¡disparado pe ̂  le s  impul­

sos de 20*000 ĵ . s . suministrados para producir una ondá- 
,de¡ v o lta je  rectangular que aparece en la  sa lid a  de un 

$ tubo secundario de cátodo 15 como 1& onda 0. - En la

p arte  superior de l a  figu ra  9 se van Ímpu3.sos de tiempo 
ña le s  contaderos de la  unidad de generador da impulsos* 

Le onda C se sum inistra pesando- per un conduc­

to r 199-a un c ircu ito  ¿iferan cisd& d e 105 para producir 
10 una onda D que dispara un muí t  iv ibra der de retardo apro­

ximado 101. La sa lid a  del multivlbrador 101 es una onda 
rectangular E y el borde p o sterio r do <s strecha p o r c ia  
da impulsos de esta  onda es regulable por medio A# betón 
101' .  P¿ra obtener una regulación de tiempo más p rec isa  

15 de le  que. pueda hacerse en e l m uítivlbrader 101, l e ' onda 
E 8& suministra e, un c ircu ito  difergñ piador 106 par# pro­
ducir una onde F que dispara un multivlbrador g.a re ta r­
do fino 102 para producir una .onda rectangular que apa- 

.raoe en la  .-i-onda 3- después de p asar  por un oerceaador 200* 
30 El borde p o sterio r  de la  porolán estrech a da impulsos ds 

l a  onda G e s  regulable por medio de un botón 102'. E sta 
regulaoidn da tiempo del borde postari or controla e l tierna 
po -da comían so t  del matador de indios variab le  J  y de 
la  segunda p o r c ia  da barrido h - i de la onda desviadora 

25 da barrido rápido E como pronto a a verá. Loa m ultlvibra- 

doraa 101 y 102 pueden ser da cualquiera de lo s  vario s . t i ­

pos bien conocidas, t a le s  como, por ejemplo al d e scrito  
en la  patente britán ica  456.840 a Wahte y en la  A .I*B.E* 

de junio do 1941, vol. 60 p "g s. 371 a 376. Para obtener
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un barde p o a te r io r  3a tiempo exaoto ,3el impulso á.§; r e t a r ­

do d e l m u ltiv ibrador 101 con resp ecto  a lo s  in su lso s  de 

maroatlcras de t ig sp o , im pulsas .da bloqueo de 5*000 ^ . s .  

de contador 33 ŝ = sm ninistran  a l m u ltiv ib raá .:r  1 0 1 'pasan­

do por lo e  coaduotqr&s 100 y 100a*

La f ig u r a  6 r a p re s tn ta  un t ip o  adecuado da mul- 

t iv ib ra d o r  de re ta rd o * Dicha f ig u ra  m uestra a l  m u lt iv i-  

brador de retardo fino 102 qny co^rénd.e dos tubos de va­

cio  con acoplam iento  da cátodo como s¡e .muestra asi l a  pa- 
tsn t^  dc-'Pott#r 2* 157#434. E l borda p a se ro  del estrecho 
Impulso da a a lld e  8 puedo re g u la r se  p er  ma A o del botda- 
102' lo  cu al v a r ia  l a  tensión p o s it iv a  d-- r e j i l l a  en #1 

tubo a que as a p l ic a  le  endq#.

La onda cercenada C del muí t i  v ib rad o r 102 y e l  
ceroanader 200 se  hace pasar por un c ir c u i to  d i fe r a ic ia -  

dor IO7 p a ra  p rod u cir  u ia  onda A ife rm c ia d a  H que,- d e s ­

pu és p a sa r  p e r  un c ir c u i to  mazóle A :-r 110 y un c irc u i­
to  cercen ador HOa pgaceor como lo s  im pulsos segundo y cuar­

to  dg 1& onda J  en l e  ilu strac ión  de la f ig u r a  8. E sto s  

im pulsos eon impulsoc di-.- marcador ¿0 in d io a  v a r ia b le . Ig u a l-  

Bieat^, l a  onda. C del accu n cario  da cátodo 15 os su m in istra­

da por v ia  da l o s  concuctorgs 1% , 201 y 202 a un circu ito  
difaptsnciador 108 p a ra  p ro d u c ir  l a  onde d ife re n c iad a  I ,  l a  

c u a l, deígpuée de p a sa r  p o r e l  m ezclador 110 y e l  circu ito  
da cercenamiento 110a aparees como l o s  im pulsos primero y 
segundo de l a  onda J  en le. i lu s t r a c ió n  d^ l a  f ig u r a  8* SL 

c ir c u i to  mezclador 110 y @1 c ir c u ito  esreanador UpU, 

se  in d ic a  a r r ib a , funcionan p a ra  cercen ar lo e  impu&aoe3K$e
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gativos dí- la s  cadas H $ I y para'm ez& ar lo s  restan tes 
ia^'alsca p ú sitív cg  carch ad o s. Aei, s s  obtiene le  en a#
J  en la  sa lid a  del c^yroenador 110a. . E l mazoledor 110, 

qne puede c o n sis t ir  an dos tobos de vacio con ana ragla- 

t  ancla aaódioa común como sé 've en la  figura  $ in vierte  
la  polaridad  de lo s impulsos*

Se veré que lo a  bordes delanteros de iapc&scs 
a ltem os -da l a  onda J  (impulsos segunde y coarto de la  
ilu strac ió n ) coincidan con loa  bordas tra se ro s  do la  on-*

da 3 y son regulables con e l la .  %as ondas en el c ircu i­
to  ás p laca  del mezclador 1C son de igu al anplitud debido 
a l funcionamiento d# lo s  tubos en un estado en que e l v o l­
t a je  da r e j i l l a  y p laca  ge aproxima a igual amplitud.;- La 

anchura da" lo s  impulsos diferenciados que llegan.-so, corta 
comparada con la  ds le s  impulsos de p laca , Riendo la  anchu­
ra  ds= e sto s últimos controlada por una combinación da c a - . 
p ecitaácr ra s is te n c ia  sn al c ircu ito  de p leca , y siendo 
por tanto ind-epencignte de la  anchura da la onde que en­
t r a . Rst& 'combinación dg cqp ecitador y r  ecistgnc&  com- 
prande un .eapaoitador C1 y la  re sis te n c ia  da p laca R l.

La onda J  es suministrada al c irc u ito  desvia­
dor da barrido rápido 111 representado en d e ta lle  en la  
figura 5 y descrito a continuación. Loa - impulsos nega­

tiv o s estrechos de l a  onda J  producen la  onda de barrido 
rápido K qua tiene la s  d t i la s  porciones desviadora a f - g  
y h-1. Las ondas de aviador aa U y  K se aplican  desde loa

oirouitog 111  y 11$ a l  trav és de un in terruptor de se lec­
ción de anda 123 y n i través da un am plificador á^svia-
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dor horizontal 124, a l a s  p laca s  *- pvS adoras horizonta­
le s  128. del to lo  indicador de rayos catódicos 129* Co­
mo ae describe en l a  so l ic ita d  pendiente con eeta 'aome­

ro  $89. 320, prceantada e l  20 de a b r il ¿a  1945, a nombre 
$ da Garrerd Mountjoy, Gecrgy D. Bulet J r .  y E arl Schoen- 

fend, con e l t i tu lo  de Un "sistema de navegación de ra­
dio, e l amplificadnr desviador horizontal 124 png;d^ pro­
veerse de un ia t a r r ^ to r  .(no representado) para cambiar la

taus lúa d e r  j  i l  1 as i a  lo s  t ub s aup 1 i f  1 c & 6o r s s  cuando 
@1 in terruptor de f  un cien amianto se cambíe do- la  p o s i­
ción de-berrido lento a la pedición 3 a barrido répído y 

.'viceversa, a segurando a s i  la  e fic ie n c ia  óptima y una 
am plificación no desfigurada d{,. lo s  tubos de am plifi­
cador.
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3!1 in te rru p to r  123 tien e  cinco puntos de con­

tacto  y cinco p o sic io n es de in te rru p to r correspondientes 

qoe 11ameremos posicion es da fhndon amiento y que se marcan,

leyendo en el sen tido  de l a s  a g u ja s  del r e l o j ,  como p o s ic io ­

nes ns i ,  as g , ns 3., ns 4 y ns 5 . Hay otros s e i s  in te ­

rru p to re s de posición  de funcionamiento 'qne Inego se d e sc r i­

birán y que igualmente tienen e s ta s  cinco p osic ion es y qne 

están  unidos con e l in te rru p to r  123,.

El in te rru p to r ' 123, , cuando están  l a s  poai d o ­

ñea .do funcionamiento ce i  y. ce 4 , funciona para a p lic a r  

l a  onda de barrido  len to  U a l a s  p laca s  d esv iadoras h o r i­

zon tales 128, y , cuando e s tá  en l a s  posicion es de funciona­

miento números S, 3 y 4 funciona pera a p lic a r  l a  onda de 

barrido rápido K a l a s  p laca s  d esv iadoras 128.

C ircuito de barrido rápido

Con re fe re n c ia  más e sp e c ia l a l c ircu ito  111 pa­

ra  producir l a  onda de barrido rápido K como se ve en l a  

f ig u ra  6 , el c irc u ito  cemprenda un tubo de vacio  116 y 

una red farmadora de impoiaos que comprende dos secciones 

compuestas de r e s i s t e n c ia s  de cátodo 131, 132 shuntadas

por capacltad ores 133 y 134 respectivam ente marcados 

como secciones de red -117a- y. -117b-. ha red formado- 

r a  comprende además una sección de l ín e a  de retardo  -117c- 

que comprende r e s i s t e n c ia s  en s e r ie  136 y capacitadores 

de shunt 137 conectados a l tra v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  cató­

d ic a  131 y term inados en una r e s i s t e n c ia  13 y en l a  r e ­

s i s t e n c ia  ca tód ica  13$. ha onda de barrido, rápido ir se
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toma de l a  r e s is ta n  o ía  138 al trav é s  3a ana toma regu la- 

ble 139 cayo estab lecim ien to  determ ina l a  amplitud de l a

onda 11.

En el funcionam iento, lo s  capacitad  ores de l a s  

secciones de red , - 1 1 7a- y -117b- ae cargan al través de 

l a  r e s i s t e n c ia  oátodica 141 y e l tobo 116 h asta  c ierto  

n ivel de v o lt a je  entre im pulsos su cesivos de l a  onda J  

para l le v a r  l a  onda 139 al v o lt a je  E l . Al o cu rrir  ca­

da impulso negativo de l a  onda J  e l tubo 116 es movido 

para ce rrar  y lo s  capacitad ores 133 y 134 se descargan 

al t*raves de l a s  r e s i s t e n c ia s  131 y 132 respectivam ente. 

La sección -117a-' 3 a a - i ss-r y  ^

constante de tiempo ráp id a con 

l a  cual l a  descarga del cap acitador 133 produce un v o lta ­

je  de ag&iaSgB i  n el in a  oí ón al trav és de l a  r e s i s t e n c ia  131. 

La sección  -117b- que comprende e l cap ac itad or 134 y 

l a  r e s i s t e n c ia  132 tien e una constante de tiempo más len ­

ta , con lo cual l a  descarna dal cap ac itad o r 134 produce 

un v o l t a je  de menos pendí en ta  a l trav és de l a  r e s is te n c ia  

132. E stos dos v o lt a je s  de pendientes d iv e rsaa s  aparecen 

en l a  toma 139 como l a  suma de lo s  dos v o l t a je s  con e l 

v o l t a je  de l a  pendiente maa empinada ligeram ente retrasado, 

por l a  sección  de red de re tard o  -117o-. Una razón para 

disponer e ste  l ig e ro  re tard o  da unos pocos micro segundos 

(50 p .a .  en el ejemplo representado) es hacer que l a  mar-¿ i
oa de cabello  cruzado de 50 p , s . oaiga en un punto conve­

niente de l a  porción d ila ta d a  del barrido ráp id o . l a  fe r -  

ma de l a  onda que sigue a l re tard o  de 50 p . s  es aproximada­

mente lo g ar ítm ica .
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Debe entenderse que; l a  onda h de b¿K-ldo rápido 

no n e c e s ita  se r  de l a  fó m a  de onda d e s c r ita ,  y de hecho, pae- 

de ser l in e a l ,  aunque debe o frecerse  c ie r ta  forma de expansión 

aumentada en e l  extremo izquierdo de l a  h a e iia  de barrido r á ­

pido para l a  exactitu d  deseada en l a  presente re a liz a c ió n  dai 

in ven to . E sta  expansión puede obtenerse empleando una forma 

de onda lo garítm iea  o una forma de onda exponencial, por ejem­
p lo .

El c ircu íto  desv iador de barrido  rápido a r r ib a  des­

c r ito  se d escrib e  y re iv in d ic a  en l a  so l ic itu d  número 58^.255 

presentada e l 17 de marzo de 1945 a nombre de Seorge D.Hniet 

y t i tu la d a  Un c irc u ito  de desv iación  de ray os ca tó d ico s.

Como se ha observado previamente e l tiempo de comiso 

ze T ce l a  segenda onda de barrido  rápido -h - i-  ee determ i­

nado por l a  regu lación  del borde tra se ro  de l a  honda ",'6 (y a 

sn vez por el marcador de índice v a r ia b le  j )  con lo cual el 

p rin c ip io  de la  onda -h - i-  pueda h acerse  preceder a i impulso 

A rec ib id o  en l a  misma cantidad en qoe e l p rin cip io  da l a  onda 

*^ -g -  precede al impulso B rec ib id o  siendo é s ta  l a  condición 

de a lin eación  S e . io s  impulsos A y B. Debe también n otaras 

qtie l a  onda - f - g -  es id é n tic a  a l a  onda - h - i- ,  con l a  coai 

se  obtiene alin eación  exacta  de lo s  im pulsos A y B en l a s  

h u e lla s  de lo s  rayos catód icos (como se  va en l a  f i m r a  12 ) 

coando e x is te  l a  re lac ió n  de tiempo a r r ib a  d e s c r i t a .

C ircu ito  de barrido rápido perfeccion ado.

I-a f ig u r a  -5a- muestra un c iro o ito  de d e sv ia ­

ción da barrido rápido perfeccionado qae es e l  que se  emplea



conpreferencia en nuestro sistem a de navegación . Es sim i­

l a r  a l c ircu ito  de l a  f ig u ra  5 pero tien e  cus tobo a d ic io ­

nal -116a- conectado en el c ir c a ito  de ta l  man era que me­

jo ra  grandemente l a  c a r a c te r ís t ic a  da recarga  del c ir c u ito ,

5 Has esp ecíficam en te , con r e fe re n c ia  a i g rá fio o  C de l a  

f ig u r a  9 la a  poroiones de carga de l a  onda K que s i ­

guen inmediatamente a  l a s  porciones de d escarga - f - g -  y 

-h - i-  son más empinadas en <si c irc u ito  mejorado de la  f ig u ­

r a  - 6a- que en e l c ir c a ito  de l a  f l g c r a  5 . A sí l a  red 

10 de c ircu ito  desv iador ee pone a l n iv e l de v o lt a je  de carga 

plena-elr en un tiempo tan corto que siempre se  carga a l n i­

v e l - e l -  antes que ocurran l a s  porciones de ondas d esv ia­

doras, - f - g -  y - h - i-  aun cae e s ta s  porciones estén  aepa- 

rad as só lo  por co rto s in te rv a lo s  áe tiempo.

15 En l a  f ig u ra  -5a- e l tubo de vacio  -116a- tiene

el cátodo conectado con el panto de,empalme de l a s  r e s i s te n ­

c ia s  en l a s  redes -117a- y -117b- de manera.que ei capa­

citad  or da l a  red -H 7b - puede cargarse  a l tra v é s  dei 

tubo -116a-. El ánodo del tubo, -116a- e s t á  conectado 

30 directam ente con a i v o lta je  <̂ ,3 . Laa r e j i l l a s  de l e s  tabes 

116 y -116a- satán  conectadas con puntos de una r e s i s te n ­

c ia  de potenciómetro -196a- eon l a  r e j i l l a  del tobo -116a- 

conectada oon un punto de v o lt a je  ligeram ente in fe r io r .

La onda J  se  a p lic a  a l a  r e s i s t e n c ia  -196a- con p o la r i-  

35 dad n egativ a  y con amplitud su f ic ie n te  para  l le v a r  lo s  tubos 

116 y -116a- rápidamente a l corte de corrien te  de p la c a , 

puede observarse  que en au sen cia  de lo s  impal so# J  l a s  

r e j i l l a s  áe lo s  tubos 116 y -116a- son me nos p o s it iv a s



con respecto  & t i e r r a  que su s cátod os. Sin embargo, la  

tensión de r e j i l l a  r e so lta n te  e s  menor que l a  r e fe r id a  para 

o b lig a r  a loa  tobos a l corte de co rrien te  de p lac a .

3c e l fon cionamiento, e l tobo -116a- prodoce 

5 por medio de so c ircu ito  acoplado de cátodo l a  menor pendien 

te  de l a  onda - f- g -  y -h - i-  y a s í  l a  porción más b a ja  

del b arrid o . El tobo 116, desde ona porción de so c ir c u i­

to catódico produce l a  pendiente empinada de la  porción en­

sanchada deí b arr id o . Cuando loa im pulsos n egativos J  se 

10 ap lican  a  l a  r e j i l l a  del tubo -116a-, l a  r e j i l l a  e s  manda­

da n eg a tiv a  más a l l á  del v a lo r  de corte  durante una la r g a  

porción de la  duración d el im pulso. Durante el periodo de 

corte  e l tubo -116a- no l le v a  co rr ien te  y e l cap ad tad o r  

de l a  red -117b- se  d escarga a l tra v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  

15 de e s t a  red a una proporción determ inada por la  constante 

de tiempo de l a  r e s i s t e n c ia  del cap ac ita d o r . E sta  oons- 

tan te de tiempo es la r g a  en comparación con el in te rv a lo  de 

tiempo y e l c ic lo  de descarga se  interrumpe antes de comple­

ta r s e ,  cuando la  r e j i l l a  vuelve a su p o ten cia l de estado 

20 f i j o ,  a un v a lo r  por encima del punto de c o r te . 51 capa c i­

tad o r  de l a  red -117b- se vuelve a cargar luego a l  trav és 

del tobo -116a- a velocidad  mucho mayor determinada en 

primer término por la  r e s is te n c ia  in te rn a  de e s te  tobo .

La r e j i l l a  del tubo 116 rec ib e  io s  im pulsos y 

26 que d if ie re n  de lo s  a p lic ad o s al tubo -116a- so lo  por su

mayor am plitud. El tubo 116 l le v a  también normalmente 

co rrien te  de p la c a  su f ic ie n te  para d e sa r ro lla r  una tensión 

de cátodo a l  trav és de la s  dos r e s i s t e n c ia s  de i as redea

-  -
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-117$- y -117b-, y para  cargar el  capacitado? da la  red 

-117a- a  n c a  fracc ión  f i j a  del, potencial  catódico de estado 

f i j o .  Guando'loa impulsos negativos J  se ap lican a l a  

r e j i l l a  del tubo 116, e s te  tobo queda cortado durante par­

te de l a  duración del impulso. Dorante el periodo de corte, 

el capacitador de l a  red -117a- se  descarga al través  de 

l a  r e s i s t e n c i a  de e s t a  red en una proporción dote minad a por 

l a  constante de tiempo dei capacitado?  y l a  r e s i s t e n c i a .

Gano e s t a  cons t ante  de tiempo es corta  comparada 

con el  periodo de corte ,  ocurre l a  descarga completa en- la  

parte temprana de este  periodo.  No ocurre otra acción hasta  

que l a  r e j i l l a  del tubo 116 vuelve a  un valor sobre el  pun­

to de corte ,  y el tubo 116 l l e v a  de nuevo corr ien te .  Cuan 

do el tubo 116 l l e v a  corr ien te ,  el  c apac i  - ador de l a  red, 

-117a- se  vuelve a cargar al t rav é s  de l a  r e s i s t e n c i a  de p l a ­

ca del tubo 116 h as ta  su potencia l  p r im it iv o .  El v o l t a je  

r e s a l t a n t e  a s í  desarro l lado  a l  través  da l a  red de oap&cita- 

d o r - r e e i s te n e ia  -117a- es  l a  ore ion empinada de l a  onda

—f-g-  o —h—i - *

Como el capacítador de l a  red - H 7 a -  se descar­

ga durante el periodo de corte ,  reduciendo el potencial  cató­

dico del tubo -116a- a  ur, potencial  que ig u a la  a l  que e x i s ­

t a  al través  del ca^aci*. ador de l a  red -117b-,  que también 

v a r i a ,  el v o l t a je  desarro l lado  en el  cátodo del tubo 116 

es  la  soma de l e s  v o l t a j e s  que aparecen a l  través  de l a s  dos 

redes -117a- y '-117b-.  E s t a  onda de v o l t a j e  consiste  

en un borda da ataque de incl inación  muy pendiente, desarro­

l lado por l a  rapída  descarga dei capacítador de l a  red -117a-

-  M  -
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y ce cambio brnsco a una pendiente mas gradual , d s sa r r o i .a d a  

-.,or l a  descarga del capacitador de l a  red -117b-.  Como el 

-.-criado de recarga de los dos capacitado res  de l a s  redes 

-117a- y - H 7b- empieza aproximadamente a l  mismo tiempo,ee 

5 comunica un empoje de retorno moy pendiente a l a  onda combi­

nada, como se desea .

puede observarse  que el corte ocurre a  en nivel  

d i fe rente  en loa  empujes negativo y p o s i t iv o ,  ya que el poten 

c ia l  catódico cambia furente el periodo de corte  cambiando l a  

10 tensión catódica  y colocando en punto de corte a l  nuevo nivel  

con res recto a l  potencial de r e j i l l a .  Debido a  l a  d i fe ren ­

c ia  en l a  forma del v o l t a je  catódico entre l o s  tubos 116 y 

-116a- durante el corte,  e l  cambio del v s l o r  del corte es  d i ­

ferente  para l o s  dos tubos ocurriendo el mayor cambio dame!

16 .tgbpó' l l é  .' " ág l ia añ d e 'a l  tabo 116 on mayor impalso de r e ­

j i l l a  negativo que a l  tubo -116a-, este efecto  se compensa 

de manera que el periodo de corte  para ambos tobos termina 

cas i  a l  mismo tiempo* pero el  tubo 116 e s tá  siempre l i g e ­

ramente a l a  cabeza del tubo -116a-, poniendo a s i  el tobo 

80 116 en control de l a  longitud del barr ido .

Como se ha dicho en re lac ión  con l a  f i g u r a  6 , 

el comienzo del barrido rápido debe re ta rd ar  ligeramente 

con respecto a lo a  bordes de arranque de los impulsos de 

^  control J  desde ei mezclador d i fe re n c ia l  110. Dos sec-

85 oiones de r e s i s t e n c ia - o a p a c i t a d o r  que comprenden l a  red -117c-

^  ofrecen lo s  medios qne producen este  re ta rd o .  Dicha red. t i e ­

ne una re spu es ta  de frec:  en c ía  menor que l a  requerida para el 

paso de l o s  componentes de a l t a  f recuencia  d e sa r ro l la d a s  por
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el brusco arranque de l a  ooda de barrido ráp id o .  Como re- 

s . ] t a d o ,  l a  onda que r a sa  ee modificada por l a  red,  y empieza 

gradualmente produciendo e l  desead,  retardo de t i e m p l e s  el  

comienzo de l a  poroión. empinada del  f r e n te  de l a  onda. Sa l-  

5 vo un redondeamiento acc idental  de l a s  otras  esquinaa agudas, 

el  re s to  de l a  forma del impulso Bo e s  a fe c tad o .
El c i rcu i to  de barrido rápido perfeccionado -de l a  

f i g u r a  - 5a- se  de scr ib e  y r e iv in d ic a  en nuestra s o l i c i t a d  

pendiente con é s t a  as  674.184, presentada el  4 de junio 

10 de 1946, y t i t o l a d a  C ircuitoa  desv iadores .

El  c irou ito  de barrido len to .

Con re fe r e n c ia  más e sp ec ia l  a l  c irou ito  desviador . 

de barrido lento 115, oc:..o se va en l a  f i g u r a  4, diremos 

que comprende un tubo de vacio 118 y una red en el  c ircu i to  

15 catódico que comprende una r e s i s t e n o la  catódica  142 que

t iene  una toma regu lab le  144 y que es  shuntada por un capa­

citad  or 143. Se a p l i c a  tensión de r e j i l l a  p o s i t i v a  al  cá­

todo del tubo 118 conectando el extremo i n f e r io r  de l a  r e ­

s i s t e n c i a  catódica 142 con e l  panto de anión de un par de 

20 r e s i s t e n c i a s  de sangría  119 y 120. Esto impide al  tubo

118 l l e v a r  corr iente  al f in a l  del c ic lo  de d ientes  de s i e r r a ,  

de manera que se e v i t a  el aplanamiento de l a  onda da d ientes  

de s i e r r a .  El funcionamiento e s  como s ig u e :  cada vez que 

uno de lo s  impulsos po s i t iv o s  de 20.000 ^ . s . ,  del conduo—

25 tor  -61a- es suministrado al t rav és  de un transformador

de inversión de l a  polaridad -60a- ( f ig u r a  1 ) y un con­

ductor -61b- a l a  r e j i l l a  del tubo 118 por v ía  de un capa- 

c i tad or  de acoplamiento 121, el capaoitador 143 ae oarga

-  36 -
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súbitamente desde el  suministro de v o l t a j e  anodíco al través  

del tubo 118 has&a c ierto  nivel  de v o l t a j e  para poner l a  

toma 144 a n ivel  de v o l t a j e  -e2- ( f ig u ra  9 ) .  Al f in a l  

de cada impulso p o s i t iv o ,  el capacitador 145 se descarga

lentamente al través  de l a s  r e s i s t e n c i a s  143 y 119, pro- 

da cien do a s í  sucesivamente l a  porción de onda de dientas 

de s i e r r a  de barrido lento -a-b-  y l a  porción de onda de 

d ientes  de s i e r r a  -c-d- en l a  toma 144.

31 rad i  oreceptor.

Los impulsos A y B de na par de es tac ion es  t e ­

r r e s t r e s  ( f ig u r a  5) son rec ib idos  por un radioreoeptor del 

tipo superheterodino que comprende un amplif icador de radio 

frecuencia  indicado en 161, un convertidor 162, en am pli f i­

cador de frecuencia  intermedia 163 y un segundo detector

y amplificador de video frecuencia  164. Los impulsos A 

y B son suministrados con polaridad p o s i t i v a  al t rav és  de 

un conductor ' 166 a l a  . l a c a  desviadora v e r t i c a l  superior 

168. A s í ,  l o s  impulsos A y B pueden hacerse aparecer, 

como se muestra en 1 -se f i g u r a s  10 , 11 y 12 en l a s  hue­

l l a s  hor izontales  de rayos ca tód icos .  Los impulsos A y 

B se hacen aparecer con igoal  amplitud en l a  p a n ta l la  del 

tobo-6e rayos catódicos empleando un c i rc u i to  de control 

amplif icador d i fe re n c ia l  que se d e sc r ib i r á  luego.

Separación de huel la s  de barrido le n to .

Las h u e l la s  de barrido lento ,  -a-b- y -o-d- se  

separan como se re presentan en l a  f ig u ra  10 mientras el re 

captor e s t á  en l a  posición de funcionamiento de l a  f lgW t,  

por medio de l a  onda rectangular  C ( f i g u r a  8) suminis­

trada  desde el tubo de seguidor catódico ( f ig u r a  1 ) pa-

-  36 -



1a ando por un conductor 169 al ponto de contacto numero 

de un marcador de tiempo e in te rru p to r  de separación de hee- 

- . l l a a  171, y pasando por un conductor 172 ' a la^.%j)^^,dee- 

v iadora  i n f e r io r  170 del tobo de rayos catódicoa 189.

S A s i ,  l a  porción de l a  onda C, que e s  p o s i t i v a  cuando apa­

rece en l a  p laca  i n f e r io r  170, mantiene el rayo catódico 

desviado h a s ta  c i e r t a  medida durante l a  ocurrencia de l a  on- 

da desviadora de barrido lento A-B.

Separación de h u e l la s  de barrido ráp ida .

PO l a s  h ue l la s  de barrido rápido - f - g -  y -h-1-

se separan como se representa  en l a s  f i g u r a s  11 y 14, 

durante posic iones  de funcionamiento números 3 y número S ' 

(posic iones  de barrido rápido por medio de ondas rectangula­

res  P y N respectivamente ( f i g u r a  6 ) .  Las ondas P y 

15 B se  obtienen haciendo pasar  l a  onda C desde el secunda­

r io  catódico al  través  de un c i rc u i to  de retardo 177, que, 

como se representa  en l a  f i g c r a  7 puede ser  un simple c i r ­

cuito in te gran te .  La onda retardada 1.1 a l a  s a l i d a  del c i r  

cuito de retardo 177 ( f i g u r a s  1 y -b?-)  se hace pasar 

20 por un oercenador y amplif icador de onda cuadrada 181 para 

obtener l a  onda N, y l a  onda B se hace pasar  luego por 

un cercenador y ampli f icador  de onda cuadrada 182 para ob¿ 

tener l a  onda P de polaridad opuesta.  Las ondas 3 y P, 

qae son id é n t ic a s  salvo en la  c lar idad  se  u t i l i z a n  también 

25 para conectar y desconectar un par de tubos mezcladores de

marcador de tiempo 178 y 179) ( f i g u r a  1) y para el fun­

cionamiento de un c ircu i to  de control de amplif icación d i fe -  

r a n c i a ! . Estos osos de l a s  ondas N y P. se  descr ib irán

-  37 -



mego'. La onda P es  sumit i s t r a d a  pasaba o por un cocaRO- 

t c r  188 al panto de contacto os 2 del in terruptor  171 

a l  naso que l a  onda B es scm inistrada  pasando por co conáao 

tor  184 a l  panto de contacto ns 5 del  in te rrap to r  171 

por v í a  de una r e s i s t e n c i a  de potenciómetro 187 qne tiene 

una toma v a r ia b le  188 y al través  de ana r e s i s t e n c i a  189 

y un conductor 191 al ponto de contacto es 5 .  Bn l a  po­

s ic ión  de funcionamiento 8, l a  medida de l a  separaoion 

de h u e l l a s ,  puede, pues, r e g a la r s e  mediante el panto v a r ia b le  

de toma 188 para poner l a  marca de cabello orazado repre­

sen tad ,  en l a .  f l o r a s  9 y 14 en la  debida r e l a c i ó n . o .

l a  h o a i ia  -h - i -  en l a  caal  l a s  marcas de tiempo aparecen
 ̂ *

como se  d e sc r ib i r á  despees .
Por lo an ter io r  se verá qae se suministran v o l t a ­

j e s  adecuados de separación da h u e l la s  a l a  p laca  desviadora 

i n f e r i o r  170 del tobo 129 por v í a  del in terruptor  171, 

para  l a s  pos ic iones  del in te rro p to r  a s i ,  ns 2 y na 8.

Aplicación da impulsos de tiempo a l  tobo de rayo.

oatód i c o s .

Como se ve en l a s  f i g u r a s  1S y 14, c ie r to s  im­

pulsos  de tiempo se hacen aparecer  en l a s  h a e l l a s  del tobo de 

rayos catódicos  129 cuando lo s  in te rrap to re s  anides e s t á s  

en l a s  posiciones de funcionamiento ntfürro 4 y número 5 

respectivamente siendo e s t a s  dos pos ic ion es ,  - l a s  qne sirven 

para l e e r  l o s  in te rva lo s  enteros de 1.000 ^ . s .  y para

l e e r  ai  intervalo  de 100 ^ . s .  f ra o c io n a l  respectivamente.

Cuando el receptor e s t á  en cualquiera de l a s  posiciones came­

ro 4 o camero 5 , lo s  impulsos rec ib idos  A y ,  B no apa-

.. S8 - .
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recen en l a s  h u e l la s  &=; rayos catódicos  porqae o na fuente de 

tensión de r e j i l l a  252 som inistra  entonces un v o l t a j e  nega­

t ivo al t r av é s  de un in te rrap to r  250 y por encima de noy. 

in terruptor  249 - para bloquear el convertidor 162 y el  am­

p l i f i c a d o r  de - i - f -  .163. Cuando el  receptor  e s t á  en l a s  

pos ic iones  de alineamiento de impulsos A y B, esto es 

en l a s  posic iones ns l ,  ns 2 y n$ 3, l a s  marcas da tiempo 

no aparecen en l a s  hu e l la s  de rayos ca tód ico s .

En l a  posición ns 5 del in te r ra p to r ,  l a s  marcas 

de tiempo de 10 jp .a .  aparecen en ambas h u e l la s  de l o s  ra-  * 

yos oatódioos en l a  d irección " b a ja "  y se producen por im­

pu lso s  negativos de l O ^ . s .  ap l icad o s  desde el o sc i l ad o r  

de bloqueo 12 sobre el  conducto* 81 y a l  través  del in ­

terruptor  80 y el  conductor 166 a  l a  placa desviadorai ' y.,-:
v e r t i c a l  super ior ,  168, I  n a iaan te ,  en l a  posición del 

in te rru p to r  a 5, l a s  marcas de tiempo de 50 y . a . apa­

recen en ambas h u e l la s  de rayos oatódicos y son producidas 

por impulsos p o s i t iv o s  de 50 y . s .  ap l icados  desde el o s c i ­

lador  de bloqueo 13 sobre el conductor 192 a i  través  del 

capacitador  - 201b- y luego a l  través  del capaoitador 208 

y el conductor 191.

Nos referiremos ahora al c ircu i to  para suministrar  

impulsos de tiempo al  través  3ei marcador de tiempo y e l  in­

te r ru p to r  de separación de h u e l la s  171 a l a  p laca  desv ia­

dora i n f e r io r  173.

Los impclsos de marcador de 100 j í . s .  y l .OOO^t.a. 

se  ap lican con polaridad p o s i t iv a  a l a  r e j i l l a  de tobo mezcla­

dor 178 desde lo s  conductores 19# y 197 por v í a  de l o s

39
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capacitadores  de acoplamiento 196 y -196a- y on conductor

87. , ,
Tjos impeleos da marcador de 50 j t . s . se ap l ican

con polaridad p o s i t iv a  a l a  r e j i l l a  del tubo mezclador 178 

desde e l  conductor 198 que l 'ieva impeleos de marcador de 

tiempo desde el  contador 1S siendo loa  impulsos de marcador 

ap l icados  a l a  r e j i l l a  a l  t rav és  de en cap ac i taáor  -SOIa-. 

También se aplican impulsos de marcador de 500 y . s .  de pola­

ridad p o s i t i v a f l a s  anales  son l a  segunda coz de na c ic lo  de 

o sc i l ad o r  de bloqueo) a  l a  r e j i l l a  del tubo 176 desde en oon- 

ductor 100 qae l l e v a  impulsos de marcador de tiempo desde el 

contador SE. Debe observarse que loa  impeleos de maroador 

de S O ^ . a .  ap l icados  a l a  r e j i l l a  del tobo mezclador 176 

son de t a l  magnitud que cuando e l  tobo 178 as  conductor, 

l a  magnitud dei c ircu i to  de p la c a  se rá  v a r i a s  veces más que 

l o s  impulsos suministrados directamente al c ircu i to  de placa

al t rav és  del ca ac i tad o r  -801 b - .
Pos tubos de mezclador 178 y 179 son bloquea­

dos alternativamente por l a s  ondas p y N de po lar idades  

opuestas  que se suministran desde l o s  conductores 184 y 

308 respectivamente a  l a  r e j i l l a  de lo s  tubos 178 y 179. 

La onda i? se a p l i c a  a l  tubo 178 a l  través  de una r e s i s ­

ten c ia  20E, a l  paso qae l a  onda P se  a p l i c a  a l  tubo 17S

a l  t r av é s  da una r e s i s t e n c i a  206.
Se verá  por lo  an te r io r  que cuando e l  receptor

e s t á  en l a  Boaioión ná 5 el  tubo 179 d e ja  pasar  impulsos 

de marcador de 100 ^ . s  y l .o O O jt . s .  a l a  p laca  desviado­

r a  i n f e r i o r  170 del  tubo de rayos catódicos  129 duraate

40
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l a  o c a r r e a d a  de ana unidad de barrido rápido - h - i - ,  y 

mientras e l  tubo 178 e s t á  bloqueado, y que e l  ta to  178 

de ja  pa sar  loe  impulsos de marcador de 500 y . s .  y lo s  im- 

pu lso s  de marcador de 50 jp . s ,  foco de l e s  cuales ofrece oaa 

marca de cabel lo crczado) a l a  c i t ad a  p laca  desviadora duran­

te  l a  ocurrencia de l a  onda de barrido rápido - f - g -  y mien­

t r a s  el  tubo -179- e s t á  bloqueado. Todos e s t e s  impulsos 

aparecen en l a  p laca  i n f e r i o r  170 para hacer marcas que 

están " a r r ib a *  en l a s  h u e l la s  de rayos catód ioos .  Se d i s ­

pensa una marcación, de b r i l l o  en cada quinto marcador de 

lOO^p. por medio de impulsos de marcador de 500 ^ t . a .  que 

se suministran con polaridad negat iva ,  por un conductor - 100a- 

a l a  r e j i l l a  del tabo de rayos catódicos 129. La presen­

tación del marcador re su l t a n te  e s  l a  que se ve en l a  f i g u r a

-14- .  El método de contar l a s  marcas da tiempo se d e sc r ib í -  

ra  daspnés.
Los tubos mezcladores 178 y 179 tienen una r e s i s ­

ten c ia  anódica común 207 y sus  s a l i d a s  de impulsos de tiempo 

se  suministran a l  conductor 191 a l  través  de un oapacitador 

de acoplamiento 208. Loa tubos 178 y 179 están prov is­

to s  de r e s i s t a n  c ia s  de espacio  de r e j i l l a  209 y 213 r e s ­

pectivamente. Los cátodos de lo s  tubos 178 y 179 están 

conectados con un punto de tensión p o s i t iv a  de l a s  r e s i s t e n c i a s  

de sangría  212, 214 y 216.
En i a  posición de funcionamiento as  4 , impulsos 

de 1.000 n . a .  de polaridad negativa  se ap lican desde el coa- 

tador  de impulsos de 1.000 j ^ . s .  52 al punto de contacto

a? 4 ¿ e l  in teraptor  171 por v ía  de un conductor 217, oa



1 7§83&
capacita&or 218 y nn conductor 219. Batos  impulsos 

sparoceo en l a  placa desviadora i n f e r i o r  170 para prode­

c i r  marcas que están " a r r ib a "  en l a s  h u e l la s  de rayos 

ca tód icos .  También se suministran impulsos de maroador
4 ' i 4 -

de 5.000 p . s .  a l  t rav é s  de una r e s i s - e o c i a  al conductor 

219 para producir marcas, en l a s  h u e l la s  de rayos ca tód icos .

Borradura del barrido lento  y el  barrido rápido

La h u e l la  de barrido lento -o-d- se  borra cuan­

do e l  receptor  e s t á  en l a  posición de fuñeionamiento ns 4 

r a r a  leer, l o s  in te rv a lo s  de 1.000 a . s .  ( f ig u ra  12 ) .  Bs ta" - - 4 ' * #4
lec tu ra  se obtiene contando todos lo s  in terva los  de 1.000 p . s .  

que parecen a l a  derecha del borde delantero dei marcador de 

índice  v a r i a b l e .

Con re fe r e n c ia  ahora al  c i r c u i to  borrador repre­

sentado en l a  f i g u r a  1 para borrar  l a  h u e l la  -o-d- como 

s s  descr ibe  a r r ib a ,  l a  onda 0 ee suministrada sobre e l  con­

da ccor 201 al  punto de contacto ns 4 de un in terruptor  

borrador 221. Desde e l  punto de contacto nS 4, l a  onda 

0 es  suministrada al través  de un conductor 222 y un ca-
- 4'

pac itador  de acoplamiento 223 a l  ánodo de una diodo 224, 

y robra un conductor 226 a  l a  r e j i l l a  de control 22? del 

tubo de rayos catódicos .  129. ASÍ la. onda C impulsa el  

tubo de rayos catód icas  129 al corte  del haz de e lectrones  

durante el medio c ic lo  negativo de l a  onda, con lo cual sólo 

l a  h u e l la  A-B aparece en l a  p a n ta l la  f lu o re scen te ,  como se- 4
ve en l a  f i g u r a  13 .

ha borradura e s t á  d isp uesta  de manera que sólo 

l a a  h u e l la s  - i - g -  y - h - i -  aparecen en l a  p a n t a l la  de

!"P
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rayos catódicos  cuando e s t á  en l a s  posic iones  de funciona­

miento 3e barrido rápido ns 2, na B, y ni 5.  E s ta  bo­

rradura s§ consigne por medio ce l a s  porciones negativas  

de l a  onda I  como aparece en e l  ánodo del tobo 116 ( f i -  

5 gura 5) del c ircu i to  desviador de barrido rápido 11 ? .

La onda- X es  suministrad^ desde al ánodo del tubo 116 

. a  l o s  puntos de contactos u? 2, nS B y s$ 5 del in terrup­

t o r  221, con lo cual en l a s  posic iones de funcionamiento 

ns 2., ne S y ns 5 e s t a  onda es  suministrada sobre los-con- 

10, . ductores 222 y .̂226 h ac ia  l a  r e j i l l a  227 del tubo de 

rayos c a tód ico s .

Control del b r i l l o  de l a  h u e l la .

l a  diodo 224 e s t á  dest inada a  controlar  el  b r i ­

l l o  de l a s  marcas de tiempo y h u e l la s  en l a  p a n ta l la  del tubo 

15 de rayos catód icos  impidiendo cambios en l a  tensión de l a

r e j i l l a  227 del tubo de rayos catódicos ,  debido a l a  a p l i ­

cación de impulsos borradores .  Tina r e s i s t e n c i a  de escape 

228 .e s t á  conectada al. t rav és  de l a  diodo 224, y el  cátodo 

de l a  diodo 224 e s t á  conectado con una fuente de tensión 

20 de r e j i l l a  v ar iab le  (no representada) .

En el funcionamiento durante lo s  periodos en que 

l a s  ondas borradores son p o s i t iv a s  en el  ánodo de l a  diodo 

224, l a  ímpedancia de e s t a  diodo as muy b a ja  de manera que 

su ánodo e s t á  prácticamente a l  potencial  de r e j i l l a  de su 

25 cátodo. A s i ,  cualquiera  que sea  l a  forma de l a  onda borra-

dora y sin tener en cuenta s i  se e s t á  aplicando alguna onda 

borradora, él v o l t a j e  en l a  r e j i l l a  227 del  tobo. de rayos 

catódicos  durante lo s  barr idos  de e s to s  rayos es  virtoalmeote 

el v o l t a j e  del cátodo de l a  diodo 224.
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Circuito  de control de am*ol 1 f icaoión d i f e r e n c i a l .

Se diapone un c ircu i to  de control de amplif icación 

d i fe re n c ia l  para€n'  am pli f icador  de - r - f -  161 del rad iore-

ceptor,  con pre feren c ia ,  como se  ve en l a s  f i g u r a s  1 y 7, 

con a l  f i n  de mantener l a s  amplitudes de loa  impeleos A y B 

v i r tu a l - e n te  i g u a le s  a  l a  s a l i d a  del receptor ,  fa c i l i t a n d o  

a s í  l a  al ineación  de lo a  impulsos A y B .  El c ircu i to  

de control de amplif icación incluye una r e s i s t e n c i a  243 co­

nectada entra lo a  ánodos de l o s  tubos ampli f icadores  de onda 

cuadrada 181 y 182. t a s  ondas K y p aparecen en lo s  

extremos opuesto a de l a  re s i  s te n c ia  243. Una toma de eqoi 

1 lo r io  de amplif icación d i f e r e n c i a l  regu lab le  en l a  r e s i s t e n ­

c i a  243 puede moverse a cada lado del centro de l a  misma 

para disminuir l a  amplif icación del amplif icador de - r - f - '  

161 durante l a  recepción da impulso A o el  impulso B.

El v o l t a j e  en l a  toma de e q u i l ib r io  de amplif icación es  su­

ministrado a,l t r av é s  de un capací-ador 244 y una r e s i s t e n ­

c i a  246 a l  ánodo de una diodo 247 y a l o s  puntos de con­

tacto números 2 y números 3 de un interruptor! ;  de control 

de amplif icación d i fe re n c ia l  248. A s í ,  cuando el  receptor 

e s t á  en la, posición de funcionamiento ns 2 o n3 3 para 

l a  a l ineac ión  de impulsos en l o s  barridos ráp idos ,  a l  v o l t a je  

de control de amplif icación d i fe re n c ia l  se  a p l i c a  al través

del in terruptor  248 y de un conductor 249 a l a  r e j i l l a  

de control de amplif icación de un tubo ampli f icador  del am-y
p l i f i c a d o r  de - r - f -  161.

El funcionamiento del control de amplifioacióo

— 44
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d i fe re n c ia l  con el  receptor  en l a  posición de funcionamiento 

ns 2 o os 3 es  oomo s ign e ;

Coando l a  toma de e q u i l ib r io  de ampli f icacióo  e s tá  

en el  centro de l a  re s i s ten c ia .  245, l a s  ondas 5  y P se  

equil ibran  o anulan entre s í  en l a  toma, y .no se a p l i c a  v o l ­

t a j e  a l a  diodo 247. Cuando l a  toma e s t á  en un lado de 

e s t a  posición de e q u i l ib r io ,  una onda de una polar idad,  l a  

de la  onda N, se a p l i c a  a l a  diodo 247; cuando la^ toma 

e s t á  en el otro lado del'  punto de e q u i l ib r io ,  una onda de 

polaridad opuesta,  l a  de l a  onda P, se a p l i c a  a l a  diodo 

247. Esta  diodo 247 funciona para suministrar  una ten­

sión de r e j i l l a  negativa 'durante  el medio c ic lo  negativo que 

s igu e  a  un c ie lo  pos i t ivo  de una onda ap l icad a .  Por ejem­

plo ,  s i  l a  onda ap l icada  es  l a  onda Q f f ig u r a  8) que t i e ­

ne l a  polaridad de l a  onda P, el medio c ic lo  p o s i t iv o  hace 

que l a  corr iente  da diodo cargue el capacitador 246 y duran­

te  ...el' medio c ic lo  negativo s igu ien te  el  capacitador  246 se 

descarga  lentamente por una re s  i  .encía  251 conectada al 

través  de l a  diodo .247 haciendo a s í  el  ánodo de l a  diodo 

247 negativo con respecto a t i e r r a  y reduciendo l a  a m p l i f i ­

cación del amplif icador de - i - f -  162 mientras se am pli f ica

el  impulso B .

Se verá que retrasando l a s  ondas N y P por me­

dio de la  red de retardo 177 se e v i t a  l a  pos ib i l idad  de que 

v o l t a j e s  t r a n s i t o r i o s  causen una perturbación en el am p li f i ­

cador de - r - f -  161 durante l a  ampli f icación  del impulso A

o e l  impulso B ,  produciéndose esta  v o l t a j e  t r a n s i to r io  cuan­

do i a s  ondas N y P cambian de polaridad p o s i t iv a  a negat iva

45 -
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o v ic e v e r s a .  Igaalmente se evitan perturbaciones de in te -  

rrupción.Aa l e s  tubos mezcladores 17^ y 17*9 dorante lo s  

barridos ráp idos  - f - g -  y -h—i - .

Con el i u ' e . r a p t o r  248 en la  posición de funcio­

namiento nó ero 1 para  alimentación de impulsos hay ten­

sión de r e j i l l a  de foncionamiento normal en el  amplif icador 

de - r - f -  162. Con el in te r ra p to r  248 en cada ..na de l a s

pos ic iones  de funcionamiento ns 4 o ce 5 para l a  l e c to r a  

del marcador de tiempo, l a  r e j i l l a  del tobo ampli f icador  de 

- r - f -  e s t á  conectada con un potencial  negativo para cortar 

e s t  a pa so .

15

Procedimiento para hacer oca medición de tiempo.

Se descr ib irán  l a s  operaciones-sucesivas  a l  hacer  

ana medición del interva lo  de tiempo entre l o s  impulsos A y 

B de un par de e s tac iones  t e r r e s t r e s .

Alineación de impulsos A y B,

Posición 3 3 1 ,

Después de se lecc ion ar  un par de e s tac iones  t e r r e s ­

t r e s  p a r t i c u la r e s  oon el  receptor  colocado en l a  posición de 

20 funcionamiento es i ,  i o s  impulsos A y 5 aparecerán f i j o s  

en l a s  dos h u e l la s  -a-b- y -o -d - .  Bino de lo s  impulsos 

paede aparecer  en l a  hu e l la  super ior  - c - 6- y e l  otro en l a  

in f e r io r  - a - b - .  Bn e s te  punto no se sabe cual de lo s  im- 

pa lsoa  e s t á  en una h u e l la  p a r t i c u l a r .  De in terruptor  de 

25 cambio adecuado, ta l  como e l  96 ( f i g u r a  2) o el botón 11 

del o sc i lad o r  10 se hace funcionar ahora para cambiar loa  

dos impulsos a  l a  h u e l la  i n f e r io r  -a-b-  con un impulso en í *

-  46
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e l  'extremo izquierdo de la. h u e l la .  El primer impal9o qee 

ocurre, esto  es el  izouierdo,  es  el  impulso B. Que esto  

es  c ierto  se evidenciará  con re fe r e n c ia  a l a s  f i g u r a s  B o 9.

Luego e l  tiempo de arrae.que - t -  del marcador 

de índice v a r ia b le  J  ( f ig n ra s  8 y 9) se regula  manejando 

lo s  controles 101' y 102' ¿e l o s  mui t ív íbrad  ores de r e ­

tardo v a r ia b le  101 y 102 ( f i g u r a  1 ) para poner e l  marca-<
dor de ir. di ce v a r ia b le  J  bajo el impulso A. El marca- 

dor de indica v a r ia b le  J  se regula  ahora cuidadosamente 

para qoe so posición con. respecto al  impulso A sea  v ir tua l-  

¡nante l a  misma qoe l a  posición del primer marcador de indi-, 

ce J  c ;n respecto al impulso B.

Posición ns 2 .

Ahora, con re fe re n c ia  a  l a  i  gara 11, el  recep­

tor so conmata a l a  posición de funcionamiento de barrido 

rápido as 2 lo qne da por resultado que l o s  impulsos A y  

B aparezcan en l a s  h u e l la s  - h - i -  y - f - g -  r e sp e c t iv a ­

mente. Como se ve en l a  f i g u r a  8 , e i  c.mrenzo del im­

pulso de marcador v a r ia b le  de onda J  á s t e r  mina el comien­

zo de l a  segunda porción de barrido rápido -h - i -  de l a  

onda 1- comenzando ' ambos -prácticamente al  propio tiempo. 

Manejando adecuadamente in terruptore s  de cambio como el in 

te r rap to r  de cambio a l a  derecha 96 ( f ig u r a  2) o el botón 

11 del o sc i lador  de galena 10 , l o s  impulsos A y 3 son 

t r a s l a d o s  a loa extremos izqu ierdos  de l e s  h u e l la s  donde 

están en l a  porción más ensanchada de l o s  barr idos  r áp id o s .  

Son entonces in'timmente al ineados como se ve en la  f igu ra  

11 accionando lo s  botones 101' y 102' de 1-os c i r cu i to s  

de retardo 101 y 102.

47 -
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La al ineación  " iual  de l o s  impulsos A y B se 

hace en l a  posic ión de funcionamiento os 2 con l a s  dos 

huellas-  - i - i? -  y -h - i -  superpuestas como se ve en l a  

f i j a r a  12. i o s  bordes de lanteros  de lo s  impulsos A y B 

se alinean ahora exactamente (aau almanta d i f ie re n  algo de 

forma) moviendo al  botón 102" del el r e c i to  de regulación 

de tiempo f i n a  102 ( f ig u r a  1 ) .  Ahora puede hacerse

l a  l e c tu r a  de tiempo.

Leéteras  de d i fe re n c ia  de tiempo.

Posición M 4 .
Despees ¿a haber alineado lo s  impélaos A y B, 

el  receptor  se conmuta a l a  posición de funcionamiento de 

barrido lento es  4 por lo cual l a s  marcas 3e tiempo de

1.000 p . s .  aparecen en l a  p a n ta l la  del tobo de rayos cató­

dicos  (en l a  dirección " super ior" )  desde l a  h u e l la  a-b) 

como se ve en l a  f i g u r a  13. Los in te r v a lo s  enteros ña

1.000 n . s .  se encuentran contando todos l o s  e spac io s  de

tiempo de 1.000 ¿ i . s . que aparecen a l a  derecha del borde

delantero del marcador de índice  v a r i a b le  J .  Bh a l  ejen^

*olo representado l a  cuenta es s e i s  e sp ac io s  mas un espacio

fracc ion a !  o 6.000 c . s .  más c i e r t a  fracc ión  de 1 . 0 0 0 / i . s ,

l a s  marcas de 5.000 ^ . 8 .  aparecen también en l a  huella

- a - b -  para ayudar a  contar l o s  e sp a c io s .  La f i g u r a  9

maestra l a  re lac ión  de l a  onda desviadora U, l a  onda 0
' ' '

y l a s  marcas de tiempo de 1.000 j E . s .  y por construcción 

g r á f i c a  muestra l a  h u e lla  r e su l t a n te  -a-b- y . l^s  mareas 

del tiempo en l a  misma.

-i
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Para l a  l e c to r a  de tiempo f i n a l  con el  f in  de de- 

terminar el  intervalo  f rao o io c a l  de l.OOO^p.s. e l  receptor

se conmuta a l a  posición da funcionamiento de barrido rápido 

nB 5 con lo cual l a s  marcas de tiempo de 1.000 c . a  

100 ^ . a .  y 50 ^ t . a .  aparecen en l a  dirección  " a r r ib a "  en l a  

hu e l la  super ior  -h - i-  y con lo cual l a s  marcas de 500 n . a  

y l a s  de 50 a .  (siendo una de l a s  marcas de 50 l a  mar­

ca de cabello cruzado) aparecen también en l a  d irección 

" a r r ib a "  en' l a  h u e l la  in f e r io r  - f - g -  como se ve en l a  f i -  

gara 14.  Los impulsos de 10 p . s . que ae ap l ican  a l a  

p laca desviadora superior  168 hacen que aparezcan marcaa 

de 10 n . a .  en l a  dirección "ab a jo "  en l a s  dos h u e l la s .r ¿ i  ¿ ^
Los in te rv a lo s  de 100 ^ . s .  y 10 ^ . a .  se obtienen

contando (de ¿ereclia a izquierda)  desde e l  "punto de leo ta -

r a "  ( f ig u r a  14) has ta  el borde del entero de l a  marca de

cabello  cruzado. Este "punto de l e c tu r a "  s e r i a  el borde

delaí^tero del primer marcador de 100 ^p .s .  que aparece a

l a  derecha dé l a  marca de cabello cruzado a i  no fu era  por

el hecho de qae, debido a c ie r to  retardo en lo s  d iv i so r e s
¿ *' ' '

de frecuencia  l a s  marcas de 100 ^ i . s .  y l a s  marcas de 10 ^ . s .  

no ocurren simultáneamente con l a  marca de 1 .000 ^p.s. I a  

marca de cabello  cruzado es l a  segunda marca da 50^ i . s . des­

de l a  izquierda  en l a  huel la  i n f e r io r  - f - g - .

ha lec tu ra  en el ejemplo de l a  f i g u r a  14 para 

lo s  in te r v a lo s  de 100 jn . s .  es de 0 espacios  y para l e s  

in te rv a lo s  de 10 ^ . s . (contando desde l a  primera marca de 

100 ^ t . s .  a  l a  derecha del cabel lo cruzado) es de 2 e sp ac io s .

-  49 -49
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marca de 10 ^  . s . y el cabello cruzado se estima en S^ u .s .

Así l a  lee ta ra  en l a  posición n$ 5 para, el ejemplo de l a  f i -

gera 4 es  '35 ^ n .s .  Sin embargo, hay que sfiaAir 100

.por l a s  razones exp l icadas  abajo 3e manera que l a  l e c to r a

correcta  es  Ae 125 ^ . s .

ha l e c tu r a  completa Ael ejemplo representado en

l a s  f i a r a s  8 y 9 ea 6.1B5 c . a .

ha razón Ae abadir, on in te rva lo  Ae 100 ^ i . s .  al

empezar l a  cuenta cono se d acribe a r r ib a  es compensar l a

pérdida Ae en in terva lo  de 100 ^ ¡ . s .  al f in a l  de l a  cuenta.

ha pérdida de en in terva lo  se debe al hecho de que l a  marca * < ^
de SOjp .s .  que se a t i l i z a  como el  cabello cruzado as de 

lOOjP.s.  desda el comienzo de l a  h u e l la  - f - g - .  Esto se  

enL andará mejor con r e fe r e n c ia  a l a  f ig u ra  9 donde l a  l e c ­

tura de micro segundos es  ¿a  misma, que en l a  f i g u r a  14.

ha f i g u r a  9 muestra l a  re lac ión  de l a s  ondas 

desviadoras de barrido rápido - f -g -  y - h - i -  y l o s  impulsos 

de marcador Ae tiempo, y por construcción g r á f i c a  muestra 

l a s  huel la s  re su ltan tes -  -h - i-  y - f - g -  y l a s  marcas Ae 

tiempo y de cabel lo  cruzado en i " S  mismas.

*1  primer d e ta l l e  a observar en l a  f i g u r a  9 ea 

que l a  onda de barrido rápido -h - i -  ocurra durante el  in­

tervalo  f r a c  clon a l  de 1.000 . s . de l a  cuenta que se hizo 

con el  receptor  en l a  posición de funcionamiento ns 4 .

Este in terva lo  f racc lonal  podía h a l l a r s e  exactamente sin
* * i 1

más que contar marcas de tiempo da 100 / r . s .  y lO ^a .s .  

en l a  h u e l la  r e su l t a n te  - h - i - ,  esto es contando desde l a  

marca de 100 c . s .  al comienzo de dicho in terva lo  has ta  el
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extremo izquierdo 3a l a  hue l la  -h - i-  a i  l a  onda -h - i -  

(y también l a  onda - f - g - )  empezó en el  tiempo T con sn f i -  

ciente expansión y dió también una huel. a bien d e f in id a  en 

el comienzo. Un procedimiento más deseable  es engendrar 

l a  onda -h - i-  y - f - g -  como se descr ibe  y contar l a s  

marcas de tiempo en l a  h n e i la  superior  -h - i -  h a s ta  na*  

marca de cabello cruzado en l a  h u e l la  i n f e r i o r  - f - g - ,  

siendo e s t a  l a  segunda marca de 50 jp . s .  desde el extremo 

izquierdo de dicha h u e l la .  ¿.sí se e v i t a  toda necesidad 

de l e e r  marcas en l a  primera porción de 100 ^ . s .  de l a s  

h ue l la s  de barrido rápido.  Como antes se ha dicho, el  in ­

tervalo  de 100 ^ . e .  perdido por contar hasta, l a  marca de 

cabel los  cruzados en lugar  de has ta  el f i n  de l a  huel la  

se abade como una corrección, a l a  cuenta e l e c t i v a .

Control del funcionamiento del contador.

1.a razón para a p l i c a r  impulsos de 500 c . s .  dea-

. de el conductor 100 al tubo mezclador 178 es  l a  de prede­

cir  un* marca de 500 ^ a . s .  en l a  h u e l la  de barrido rápido 

in f e r i o r  - f - g -  de manera que e l  operario puede determinar 

SO s i  loa  c i r c u i to s  de ratroal imeatac ión  de contadores para

l a  sa lac ión  de e s tac iones  funoiona debidamente. Como antes 

se .ha explicado,,  en l a  posición de estación no se restan i n ­

tervahos de tiempo. En l a  posición de estac ión  ne 1 sa 

r e s t a  un in terva lo  de 50 H . s . ;  en l a  posición de estación 

E5 es  2 sa r e s t a  un in terva lo  de 100 ^c .a .  e t c .  Estos  in ta r -  

. v a le s  se restan  al pr incip io  de l a  huel la  de bar ido lento 

superior  y de l a  huel la  de barrido in f e r io r  y varían desde* V
un to ta l  de 50 n . s .  en l a  posición de estación n 1 a
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Para comprobar l a  operación de rctroal í.cent ación,

- I ° s  impulsos de 50 ^ . a .  de l a  huel la  in f e r io r  - f - g - ,  se 

ceen tan desde l a  marca de caba l lo s  croaados a l a  primera 

marca de 500 ^ t . s .  (contacto de izquierda  a derecha) .  En 

l a  posición de estación 0 entre e s t a s  dos marcas habría 

ocho in te rv a lo s  de 50 jp .s .  o s i e t e  marcas.de 5 0 ^ . s „ ,  coin­

cidiendo l a  octava marca de 50^p.s .  oon l a  marca de 500^3.a .

En l a  posición de estac ión  nt 1 ,  habría  s i e t e  marcas de 50 c . a ,  

en i a  posición de estac ión  es  2 s e i s  marcas de SO^o.e. e t c .

Si  erando el interruptor  de se lección de ectaciones e s t á  en l a  

pes ie !oo  o 6 2 por ejemplo, una comprobación muestra an níme- 

ro 3e marcas de 50 . s . que no sea  s e i s ,  el operador sebe que  

debe regu lar  el  c i rcu i to  de re t roalimeni ación, para e v i t a r  s e ­

lecc io n ar  un par equivocado de es tac ion es  t e r r e s t r e s ,

Esta  s o l i c i tu d  que corresponde a l a  presentada en 

lo s  Estados Unidos de América e l  10 de j u l i o  de 1946, bajo el  

numero 682500, se acoge a l o s  benef ic ies  del a r t í c u lo  51 del 

vi..-ente Estatuto de Propiedad i n d u s t r i a l .

** TK f** Jh ^

Los puntos de invención p ro - ia  y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto áe e s t a  Patente de invención en

-  52 .
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i s . -  Un s is tem a de navegación de radio en el 

cual un par de impnl so a de radio de aparición periódica

trafi3r.'¡itidos desde un par de es tac ion es  t e r r e s t r e s  de radío 

s incronizadas  y espaciadas  son re c ib id o s  para determinar 

l a  d i fe re n c ia  de tiempo de dicho par de impasses en e l  pan­

el panto de recepción; caracterizado por el hecho de cae 

un generador qae produce una onda desviadora qne tiene l a

catódicos para  producir una h u e l la  en sn panta l la  y porqos 

medios de c ircu i to  que produces dos impulsos socealvos 

derivados de dichas dos e s t ac io n es ,  respectivamente se 

aplican también a dicho tobo para qoa aparezcan en l a  hue­

l l a  con cao de lo s  dos i  pu lsos  a ana posición predetermi­

nada en l a  h u e l la ,  api i  candóse adornas medios de c ircu i to  

a dicho tubo y produciendo en impal se de marcador de ín d i­

ce regulable  en el  tiempo con respecto  a dicha onda des­

viad o r a .

to primero caracterizado por el hecho de que tino de lo s  dos 

impulsos e s t á  s ituado e„. e l  extremo delantero ¿e dicha hue­

l l a ,  y porque el marcador de índica en dicha h u e l la  es  r e ­

gulable para co in c id ir  con e l  otro de lo s  dos impulsos qae 

aparecen en l a  c i tada  h u e l la .

2s ,  caracterizado por medios de c i r c u i to s  para producir i&-- 

polsoe da tiempo que se s incronizan con l á  onda desviadora, 

aplicándose dichos medios de c i r c u i to  para producir  marcas da

o de recepción y l o c a l i z a r  a s í  una l ín e a  de posición para

misma proporción de repet í  cien que dicho par de impulsos 

se a p l i c a  a  desv iar  el radio, catódico de un tnbc de rayos

Z s .-  Un si stema según se re iv in d ic a  en e l  pnn-

Ss Un sis tem a según se r e iv in d ic a  en el panto
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tiempo ea dicha im e l l a  para marcar in te rv a lo s  de tiempo en la  

misma de manera qne dichos in te rva lo s  Ae tiempo qoe existen 

ant re el borde delant ero de dicho marcador de índica regola-  

ble  y el otro extremo de di oha 'ha el l a  pueden contarse para 

determinar dicha d i fe re n c ia  de tiempo.

4$ Un sis tem a según se re iv in d ic a  en caalqaíe-  

ra  de lo s  pontos i s  a 5-9 caracter izado por el  hecho de que 

la  onda desviadora tiene una duración virtaalm ecte igual a 
medio período de repet ic ión  de dichos pares de impeleos traas 
m it idos .

5 e U n  sistema según se re iv in d ic a  en cualquiera 

de l o s  pantos 19 a 49, caro oterizado por el  hecho de qne un 

par de impulsos de radio qne se repiten periódicamente A y B 

ea transmitido desde en.par de e s tac iones  t e r r e s t r e s  de radio 

sincronizadas  y e spac iadas ,  respectivamente, precediendo en 

impulso al  punto medio del otro periodo de impulsos en una 

medida predeterminada en lo s  puntos de transmisión.

6 e U n  sis tem a según, se re iv in d ic a  en al panto 

59, caracterizado por ei heoho de que l a  ,nda desviadora t iene 

l a  misma -roporce ón de repet ic ión  que dicho par 4e impulsos 

A y B y porque l o s  med io s  qne producen impulsos de índice e s ­

tán dest inados a engendrar pares de impulsos ocurriendo nao 

da i-.is parea aproximadamente al mismo tiempo qne el  cójnienzo 

de l a  onda desviadora, y el otro darante l a  presencia  de d i ­

cha onda desviadora 'y  a en tiempo que puede v a r i a r .

79.- Un s is tem a según se r e iv in d ic a  en l o s  pantos 

5s o 69, caracter izado por medioa de c ircu i to  gara prodecir  

una .oda desviadora de barrido relativamente l e n ta  qne reearra  

a l a  misma proporción da repet ic ión  qne l a  de dicho par de "im­

p u l se s  A y B y medios de c i rcu i to  para producir un par de oa-
- 54 -*
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das desviadoras  de barrido relativamente rápido,  aplicándose' 

e s tos  áltimoa medios a dicho tubo para  predecir  tu. si  l a s  de 

barrido rápido,  p repelándose una de l a s  ondas de barrido 

rápido-para que o curra en respues ta  a l a  aparic ión de en 

impulso de marcador ce índice  v a r i a b le .

8 s . -  Un sistema según', se re iv in d ica  en el  -punto 

7s,  caracter izado por medios para conmutar selectivamente 

los  .-necios de c ircu i to  para predecir  l a  huel la  len ta  o l a  

huel la  rápida a un estado de funcionamiento.

93.-  Un s i s tem a ságín se re iv in d ic a  en l e s  pun­

tos -7x u. 8 s ,  caracterizado por el  hecho de que cada una de .. 

l a s  ondas de barrido rápido tiene una porción que se presen­

ta  primero con m a  .endiente mas empinada ose l a  orcicn que 

ae presenta más tarde con lo cual se ensancha l a  primera 

parta  de l a '  h u e l la  ráp ida .

10s . -  Un s is tem a según se r e iv in d ic a  en cualquiera 

de l o s  puntos 7 s a 99, caracter izado por el hecho de que 

ono de loa  Impulso* A y un o de l o s  impulsos B aparecen en 

dicha h u e l la  con el impulso B cerca del comienzo - de- l a  misma.

l l u . -  Un s istema según se r e iv in d ic a  en cualquie­

ra de l e s  puntos 79 a 109, caracterizado por medios para regó 

l a r  el  tiempo del impulso de marcador de índice v a r ia b le  para  

ponerle en coincidencia con el  impulso A, Ae manera que lo s  

in te rv a lo s  de tiempo entre l a  marca de índice  v ar ia b le  y el  

f in  de dicha h u e l la  puede determinarse,  determinando a s í  l a  

cantidad de tiempo en que d i  dio impulso A e s t á  desplazado 

con respeeto al punto medio.

129.- Un s is tem a según se re iv in d ic a  en eiájjgi)

-  66 -
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y .  ge l o s  puntos 7, a 11 . caracter izado  por el hecho de que 

el  c i r c u i to  de barrido lento comprende medios para  producir 

una onda desviadora con una duración vir taaimente ig aa l  a  l a  

mitad del in te rva lo  de tiempo entre suces ivos  impulsos. 3 .

l E e . -  Un s istema según se r e iv in d ic a  en cualquie­

r a  de lo s  puntos 7e a lS s  caracterizado por medios de c ircuí- . ,  

.tos para r e g a la r  l a s  f a s e s  del impulso de marcador de índice 

v a r i a b le ,  para  ponerlo en coincidencia  con el  impulso A. 

habiendo ahora una parte  f r a c  clon al de uno de dichos in terva­

l o s  de tiempo contiguo al impulso A. que aun se ha de d eter­

minar, y medios de c i r c u i to  de desviación de barrido r e l a t i ­

v a m e n t e  ránidos para dicho tubo de rayos catódicos ,  para de­

terminar l a  c i t ad a  parte  fracciona!,  de un intervalo  de tiempo.

1 4 ° . -  Un si stema según se re iv in d ica  en cualquie­

ra  de l o s  pantos 7s a 139, caracter izado  por e l  hecho" de que 

lo s  medios de c i r c u i to  dq barrido rápido comprenden medios pa­

ra prcducir  sucesivamente dos ondas desviadoras da barrido r á ­

pido, medios para d esv ia r  el  rayo catódico por dichas, ondas 

de barrido rápido- para producir h u e l la s  de barrido rápido en 

dicha p a n ta l la  y  medios para hacer cae dichas dos ondas de 

barrido rápido ocurran mientras ex is ten  lo s  impu-.sos A y B, 

respectivamente,  con ana de l a s  ondas do barrido rápido empe- 

san,do en un tiempo f i j o  con re lac ión  al comienzo de l a  onda 

de b ar r id o ' le n to ,  y con 1 a o t r a  de l a s  ondas de barrido r á p i ­

do empezando v i r tu a l  ...ente al propio 'tiempo que el citado im­

pulso de marcador de indice v a r i a b le .

18e .-  Un s istema se-ún se r e iv in d ic a  en cualquie­

r a  de i o s  puntos 79 a 1 4 s , caracter izado  por e l  hecho da que 

una de l a s  ondas de barrido rápido empieza en respuesta  a l a  

aparición de dicho impulso d# marcador de indi ce v a r i a b le .

- 56 -
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I 62.- f e  sistemp se.gun se  r e iv in d ic a  en cual Quie­

r a  de loa  untos 7s a 1B2, caracter izado por el  hecho de que 

l o s  medios de c ircu i to  de barrido 1 e: to comprenden medios pa­

r a  producir ondas de d ientes  de s i e r r a ,  cada oca de l e a . c u a ­

les tiene una duración v r  tu ais.en te igual  a medio intervalo 

de tiempo entre impulsos 3 su ce s iv o s ,  y porque uno de loa  

impulsos de marcador de índice  ocurre aproximadamente al  

mismo tiempo que empieza una de dichas ondas de dientes  de 

s i e r r a  y el  otro durante l a  aparición de dicha onda de dien­

tes  de s i e r r a  en en momento que puede v a r i a r s e .

1 7 s . -  Pn sistema de radio -Cave pación.

Tal y como se ha d e scr i to  en l a  memoria que ante­

cede representado en los d ibu jos  que se acompañan y con l o s  

f in es  que se han e sp e c i f i c ad o .

Esta  memoria consta de oincuenta y saetea hagas., e s ­

c r i t a s  por una s o l a  c ara .

M a d rid , 9  J U L  1 9 4 ^

O h/.
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