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P A T E N T E

D E

I N V E N C I O N

- por " PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL DE OBTENCION DE AGAR-AGAR PARTIS? - 

DO DE ALGAS MARINAS", a  f a v o r  de D r .D .F r a n c i s c o  Cabrero Gómez, 

de n a c io n a l id a d  e s p a ñ o la ,  r e s id e n t e  en ^ a d r i d . -

B1 p r e se n te  invento  se  r e f i e r e  a un pro ced im ien to  in d u s­

t r i a l  p a ra  l a  obtención  d e l  p ro d u c to  A gar-A gar ,  p a r t ie n d o  de a l ­

g a s  m a r in a s .

E l  A gar-A gar p ro c e d ió  siem pre de l Extremo O riente  h a s t a  

que, durante  l a  g u e rra  de 1 9 1 4 ,comenzó su f a b r i c a c i ó n  en E g ta d o s-  

U n id os; pero  du ran te  l a  ó l t im a  g u e r r a  f a l t ó  por com pleto  en l o s  

m ercados m undia les  e l  A gar J a p o n é s ,y  e l  am ericano r e s u l t ó  i n ­

s u f i c i e n t e  p a ra  c u b r i r  l a s  p r o p ia s  n e c e s id a d e s  d e l  p a í s  produc­

t o r ,p o r  l o  que,en  todo  e l  mundo comenzaron l a s  in v e s t ig a c i o n e s  

p a ra  e n c o n tra r  un s u s t i t u t i v o  de e s t e  p ro d u c to .

E l  a u to r  de e s t e  in ven to  v ie n e ,  desde 1 9 4 1 ,d ed icán dose  

a c o n s e g u i r lo  m ediante in c e s a n t e s  i n v e s t i g a c i o n e s  cuyo p ro c e so  

queda f ie lm e n te  r e f l e j a d o  en numerosos t r a b a jo s ,c o m o  por e jem plo ;

MENORIA DESCRIPTIVA



10

1- 15

20

25

30

1t

e l  p u b l i c a d ^ "  ^ ^ 9 ^ ^ j ^ t e n c i 6 n  de A g y - A g a r  de a l g a s  e s p a ­

ñ o la s "  en l a  R e v i s t a  IB Y ^ d e  J a l l o  de 19 4 3 , p a g .4 1 ;  e l  de " U t i - .  

l i z a c i ó n  en B a c t e r i o l o g í a  d e l  A g a r - A ^ r  e s p a ñ o l ,  en l a  R e v i s t a  

de San idad  e H ig iene  P ú b l ic a  de 194 4 , ne 2 ,  p a g .1 5 4 ;  " L a s  

a p l i c a c i o n e s  i n d u s t r i a l e s  de l a s  a l g a s  m arin as  e s p a ñ o la s "  pu­

b l i c a d o  en ION en F eb rero  de 1945, ne 4 3 , p a g .1 0 5  y  "Obtención 

y p re p a r a c ió n  i n d u s t r i a l  d e l  A gar-A gar e s p a ñ o l ;  su s  a p l i c a c i o ­

n es  en B a c t e r i o l o g í a  y  o t r a s  i n d u s t r i a s " , t a m b ié n  de ION de 1946 

ns 54 y 5 5 ,p a g .  3 y 67 .

E s t a s  i n v e s t ig a c i o n e s  hán c r i s t a l i z a d o  en un proced im iento  

i n d u s t r i a l  que c o n s t i tu y e  e l  o b je t o  de e s t e  invento  y perm ite 

o b ten er  e l  A gar-A gar a  b ase  de p r im e r a s  m a t e r i a s  n a c io n a le s ,  

con l o  c u a l  se v ien e  a  s a t i s f a c e r  l a  n e c e s id a d  de t a l  producto  

cu y as  numerosas a p l i c a c i o n e s  a l a  i n d u s t r i a  B a c t e r i o l ó g i c a ,  a 

l a  producción  de s u e r o s  y  v a c u n a s ,  y demás u t i l i z a c i o n e s  en l a  

m edicación  humana y  v e t e r i n a r i a ,  l o  hacen i n s u s t i t u i b l e .

Para l a  mas c l a r a  e x p o s ic ió n  d e l  p ro ced im ien to  l o  d i v i d i ­

remos en l a s  s i g u i e n t e s  f a s e s :

R eco lecc ió n  de l a  m atera  prima 
P re p a ra c ió n  de l a  m a te r ia  prima 
E x tr a c c ió n  propiam ente d ic h a  
P u r i f i c a c i ó n  
Secado y
P re se n ta c ió n  c o m e rc ia l

Rec o le c c ió n  de m a te r ia  p r im a .- r La m a te r ia  prima son a l g a s  m arinas 

de l a s  c o s t a s  Norte y N oroeste  de E sp a ñ a ,  r e c o g id a s  a  mano según 

e s t á  ordenado en e l  Reglamento de R ecog ida  de A lg a s ,  yá que l a s  

a l g a s  que e l  mar< a r r o j a  a l a s  c o s t a s  son a l g a s  m uertas  y dán 

mucho menor ren d im ien to . E l  género  de a l g a  más convenien te  para  

l a  e x t r a c c ió n  d e l  A gar-A gar e s  e l  que,adem ás de c l o r ó f i l a , t i e n e n  

o t r a  m a te r ia  c o l o r a n t e , s i e n d o  l a s  p r e f e r i d a s  l a s  de t a l o  de co ­

l o r  r o jo  p l u r i c e l u l a r  de l a  c l a s e  F l o r í d e a s  ( o R o d o f ic e a s )  cono­

c i d a s  comunmente por " a l g a s  r o j a s " .  D entro  de e s t e  género se
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encuentran  d o s  e s p e c i e s  a p r o v e c h a b le s ;  G elid ium  y G r a c l l a r i a .  

P re p ara c i6 n  de l a  m a te r ia  p r im a .-  Una vez a r r a n c a d a s  l a s  

a l g a s  deben s e r  l a v a d a s  con agu a  d u lce  y p u e s t a s  a  s e c a r  a l  

s o l ,  r e g á n d o la s  muy a menudo, h a s t a  c o n se g u ir  su t o t a l  d e c o lo ­

r a c ió n  . U^a vez s e c a d a s  , s e  l a s  d isp o n e  en p a c a s  p ara  su 

a lm a c e n a je .

E x t r a c c i ó n . -  Se co locan  l a s  a l g a s  en c a ld e r a s  con agua d u l ­

ce y se l a s  somete a l  c a l o r  h a s t a  e b u l l i c i ó n  más o menos 

p ro lo n g a d a ,  segdn l a  e s p e c i e ,  época de r e c o g id a  y  s i  e s  p r i ­

mera e x t r a c c ió n  o n ó . Sim ultáneam ente puede em plearse  l a  e x ­

t r a c c ió n  por medio de v ap or  de agua a p r e s ió n  con cuyo p ro ­

ced im ien to  se  emplea un tiempo de e x t r a c c ió n  mucho menor.

E l  A gar e x t r a íd o  p o r  s im ple  co cc ió n  e s  de c a l i d a d  d i s t i n t a  

a l  e x t r a íd o  por vapor  a  p r e s i ó n .

Tanto en e l  c a so  de e x t r a c c ió n  por e b u l l i c i ó n  p ro lo n ­

gada como en e l  empleo de vapor a  p r e s ió n ,  se a g re g a n ,  duran ­

te  l a  operac ión  , y  en d i f e r e n t e s  momentos, o a n t id a d e s  de solu^- 

c io n e s  norm ales de á c id o  c l o r h í d r i c o  y  carbonato só d ic o ,q u e  

no pueden c i f r a r s e  exactam ente yá que su fre n  gran d es  o s c i l a ­

c io n e s  segán l a  marcha de l a  e x t r a c c ió n .  S i  l a s  a l g a s  e s t á n  

r e c i e n t e s  se u t i l i z a  so lam ente agua  en l a  pr im era  e x t r a c c ió n  

de forma que quede a  pH n e u tr o ,  p ero  en l o s  demás c a s o s  e s t o  

se  con sigu e  con l a  a g r e g a c ió n  a n te d ic h a  de á c id o  y á l c a M ,q u e  

pueden s e r ,  o b ién  l o s  in d ic a d o s  C1H y CO  ̂ Na^* r e s p e c t i v a ­

m ente, u o t r o s  á c id o s  y á l c a l i s  s i m i l a r e s .  Una vez obten ido  

e l  A gar se le  dá s a l i d a ,  en c a l i e n t e , s o b r e  una t e l a  m e t á l i c a ,  

separando  a s i  l o s  pequeños t r o z o s  de a l g a s  que su e len  acom­

p a ñ a r lo .  l a s  a l g a s  pueden s e r  o b je t o  de una o más e x t r a c c i o ­

n e s ,  pues e l  o b je t o  e s  a g o t a r l a s ,  y  e s t e  nómero de e x t r a c c i o ­

nes l o  d i c t a  l a  c l a s e  de a l g a , t i e m p o  de a lm a c e n a je ,p r o c e d l-30
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ipiento e x t r a c t o r , e t c .  En o c a s i o n e s ,  puede a y u d arse  l a  cocción  

prensando l a s  a l g a s  d e sp u é s  de una prim era  e x t r a c c i ó n ,y  e v i ­

tando a s i  l a s  s u c e s i v a s .  E l  l i q u i d o  c o la d o  a t r a v é s  de l a  

t e l a  m e tá l i c a  se  reco ge  en r e c i p i e n t e s  de poco fondo y  mu­

cha s u p e r f i c i e  p a ra  s o l i d i f i c a r l o  por e n f r ia m ie n to .  

P u r i f i c a c i ó n . -  E x t r a id o  e l  A gar se  procede  a p u r i f i c a r l o , l o  

c u a l  se  puede h a c e r  por d o s  p ro c e d im ie n to s ;  la v a d o  y conge- 

l a c  ión

E l  p ro ced im ien to  de lav ad o  se h a c e ,  co locand o  e l  A gar s ó l id o  

en lám inas  f i n a s  en agua d u lc e  f r i a , b i é n  pura o b lén  a g re g á n ­

d o le  á c id o s  o á l c a l i s  p a ra  a c e l e r a r  e l  p r o c e s o .

E l  p ro ced im ien to  de c o n g e la c ió n  c o n s i s t e , e n  l l e v a r  l a s  lám inas 

de A gar en forma de j a l e a , a  un f r i g o r í f i c o  donde se co n ge lan , 

so m e tié n d o la s  d e sp u é s  a te m p e ra tu ra s  mas a l t a s  p ara  p rovocar  

e l  d e s h i e l o .

S e c a d o .-  Una vez e x t r a íd o  y p u r i f i c a d o  e l  A g a r ,y  sea  c u a l ­

q u ie ra  e l  p roced im ien to  empleado p a ra  d ic h a s  f a s e s ,  se  procede 

a l  s e c a d o ,  que se hace de d o s  m an eras ;  en verano por medio d e l  

s o l  en a z o t e a s ,  y  en in v ie rn o  por medio de cám aras de d e s e c a ­

ción  r e c ó r r l d a s  por a i r e  a c o n d ic io n a d o .

P re se n ta c ió n  c o m e r c ia l . -  Una vez  seco  el A gar se l e  dá a s p e c ­

to  c o m e r c ia l ,  u t i l i z á n d o s e  l o s  t i p o s  s i g u i e n t e s ;  t i r a s  o p a j a s ,  

c i l in d r o s , l á m i n a s ,e s c a m a s  y  p o lv o .  Para e s t o s  dos A ltím os se 

r e c u r re  a una t r i t u r a c i ó n  en m olinos e s p e c i a l e s .

E l  p ro ced im ien to  o b je t o  de e s t e  in v en to  dá dos  c l a s e s  

de A g a r ;  A g a r  bru to  que no há s u f r i d o  p u r i f i c a c i ó n  y t ie n e  

un c o lo r  a m a r i l l e n t o  y A gar p u r i f i c a d o  que e s  in c o lo r o .

D e s c r i t o  e l  p ro c e d im ie n to ,  se so b re e n tie n d e  que e l  m is­

mo puede s e r  a p l i c a d o  a  l a  e x t r a c c ió n  de o t r o s  p ro d u cto s  d e ­

p e n d ie n te s  de l a  c l a s e  de a l g a  que se  u t i l i c e  como m a te r ia  p r i -
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d e s c r i t o  para  un c a so  p a r t i c u l a r  de r e a l i z a c i ó n ,  pueden in ­

t r o d u c i r s e  en e l  mismo a q u e l l a s  v a r i a n t e s  que no a l t e r n e n  

su s  e s e n c i a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s .

Una vez e x p u e s to s  l o s  p r i n c i p i o s  fundam entales  d e l  

p ro ced im ien to  y su forma de e j e c u c ió n ,  l o  que se  c o n s id e ra  

como nuevo y de p ro p ia  in v e n c ió n ,  se c o n c r e ta  en l a s  s i g u i e n ­

t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s :

1 .  -  P roced im iento  i n d u s t r i a l  de obtención  de A gar- 

A gar p a r t ie n d o  de a l g a s  m a r in a s ,q u e  c o n s i s t e  en som eter l a s  

a lg a s ,p r e v ia m e n t e  d e c o lo r a d a s  y  s e c a d a s ,  a una co cc ión  p r o ­

longada en agua d u lc e ,  agregan d o  a l  c o c im ie n to ,  du ran te  l a  

o p e r a c ió n ,  c a n t id a d e s  v a r i a b l e s  de á c id o  c l o r h í d r i c o  y carbonato  

só d ic o  h a s t a  c o n se g u ir  un pH n e u tr o ,  co lan do  en c a l i e n t e  el 

l í q u i d o  r e s u l t a n t e ,  s o l i d i f i c á n d o l o  por e n fr ia m ie n to  en r e c i ­

p ie n t e s  de ancha s u p e r f i c i e  y poca a l t u r a , p u r i f i c á n d o l o  por 

lav a d o  o c o n g e la c ió n ,s e c á n d o lo  y dándole  f in a lm e n te  l a  forma 

c o m e rc ia l  ad ecu ad a .

2 .  -P ro c e d im ie n to ,  según l a  r e i v in d i c a c i ó n  1 ,  en e l  

que, se u t i l i z a  p re feren tem en te  como m a te r ia  prima l a s  a l g a s  

d e l  género  F l o r id e a s  en su s  e s p e c i e s  Gelid ium  y G r a c i l a r i a ,

l a s  que son d e c o lo r a d a s  por l a v a d o s  con agu a  du lce  y s e c a - d a s  a l  

s o l .

3 .  -  P ro ced im ien to ,segú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n , 1 ,  en e l  

qu e , en lu g a r  de som eter l a s  a l g a s  a una c o c c ió n ,  se  some­

ten  a l a  a c c ió n  d e l  vapor de agua a p re s ió n #

4 .  -  P ro ced im ien to ,segú n  l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  1 y 3 , 

en e l  q u e , l a s  a l g a s  so m etid as  a l  t r a ta m ie n to  e x t r a c t o r  pue-

N O T A
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den s e r  o b je t o  de v a r i a s  e x t r a c c io n e s  s u c e s i v a s  o de una s o la  

se g u id a  de una f u e r t e  com presión .

5 .  -  P ro ced im ien to , según l a  r e i v in d i c a c i ó n  1 ,  en el 

que, pueden su p r im ir se  l a s  a g r e g a c io n e s  de á c id o s  y á l c a l i s  

cuando se t r a t a n  a l g a s  r e c i e n t e s  en prim era e x t r a c c i ó n , s i e n ­

d o , en l o s  demás c a s o s ,  em pleadas l a s  a d i c i o n e s  da d ic h o s  e l e ­

mentos en d i s t i n t o s  momentos de l a  e x t r a c c ió n ,  u t i l i z á n d o s e

e l  á c id o  c l o r h í d r i c o  y c a rb o n a to  só d ic o  o su s  s i m i l a r e s  á c i ­

dos  a l c a l i n o s .

6 .  -  P ro ced im ien to ,segú n  l a  r e i v in d i c a c i ó n  1 ,  en el 

q u e , l a  p u r i f i c a c i ó n  por la v a d o  se hace lavan d o  lám in as  

d e l  p rod u cto  en agua d u lc e ,  pura o a c id u la d a  o a l c a l i n i z a d a  

p a ra  a c e l e r a r  e l  p r o c e s o .

7 .  -  P ro ce d im ie n to ,se gú n  l a  r e i v in d i c a c i ó n  l , e n  e l  que, 

la  p u r i f i c a c i ó n  por co n g e la c ió n  se hace l l e v a d o  l a s  lám in as  

d e l  p rod u cto  en forma de j a l e a  a un f r i g o r í f i c o  y provocan­

do d e sp u és  e l  d e s h i e l o .

8 .  -P ro ce d im ie n to ,  según l a  r e i v in d i c a c i ó n  l , e n  e l  que, 

e l  secado d e l  p r o d u c t o ,p u r i f i c a d o  o n ó , s e  hace a l  s o l  o en 

cám aras d e se c a d o r a s  según l a  e s t a c i ó n .

9 .  -  P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  lg  en e l  

que, una vez secado  e l  p r o d u c to , s e  l e  dá forma de t i r a , c i l i n ­

d ro ,  lám in a , escam as o p o lv o ,  v a l ié n d o se  de m olinos t r i t u r a ­

d o re s  en e s t o s  dos  ú lt im o s  t i p o s .

1 0 .  -  P roced im iento  i n d u s t r i a l  de obtención  de A gar-A gar 

p a r t ie n d o  de a l g a s  m a r in a s .

Todo según se d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  en l a  p re se n te  memo­

r i a  que c o n s ta  de s e i s  h o j a s  f o l i a d a s  y m e c a n o g ra f ia d a s  per una 

s o l a  c a r a .
M adrid , a  7 de J u l i o  de 1947 

FRANCISCO CABRERO GOMEZ
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