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PATENTE

DE
INVENCTION

* por " PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL DE OBTENCION DE AGAR-AGAR PARTTIHN -

DO DE ALGAS MARINAS", a favor de Dr.D.Francisco Cabrero Gomez,

de naclonalidad espafiola, residente en iadrid.-

VMEIIORIA DESCRIPTIVA

El presente Invento se reflere s un procedimlento indus-
trlal para la obtenci8n del producto Agar-Agar, partiendo de al-
gaa marinas.

Bl Agar-Agar procedid silempre del =~xtremo Orlente hasta
que, durante la guerra de 1914,comenzd su fabricacibn en Estados- .
Unidos; pero durante la Gltima guerra‘fa1t6 por completo en los
mercados mundiales el Agar Japonéds,y el americano resultd in-
suficiente para cubrir las proplas necesidades del pafs produc=-
tor,por lo que,en todo el mundo comenzaron las lnvestigaciones
pars encontrar un sustitutlvo de este producto.

~ El autor de este invento viene, desde 1941,dedicéndose

a consegulrlo mediante incesantes lnvestlgaclones cuyo proceso

queda flelmente reflejado en numerosos trabajos,como por e jemplo,
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el publicadxi“ %@981’) encibén de Aggg:'-Agar* de algas espa=-
fiolag" en la Revista IBYS de Jullo de 1943, pag.4l; el de "Uti-.
lizacibn en Bacteriologia del Agar-Agar espafiol, en la Revista
de Sanidad e Higlene PGblica de 1944, n® 2, pag.l34; " Las
aplicaciones industriales de las algas marinas espafiolas'" pu-
blicado en TION en Febrero de 1945, n®2 43, pag.l05 y "Obtenciébn
y preparacién industrial del Agar-Agar espafiol; sus aplicacio-
nes en Bacteriologla y otras industrias",también de ION de 1946
ng 54 y 56,pag. 3 y 67,

Estas investigaciones hén cristalizado en un procedimiento
Industrlial que constituye el objeto de este Invento y permite
obtener el Agar-Agar a base de primeras. materlas nacionales,
con lo cusl se viene a gatlsfacer la necegldad de tal productb
cuyas humerosas aplicaciones a la industrla Bacteriolbgica, a
la produccibdn de sueros y vacunas, y demds utilizaciones en la
medicacibn humana & veterinaria, lo hacen insustituible.

Para la mas clara exposicidn del procedimlento lo dividi-
remos en las sigulentes fases: -

Recoleccibdn de la maters prims

Preparacibn de la materis prims

Extraccidn proplamente dicha

Purificaciébn

Secado ¥

Presentacidn comercial

Recolecciby de materia prima.-<La materla prima son algas marinas

de las costas Norte y Noroeste de Espafia, recogides a mano segfin
estd ordenado en el Reglamento de Recoglda de Algas, yi que las-
algas que el mar: arroja a las costas son algas muertas y dén
mucho menor rendimiento. El género de alga mds conveniente para
la extraccibdn del Agar-Agar es el que,ademds de cloréfila;tienen
otra materia colorante,siendo las preferidas las de talo.de co~
lor rojo pluricelular de la clase Florideas ( o Rodoficeas) cono-

cldas comunmente por " algas rojas". Dentro de este género se
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encuentfan dos especiesVéprovechables; Gelidium y Gracilaria,
Preparacidn de la materia prima.- Una vez arrancadas las
algas deben ser lavadas con agua dulce y puestas a secar al
sol, regdndolas muy a menudo, hasta conseguilr su total decélo~-
racibn . Una vez secadas ,se las dispone en pacas para su
almacenaje.

Extraccibén.- Se colocan las algas en‘calderas con agua dul-

-

ce y se las somete al calor hasta ebullicibn mAs o menos

prolongada, segfn la especle, época de recoglda y si es pri-
meras extraccidn o nb. Simultdneamente puede emplearse la ex-
traccibébn por medio de vapor de agua a presibn con cuyo pro-
cedimiento se emplea un tiempo de extraccidn mucho menor.
El Agar extraido por simple coccibdn es de calidad distinta
al extraido por vapor a presibne

Tanto en el ceso de extraccibn por ebullicién prolon=-
gada como en el empleo de vapor a presibn, se agregan, duran-.
te la operacibn ,y en diferentes momentos, cantidades de solum-
clones normales de f4cildo clorhidrico ¥ carbonato sbdico,que
no pueden cifrarse exactamente y& que sufren grandes osclla-
clones segfin la marcha de la extraccibn. Si las algas estén
reclentes se utlliza solamente agua en la primera extraccién
de forma gue guede a pH neutro, pero en los demfs casos esto
se conslgue con la agregacidén antedicha de £cido y 4lcald,que
pueden ser, o bién los indicados ClH y GO3 Naz, respect%va-
mente, u otros dcldos y dlcalis similares. Una vez obtenido
el Agar se le d4 salida, en caliente,sobre una tela metflica,
separando asi los pequefios trozos de algas que suelen acome
pafiarlo. Las algas pueden ser objeto de una o mfs ext?accio-
hes, pﬁes el objeto es agotarlas, y este nfimero de extraccio-

nes lo dicta la clase de alga,tlenpo de almacenaje,procedi-
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miento extractor,etc. En ocaéiones, puede ayudarse la coccibn
prensando las‘algas despubds de una primera extracecibn,y evi-
tando asf{ las sucesivas. Bl 1l{quido colado a través de la
tela metdlica se recoge en reciplentes de poco fondo y mu-
cha superficle para solidificarlo por enfriamiento,

Purificecibén.- Bxtraldo el Agar se prdcede a puriflecarlo,lo

cual se puede hacer por dos prbcedimientOS; lavado y conge-
lacibn _

El procedimiento de lavado se hace, colocando el Agar sblido
en l4minas finas en agua dulce fria,bién pura o bién agregin-
dole 4cidos o Alcalls para écelerar el proceso.

El procedimiento de congelacién consiste,en llevar las léminas
dé Agar en forma de jalea,a un frig-orifico dondé se congelan,
sometiéndolas despubds a temperaturas mas altas para provocar
el deshielo.

Secado.,- Una vez extraldo y puriflcado el Agar,y sea cual-
qulera el procedimlento empleado para dichas fases, se procede
al secado, gque se hace de dos maneras; en verano por medio del
gol en azoteas, ¥y en invierno bor medio de cdmaras de deseca-
cibn recorridas por aire acondicionado,

Presentacibn comercial.- Una vez seco el Agar se le 44 aspec-

to comercial, utilizédndose los tipos siguientes; tiras o pajas,
cilindros,l84minas,escamas y polvo. Para estos dos Gltimos se
recurre a una tr&turaci&n en molinos especlales. ‘
él procedimiento objeto de este invento d4 dos‘clases
de Agar; Agar bruto que no hé sufrido purificacibn y tiene
un color amarillento y Agar purilficado que es incoloro.
Descrlto el procedimlento, se sobreentlende que el mig-

mo puede ser aplicado a la extraccibn de otros productos de-

pendientes do la clase de alga gue se utilice como materia pri-



10

15

20

25

ma,como por ejemplo,la obtencidn dé Carragaen, yi que,
descrito para un caso particular de realizacibn, pueden in-
troducirse en el mismo aquellas varlantes que no alterren

sus esenclales caracteristicas.
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Una vez expuestos los prineciplos fundamentalés del
procedlmieﬁto y su forma de ejecucibn, lo gque se considera
como nuevo y de propla invencibdn, se concreta en las sigulen-
tes reivindicaciones: |

1.~ Procedimiento industrlal de obtenclédn de Agar-
Agar partlendo de algas marinas,que consilste en someter las
algas,previamente decoloradas y secadas, a una coccldn pro-

longada en agua dulce, agregando al coclmiento, durante la

operacldn, cantldades variables de 4cido clorhidrico y carbonato

sbdico hasta conseguir un pH neutro, colando en caliente el
lfguido resultante, solidificéndolo por enfriamiento en reci-
pientes de ancha superficie y poca altura,purificédndolo por
lavado o congelacifn,secdndolo y dd4ndole finalmente la forma
comerclal adecuada,

2.=Procedimiento, segin la reivindicacibn 1, en el
que, se utllliza preferentemente como méteria prima las algas

del género Florfdeas en sus especiles Gelidium y Gracilaria,

las que son decoloradas por lavados con agua dulce ¥y secé-das al .

sol.

3.~ Procedimiento,segin la reivindicaciébn,l, en el
gue, en lugar de someter las algas a unha coccién, s6 some-
ten a la acclbn del vapor de agua a preslén;

4,- Procedimiento,segln las reivindicaciones 1 y 3 ,

en el gue,las algas sometidas al tratamlento extractor pue-



10

20

25

[ 6 —
1768v3  [EE
';Qgé@ Tm&

den ser objeto de varias extraccibnes sucésivas o de una sola
segulda de una fuerte compresibn,

5.= Procedimiento, seghn la reivindicacibén 1, en el
gue, pueden suprimirse las agregaciones de 4cidos y 4lcalis
cuando se tratan algas recientes en primera extraccibn,sien-
do, en los demés casos, empleadas las sdicliones de dichos ele-
mentos en distintos momentos de la extraccibn, utilizédndose
el Acido clorhidrico y carbonato sbdico o sus similares 4ci-
dos alcalinos,

6.~ Procedimiento,segln la reivindicacién 1, en el
que,la purificacién por lavado se hace lavando l4minas
del producto en agua dulce, pura o acldulada o alcalinizada
para acelerar el proceso.

7.- Procedimiento,seglin la reivindicacibn 1l,en el que,
la purificacidn por congelacibn ge hace llev-ndo las léﬁinas'
del producto en forma de jalea a un frigorifico y provocan-
do desgpubs el deshielo.

B.=Procediniento, segfin la reivindicacibn l,en el que,
el secado Zel preducto,purificado o néb,se hace al sol o en
cfmarns desecadoras seglin la estacibn,

Q.= Procedimiento, segfln la reivindicacibdn 13 en el
que, una vez secado el producto,se le di forma de tira,cilin-
dro, 14mina, escamas o polvo, valléndose de rolinos tritura-
dores en estos dos Gltimos tipos.

10.- Procedimiento industrial de obtencibn de Agar-iagar
partlendo de algas marinas‘

Todo seglin se describe y reivindica en la presente memo=-
ria que consta de sels hojas folladas v mecanografladas pa una
sola cara.

Madrid, a 7 de Jullo de 1947
' FRGNCISCO CaBRERO GOMEZ

Pefecap sEan WiALLES
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