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Nueva J e r s e y  (E s ta d o s  U nidos de A m érica d e l  N o r te ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re se n te  in ven ción  se  r e f i e r e  a  l a  f a b r ic a c ió n  de !

c i e r r e s  de c o r re d e r a  co n o c id o s p o r " c ie r r e e  c r e m a l le r a " ,  en su

p a r te  de e lem en tos e n g ra n a d o re s . ¡
!

E l  p r in c ip a l  o b je to  de e s t e  in ven to  es^en  g e n e r a l ,p e r -
¡

f e c c io n a r  l a  m an u factu ra de c i e r r e s  de c o r r e d e r a , y mas p a r b ic u - , 

la rm e n te , s i m p l i f i c a r l a ,  a b a r a t a r l a  y a c e l e r a r  d ich a  m an ufactu- ¡
i

r a .  !
t.

Los m étodos p r á c t i c o s  com ercialm en te u sad o s p a ra  h a c e r  j
j.<

en gran ad o res de c i e r r e s  de c o r re d e r a  pueden se r  su b d iv id id o s 

generalm en te  e p , m étodos usando d os m áquinas de l a s  que una hace 

l o s  e lem en tos y l a  o tr a  l o s  monta sobre  l a  c in t a ,  y  m étodos

* j
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usando una s o la  m áqiin a en l a  c u a l  l o s  e lem en tos s a i ,  a  l a  ves , 

m an u factu rad o s y  l i g a d o s  a  l a  c in ta .C o n  d o s m áq u in as, há s id o  ne­

c e s a r io  r e c u r r i r  h a s t a  ah o ra  a  m eter en una t o lv a  l o s  e lem en tos 

s u e l t o s  con o b je to  de d is p o n e r lo s  en p o s ic ió n  u n ifo rm e . E s t a  d i ­

f i c u l t a d  e s  e v it a d a  cuando l o s  e lem en to s son h echos y l ig a d o s  en 

una s o la  m áquina, p ero  en to n ces  e l  a p a r a to  e s  menos f l e x i b l e  p a r a  

s a t i s f a c e r  l a s  v a r ia d a s  demandas c o m e r c ia le s .  E s te  e s  d eb id o  a  que 

con d o s m áquinas e s  p o s ib le  f a b r i c a r  y a lm acen ar una r e s e r v a  de 

e lem en tos y  mas ta r d e  m o n ta r lo s  so b re  l a s  c in t a s  de ac u erd o  con 

l a s  ó rd en es r e c i b i d a s ,  acom odándose de e s t e  modo a  l a s  p e t i c i o ­

n e s ,  que son v a r ia d a s  co n stan tem en te ,en  r e la c ió n  con l a s  lo n g i tu ­

d e s  de co rd o n ^ co lo r de l a  c i n t a ,  c a l id a d  de d ic h a  c i n t a , e t c , .  A l 

mismo tiem p o , l a  m an u factu ra de e lem en tos en l a  p rim er máquina 

e s t á  f a c i l i t a d a  porque l a  m áquina puede fu n c io n a r  a  l a  v e lo c id a d  

que convenga p a ra  f a b r i c a r  l o s  e lem en to s s ib  c u id a r se  de l a  v e lo ­

c id a d  a que conviene m ontar l o s  e lem en tos so b re  l a  c i n t a ,  y  l a s  

h e rra m ie n ta s  p a ra  h a c e r  l o s  e lem en tos pueden se r  reem p lazad as o 

r e p a r a d a s  siem pre que se a  n e c e s a r io ,  s in  i n t e r f e r i r  en l a  o p e ra­

c ión  de l a  segunda m áquina. Adem ás, l a  p rim er m áquina puede ope­

r a r  in in terru m p id am en te , s in  l a s  num erosas in te r r u p c io n e s  que 

ocurren  en l a  segunda m áq u in a ,p a r tic u la rm e n te  d e b id a s  a l  e sp a c io  

e n tre  e n g a r ta d o r e s .

Uno de l o s  o b je t iv o s  de e s t e  in v en to  e s  e l  de s a lv a r  l a s  

d e s v e n t a ja s  que t ie n e n  l o s  s i s te m a s  de una y de d o s m áquinas d e l  

p ro c e so  p r im it iv o  y c o n se r v a r , en c a m b io ,la s  v e n t a ja s  de cada uno. 

A e s t e  f i n , s e  form a un d e p ó s ito  co n tin u o  de s e r i e s  coord inadas de 

e lem en tos e m b rio n ario s  de alam bre o s i m i l a r e s .  Lo s e lem en tos em­

b r io n a r io s  forman por s i  mismos un alam bre c o n tin u o , y e s t e " e l e -  

mento a lam b re" e s  un e f e c t iv o  " p ro d u cto  e s c a ló n "  e l  c u a l e s  d e v a ­

nado y alm acenado en lo n g itu d e s  de una m i l la  o m ás. E l c a r r e t e  

puede s e r  d e s e n r r o l la d o  y  a l im e n ta r  a  una máquina in d ep en d ien te
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p ara  un sim ple  c o r te  de l o s  e lem en to s y l ig a z ó n  de l o s  mismos 

a  l a  c i n t a .  I&3 e s t e  a s p e c t o ,  l a s  v e n t a ja s  de u s a r  d o s m áquinas 

puede s e r  co n seg u id a  s in  n e c e s id a d  de m an ip u lar y poner en t o lv a  

l o s  e lem en tos s u e l t o s .

O tro o b je to  d e l  in v en to  e s  h a c e r  p o s ib le  e l  u so  de re p u e s­

t o s  de s im p le s  redondos de a la m b re , h ac ien d o  a s i  mínimo e l  c o s te  

d e l  m a t e r ia l  en b r u to ,  y aun o tr o  f in  e s  r e d u c ir  l a  c a n t id a d  de re  

s id u o s  o d e s p e r d ic io s  de a lm acén . E s t o s  d o s f a c t o r e s  con tribu y en  

a  que sea  mas b a jo  e l  c o s te  de l a  f a b r ic a c ió n  de c i e r r e s  de c o r r e ­

d e r a .

O tro o b je t iv o  d e l  In ven to  e s  e l  de ob ten er element o s de 

p a so  uniform e a  p e s a r  de l a s  v a r ia c io n e s  en e l  d iá m e tro ,d u re z a  y 

" f lu i d e z "  de l o s  redon dos de alam bre de l a  o r d in a r ia  e x i s t e n c ia  

c o m e r c ia l . E l  redondo de alam bre de alm acén no e s  so lam ente c i ­

z a l la d o  , s i n 6 que e s  p re s io n a d o  y deform ado h a s t a  a d q u ir i r  por com, 

p le to  una nueva fo rm a . S i  e s t o s  e lem en tos se forman por medio de 

s u c e s iv o s  m ovim ientos a l t e r n a t iv o s  de una p r e n sa ,  l a  v e lo c id a d  de 

l a  o p erac ió n  e s  p o c a ,y  o t r a  aun mas im p o rtan te  d i f i c u l t a d  surge 

p o r c a u sa  de l a  i r r e g u la r id a d  en e l  p a so  de l o s  e le m e n to s . E s  muy 

d i f í c i l  c o n se g u ir  una a lim e n ta c ió n  un iform e d e l  a lam b re , y  l o s  

cam bios en p a so  ocurren  aun con una a lim e n ta c ió n  u n ifo rm e,porq u é 

d u ran te  su  d i l a t a d a  deform ación  e l  m a t e r ia l  experim en ta un s u s ­

t a n c i a l  e s t i r a d o  o a la r g a m ie n to , pero  e s t e  a la rg a m ie n to  puede s e r  

v a r i a b le  d eb id o  a  cam bios d e l  d iám e tro  o de l a  d u reza  d e l  red on d o  

de alam bre i n i c i a l .  E s te  se tra d u c e  en cam bios en e l  p a so  o /y  en 

l a  lo n g itu d  de l o s  e le m e n to s , y t a l e s  cam bios producen i r r e g u l a ­

r id a d e s  en e l  c i e r r e  de c o r re d e r a  lo  c u a l  d e s b a r a ta  l a  su av id ad  

d e se a d a , .,1a  d e s l i z a n t e  ac c ió n  d e l  c u r s o r ,y  en c a so s  ex tre m o s,p u e ­

den im pedir l a  m anlobbra p or co m p leto .

Un fundam ental o b je t iv o  d e l  in v en to  e s  dom inar e s t a  d i f i ­

c u lt a d  y  p ro d u c ir  un elem ento de alam bre de p aso  u n ifo rm e.O tro  ob-
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j e t l v o  d e l  mismo e s  aum entar grandem ente l a  v e lo c id a d  de f a b r i ­

ca c ió n  de l o s  e lem en tos e m b rio n a r io s  e n g ra n a d o re s . E s t o s  o b j e t i ­

v o s  se  r e a l iz a n  p re sio n an d o  y  deform ando e l  un iform e redondo de 

alam bre en l a s  s e r i e s  d e se a d a s  de e lem en tos e m b rio n ario s m ediante 

e l  p a so  d e l  alam bre e n tre  r á p id o s  r o d i l l o s  de p re s ió n  l o s  c u e le s  

son conform ados n egativam en te  r e s p e c t o  a  l a  d e se ad a  c o n f ig u r a ­

ción  de l o s  e lem en tos e m b rio n a r io s  a s e g u r a d o r e s .  E l alam bre e s  

e n r r o l la d o  a l a  form a d e se ad a  en una s o la  p asad a  a t r a v é s  de una 

form a e s p e c i a l  de lam in a d o r . E l p ro ced im ien to  de e n r r o l la d o  g a ra n ­

t i z a  e l  p aso  u n ifo rm e , y c u a lq u ie r  v a r ia c ió n  en d u reza  y d iám etro  

d e l  alam bre o r i g in a l  se  m a n if ie s ta n  como cam bios en l a  se cc ió n  

r e c t a  mas b lén  que en cam bios en l a  lo n g itu d  de lo s  e lem en tos en 

e l  a lam bre e n r r o l la d o .

Los e lem en tos em b rio n a r io s  e s tá n  form ados con q u i ja d a s  sepa 

r a d a s  o d iv e r g e n t e s .  Segán e l  in v e n to ,y  como a p l ic a d o  a  l a  form a 

e s p e c i f i c a  de l o s  e lem en tos a se g u r a d o r e s  d e s c r i t o s  a q u í ,  l a s  q u i ­

ja d a s  son l i b r e s  h a c ia  e l  e x t e r i o r ,  acom odándose a s í  a  l o s  cam bios 

en se c c ió n  d e l  alam bre.A dem ás h ay  l a  v e n ta ja  de d e ja r  e l  e x t e r io r  

de l a s  q u i ja d a s  en una f o m n a , l i s a , l i b r e  y  red o n d ead a . S in  em bargo, 

e s  con ven ien te  te n e r  e l  exce s o ,o  máxima an ch ura d e l  " elem ento 

a la m b r e " ,c o n s t a n te ,y  e l  r e a l i z a r  e s t e  e s  asim ism o o tr o  o b je t iv o  

d e l  in v e n to . E s to  se  co n sig u e  d e jan d o  l a s  q u i ja d a s  s in  l im ita c ió n  

ex ce p to  en e l  la d o  donde e s tá n  mas s e p a r a d a s .  E l  r o d i l l o  e s t á  

p r o v i s t o  de am plio  e s p a c io  p a ra  l a  ab u n d an cia  d e l  e x c e so  de n e t a l  

y  de l o s  cam bios o c u rr id o s  en l a  se c c ió n  r e c t a ,p e r o  l a  máximg. an­

chura en e l  la d o  de l a s  q u i ja d a s  e s t á  m anten ida d e n tro  de l a  t o l e ­

r a n c ia  d e se a d a .

La form a d e l  "e lem en to  a lam b re " e s  c o m p le ja ,y  l a s  impío s io y  

n e s  a  c r e a r  en e l l a  son r e la t iv a m e n te  p ro fu n d a s .A d e m ás,la  n e c e sa ­

r i a  m u tila c ió n  d e l  alam bre e s  tan  fu e r t e  que e l  alam bre e s  g lan d e -
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mente e s t i r a d o  conform e e s  p re s io n a d o  p ara  d a r le  fo rm a ,s ie n d o  

e s t e  a la rg am ien to ,ap ro x im ad am en te , de un t e r c i o  p a ra  l a  forma e s ­

p e c i f i c a  d e l  "e lem en to  a lam b re " a q u í  d e s c r i t o , e s  d e c ir ,q u e  l a  lo n ­

g itu d  de un c a r r e t e  de e s t e  elem ento  e s p e c i f i c o  de alam bre e s  a p rc  

ximadamente un t e r c i o  mas grande que l a  lo n g itu d  d e l  c a r r e t e  d e l  

alam bre uniform e d e l  c u a l fu á  h e ch o .E s por l o  t a n to  d i f í c i l  o b te ­

n er  una com pleta se g u r id a d  de form ado d e l  alam bre cuando e l  mismo 

se  e n r r o l l a .  Se há en con trad o  en e s t e  in v en to  q u e ,e l  r e s u lt a d o  de­

se a d o , puede se r  a lc a n z a d o  usando r o d i l l o s  de p re s ió n  de muy p e ­

queño d iám etro .M ás e s p e c i f i c a d o ;  l o s  r o d i l l o s  de p re s ió n  deberán  

te n e r  menos de d o s  p u lg ad a s  de d iá m e tr o , y  aun son recom endables 

l o s  r o d i l l o s  que s o lo  tengan aproxim adam ente una p u lgad a  de d i á ­

m e tro .

Aunque e s t o  pueda se r  c o n s id e r a d 6 cono un d e scu b rim ien to  

em p írico  s in  conexión  con l a  t e o r í a ,  e s  de c r e e r  que una de 3a s  

p r in c ip a le s  v e n t a ja s  d e l  pequeño d iám etro  de r o d i l l o  e s  con o b je ­

to  de e v i t a r  e l  co n fin am ien to  de mas que unos pocos e lem en tos a  

l a  v e z , e v ita n d o  d e  e s t e  modo l a  d i f i c u l t a d  c re a d a  por e l  a l a r g a ­

m iento  d e l  alam bre a l  s e r  e n r r o l l a d o ,e l  c u a l  por o t r a  p a r te  pone 

una te n s ió n  t a l  so b re  l a s  e stam p ac io n e s en l o s  r o d i l l o s  que t i e n ­

den a  r e s q u e b r a ja r s e  y  ro m p erse .A d em ás,e l r o d i l l o  pequeño puede 

s e r  ac c io n ad o  con menos fu e r z a  p or e l  c o n ta c to  con una pequeña 

lo n g itu d  de alam bre so lam ente a l a  v e z ,y  e s t o  e s  im p ortan te  cuando 

se  r e q u ie r e  una a l t a  c i f r a  de p re s ió n  p a ra  l a  deform ación  su s ta n ­

c i a l  n e c e s a r ia  p a ra  p ro d u c ir  l o s  e lem en tos em b rio n ario s  engranado- 

r e s .

La op erao ión  r e q u ie r e  e l  u so  de p r e s io n e s  excesivam ente a l ­

t a s  so b re  l o s  r o d i l l o s ,  y  además r e q u ie r e  l a  a p l io a c ló n  de un po­

te n te  p ar r o t a t o r io  p a ra  g i r a r  l o s  r o d i l l o s  .E s  p or lo  t a n to im p o r  

ta n te  em plear e je s , c o g l n e t e s  y e n g r a n a je s  que sean  to d o s s ó l id o s
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en tamaño y r o b u s to s  en c o n stru c c ió n  s ien d o  e s t a s  p a r t e s  mucho mas 

g ran d es que e l  r e la t iv a m e n te  pequeño ¡tamaño de l o s  r o d i l l o s  de p re ­

sió n  l o s  q u e ,con o  a n te s  e x p lic a m o s ,so n  p re feren tem en te  de una p u l­

gada de d iám etro  aproxim adam ente .Un o b je t iv o  de e s t e  in v en to  en  

r e la c ió n  con lo  d ich o  e s  r e c o n c i l i a r  l o s  a n ta g ó n ic o s  req u erim ien ­

t o s  y o b ten er una adecuada máquina a d a p ta d a  p a r t ic u la rm e n te  p ara  

e l  e n r r o l la d o  d e l  " elem ento a la m b r e " .

Se há m encionado como o b je t iv o  g e n e ra l l a  v e lo c id a d  de f a ­

b r ic a c ió n .  Se en ten d erá  q u e ,p o r  e s t e  p ro ced im ien to  de e n rro lla d o ^  

l o s  e lem en tos e m b rio n ario s pueden s e r  h echos a muy a l t a  v e lo c id a d  

no o b sta n te  e l  hecho de que e l  lam inador e s  una p e sad a  p a r te  d e l  

t r a b a jo  m ecánico d e l  a p a r a t o .  La máquina de l i g a r  e s  una máquina 

de un l i g e r o  t r a b a jo  m ecán ico , por que e l l a  n e c e s i t a  solam ente 

c o r t a r  y l i g a r  l o s  e lem en tos a  l a  c in t a  y puede , por c o n s ig u ie n te , 

fu n c io n a r  a  a l t a  v e lo c id a d . Se há c read o  una com parativam ente p e ­

queña y económ ica máquina p a ra  e s t e  f i n  l a  c u a l  puede fu n c io n a r  a 

una v e lo c id a d  mayor que e l  d o b le  de l a  que e r a  p o s ib le  h a s t a  ah o ra  

en l a  f a b r ic a c ió n  de c i e r r e s  de c o r r e d e r a .  Una m ejora aun mayor se 

há o b ten id o  en e l  la m in a d o r ,y  en e l  fu n c io n am ien to  de l a  a c tu a l  

in s t a l a c ió n  e l  "e lem en tó  a lam b re" p ara  c u a tro  o c in c o  m áquinas e s  

fá c ilm e n te  f a c i l i t a d o  d e sd e  un sim ple  lam in a d o r .

En l a  form a e s p e c i f i c a  d e l  "e lem en to  a lam b re" a q u í  d e s c r i t o ,  

e l  e s p a c io  e n tre  l a s  q u i ja d a s  a b i e r t a s  y l a  p ro lo n g ac ió n  a  l a  c a -  

b eza  d e l  próxim o elem ento e m b rio n ario  e s  l le n a d o  con m eta l e l  c u a l  

e s  su b sig u ien tem en te  cercen ad o  a p a r te  en l a  máquina l ig a d o ra .D e  

acu erd o  con una c a r a c t e r í s t i c a  y o b je t iv o  d e l  invento,m ucho de 

e s t e  m e ta l e s  hecho com parativam ente d e lg a d o  p a ra  r e d u c ir  d e sp e r -  

d ic io s .A d e m á s,u n a  d e lg a d a  lám ina hace p o s ib le  una d e se ad a  i n c l i ­

n ación  en un extrem o de l a  cabeza,com o p a ra  p ro d u c ir  un p e r f i l  

t r i a n g u la r  mas b lén  que uno r e c t a n g u la r .30
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O tro o b je t iv o  d e l  in v en to  se  c o n c re ta  a c e r c a  de l a  máquina 

de r o d i l l o s , y  son p a ra  p ro v eer  de a ju s t e  a x i a l  y  r o t a t o r io  a  uno d e  

l o s  r o d i l l o s  de p re s ió n  r e s p e c to  a l  o tro  con o b je to  de c o n se g u ir  

r e g i s t r o  de lo s  r o d i l l o s ,  y p a ra  o b ten er una p r e c is ió n  m icro m ó tri-  

ca  de a ju s t e  d e l  e s p a c io  e n tre  l o s  r o d i l l o s , a s i  como que e s t e  e s ­

p a c io  puede s e r  v a r ia d o  lig e ram e n te  cuando se a  n e c e sa r io  o d e se a ­

b le  p o r c a u sa  de cam bios s u s t a n c ia l e s  en l a  d im ensión  o c la s e  d e l  

redondo de alam bre d e l  r e p u e s to .  Otro o b je t iv o  e s  e l  de p ro veer 

m edios que f a c i l i t e n  e l  m ovim iento de uno de lo s  p r in c ip a le s  c o j i ­

n e te s  en su e sc o ta d u ra  fu e r a  d e l  cam ino d e l  o tro ,c o n  l o  que se 

desem baraza cada uno de lo s  r o d i l l o s  d e l  c o j in e t e  o p u esto  con e l  

f in  de h a c e r  p o s ib le  l a  e x t r a c c ió n  de lo s  r o d i l l o s .

T od av ía  o tr o  f in  d e l  In v en to  co n cre tad o  a c e r c a  de l a  m áqui­

na de l i g a r , e s  p a ra  f a c i l i t a r  un b u c le  de alam bre f l o j o  e n tre  e l  

p esad o  c a r r e t e  de alam bre y l o s  m ed ies de a lim e n ta c ió n  de l a  m áqui­

na l ig a d o r a ,e s t a n d o  d ich o  b u c le  m anten ido e n tre  l o s  l im i t e s  d e se a ­

d o s por un adecuado m otor de fu n cio n am ien to  in te m a ite n te  p a ra  d e -  

s e n r r o l l a r  e l  c a r r e t e .O t r o s  o b je t iv o s  s o n , l a  s e n c il l& z  y  a l t a  v e l o ­

c id a d ,p a r a  cuyos p r o p ó s i to s  se opera con un punzón c o r t a d o r ,q u i ja ­

d a s  de em palm e,m edios de a lim e n ta c ió n  de alam bre y m edios de a l i ­

m entación  de c in ta  inovldorscp&pun s o lé  á r b o l  de l e v a s  p r i n c i p a l ,  

m ie n tra s  se m antienen d ic h a s  p a r t e s  de m ovim iento a l t e r n a t iv o  p e­

queñ as y l i g e r a s , y  c o r t a s  en r e c o r r id o .  O tro o b je t iv o  e s  p ara  p ro ­

v e c e r  de un f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  e l  c u a l  a g a r r a  a l  alam bre en un 

punto ju stam en te  d e la n te  y muy c e r c a  d e l  punzón c o r ta d o r .O tro  ob­

j e t i v o  e s  p a ra  in te rru m p ir  l a  a lim e n ta c ió n  d e l  elem ento de alam bre 

a l a  c in t a  cuando se  p re v ie n e  un e s p a c io  v a c io  de c in t a  e n tre  e n -  

s a r t a d o r e s ,  y  e s t o  se  co n sig u e  por m edio de un co n tad o r c o n tro la n ­

do un s o le n o ld e ,  en e l  c a s o  p a r t i c u l a r  a q u í i l u s t r a d o , e l  c u a l  le v a n  

t a  un f i a d o r  de con ten ción  co n ectad o  con e l  f i a d o r  de a lim e n tac ió n30
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d e l  e lem en to  dé a la m b re . T od av ía  o tr o  o b je t iv o  e s  ' t r a e r  e l  i n t e ­

r i o r  de l a s  q u i ja d a s  a b i e r t a s  de l o s  e lem en tos a  l a  form a d esead a  

d e sp u é s que e l l o s  han s id o  so lam en te  conform ados toscam en te por e l  

lam in a d o r , y  e s t o s  se co n sig u e  p o r m edio d e l  punzón c o r t a d o r .  E ste #  

en e l  c a s o  p a r t i c u l a r  a q u í  i l u s t r a d o ,c o r t a  fu e r a  l a  t e l a  de m eta l 

so b ra n te  e n tre  e lem en tos , e s ta n d o  d ich o  punzón a s i  form ado como p a­

r a  tam bién c o r t a r  fu e r a  a lg o  d e l  m eta l d e n tro  de l a s  q u i ja d a s ,e n  

a d ic ió n  a  l a  t e l a , y  con e l l o  t r a e r  l a s  q u i ja d a s  a  l a  form a d e se a ­

d a .

P ara r e a l i z a r  lo  a n te d ic h o  y  o t r o s  o b je t iv o s  que a p a r e c e ­

rán  d e s p u é s ,e l  In ven to  c o n s i s t e  en un m étodo e sc a lo n a d o  y elem entos 

de a p a r a t o s ,y  en su r e la c ió n  mutua conform e d e sp u é s son d e s c r i t o s  

mas p a r t ic u la r m e n te  en l a  e s p e c i f i c a c ió n  y  r e s a l t a d o s  p ara  s e r  d e ­

f in id o s  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s .  La e s p e c i f i c a c ió n  e s  acompañada 

de d ib u jo s  en l o s  q u e ;

La f i g . i a  i l u s t r a  e l  lam in ad or y  a p a r a to s  a s o c ia d o s  para d e ­

form ar e l  alam bre de re p u e s to  en l a s  d e se a d a s  s e r l e s  de e le m e n to s .

La f i g . 2& e s  una v i s t a  en e le v a c ió n  d e l  mismo

La f i g . s a  e s  una se c c ió n  a  t r a v é s  de l o s  r o d i l l o s  de p r e ­

s ió n  y  e s  e x p l i c a t o r i a  de l a  o p erac ió n  d e l  mismo.

La f l g . 4& e s  una v i s t a  en p la n ta  de un t r o z o  de redondo de 

alam bre d e l  r e p u e s to  m ostrando l a  manera en l a  c u a l e s  deform ado 

p a ra  p ro d u c ir  l o s  e lem en tos e m b r io n a r io s .

La f i g .  5& e s  una e le v a c ió n  l a t e r a l  d e l  mismo.

La f i g .  6& i l u s t r a  esquem áticam ente una f a s e  p r e lim in a r  en 

e l  p e r fe c c io n a d o  y l ig a z ó n  de un e lem en to .

La f i g .  7& i l u s t r a  l a  f a s e  f i n a l  en e l  acabad o  y l ig a z ó n  

de un e lem en to .

La f i g .  8& e s  una v i s t a  en p la n ta  de l a  máquina de l i g a r

La f i g .  9& e s  una v i s t a  en e le v a c ió n  de l a  misma
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La f l g .  10 & e s  una v i s t a  en e le v a c ió n ,  p arc ia lm e n te  s e c c io ­

n a d a ,d e l  lam in a d o r .

La f lg .1 1 &  e s  una se cc ió n  h o r iz o n t a l  de l a  f l g . i o a  s e g ó l a  

l in e a  1 1 - 1 1

La f l g .  1 2 S i l u s t r a  e l  mas b a jo  r o d i l l o  de p re s ió n  y c o j in e ­

te  v i s t o s  como s i  e l  r o d i l l o  s u p e r io r  e s t u v ie r a  in c lin a d o  h a c ia  

fu e r a  d e l  camino d e l  o t r o .

La f i g . 138 e s  una v i s t a  l a t e r a l ,  p a rc ia lm e n te  se c c io n a d a , 

d e l  lam in ad o r .

La f i g .  14& e s  una e x p l ic a c ió n  d e l  a ju s t e  c i r c u l a r  de l o s  

r o d i l l o s

La f i g . l 5 &  e s  una e x p l ic a c ió n  d e l  a ju s t e  a x i a l  de l o s  m is­

mos

La f l g .  16& e s  una v i s t a  en e le v a c ió n  de un extrem o del l a ­

m inador

La f i g . 1 7 a e s  una v i s t a  en e le v a c ió n ,p a r c ia lm e n te  se cc io n ad a  

d e l  extrem o o p u esto  d e l  lam in ad o r .

La f i g .1 8 a  e s  una v i s t a  en p la n ta  de l a  máquina de l i g a r

La f i g .  19a e s  una v i s t a  l a t e r a l  en e le v a c ió n  de l a  m ism a.

La f i g .  20& m u estra  una p a r te  de l a  máquina de l i g a r , e n  ma­

yor e s c a l a .

La f i g .  g l a  e s  una s e c c i ó n ,v i s t a  en e le v a c ió n , a t r a v é s  de 

una p a r te  de l a  m áquina de l i g a r  d ib u ja d a  a  mayor e s c a l a .

La f l g .  22& e s  u i^ é e ta lle  d e l  f i a d o r  de re te n c ió n  de a lim en ­

ta c ió n

La f l g .  23& i l u s t r a  e l  r e s id u o  o d e s p e r d ic io  e l  c u a l e s  c e r ­

cenado a p a r te  d u ran te  e l  acab ad o  y l ig a z ó n  de l o s  e lem en tos a  l a  

c in t a

La f i g .  24a= e s  e x p l i c a t o r i a  d e l  d ib u jo  d e l  r o d i l l o  hembra 

La f i g .  258= e s  una se c c ió n  por 25 -2 5  de l a  f i g u r a  24&3 0
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R e fir ié n d o n o s  a l o s  d i b u jo s ,  y mas p a r t ic u la r m e n te  a  l a  f i g .  

1 & por medio de l a  9&, un c a r r e t e  A de alam bre uniform e e s  a llm en - 

ta d o r  de un lam in ad or B de form a e s p a c i a l  e l  c u a l  deform a e l  alam ­

b re  en unas c o n e c tad a s  s e r l e s  de e lem en tos e m b r io n a r io s ,lo s  c u a le s ,  

por a b re v ia r ,p u e d e n  s e r  r e f e r i d o s  como " elem ento  a la m b re " . E s te  

" elem ento  a lam b re" e s  e n r r o l la d o  so b re  un c a r r e t e  r e c e p to r  C . La 

com presión  d e l  alam bre en e l  lam in ad or e s t á  esquem áticam ente mos­

t r a d a  en l a  f i g .5 & .  La n a tu r a le z a  d e l  cam bio p ro d u cid o  en e 1 a-laan 

b r e ,  e s t o  e s , s u  co n v e rsió n  d esd e  e l  sim p le  redondo de alam bre 1 2  

a l  " elem ento alam bre " 1 4 ,e s t á  i l u s t r a d a  en l a s  f i g u r a s  4& y 5&. 

E l  c a r r e t e  C de " e lem en to  a lam b re " puede s e r  alm acenado a p a r te  

h a s t a  que se a  n e c e sa r io ,y ^ c u a n d o  se n e c e s i t e ,  se  monta e n fre n te  

de una máquina l ig a d o r a  D ,segán  se  m u estra  c laram en te  en l a s  f i g u ­

r a s  8& y  9&. E s t a  máquina ac ab a  l o s  e lem en tos y l o s  l i g a  c o r r e c ­

tam ente e sp a c ia d o s  a l o  l a r g o  d e l  borde una c i n t a .

C on siderando  e l  método de l a  in v en ció n  en una form a de ma­

yor de t a l l e ,  y r e f i r ié n d o n o s  p rim ero  a l a s  f i g u r a s  l a  y ga., un 

c a r r e t e  de alam bre d e l  t ip o  de l a s  e x i s t e n c i a s  o r d in a r ia s  d e l c o- 

m ercio  e s  co lo cad o  en una gtesa g i r a t o r i a  16 so p o r ta d a  por un p ié  

1 8 . E l  alam bre e s ,p re fe re n te m e n te ,re d o n d o  o r d in a r io ,y  por l o  t a n ­

to ,eco n ó m ico  en com paración  a  l a s  e x i s t e n c i a s  de se c c io n e s  e sp e ­

c i a l e s .  E l  c a r r e t e  es c e n tra d o  so b re  l a  m esa m ediante g u la s  20 ,  

y e s  d i s p u e s to  só lid am en te  en form a c o r r e c t a  p o r m edio de  g a lg a s  

22 a ju stad am e n te  m ontadas so b re  l a s  c i t a d a s  g u la s  20 .  La p o s i ­

c ión  r a d i a l  de l a s  g u la s  e s  a ju s t a b l e  m ediante m uescas 24 y e s  

m antenida por m a n ija s  2 6 . Debe m encionarse  q u e ,u san d o  l o s  c a r r e ­

t e s  de alam bre ; o a d q u ir id o s  so b re  arm adura de m a d e ra ,e l  alam bre 

puede s e r  d e s e n r r o l la d o  d ire c tam e n te  d esd e  l o s  c a r r e t e s  de m adera, 

y en t a l  c a so  no e s  n e c e sa r io  m ontar e l  c a r r e t e  sobre  un e je  v e r ­

t i c a l ,  s ien d o  mas s e n c i l l o  m on tarlo  sobre  un e je  h o r iz o n t a l .
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E l  alam bre p a sa  lu e g o  p o r una e n g ra sa d o ra  28 y  d e s p u é s ,a  

t r a v é s  de l o s  ju e g o s  de r o d i l l o s  h o r iz o n t a le s  y v e r t i c a l e s  de en­

d erezam ien to  30 y 3 2 . E l  alam bre p a sa  e n se g u id a  e n tre  l o s  r o d i l l o s  

p r e s ío n a d o r e s  o fo rm a d o re s . Pdr l a s  ra zo n e s que se  e x p lic a r á n  más 

d e ta llad am e n te  d e sp u é s , e s t o s  r o d i l l o s  son re la t iv a m e n te  pequeños 

ten ien d o  un d iá m e tro ,p o r  e je m p lo ,d e  una p u lg a d a , p ero  e l l o á  p r e s io  

nan c o n tra  e l  alam bre con una tan  a l t a  p r e s ió n  que e s tá n  m óntalos 

en e j e s  s ó l id o s  de un d iám etro  b a s ta n te  mas grande que e l  de lo s  

p r o p io s  r o d i l l o s .  E s t o s  e j e s  e s tá n  so p o r ta d o s  en s ó l id o s  c o j in e ­

t e s  34 y  36 l o s  c u a le s  se  ex tien d en  en o p u e s ta s  d ir e c c io n e s  a p a r ­

tán d o se  de l o s  r o d i l l o s ,  -^os e j e s  e s tá n  en gran ad os ju n to s  p or m e­

d ia c ió n  de un adecuado e je  c o n tad o r  y p e sad o s  e n g r a n a je s  o c u lto s  

en l a s  f i g u r a s  l a  y  2& por p r o te c t o r e s  35 y  3 7 , p ero  v i s i b l e s  en 

l a s  f i g u r a s  10 & y 1 7 a de l o s  d i b u jo s .  E l  lam in ad or e s  acc io n ad o  

p o r un m otor 3 8 . E l  alam bre fo r n a d o ,a l  d e ja r  e l  la m in a d o r ,e s  en- 

r r o l l a d o  cobre  e l  carreare C ,que g i r a  m e-d ian te  una p o le a  40 im pul­

sad a  por c o r re a  de tra n sm is ió n  42 d esd e  e l  m otor 4 4 . E l  elem ento 

alam bre e s  m ovido len tam en te  a t r á s  y a d e la n te  sobre  l a  s u p e r f ic ie  

d e l  c a r r e t e  C con o b je to  de e n r r o l l a r  e l  alam bre en s u c e s iv a s  c a ­

p a s  l i s a s .  E s to  se hace p o r m edio de un t o r n i l l o  de d o s g i r o s  46 

a l  c u a l  dá m ovim iento de v a iv én  a una tu e r c a  48 h a c ia  a t r á s  y h a ­

c i a  a d e la n te  l le v a n d o  d ich a  tu e r c a  una g u ia  p a ra  e l  e lem ento  alam ­

b r e .  E l  t o r n i l l o  46 e s t á  movido por una p o le a  50 l a  c u a l ,  a su 

v e z , e s  a c c io n ad a  a  t r a v é s  de l a  c o r re a  de tra n sm is ió n  52 p or m e­

d io  de una p o le a  54 montada so b re  e l  e je  56 que e s  e l  so p o r te  d e l  

c a r r e t e  C y de l a  p o le a  40 a l o s  que prev iam en te  nos hemos r e íb r id t  

E l  e je  56 y  e l  t o r n i l l o  a lim e n ta d o r  46 e s tá n  s o s te n id o s  so b re  un 

so p o rte  o p ié  5 8 .

R e fir ié n d o n o s  a  l a  f i g . 3& e l  r o d i l l o  su p e r io r  de p re s ió n  

60 e s t á  form ado con im presión  n e g a t iv a  r e s p e c to  a  una de l a s  c a r a s30
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d e l"e le m e n to  a lam b re" 1 4 ,m ie n tra s  que e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  de 

p re s ió n  62 l l e v a  l a  im presión  n e g a t iv a  r e s p e c to  a  l a  o tr a  c a r a .

*^os p a so s  y  d iám e tro s  de ambos r o d i l l o s  son i g u a l e s ,  p ero  en e l  

c a so  e s p e c i f i c o  a q u i i l u s t r a d o ,  e s t e  d iám e tro  ap a re n te  e s  d i f e r e n ­

t e ,  s ie n d o  e s t o  d eb id o  a  que se  c o n s id e ra  e l  r o d i l l o  su p e r io r  60 

como r o d i l l o  hembra ten ien d o  d e p r e s io n e s  form adas en Ó l, y  se  con­

s id e r a  e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  62 como r o d i l l o  macho te n ie n d o  p ro tu b e ­

r a n c ia s  s a l ie n d o  de á l .  R e sp e c to  a l a  o p e rac ió n  so b re  e l  a lam b re , 

s in  e m b arg o ,lo s  r o d i l l o s  se  pueden c o n s id e r a r  i g u a le s  en d iám etro  

y  son g ir a d o s ,  p o r c o n s ig u ie n t e ,a  i g u a l  v e lo c id a d  p a ra  p ro d u c ir  

ig u a l  v e lo c id a d  l i n e a l .  Queda en ten d id o  que,cuando  son de diám e­

t r o s  aparen tem ente d e s ig u a le s ,s e g á n  se m u estra  a q u i ,  h ay  p r e fe r e n ­

tem ente un pequeño ju ego  e n tre  l a s  p e r i f e r i a s  64 y  66 de l o s  r o ­

d i l l o s ,  a s i  que e l l o s ,  de h ech o ,n o  pueden , a l  g i r a r ,  c o n ta c ta r  uno 

con e l  o t r o .

R e fir iá n d o n o s  a& ora a  l a s  f i g u r a s  4& y 5&, l o s  e lem en tos 

e m b rio n ario s comprenden, una p o rc ió n  70 de cab eza  e m b r io n a r ia ,y  

a b i e r t a s  o d iv e r g e n te s  q u i ja d a s  7 2 . La p o rc ió n  de cab eza  70 e s  con­

v e n c io n a l en r e la c ió n  a  te n e r  una p a r te  s a l i e n t e  74 y  un e n tra n te  

7 6 . L o s e lem en tos em b rio n ario s  apuntan  to d o s  en una d ir e c c ió n  y 

e s t a  d ir e c c ió n  e s  con l a  cab eza  por d e la n te  cuando d e ja n  e l  lam in a­

d o r ,  a s i  que l o s  e lem en tos em b rio n a r io s  son e n r r o l la d o s  sobre  á. 

c a r r e t e  con l a  cabeza  p o r  d e la n t e .  La p r in c ip a l  razón  p a ra  e s t o  e s  

l a  de que a s i  e l l o s  sch & esen rr d i a d o s  en form a que vayan l a s  q u i j a ­

d a s  por d e l a n t e , l o  c u a l  e s  de p a r t i c u l a r  co n v e n ie n c ia  r e s p e c to  a 

l a  o p erac ió n  de l a  m áquina de l ig a r ,c o n fo r m e  d e sc r ib ir e m o s  lu q g o . 

l a s  e m b rio n a r ia s  q u i ja d a s  de l o s  em b rio n ario s  e lem en tos e s tá n  conec 

ta d a s  a l a s  e m b rio n a r ia s  c a b e z a s  d e l  elem en to  em b rio n ario  inm edia­

t o ,  y en e l  c a so  p a r t i c u l a r  a q u i  i l u s t r a d o ,  l a  conexión  e s  p o r me­

d io  de una lám ina de m eta l 7 8 . La lám ina se hace re la tiv a m e n te  d e l -
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gada p ara  r e d u c ir  a l  mínimo l a  c a n t id a d  de r e s id u o s  p ro d u c id o s 

cuando se hace e l  acabado  y c o r te  de l o s  e le m e n to s .

E l  m eta l no e s t á  verdaderam ente c o n fin a d o  en l o s  c o s ta d o s  

e x t e r io r e s  de l a s  e m b rio n a r ia s  q u i ja d a s ,  y n inguna reb ab a e s  p ro ­

d u c id a  en e s t e  p u n to . R e fir ié n d o n o s  a  l a  f i g u r a  24& se m uestra un 

d esarro D o  de r o d i l l o  h em bra,y  se puede h a c e r  p a te n te  l a  e x i s t e n ­

c i a  de e s p a c io s  80 y 82 en e l  e x t e r io r  de l a  t i r a  d e l  elem ento 

84 ( d e l  c u a l  so lam ente se  m u estra  e l  c o n to rn o ) . Se han hecho y 

u sad o  su cesivam en te  muchos r o d i l l o s  en lo s  c u a le s  e l  e x t e r io r  dke 

l a  cav id ad  e s  in tencionadam ente d i s p u e s t a  a gran  an ch u ra , c o n fo r­

me se  in d ic a  por l in e a  de p u n to s de co n to m o  86 . En t a l  c a so ,in d u ­

dablem ente no hay c o n fin am ie n to , c u a lq u ie r a  que s e a ,e n  e l  e x t e ­

r i o r  de l a s  q u i j a d a s ,  de l o s  e lem en tos conforme e l l o s  p asan  a  t r a ­

v é s  d e l  la m in a d o r ,y  n inguna v a r ia c ió n  en d iá m e tr o , o d u r e z a , o 

f lu id e z  d e l  alam bre e s  r e v e la d a  p o r  un cam bio en l a  anchura d e l  

elem ento alam bre (porque e l  alam bre puede v a r i a r  en f lu id e z  aun 

m ostrando  l a  misma d u reza  a p a re n te  según l a  prueba R ock w ell, deb ido  

a l a s  d i f e r e n c ia s  en e l  tem p lad o , cuando se  t i r a  de é l )  no h ab ien ­

do cam bio s u s t a n c ia l  en l a  lo n g itu d  e le m e n ta l o p a s o .  Con e l  muro 

l a t e r a l  de l a  ca v id a d  d e f ih id o  por l a  l in e a  88 , en lu g a r  de l a  l i ­

nea 86 , e s  o b te n id o ,su s ta n c ia lm e n te , e l  mismo r e s u l t a d o ,  por que 

h ay  am plío  e s p a c io  en e l  c u a l ,  e l  e x c e so  de m e ta l puede f l u i r , s e ­

gún se m u estra  en p la n ta  en 80 y 82 de l a  f i g .  24& y según se  m ues­

t r a  en se c c ió n  81 y  83 de l a  f i g .  25&. La f i g .  25& m u estra  tanb ién  

como l a s  p a re d e s  e x t e r i o r e s  de l a s  q u i ja d a s  son d e ja d a s  con una 

s u p e r f i c ie  red o n d ead a , r e su lta n d o  a s i  una su av id ad  a l  t e c to  y u n  

f á c i l  d e s l i z a d o  d e l  c u r so r  so b re  l o s  e n g ra n a d o re s .

La v e n ta ja  de p ro d u c ir  un l i g e r o  e f e c t o  de co n fin am ien to  en 

e l  e x t e r io r  de l a s  q u i j a d a s ,  como o cu rre  por m edio dqáa p ared  8 8 , 

e s  que e l  e x t e r io r  ,  o máxima an ch ura d e l  "e lem en to  a la m b r e " ,e s3 0
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m anten ida c o n s ta n te ,  y e s t o  e s  co n ven ien te  p a ra  e l  su b s ig u ie n te  

em pleo d e l  alam bre en l a  máquina l ig a d o r a  con o b je to  de que e í  

alam bre pueda s e r  a lim e n tad o  e n tre  ad e cu ad a s  g u ia s  exactam ente 

g u iad o  m ediante e l  c o n ta c to  de e l l a s  con l o s  b o rd e s  d e l  elem ento . 

E l  l i g e r o  co n fin am ien to  p ro d u cid o  p or l o s  r e c t o s  muros 88 no e s  su ­

f i c i e n t e  p ara  m oldear o cam b iar m ateria lm en te  l a  c o n fig u ra c ió n  en 

e l  e x t e r io r  de l a s  q u i ja d a s ,  y no b a s t a  p a ra  c r e a r  una r e b a b a ,s ie n ­

do d e ja d a s  l a s  q u i ja d a s  tan  su a v e s  y  d e s p o ja d a s  de re b a b a s  como 

cuando se  u san  r o d i l l o s  que ten gan  l o s  am pliam ente e sp a c ia d o s  mu­

r o s  86 .

E l  m e ta l ,s in  em bargo, e s  c o n fin ad o  en l a s  c a b e z a s  7 0 , y 

e s t o  produce una l i g e r a  reb ab a  in d ic a d a  por l a  l in e a  de puntos 

en 90 de l a  f lg .2 4 & . La reb ab a  e s t á  tam bién in d ic a d a  en 90 de l a  

f i g .  4 &. La p r e s e n c ia  de e s t a s  re b a b a s  depende d e l  d iá m e tr o ,e t c ,  

d e l  alam bre ,y  no e s  de gran tra n sc e n d e n c ia  por que e s  d e lg a d a , y  

fá c ilm e n te  se  d o b la  so b re  s i  misma cuando e l  term in ado  a se g u ra d o r  

e s  p asad o  a t r a v é s  de r o d i l l o s  c a l ib r a d o r e s  l o s  c u a le s  son h a b itu a l  

mente u sad o s en e l  o f i c i o ,a l g u n a s  v e c e s  c e rc a  d e l  f i n a l  d e l  p ro ce­

so de f a b r i c a c ió n .

R e fir ié n d o n o s  ah o ra  a l a s  f i g u r a s  6& y  7 & ,e l "e lem en to  alam ­

b r e "  14 e s  d e s e n r r o l la d o  d e l  c a r r e t e  con l a s  q u i ja d a s  d e l  elem ento  

em b rio n ario  por d e la n t e .  Una c in t a  de c a r á c t e r  co n v en c io n a l 92 e s t á  

so p o rtad a  y ac o n d ic io n ad a  por un m ovim iento in te m iite n te  de a lim en ­

ta c ió n  en una d ir e c c ió n  t r a n s v e r s a l  a  l a  d ir e c c ió n  d e l  movimlen to  

d e l  " e lem en to  a lam b re " 14 .B 1  borde de l a  c in t a  92 e s tá ^  p r o v i s t a  

con e l  con v en cio n al c a n u t i l l o  o c o r d o n c i l lo ,  que en e l  p resen te  casu 

so  e s t á  form ado por d o s cordon es 94 c o s id o s  en l a s  d o s c a r a s  opues­

t a s  d e l  borde de l a  c i n t a .  E l  " e lem en to  a lam b re" e s  a lim en tado  

h a c ia  d e la n te  h a s t a  qu e , l a s  a b i e r t a s  q u i ja d a s  d e l  elem ento  conduc­

t o r  e s té n  c o lo c a d a s  a  h o r c a ja d a s  d e l  borde de l a  c i n t a .  E l  a p a r a to  

e s t á  p r o v i s t o  con p la t o s  t e n a z a s  96 p a ra  a p r e t a r  l a s  q u i ja d a s  7 2
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sobre  l e  c in t a *  e s t e n io  e s t a  f a s e  in d ic a d a  en  l a  f i g u r a  

7 * .  La máquina l ig a d n r a  e s t á  tam bién  p r o v i s t a  con un 

punzón 96 form ado de su e r te  que cercen e  e l  m eta l sobran  

te  e n tre  lo s  e lem en to s y  c o r te  a s i  e^é l e  mentó extrem o 

d e l  r e s t o  de lo s  e lem en to s d e l a lam b re , conforme se  ve 

en l a  f i g u r a  7 * .  D espués que e l  e lem en to  ha s id o  l i g a ­

do a l a  c i n t a ,  l a  c in t a  e s  lo n g itu d in a lm e n te  d e sp la z a d a  

una c a n t id a d  ig u a l  a l  e s p a c io  e n tre  e le m e n to s*  E l  ciernen 

to  alam bre I d  e s  e n to n c e s  lo n g itu d in a lm e n te  avanzado has­

ta  que e l  in m ed iato  e lem en to  e s  c o lo c ad o  con su s  q u i ja d a s  

a h o r c a ja d a s  de l a  c i n t a ,  segd n  m u estra  l a  f i g u r a  6" .  E l  

e lem antp  e s  e n to n c e s  c o r ta d o  y  l i g a d o ,  y  e s t a  o p e ra c ió n  

se  r e p i t e  h a s ta  que ae obten ga l a  d e se ad a  lo n g itu d  de en­

s a r t a d o s *  Se o b se rv a r é  que l a  form a d e l  punzón 96 e s  

t a l  como p a r a  a d a p ta r se  a l a s  q u i ja d a s  in clu y en d o  l o s  p e­

quemos s a l i e n t e s  o g an c h o s  100  de l o s  ex trem o s de l a s  q u i ja ­

d a s *

Los e le m e n to s  e m b r io n a r io s  e n  e l  "e lem en to  alam bre" 

t ie n e n  so lam en te  q u i ja d a s  e m b r io n a r ia s  l a d  c u a le s  realm en­

te no e s t é n  ac ab a d a s  de fo rm a . La c o n f ig u r a c ió n  d e se ad a  

e s  dem asiado  co m p le ja  p a r a  poder s e r  p ro d u c id a  p o r  una 

sim p le  o p e rac ió n  de lam in ad o* S in  em bargo, d eb id o  a l  pun­

zón 98 p a r a  c e r c e n a r  no s o lo  l a  d e lg ad a  lám ina 78 s in ó  

tam bién a lg o  de l a s  más g r u e s a s  p a r e d e s  de derram e que l a  

ro d e an , pueden s e r  t r a íd a s  l a s  q u i ja d a s  a l a  d e se a d a  f o r ­

ma f i n a l *  E s to  se  i l u s t r a  en l a  f i g u r a  83 en  l a  c u a l ,  

e l  ndmero 108 d e s ig n a  un p ed azo  de m etal d e sp e r d ic ia d o  

o fragm en to  q u itad o  d e l"e le m e n to  alam bre" p a ra  fo rm ar e l  

e lem en to  acabado  1 0 4 * Se n o ta ré  que e l  pedazo  108 t i e ­

ne una p e s ta S a  de m eta l 106 rodeando a l a  lám ina 7 8 *

*

-  15 -
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E s to  r e s u l t a  Ae a ju s t a r  l a s  q u i ja d a s  a l a  c o n f ig u r a c ió n  

f i n a l  m ostrada en 108 e in clu y en d o  l o s  gan ch o s 10 0 .  La  

o p e rac ió n  Ael c o r te  form a e l  extrem o Ae l a  ca b e z a  Ae ano 

dé l o s  e lem en to s y  l a s  q u i ja d a s  d e l que le  sign e#

La o p e ra c ió n  Ae c o r te  y  l a  Ae a p r ie t e  de q u i ja d a s  

son  r e a l i z a d a s  c a s i  sim ultán eam ente p or e l  t r a b a  jo  que# 

a muy a l t a  v e lo c id a d , d e s a r r o l l a  l a  m áquina l i g a d o r a .

E l  e lem en to  puede s e r  cercen ad o  d esd e  e l  "e lem en to  alam bre" 

a n te s  o d e sp u és de a d h e r ir  e l  mismo a l a  c i n t a .  Se ha 

p r a c t ic a d o  l a  in v en c ió n  p or ambos p ro c e d im ie n to s  y  hay 

c i e r t a s  v e n t a ja s  r e s p e c to  a c a d a  uno de e l l o s .  Cuando 

e l  e lem ento  e s  prim eram ente l ig a d o  puede quedar in c lin a d o  

un c i e r t o  ángulo  s i  e l  punzón e s  romo o deb ido  a to rc e d u ra  

en e l  "e lem en to  alam bre*** Cuando e l  elem ento e s  p rim era  

mente c o rtad o  puede s e r  o s c i la d o  la te ra lm e n te  a un án gu lo  

in a p ro p ia d o  d eb id o  a l a  más gran d e fu e r z a  en una de l a s  

q u i ja d a s ,  como o cu rre  en  e l  c a so  en  que í e s  q u i ja d a s  no 

han s id o  c o r t a d a s  p e rfe c tam e n te  s im é t r i c a s .  E s to  se  e v i ­

t a  cuando e l  e lem en to  e s  c o r ta d o  e l  d lt im o , porque e l  e l e ­

m ento, d u ran te  e l  a p r i e t e  de q u i j a d a s ,  e s  so p o rtad o  p o r  su  

s o l id a r id a d  con e l  ^elem ento  a la m b re " . La a c tu a c ió n  AeL 

punzón y l a  c o lo c a c ió n  A el mismo en e l  c a s o  p a r t i c u l a r  A el 

a p a r a te  aq u í d e s c r i t o ,  e s  t a l  que l a s  q u i ja d a s  son  a p r e t a ­

d a s  un momento a n te s  Ae l a  o p e rac ió n  Ael c o r t e *

R e f ir ié n d o n o s  ahora a l a s  f i g u r a s  8*  y  9 * ,  e l  c a r ie  

te  C e s t á  montado so b re  un e je  110 so p o r ta d o  p o r  un p ió  

1 1 8 * E l  e j e  110 e s t é  p r o v i s t o  con una p o le a  114  y é s t a  

e s t á  co n e c tad a  p o r medio Ae una c o r r e a  Ae tra n sm is ió n  116 

a una p o le a  118 a c c io n a d a ,p o r  medio Ae un e n g ra n a je  red u c­

t o r  Ae t o m i l l o  s in  f i n  120 , p o r  un pequeño m otor 12 2 *
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E l  motor 122 fu n c io n a  p a ra  s e p a r a r  e l  "e lem en to  alam bre y, 

e n v u e lto  en e l  c a r r e t e  C , Ae é s t e ,  p ro d u cien d o  a s i  un 

bu cle  c o lg a n te  Ae alam bre e n tre  e l  c a r r e t e  y  l a  máquina 

l ig a A o r a  D con o b je to  Ae que e s t a  d lt im a  pu ed a fu n c io ­

n a r  s in  ninguna t i r a n t e z  o r e s i s t e n c i a  t a l e s  como l a s  

que p o d r ía n  s e r  causaA ae s i  e l  mecanismo Ae a lim e n tac ió n  

Ae l e  máquina l ig a A o ra  t u v ie r a  m ateria lm en te  que h ac e r  

g i r a r  a l  com parativam en te grande y  p e sad o  c a r r e t e  C . Nin 

guna t e n t a t iv a  se  ha hecho p a r a  h acer g i r a r  a l  m otor 122 

exactam en te  a l a  v e lo c id a d  ad ecu ad a , y  é s t o  p u d ie r a  c r e a r ,  

en c u a lq u ie r  caso#  una t a r e a  d i f í c i l ,  porque e l  d iám etro  

A el c a r r e t e  cam bia conform e e l  alam bre e s  d e se n r o lla d o  

y l a s  e x ig e n c ia s  de l a  m áquina l i g a d o r a  v a r ía n  conforme 

e s  o b te n id o  e l  e s p a c io  e n tre  s u c e s iv o s  e n s a r t a d o s *  L o s  

e n te n d id o s  en  e l  o f i c i o  sab en  que l o s  e n s a r t a d o r e s  e s t á n  

o rd en ad o s en e s p a c ia m ie n te s  e s p e c i f i c a d o s  p o r e l  u so  de 

l o s  mismos# y  que d ic h o s  e s p a c io s  pueden v a r i a r  desde  

u n as p o c a s  p u lg a d a s  a v a r i o s  p i e s  y  adn y a r d a s .  Un so ­

b ran te  de p ie z a  de c in t a  e s  co n v en ien te  en cad a  extrem o 

d e l  e n s a r ta d o r  con o b je to  de f a c i l i t a r  l a  l ig a z ó n  d e l 

c i e r r e  de c o r r e d e r a  a l a  b o l s a ,  e q u i p a je , v e s t i d o s ,  u 

o t r o s  a r t í c u l o s  en  l o s  que deba s e r  u sa d o . E s  h a b itu a l  

h ac e r  l o s  e n s a r t a d o r e s  so b re  una c in t a  c o n tin u a  con e s ­

p a c io s  o in te r r u p c io n e s  e n tre  s u c e s iv o s  e n s a r t a d o r e s .  

O rdinariam ente se  d e ja  un e s p a c io  de d o s  o t r e s  p u lg a d a s  

s in  e lem en tos de c i e r r e ,  e n tre  e n s a r ta d o r e s  s u c e s iv o s ,  

y e s t o s  e s p a c io s  son  p ro d u c id o s  m ediante l a  in te r r u p c ió n  

de l a  a lim e n ta c ió n  del**elem ento  a lam b re" a l a  máquina de 

l i g a r .

Debido a  e s t a s  d i f i c u l t a d e s ,  en  e s t e  in v e n to  se

-  17 -
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m antiene l a  con ven ien te  f l o je d a d  o e a id a  d e l  * e l e  mentó 

a lam b re * e n tre  e l  c a r r e t e  C y  l a  m áquina l i g a d a r a  D 

m ediante un b r a z o  te n tá c u lo  124 e l  c u a l  d e sc a n sa  l i g e r a  

mente so b re  e l*e le m e n to  a lam b re * y  cayo extrem o p iv o te a  

en  126 sobre l a  máquina l i g a d a r a .  E l l o  e s t é  co n ectad o  

a un in t e r r a p t o r  de m e rc a r lo , a  o t r o  t ip o  ad ecu ad o , s o *  

p o r ta d o  en e l  e n c a je  128 , y  e s t e  i n t e r r a p t o r  c o n tr o la  l a  

o p e ra c ió n  d e l  motor de devanado 1 2 2 . E l  m otor e s  p a e s to  

en a c c ió n  en c u a lq u ie r  momento en  qae e l  b razo  124 se  

le v a n ta  h a s t a  un pan to  d e term in ad o , y  se  p a ra  caando e l  

b razo  124 d e sc ie n d e  a l  p an to  más b a jo  d e se a d o . En e s t a  

form a e s  m antenida ana p o rc ió n  f l o j a  de alam bre c o lg a n te  

e n tre  l o s  l i m i t e s  d e f in id o s  p o r  l a s  p o s ic io n e s  a l t a  y  

b a ja  d e l  b razo  124 y  de s a  i n t e r r a p t o r  a s o c ia d o .

L a  máquina de l i g a r  s e r é  d e s c r i t a  d e sp a é s  más de­

ta lla d a m e n te  p ero  ah ora podemos in d ie a r  brevem ente q u e , 

l a  c i n t a ,  sab ien d o  v e r t lc a ím e n te ,  p a s a  p o r  l a  f a s e  de 

l i g a d o  y e s  e n r o l la d a  en  an  tambor de a lim e n ta c ió n  150 

desde e l  cual. e l  e n sa r ta d o r  acabado e s  co n d acid o  h a c ia  

a b a jo  a t r a v é s  d e l tubo  152 a l a  c e s t a  1 5 4 . E l  tam bor 

150 a c t a s  como an medio de a lim e n ta c ió n  p a ra  l a  c in t a  

y  á l  mismo e s  g ir a d o  in te rm iten tem en te  p o r  ana ru ed a 

de t r in q u e te  156 a c c io n a d a  p o r un adecuado f i a d o r  de 

a l im e n ta c ió n . E l  e s p a c io  e n s a r t a d o r  e s t é  determ inado  

p o r  an  a p ro p iad o  co n tad o r 158 , y en l o s  i n t é r v a ío s  p re ­

v i s t o s ,  d e term in ad o s p o r  d ich o  c o n ta d o r , e s  in te rru m p i­

da l a  a lim e n ta c ió n  d e l*e le m e n to  a lam b re * m ie n tra s  que 

l a  a lim e n ta c ió n  de l a  c i n t a  s ig u e  como a n t e s ,  p ro d u c ié n  

dose  a s í  l o s  e s p a c i e s  d e se a d o s  e n tre  e n s a r t a d o r .  E l  

co n tad o r 138 puede s e r  d e l t ip o  d e s c r i t o  en  l a  copen-



d ie n te  s o l i c i t a d  S e r i a l  no 2 1 4 .2 5 4  r e g i s t r a d a  en  17 de Ju n io  de 

1958 , o b ie n  en l a  p a te n te  no 2 .16 74 2 5 9  co n ced id a  en  25  de J a l l o  

de 1959¿

D e scr ib ire m o s a  c o n tin u a c ió n  l a s  fo rm as p re fe ren tem en te  em 

p le a d a e  p a r a  l o s  a p a r a t a s  en l a  p r á c t i c a  de e s t e  in v e n to .

E l  lam in ad o r.,-  Ya d e sc r ib im o s  l a  d i s p o s ic ió n  g e n e r a l  y  fu n c io n a­

m iento d e l lam in ad or re firm án d o n o s a l a s  f i g a r a s  1 * ,  2* ,  5= y 84# 

Ahora d e sc r ib ir e m o s  l o s  d e t a l l e s  con r e f e r e n c ia  más p a r t i c u l a r  a 

l a s  f i g a r a s  10 y  17 de l o s  d ib u jo s .  R e fir ié n d o n o s  a  e s t a s  f i g u r a s ,  

e l  r o d i l l o  su p e r io r  60 e s t á  form ado con e s p ig a  có n ic a  140 ( f i g u r a  

15) a l o ja d a  en un elem ento  convenientem ente r e b a ja d o  in te rio rm en ­

te  tam bién con p e r f i l  có n ico  1 4 8 , y q u e , a  su  v e z , e s t á  r e c ib id o  

con adecuada d i s p o s i c ió n  en un s ó l id o  e je  p r i n c i p a l  de r o b u s ta s  

d im en sion es 144# E s t e  e j e  e s t á  so p o rta d o  p o r  e o j in e t e  de r o d i l l o s  

1 4 6 , fu n cion an d o  é s t a  c o j in e t e  p a r a  e v i t a r  m ovim ientos a x i a l e s  y 

tam bién  p a r a  r e c i b i r  e l  emtpuje d i r e c t o  r a d i a l  d e l  r o d i l lo #

E l  o tro  extrem o d e l  e je  144 e s t á  apoyado en un c o j in e t e  de 

b o la s  148 e sta n d o  e s t e  c o j in e t e  som etido  p r in c ip a lm e n te  a l  empuje 

r a d i a l .  Dos c o j in e t e s  e s t é n  a lo ja d o s  en  un ro b u sto  cuerpo  150 c u *  

y o s  ex trem os se  c i e r r a n  p e r  c a sq u e te s  152 y  154# E s t o s  e s t á n  p ro  

v i s t o s  con e n g r a sa d o r e s  1 5 6 . La o t r a  c la s e  de c o j in e t e s  146 se  f i  

j a  en  su  s i t i e  p o r c a sq u e te s  1 5 2 . L a s  c a r a s  i n t e r i o r e s  e s t á n  su je . 

t a s  a su s  a lo ja m ie n to s  p o r  tu e r c a s  158 y 160 r o s c a d a s  so b re  e l  e je  

p r i n c i p a l  y s o s t e n id a s  co n tra  e l  m ovimiento r e l a t i v o  de r o ta c ió n  

p or a p é n d ic e s  o p u e s to s  e in c l in a d o s  de una ad ecu ada a ra n d e la  de

c i e r r e  1 6 2 . E l  c o j in e te  148 se  m antiene en  su  s i t i o  p o r e l  c o l l a *  

r i n  1 6 4 . E l  r o d i l l o  60 e s t á  f i l e t e a d o  in te r io rm e n te  y  e s  a r r a s t r e *  

do  h a c ia  e l  i n t e r i o r  d e l  e je  p r i n c i p a l ,  l le v a n d o  e l  mismo, p o r  me 

d io  de un perno  de a r r a s t r e  1 6 6 , l a  cab eza  168 l a  c u a l  s o b r e s a le  

p o r  un extrem o de l a  m áquina.



-  so

E l  r o d i l l o  más b a jo  62 e s  so s te n id o  en  form a an á lo g a  y  en  un 

s i m i l a r  e j e  p r in c ip a l  e l  c u a l a su. v e z  e s t é  so p o rtad o  en p a r e c id a  

d i s p o s ic ió n  en  s im i l a r e s  c o j in e t e s  d a r o d i l l o s  c ó n ic o s  y  de b o l a s .  

E s t o s  e s t á n  a lo ja d o s  d e n tro  de una r o b n s ta  c a j a  170 cuyos ex trem os 

e s t á n  c e r r a d o s  p o r  c a p a c e te s  172 y  1 7 4 . No o b s t a n te ,  como l o s  a l o j a  

m ie n te s  de c o j in e t e  d i f i e r e n  e l  uno d e l  o t r o ,  con o b je to  de h acer  

p o s ib le  e l  n e c e sa r io  a j u s t e ,  in d ic a re m o s d e sp u é s  e s t a s  d i f e r e n c ia s  

y l a s  r a z o n e s  que l a s  a c o n s e ja n . Ahora seg u ire m o s d e sc r ib ie n d o  l o s  

p r in c ip a le s  e lem en to s a c c io n a d o r e s  d e l  la m in a d o r . En l a  f i g u r a  1 0 * ,  

e l  e j e  d e l  r o d i l l o  más b a jo  62 t ie n e  una ru ed a de e n g ra n a je  176 f i ­

j a  a su  extrem o e x t e r i o r .  E s t a  ru ed a en gran a  oon un p iñón  178 so p o r 

tad o  p o r  un e j e  co n tad o r 1 8 0 . e s t e  e je  se  e x t ie n d e  a t r a v é s  de l a  

e le v a d a  b a sa  182 de l a  máquina y  l l e v a  p o le a s  184 que e s t á n  co n ecta  

d a s  p or c o r r e a  de tr a n sm is ió n  con e l  m otor de acc io n am ien to  d e l  l a ­

m inador. La ru e d a  de mano 186 e s t á  p r e v i s t a  p a r a  s e r  u sad a  duran te 

e l  a ju s t e  de l a  m áquina.

E l  extrem o o p u esto  d e l e je  c o n tad o r 180 l l e v a  un p iñón  

188 engranando con un p iñón  lo c o  190 e l  cual a su  v ez  engrana con 

una ru ed a  d e n tad a  193 montada en  e l  extrem o e x t e r i o r  d e l  e je  p r in  

c i p a l  d e l  r o d i l l o  s u p e r io r  6 0 . La r e la c ió n  de d iá m e tro s  e n tre  

e l  p iñ ón  1 8 8 , e l  lo c o  1 9 0 , y  ru ed a 192 se  ve c laram en te  en l a  f i  

g u r a  164 E s t a  puede s e r  comparada con l a  f i g u r a  Í7*"mostramdo un 

engrane d ir e c t o  e n tr e  e l  p iñ ón  178 y l a  rueda 176 en  e l  extrem o 

op u esto  de l a  máquina# L o s p iñ o n e s  178 y  188  son  p re feren tem en te  

id é n t i c o s  en p a s o ,  d iám etro  y  ndmero de d i e n t e s ,  y lo  mismo e s  

a p l ic a b le  a l a s  ru e d a s  176 y  192¿ L o s r o d i l l o s  so n , p o r  l o  ta n to  

a c c io n a d o s  con i g u a l  v e lo c id a d  de r o t a c ió n  p e ro  en s e n t id o s  opu es 

t o s ,  deb ido  a l  e f e c t o  in v e r s o r  d e l p iñón  lo c o  1 9 0 . E l  deseado  

ju ego  e n tre  l o s  d ie n t e s  d e l p iñ ón  188 y  l o s  de l a  ru ed a 192 e s  

o b ten id o  p o r  l a  d i f e r e n c ia  en  e le v a c ió n  de l o s  r o d i l l o s  60 y  62 ,
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te stan d o  d esd e  lu e g o  a so c ia d o  e l  piñón lo c o  190 con e l  r o d i l l o  

s u p e r io r .

Vemos q u e , con l a  d i s p o s i c ió n  d e s c r i t a ,  l o s  r o d i l l o s  pue­

den s e r  de pequeño d iá m e tro , y s in  embargo pueden o p e rar  sobie e l  

alam bre con una enorme p re s ió n  y p a r  de ro ta c ió n  o b ten id o  por 

m ontar l o s  r o d i l l o s  sobre  ro b u s to s  e j e s  y c o j in e t e s  ten ien d o  un 

d iám etro  muchas v e c e s  mayor que e l  de l o s  r o d i l l o s  e im pulsando 

a  l o s  mismos a  t r a v á s  de s ó l id o s  e n g r a n a je s  hecho p o s ib le  p or me­

d io  d e l  in d ir e c to  e je  contador#

P ara  e l  mas e f i c a z  fu n cio n am ien to  e s  d e se a b le  p ro c u ra r  e l  

a ju s t e  r e l a t i v o  de l o s  r o d i l l o s  con o b je to  de c o n se g u ir  l a s  im pre­

s io n e s  d e n tro  de e l l o s  en un p e r fe c t o  r e g i s t r o .  En e s t e  in ven to  

se  há p r o v is t o  p ara  e l  a ju s t e  r o t a t o r i o ,  a ju s t e  a x i a l ,  y a ju s t e  

r a d i a l  de l o s  e s p a c io s  e n tre  l o s  r o d i l l o s .

E l  a ju s t e  en r o ta c ió n  puede s e r  e x p lic a d o  con r e f e r e n c ia  

a  l a s  f i g u r a s  13& y 14a- de l o s  d ib u jo s .  La rueda d en tad a  192 n o  

e s t á  d irec tam en te  f i j a d a  so b re  e l  á r b o l  p r in c ip a l  1 4 4 . En lu g a r  < 

de e s o , e l l a  e s t á  montada sobre  un m anguito  194 s o l id a r i o  d e l  á r ­

b o l p r in c ip a l  144 por m edio de una ch av e ta  1 9 6 . E l  m anguito 194 

t ie n e  una p e sta ñ a  en 1 9 8 , y  e s t a  p e s ta ñ a  e s t a  p r o v i s t a  con una s e ­

r i e  de v a c ia d o s  200 ( f i g . l 4 & ) .  Una v i r o l a  202 e s t á  c o lo c ad a  sobre  

l a  p e s ta ñ a  1 9 8 , y  e e t a  e istá  f i^ á ^  e n tre  l a  v i r o l a  202 y e l  cubo 

de l a  ru ed a 192 p o r m edio de p ern os r o sc a d o s  2 0 4 . Se com prenderá 

q u e , a f lo ja n d o  l o s  t o r n i l l o s  204 e s  p o s ib le  o s c i l a r  l a  ru eda 192 

en r e la c ió n  a l  r o d i l l o  6 0 , y cuando l o s  r o d i l l o s  60 y  62 han s i ­

do l le v a d o s  a l  ap ro p iad o  r e g i s t r o  de r o t a c ió n ,  se a p r ie ta n  l o s  t o r 

S i l l o s  204 p ara  d a r  s o l id e z  a l  c o n ju n to . La prueba f i n a l  de que 

l a  p o s ic ió n  e s  adecuada l a  d á ,  d esd e  lu e g o , e l  examen d e l  alam bre 

que vá  s a l ie n d o  de e n tre  l o s  r o d i l l o s  p r e s io n a d o r á s .

E l  a ju s t e  a x i a l  de l o s  r o d i l l o s  se o b tien e  su m in istran d o
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m ovim iento a x i a l  a l a  c a ja  e n te ra  p o r t a - c o j in e t e s  1 5 0 . R e f ir ié n ­

donos a l a s  f i g u r a s  13& y  15&, l a  c a ja  de c o j in e t e s  e s  gu iad a  

d u ran te  su m ovim iento a x i a l  por una c h av e ta  e s p e c i a l  o g u ia  de 

r e c o r r id o  206 a se g u ra d a  por t o r n i l l o s  208 so b re  l a  p a r te  sd p e r io r  

de l a  b a se  182 de l a  m áquina. La p r e c i s ió n  y e l  c o n tr o l  de movi­

m ien to s de l o s  c o j in e t e s  se o b tien en  por 3pedio de un t o r n i l l o  m i- 

cromé t r i e  o 210  que se a c c io n a  p or l a  cab e za  212  graduada segán  

2 1 4 . La cab eza  form a una s o la  p ie z a  con l a  g rad u ac ió n  de l a  e s c a ­

l a  y  e s  muy p a r e c id a  a  un pomo, p ero  e s t á  a c h a ta d a  por lo s  la d o s  

segán  m u estra  mas c laram en te  l a  f i g .  15& con l o  que se a d a p ta  me­

jo r  p ara  su m anejo con un d e s t o r n i l l a d o r .  E l  t o r n i l l o  m lerom étrico  

210  g i r a  d e n tro  de un adecuado  b loqu e f i l e t e a d o  216 ( f i g . 1 5 a) e l  

c u a l  e s  a se g u ra d o  en su  s i t i o  so b re  e l  extrem o de l a  b a se  182 

por m edio de t o r n i l l o s  e n g a s ta d o s  2 1 8 . La c o lo c a c ió n  d e l  b loqu e 

216 so b re  l a  máquina se a c l a r a  con l a  in sp e c c ió n  de l a  f ig u r a  16& 

y en e l l a  se  o b se rv a rá  que e s t e  b loqu e e s t á  hecho en un tamaño b a s  

ta n te  pequeño p ara  a d a p ta r se  e n tre  l o s  d ie n t e s  de l a  rueda 192 y 

e l  piñón 1 8 8 . La e s f e r a  214 e s t á  s i tu a d a  por l a  p a r te  e x t e r io r  de 

l o s  d ie n t e s  de l a  ru e d a , 10  que tam bién se  vé c laram en te  en l a  f i g .  

15&.

E l t o r n i l l o  m icrornétrie  o 210 e s t á  a se g u ra d o  a l  c o j in e te  

150 por medio de una ch av e ta  de conexión  220 a t o r n i l l a d a  dentro  

de un b loque 222 d ep en d ien te  de un extrem o d e l  c o j in e t e  sobre  e l  

que e s t á  s u je t a  por l o s  t o m i l l o s  2 2 4 . La cab eza  225 d e l  c e r r o jo  

o c h av e ta  220 e s  r e c ib id a  d e n tro  de l a  cab eza  pomo 2 1 2 , y c u s id o  

e l  c e r r o jo  220 e s  a t o r n i l l a d o  ap retad am en te  d e n tro  d e l-o lo q u e  222 ,  

e l  t o r n i l l o  m icro m étrico  210  e s  In m o v ilizad o  c o n tra  l a  r o t a c ió n . 

Cuando vaya a  s e r  cam biado e l  a ju s t e  a x l a l ^ e l  f i j a - t o r n i l l o  220 e s
}

prim eram ente a f l o ja d o  y en to n ces  se g i r a  e l  t o r n i l l o  m icrom étrico  - 

h a c ia  d e n tro  o h a c ia  fu e r a  una l i g e r a  c a n tid a d  que dependerá d e l



d esead o  a j u s t e .  E l  f i j a - c e r r o j o  220 e s  lu e g o  a p re ta d o  de nuevo 

tray en d o  a s i  a l  c o j in e te  a  l a  p o s ic ió n  d e se ad a  y a l  mismo tie n p o  

in m o v ilizan d o  e l  a ju s t e  d e l t o r n i l l o  m lc ro m é tr ic o . Se e n te n d e rá , 

desde lu e g o ,q u e  a l  mismo tiem po l o s  p e rn o s p r in c ip a le s  d e l mon­

t a j e  d e l  c o j in e te  so b re  l a  b a se  son a f l o j a d o s ,  y d e sp u és de que 

e l  n e c e sa r io  a ju s t e  se haya o b te n id o ,se rá n  de nuevo a p r e t a d o s .

^*os c i t a d o s  p ern os m ontadores son m ejor m o strad o s en 226 de l a  f i g .

lia.

E l  t e r c e r  a ju s t e  e s  e l  d e l  e s p a c io  e n tre  r o d i l l o s .  E s to  d e­

term in a e l  g rad o  de deform ación  d e l^ a lam b re  y e s  un a ju s t e  muy im­

p o r t a n t e .  Lo s d o s a j u s t e s  an te rio rm e n te  d e s c r i t o s  s o lo  se e fe c tú a n  

cuando se ad ap tan  nuevos r o d i l l o s  a  l a  m áquina. E l  p re se n te  a j u s ­

t e ,  s in  em bargo,debe s e r  hecho a menudo cuando se cam bia de un c a ­

r r e t e  de alam bre a o t r o ,y  aun d u ran te  e l  t r a b a jo  con un so lo  c a r r e ­

te  de a la m b re ,d e b id o  a cam bios de d iá m e tro , d u reza  y f lu id e z  d e l  

a lam b re , y tam bién con l o s  cam bios de tem p eratu ra  porquáóuando em­

p ie z a  a t r a b a ja r  l a  máquina l o s  r o d i l l o s  e s tá n  f r ío s ,m ie n t r a s  que 

d e sp u é s de un p e rio d o  de t r a b a jo  l o s  r o d i l l o s  e s tá n  c a lle n te s  . E l 

a ju s t e  e s  tam bién v a l i o s o  p a ra  com pensar e l  d e s g a s t e  de lo s  r o d i ­

l l o s  conform e e l l o s  se v u e lv en  v i e j o s .

En l a  máquina de que se  t r a t a ,  e s t e  a ju s t e  se hace p o s ib le  

por que l a  c a ja  170 e s t á  montada p a ra  p iv o t e a r  a lr e d e d o r  de un e je  

230 ex te n d id o  tra n sv e r sa lm e n te  r e s p e c to  a l  e je  d e l  r o d i l l o  62 . E l 

e je  230 e s t á  c o lo e ad o  todo  l o  mas c e rc a  p o s ib le  de l a  rueda 176 y 

a le ja d o  d e l  r o d i l l o  6 2 . I n t e r s e é t a  e l  e j e  d e l  r o d i l l o  6 2 . Con e s t a  

c o lo c a c ió n , e l  a j u s t e 'v e r t i c a l  d e l  r o d i l l o  no in f lu y e  sobre  e l a ju s  

te  a x i a l  de l o s  m ism os, n i h ay  cam bio a lg u n o  a p r e c ia b le  en e l  ángu­

l o  que form en . A l mismo tiem p o , e l  m ovim iento v e r t i c a l  de l a  rueda 

176 e s  re d u c id o  a l  mínimo a s i  que no h ay  cambio a p r e c ia b le  a lgu n o  

en e l  engrane de l a  ru e d a .
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Debe te n e r se  p re se n te  que e l  m ovim iento bu scad o  por e s t e  a ju s t e  

e s  c u e s t ió n  solam ente de una o unas p o cas  m ilé s im a s  de p u lg ad a .

E l  a ju s t e  e s  o b ten id o  por m edio de t o r n i l l o  de p re s ió n  232 

que se  vé b ien  en l a  f i g . l 3 & ,  s ie n d o  so p o rtad o  e s t e  t o r n i l l o  de 

p re s ió n  por una p ro lo n g ac ió n  234 de l a  b a sa  de l a  c a ja  de c o j in e -  

t a s  1 7 0 . Se n o ta rá  que e l  t o r n i l l o  e s t á  s i tu a d o ,n o  meramente d e ­

b a jo ,  s ín ó  a l  o tr o  la d o  d e l  an te p e c h o , o b lig an d o  a s i  a l a  fu e r z a  

r e a c t iv a  en e l  e je  230 a s e r  una fu e r z a  h a c ia  a b a jo  lo  c u a l e s  

h a c ia  a r r ib a  so b re  p e d e s t a le s  e x te n d id o s  h a c ia  a r r i b a  desde  3a b a­

sa  de l a  m áquina. E l  extrem o mas b a jo  d e l  t o r n i l l o  232 to p a  con­

t r a  un b loqu e en d u recid o  236 que sé  a l o j a  en l a  b a sa  182 de l a  má­

q u in a .

R e fir ié n d o n o s  a  l a s  f i g u r a s  11&, 12 & y 13&, e l  t o r n i l l o  de 

p re s ió n  232 l l e v a  un b raz o  258 en su  extrem o s u p e r io r  y e s t e  b r a ­

zo e s t á  a  su vez co n ectad o  a un t o r n i l l o  de a ju s t e  240 d e l  que e l  

extrem o i n f e r i o r  e s t á  con ectad o  a l  b ra z o  238 por m edio de un c o j i ­

n ete  242 a l in e a d o  p o r s i  mismo. E l extrem o e x t e r io r  d e l  t o r n i l l o  

240 e s t á  p r o v i s t o  con una e s c a l a  grad u ada 2 4 4 . E l  t o r n i l l o  de a ju s  

t e  240 e s  o s c i la d o  por m edio de una tu e r c a  c o rre sp o n d ie n te  f i l e t e a  

da 246 ( F lg .  11&) form ada in tegram en te  por un m anguito  248 rod ean ­

do a  l a  e s c a l a  2 4 4 . Un pomo convenien tem ente m oletead o  p a ra  manipu 

la c ló n  de a ju s t e  250 ( f i g . l 6& y 17&) e s t á  f i j o  a l  m anguito  2 4 8 . E l 

m anguito  y  l a  tu e r c a  e s tá n  so p o r ta d o s  en un c o j in e t e  de b o la s  252 

a l in e a d o  en e je  con lo s  de a q u e l lo s .  Se en ten d erá  q u e ,a l  g iran  e l  

pómo 250 e l  t o r n i l l o  de a ju s t e  240 e s  m ovido ax ia lm e n te  y fu n c io ­

na p ara  o s c i l a r  lig e ram e n te  e l  b raz o  238 e l  c u a l  a  su  vez hace g i ­

r a r  lig e ram e n te  e l  t o r n i l l o  de p r e s ió n  232 con lo  que cam bia l a  

se p a ra c ió n  e n tre  r o d i l l o s .  Se o b tie n e  un f in o  a ju s t e  por que p u e ­

den d a r se  v a r i a s  v u e l t a s  a l  pomo de a ju s t e  p a ra  p a s a r  una s o la  d i ­

v i s ió n  de l a  e s c a l a  244, y  una s o la  d iv i s ió n  de l a  e s c a la  244 r e -30
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s u l t a  que cam bia de d i s t a n c i a  de c e n tro  a c e n tro  e n tre  r o d i l l o s  

solam ente una m ilé sim a de p u lg a d a . E s te  mecanismo su m in istra  

una con ven ien te  p r e c i s ió n  a l  a ju s t e  e l  c u a l e s  in m o v ilizad o  p or 

s i  mismo por cau sa  de u s a r s e  t o r n i l l o s .

La c a ja  de c o j in e t e s  170 p iv o te a  de l a  s ig u ie n te  m anera.

La c a ja  t ie n e  b lo q u e s  254 a se g u ra d o s  en e l l a , e s t o s  b lo q u es e s tá n  

d o ta d o s  de una c o n fig u ra c ió n  s e m i- c i l in d r ic a  sobre  e l  la d o  mas 

b a jo  p ara  a c tu a r  como l a  m itad  s u p e r io r  de c o j in e t e s  de muñones 

( f i g u r a s  133 y  1 7 3 ) .  La b a sa  182 de l a  m áquina t ie n e  un p a r  de 

p e d e s t a le s  de c o j in e t e s  256 mas c laram en te  m o strad o s en l a s  f i g u ­

r a s  l o a ,  n a  y  I 7 a^ aunque e l  extrem o su p e r io r  de uno de lo s  pe­

d e s t a l e s  e s  v i s i b l e  en l a  f i g u r a  13&. L o s b lo q u e s  257 de c o j in e te  

de l o s  muñones e s tá n  em pernados a l o s  entrem os su p e r io r e s  d é l o s  

p e d e s t a le s  256 como se vé en l a  f i g .  13&. Los b lo q u es 257 e s tá n  

v u e l to s  sobre  su la d o  su p e r io r  p a ra  una c o n fig u ra c ió n  aproxim ada­

mente s e m ic l l in d r ic a .  V á s ta g o s  c i l i n d r i c o s  o f l o j o s  muñones 230 

e s tá n  d i s p u e s to s  e n tre  l o s  b lo q u e s  de c o j in e t e s  de muñones 254 y 

2 5 7 . Hay un pequeño e s p a c io  e n tre  l o s  b lo q u e s  que e s tá n  m an ten i­

d o s se p a ra d o s  por l o s  v á s t a g o s  2 3 0 ,como se  vé c laram en te  en la  

f i g . 1 5 3 ,  y e s t o  ayuda a l  d e se ad o  m ontaje  o s c i l a t o r i o  de l a  c a ja  

de c o j in e t e s  170 a lr e d e d o r  de lo s  v á s t a g o s  230 .

E s to s  v á s t a g o s  230 e s tá n  c e rc a d o s  d e n tro  de lo s  b loques de 

c o j in e t e s  254 y  257 porqué e s t o s  b lo q u e s  e s tá n  c e r r a d o s  por su s  

extrem os e x t e r i o r e s ,  como se  vé m ejor en 258 en l a s  f i g u r a s  103 

y 17&. Los c o j in e t e s  e s tá n  a s id o s  ju n to s  por un c o l l a r í n  p a r t id o  

260 y  e s t e  e s  a lo ja d o  en una e av id ad  a d e c u ad a , como se  vé b iá i 

en l a  f l g . 1 7 3 .  E s to s  c o l l a r i n e s  no e s tá n  a se g u ra d o s  por encima 

p a ra  e v i t a r  m ovim ientos de c o s ta d o  d e l  c o j in e te  p r in c ip a l ,p a r a  

lo  c u a l e s t á  f i j o  en su lu g a r  con ayuda de una la r g a  ch av e ta  o 

g u la  262 que se m u estra  m ejo r en l a  f i g u r a  13&.
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La d i s p o s ic ió n  de l a s  p a r t e s  e s  t a l  que l a s  fu e r z a s  d e s a ­

r r o l l a d a s  en e l  t o r n i l l o  de a ju s t e  232 y  en l o s  r o d i l l o s  de p re ­

s ió n ,  t ien d en  a f o r z a r  a l  o tr o  extrem o de l a  c a ja  de c o jin e te s  

170 h a c ia  a b a jo  c o n tra  l o s  vástagos-m u ñ on es 230 y p e d e s t a le s  25 6 . 

E s  p or e s t a  razón  que l a  c a ja  de c o j in e t e s  t ie n e  un b loque de 

muñones 254 ac tu an d o  como l a  m itad  su p e r io r  d e l  c o j in e t e ,  y e s  

tam bién por e s t a  razón  que l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  c a ja  de cojine^ 

t e s  170 e s  r e fo r z a d a  por una t e l e r a  264 e x te n d ié n d o se  t r a n s v e r s a l ­

mente so b re  l a  c a ja  de c o j in e t e s  e n tre  l o s  so p o r te s  p a ra  l o s  b lo ­

q u e s - c o j in e t e s  de muñones 2 5 4 .

Como d e sp u é s se d e s c r i b i r á  s e r l a  im p o sib le  s e p a r a r  l o s  r o ­

d i l l o s  de l a  máquina por que l a  gran masa de l o s  c o j in e t e s  e s t á  

en e l  camino de c u a lq u ie r  in te n to  h a c ia  fu e r a  d e l  movimiento 

a x i a l  de lo s  r o d i l l o s .  E s to  s e r á  c l a r o  v i s t o  en l a  f i g u r a  10 & .

Se d isp o n e  l a  máquina en form a que uno de l o s  c o j in e t e s ,c o n c r e t a ­

mente l a  c a ja  de c o j in e t e s  d e l  d e " a r r ib a  1 5 0 , pueda se r  in c lin a d a  

u o s c i l a d a  rea lm en te  fu e r a  d e l  camino de l a  c a ja  de c o j in e t e s  d e l  

de a b a jo  1 7 0 . A e s t e  f in  l a  b a se  de l a  c a ja  de c o j in e t e s  150 e s t á  

form ada con un s a l i e n t e  266 lle g a n d o  un mango 2 6 8 . E l s a l i e n t e  

266 a c tú a  como un c o j in e te  a lo ja d o  e n tr e  l a s  o r e je t a s  de c o j in e te  

270 que forman p a r te  in te g r a n te  de l a  b a sa  1 8 2 . Un p a sa d o r  272 pa 

s a  a t r a v é s  de l o s  c o j in e t e s  266 y  2 7 0 . D espués de h ab er p r e v ia ­

mente sacad o  l o s  p ern os de unión 226 y e l  c e r r o jo  220 pasando a 

t r a v é s  d e l  t o r n i l l o  de a ju s t e  a x i a l ,  l a  m an iv e la  268 puede s s *  

o s c i l a d a  h a c ia  a b a jo  a lr e d e d o r  d e l  v a s t a g o  2 7 2 , a s i  se o s c i l a  l a  

c a ja  de c o j in e t e s  e n te ra  150 rea lm en te  fu e r a  de l a  l in e a  de l a  

c a ja  de c o j in e t e s  1 7 0 . E s  e v id e n te ,  a b a se  de l a  f i g . l 6a , que 

l o s  e n g r a n a je s  no in t e r f i e r e n  e s t e  m ovim iento de l a  c a ja  de c o j i ­

n e te s  1 5 0 .La f i g .  16a tam bién m u estra  c laram en te  un tope s a l i e n ­

te  274 que form a cuerpo con l a  b a sa  182 y  e l  c u a l  l im i t a  e l  m oví—

M

30
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m iento de in c l in a c ió n  d e l  c o j in e t e  p r i n c i p a l .  La c a ja  de c o j in e ­

t e s  ad ap ta d a  a l  v á s ta g o  272 e s  hecha muy s u e l t a  con o b je to  de no 

i n t e r f e r i r  con e l  p ro p io  a s i e n t o  de l a  c a ja  so b re  l a  b a sa  cuando 

l a  c a ja  de c o j in e t e s  e stá , a se g u ra d a  por l o s  p ern os 226 , y r e f i ­

r ién d o n o s a l a  f l g .  1 1 & verem os que l o s  h u ecos en l o s  c o j in e t e s  

270 son a la r g a d o s  como se in d ic a  en 2 7 3 ,proveyendo a s i  de ad e cu a­

do ju e g o  p a ra  e s t a  f i n a l i d a d .

l a  f i g u r a  123= e s  una v i s t a  en p e r s p e c t iv a  de l a  c a ja  p r in ­

c i p a l  de c o j in e t e s  170 d e l  r o d i l l o  i n f e r i o r  suponiendo a  l a  c a ja  

de c o j in e t e s  d e l  r o d i l l o  s u p e r io r  d e sp la z a d a  fu e ra  de su  s i t i o .

E l  r o d i l l o  de p re s ió n  62 puede se r  q u ita d o  d e sp u és de h ace r  prim e­

ram ente un d e s a t o r n i l l a d o  d e l  t o r n i l l o  de a r r a s t r e  que s u je t a  a l  

mismo en su lu g a r ,  cuya cab eza  de t o r n i l l o  e s t á  in d ic a d a  en 276 

en l a s  f i g u r a s  103 y 1 7 3 . La f i g u r a  123= tam bién e s  in te r e sa n te  en 

m o stra r  l a  d i f e r e n c ia  d e l  pequeño r o d i l l o  de p re s ió n  62 comparado 

con e l  extrem o d e l  e je  p r in c ip a l  1 4 4 . E s t a  f i g u r a  m u estra  tam bién 

e l  ap én d ice  de g u ia  de alam bre 278 e l  c u a l  e s t á  in m ediato  a l  ú l ­

tim o de l o s  pequeños r o d i l l o s  de en d erezad o  32 y e l  c u a l conduce 

a l  alam bre a  un punto d ire c tam e n te  s i tu a d o  e n tre  l o s  r o d i l l o s  de 

p re s ió n  . E l  ap én d ice  g u ia  278 e s t a  hecho de una p a r te  i n f e r i o r  

a c a n a la d a  y una p la c a  c u b r ld o ra  280 a t o r n i l l a d a  a  e l l a .  E l  con­

ju n to  de e s t e  ap én d ice  g u ia  e s t á  so p o rtad o  por una adecuada mén­

s u la  282 que se e le v a  d esd e  3tia b a sa  de l a  máquina .  E l  u so  de t a l  

g u ia  e s  p a r t ic u la r m e n te  im p ortan te  porque e l l a  h ace in n e c e sa r io  

p ro v e e r  a  l o s  r o d i l l o s  de p re s ió n  de una c a n a l  e s p e c ia l  p ara  r e c i ­

b i r  e l  a lam b re . Debe se r  m encionado que e l  g u ia -a lam b re  278 debe 

s e r  sep arad o  a n te s  de t r a t a r  de q u i t a r  e l  r o d i l l o  de p re s ió n  62 .

La f i g .  12& tam bién m u estra un p a r  de ru e d a s  g u ia  284 l a s  c u a le s  

re c ib a n  a l  elem ento  alam bre 14 en cuanto  abandona lo s  r o d i l l o s  

de p r e s ió n *
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Se há e n c o n trad o , d e sp u é s de l a r ^  exp erim en tac ió n  y  e s tu - :' 

d io  de e s t e  problem a por e l  a u to r  de e s t e  in v e n to , que e l  m ejor 

r e s u l t a d o  puede s e r  o b ten id o  usando r o d i l l o s  de p re s ió n  de muy 

pequeño d iám etro  (p e ro  no h ace f a l t a  d e c i r  qu e ,n o  tan  d e lg ad o  

como p ara  rom perse o d e s v ia r s e  b a jo  l a  c a rg a  de l a  co m p resió n ).

Mas d e ta l la d a m e n te , l o s  r o d i l l o s  de p r e s ió n  deben s e r  m enores 

de d os p u lg a d a s  de d iám etro  y son recom endables l o s  que solam ente 

tie n e n  una p u lg a d a . E l  d iám etro  a d m is ib le  p ara  e l  r o d i l l o  de p r e ­

sió n  teó r icam e n te  v a r ia  a lg o  con e l  tamaño (rea lm en te  l a  p ro fu n ­

d id ad  de im p resió n ) de lo s  e lem en tos d e l  c i e r r e  que ván a s e r  h e­

c h o s , y l a  d e sc r ip c ió n  hecha a n te s  e s  a p l i c a b le  a  l a  f a b r ic a c ió n  

de l o s  tam años mas c o r r ie n t e s  en c i e r r e s  d e s l i z a n t e s ,  u sad o s en 

m a le t in e s ,  c o r t i n i l l a s , o  s im i la r e s  . E l  d iám etro  a d m is ib le  tam biér 

v a r i a  con l a  d u c t i l id a d  o d e fo rm a b ilid a d  d e l  m e ta l .  Un r o d i l l o  ma< 

grande que l o s  a n te s  in d ic a d o s  p o d r ía  s e r  em pleado con un m a te r ia l  

t a l  como e l  a lu m in io  o a le a c io n e s  de m etaiyblanco que no se  & !du re- 

cen ráp id am en te  cuando se deform an .

Pero l o s  m e ta le s  ac tu a lm en te  u sad o s  p ara  l o s  c i e r r e s  de 

c o r r e d e r a , t a l e s  como e l  z in c ,c o b r a  o a le a c io n e s  de n iq u e l ,z in c  y 

c o b r e ,s e  endurecen rápidam ente a l  d e fo rm a rse . E s b e n e f ic io s o  un 

rá p id o  despegue de l a s  p a r t e s  d e l  r o d i l l o  de l a  p a r te  d e l  alam bre 

yá p re s io n ad o  o form ado.

C u a lq u ie r  d l s c u s ié h t s o b r e  l a  t e o r í a  fundam ental e s  o f r e c i ­

d a  p or v ía  de e x p lic a c ió n  p ro b ab le  ,  p e ro  nb- se in te n ta  como una 

l im it a c ió n  d e l  in v e n to , e l  c u a l ,  s i  se  d e s e a ,  puede c o n s id e r a r se  

como un d e sc u b rim ie n to  em p írico  in d ep en d ien te  de l a  t e o r í a  funda­

m e n ta l.

La máquina l ig a d o r a . -  E s t a  m áquina e s t a  m ostrada en su a sp e c to  ge­

n e r a l  e n n la s  f i g u r a s  8& y 9&, p ero  so  d e s c r ib e  con mayor d e t a l l e  

r e f i r ié n d o n o s  a l a s  f i g u r a s  18^ y 22a .  R e fir ié n d o n o s  prim eram ente

\
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a  l a  f i g .  2 ia  e l  punzón 98 r e f e r id o  yá en l a  f i g .  7 & r e la c io n a d a  

con e s t a ,  está , montado en un m a rt in e te  v e r t i c a l  290 d otado  de mo­

v im ie n to  de sube y b a ja  so s te n id o  normalmente en l a  p o s ic ió n  e l e ­

vada por medio de un m u elle  de com presión  2 9 2 . E l  m artin e te  e s t á  

so s te n id o  y gu iad o  por c o r r e d e r a s  a ju s t a b l e s  294 ( f i g . l 8&) monta­

d a s  en un b loque v e r t i c a l  2 9 6 . E l m u elle  de re to rn o  292 e s t á  a l o ­

ja d o  d e n tro  d e l  b loqu e 2 9 6 , e s t e  m u elle  apoya con su extrem o su ­

p e r io r  en e l  v á s ta g o  tope 298 cuya e s p ig a  300 e s t á  a se g u ra d a  en 

e l  m art in e te  29 0 . E l  extrem o i n f e r i o r  d e l  m u elle  apoya c o n tra  una 

p a r te  d e l  b loque 296 como c laram en te  se  vé en l a  f i g .  2 1 5 .

E l  m a rt in e te  e s  fo rz a d o  a d e sc e n d e r  por l a  o s c i la c ió n  de 

una p a la n c a  de m artin e te  302 montada p ara  p iv o te o  sobre  3 0 4 . La 

fu e r z a  a c c ío n a d o ra  de l a  p a la n c a  se a p l i c a  a l  m a rt in e te  a t r a v é s  

de un a ju s t a b l e  p ié  d erech o  306 cuyo extrem o i n f e r i o r  se  p ro v e e , 

p re fe re n te m e n te , con u ñ a d u r a  p ie z a  in s e r t a d a  308 ( f i g . 2 1 5 ) , 

apoyando d ich o  in s e r t o  so b re  e l  duro b loqu e 310 montado en la  ¡ 

p a r te  s u p e r io r  d e l  m a r t in e te . R e fir ié n d o n o s  a l a s  f i g u r a s  185  y 

1 9 5 , podemos e x p l i c a r  que l a  p a la n c a  302 e s  b ifu r c a d a  p a ra  d e ja r  

s i t i o  a  l a  c in t a  92 y a l  tam bor de c in t a  1 3 0 . L o s e sp a c ia d o s  bran  

zo s d e p e n d ie n te s  314 l l e v a n ,  cad a uno,un tam bor de le v a s  316 que 

co rren  so b re  l a s  l e v a s  318 l a s  c u a le s  a  su  vez e s t á n  m ontadas so ­

b re  e l  e je  p r in c ip a l  de ac c io n am ie n to  320 de l a  m áqulna.Debe men 

c lo n a r se  que e l  b á s ta g o  304 de g i r o  de l a  p a la n c a  de m art in e te  

302 e s t á  hecho p a ra  s e r  ráp id am en te  r e t i r a d o ,  y cuando e l  c i ta d o  

v á s ta g o  e s  a r r a s t r a d o  fu e r a  de l o s  f i j o s  c o j in e t e s  322 de l a s  

m én su las 324 , l a  p a la n c a  de m a r t in e te  302 e s  se p a r a b le  d e l  a p a r a ­

t o ,  con l o  c u a l se  hacen a c c e s ib l e s  e l  m art in e te  y p a r t e s  r e l a c i o ­

n ad as con é l . E l  b loqu e 296 e s  e le v a b le  en t o t a l  d e sp u é s  de h aber 

q u ita d o  lo s  t o r n i l l o s  326 ( f i g . 1 8 5 ) cooperando a s i  e l  mas comple­

to  a c c e so  a  e l  punzón y a l  f i a d o r  de a l im e n ta c ió n .
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E l  punzón 98 trabajaren  una m atr iz  3 2 8 , y e l  punzón e s t á  

p r o v is t o  de h o lg a d a s  g u la s  o t a lo n e s  330 ( f i g . 20a) l a s  c u a le s  

permanecen en c o n ta c to  con l a  m a tr iz  aunque e l  punzón e s t é  le v a n ­

t a d o .  L a s  p a r t e s  r e s i d u a l e s  c o r t a d a s  o m e ta l so b ran te  d e l  c o r t e ,  

como e l  pedazo 102 de l a  f lg .2 3 & , caen  a  t r a v é s  de l a  m a tr iz  328 

a  un c a n a l o conducto  3 3 2 , y  de a l l í  a una adecuada c a ja  d e b a jo  de 

l a  m áquina*

A l d e s c r i b i r  e l  p ro c e so  d e l  in v e n to  en l a s  f i g u r a s  6a y 

7 a ,  se  e x p l ic ó  que una o p e rac ió n  p r in c ip a l  e r a  e l  acabad o  y c o r te  

r e a l iz a d o  por éL punzón 9 8 . O tra o p e rac ió n  p r in c ip a l  e r a  e l  a p r i e ­

te  de l a s  q u i ja d a s  d e l  elem en to  p a ra  s u j e t a r  fu ertem en te  e l  e l e ­

mento so b re  e l  borde re fo r z a d o  de l a  c in t a  9 2 . E s t a  o p erac ió n  de 

a p r ie t e  e s  r e a l iz a d a  por p la t o s  p r e s io n a d o r e s  96 que se  vón m ejor 

en l a  f i g . 20& de l o s  d ib u jo s .  Veremos ah o ra  que e s t o s  p l a t o s e  s -  

tán  m ontados so b re  p a la n c a s  de a p r ie t e  que p iv o te an  sobre  336 y 

p r o v i s t a s  en su s  ex trem os o p u e sto s  con r o d i l l o s  s o l i d a r i o s  de 

le v a s  3 3 8 . E s to s  s o l i d a r l o s  r o d i l l o s  de l e v a s  cooperan  con una 

le v a  c i l i n d r i c a  340 d i s p u e s t a  s im é tr ic a m e n te , l a  c u a l e s t á  mon­

tad a  d ire c tam e n te  so b re  e l  e je  p r in c ip a l  de acc io n am ien to  320 

de l a  máquina .  La le v a  e s  p re fe re n te m e n te  d i s p u e s t a  p a ra  un com­

p le t o  m ovim iento de l a s  p a la n c a s  de p r e s ió n  en ambos s e n t id o s .  Lor 

p la t o s  96 e s tá n  h echos separadam ente porqdé e l l o s  son d e lg a d o s , 

d u r o s ,s u  dim ensión  v e r t i c a l  e s t á  l im it a d a  p or l a  n ec e sid a d  de 

o p e ra r  sobre  un elem ento  s in  i n t e r f e r i r  con e l  elem ento inm edia­

tam ente ad y acen te  de l a  c i h t a .  Se com prenderá tam bién que,aunque 

e l  r e c o r r id o  d e l  m ovim iento de l o s  p l a t o s  de p re s ió n  e s  pequeño, 

e l l o  e s  adácuado  p ara  r e c i b i r  e l  e lem ento  extrem o d e l  alam bre 

con su s  q u i ja d a s  en am p lia  se p a ra c ió n  o en s i tu a c ió n  d iv e r g e n te .

R e fir ié n d o n o s  a  l a  f i g .  21& e l  elem en to  alam bre e s t á  mos­

t r a d o  m oviéndose de iz q u ie r d a  a  d e r e c h a . E s  movido in te r m ite n te ­

mente p aso  a  p a so  por medio de un f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  342 so -
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p o rtad o  en e l  extrem o de un b raz o  a lim e n tad o r  344 montado p a sa  

p iv o te o  sobre 3 4 6 , e n tre  c o j in e t e s  348 que se  e lev an  desde una 

c o rre d e ra  3 5 0 . E l  v á s ta g o  352 e s t á  so p o rtad o  sobre  e l  extrem o 

b ifu r c a d o  354 de una p a la n c a  de a lim e n ta c ió n  356 que se  vó mej or 

en l a  f i g .  18&. R e fir ié n d o n o s  a e s t e  f i g u r a  se vó que l a  palsn ca 

356 p iv o te a  en 358 y l l e v a  en su  extrem o f i n a l  un r o d i l l o  de l e ­

v a s  ad ju n to  a  e l l a  360 cooperando con una le v a  c i l i n d r i c a  362 mon­

tad a  sobre  e l  á r b o l  p r in c ip a l  m otor de l a  máquina 3 2 0 . La la y a  

tam bor 360 e s  comprimida c o n tra  l a  le v a  362 p or medio de un m uelle  

com presor 364 montado sobre  un perno 3 6 6 . E l extrem o in t e r i o r  de 

e s te  c e r r o jo  o perno e s t á  f i j o  a l  armazón de l a  máquina m ie n tra s  

que e l  extrem o e x t e r io r  l l e v a  l a s  t u e r c a s  368 so b re  l a s  que a poya 

e l  extrem o e x t e r io r  d e l  m uelle  3 6 4 . E l  extrem o in te rn o  d e l  m uelle 

apoya c o n t fa  una p a r t e  de l a  p a la n c a  356 y e s t o  t ie n d e  a o s c i l a r  

l a  p a la n c a  en e l  se n t id o  de l a s  a g u ja s  de un r e l o j .

La c o rre d e ra  350 e s t á  g u iad a  p or r a i l e s  ad ecu ad os 3 7 0 . Los 

p iv o te s  346 que forman p a r te  de l a  c o rre d e ra  e s tá n  normalmente 

r e t i r a d o s  a una p o s ic ió n  por m edio de un m u elle  de a r r a s t r e  372 

c laram en te  m ostrad o  en l a s  f i g u r a s  18& y 20a .  E s to  g a r a n t iz a  l a  

r e t r a c c ió n  d e l  f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  a p e s a r  de l a  e x i s t e n c ia  

de ju e g o  o m ovim iento p e rd id o  en e l  e s lab o n ad o  de l a  a lim e n ta c ió n . 

La can tid ad d e  m ovim iento d e l  f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  e s  c o n s ta n te , 

y corresp on d e  a l  im pulso  de l a  le v a  de a lim e n ta c ió n  3 6 2 , y e s t a  

c a n tid a d  puede s e r  hecha mas grande que e l  p a so  e n tre  e lem en tos 

s u c e s iv o s ,  ta n to  c¡ue no a lc a n c e  d os v e c e s  e l  p a so ,p o r  lo  que e l  

ex tra-m o v im ien to  e s  u sado  como m ovim iento p e rd id o  d e t r á s  de l a  c a ­

beza  d e l  próxim o elem ento  a a l im e n ta r .  R l punto te rm in a l d e l  e l e ­

mento depende, por c o n s ig u ie n te ,  de l a  c o lo c a c ió n  d e l  f i a d o r  d e  

a lim e n ta c ió n  mas que de l a  e x te n s ió n  de m ovim iento , y  e s t a  puede 

s e r  v a r ia d a  por v a r ia c ió n  de l a  c o lo c a c ió n  d e l  v á s ta g o  352 en e l3 0
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extrem o h o r q u il la d o  354 de l a  p a la n c a  a lim e n tad o ra  3 5 6 .R e f ir ié n ­

donos a  l a  f i g u r a  2 1& se vé que l a s  b i fu r c a c io n e s  de l a  p a lan ca  

de a lim e n ta c ió n  l le v a n  t o r n i l l o s  a ju s t a b l e s  374 apoyad os co n tra  

e l  v á s ta g o  3 5 2 . La c o lo c a c ió n  f i n a l  d e l  elem ento  a c o r t a r  e s t á  

d eterm in ad a con una p r e c i s ió n  muy grande m ediante e l  a ju s t e  de 

un t o r n i l l o  de top e  376 e l  extrem o d e l  c u a l apoya c o n tra  un v á s -  

ta g o  de tope 378 in s e r ta d o  en e l  b loq u e  2 9 6 . E l a ju s t e  d e l  t o r ­

n i l l o  376 e s t á  in m o v ilizad o  por m edio de una tu e r c a  3 8 0 . E l  t o r ­

n i l l o  376 p u e d e ,s i  se  d e s e a ,  s e r  p r o v i s t o  con una m an iv e la  384 

p ara  f a c i l i t a r  e l  a ju s t e  d e l  t o r n i l l o ,  e s tan d o  e s t a  m an ivela  a s e ­

gurad a en su  s i t i o  p or un ad ecuado  t o r n i l l o  de f i j a c i ó n .

E l  f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  342 e s t á  normalmente o b lig a d o  

h a c ia  a b a jo  c o n tra  e l  e lem ento  alam bré 14  por m edio de un m uelle  

de t r a c c ió n  386 que se vé m ejor en l a  f l g .  19&. E l  extrem o supe­

r i o r  de e s t e  m u elle  e s t á  apoyado so b re  un p la t o  f i j o  388 a s e g u r a ­

do a  l o s  c o j in e t e s  348 , m ie n tra s  que e l  extrem o mas b a jo  d e l 

m u elle  de t r a c c ió n  386 e s  r e c ib id o  so b re  e l  extrem o e x t e r io r ,o  

extrem o l i b r e , d e l  t o r n i l l o  top e  376 a l  que a n te s  nos hemos r e f e r í  

d o . E l f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  542 e s t á  conform ado, p referen tem en ­

t e ,  p ara  a c o p la r s e  a lr e d e d o r  d e l  "e lem en to  a lam b re" a s i  como p ara  

ayud ar a ce n tra r  e l  mismo, y tam bién p a ra  a d a p ta r se  c o n tra  l a  c a ­

beza  d e l  elem ento  cuando e l  mismo se m ueve. E s to  f a c i l i t a  s in  em­

b a rg o , e l  d e s l iz a m ie n to  h a c ia  a t r á s  so b re  l a  cab eza  d e l  próximo 

elem ento d u ran te  e l  m ovim iento de r e t i r a d a  d e l  f i a d o r  de alim en ­

t a c ió n .

E l  "e lem en to  a lam b re " e s  a s id o  co n tra  e l  m ovim iento de r e ­

to rn o  por un f i a d o r  de con ten ción  390 que se vé m ejor en l a  f ig u re  

21&. E s te  f i a d o r  e s t á  montado so b re  un e je  392 montado a su vez 

en un b loque 394 d i s p u e s to  d e b a jo  d e l f i a d o r  de a lim e n tac ió n  y 

f i ja m e n te  montado sobre  e l  armazón de l a  máquina por t o r n i l l o s
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396 como se vé m ejo r en l a  f i g u r a  20&. E l  f i a d o r  de re te n c ió n  

e s t á  in s e r ta d o  en e l  v á s ta g o  392 y e s  in m o v ilizad o  en p o s ic ió n  

por m edio de un t o r n i l l o  f i j a d o r  398 que p a sa  ax ia lm en te  a  t r a v é s  

d e l  e je ,co m o  se vé en l a s  f i g u r a s  20& y  22&. E l  e je  392 t ie n e  un 

b ra z o  v e r t i c a l  400 a l  c u a l  e s t á  conectadc^un  extrem o de un m uelle 

t r a c t o r  402 cuyo extrem o e s t á  l ig a d o  a l  armazón de l a  máquina en 

4 0 4 . En e s t e  a s p e c t o ,  e l  f i a d o r  de re te n c ió n  e s t á  o b lig a d o  en e l  

se n t id o  de l a s  a g u ja s  de un r e l o j  como se vé en l a  f i g u r a  21& 

asegu ran d o  a s i  e l  c o n ta c to  con e l  elem ento  a la m b re . S in  embargo , 

e l  f i a d o r  e s  l i b r e  p ara  r e s b a l a r  por encina^ de l a s  c a b e z a s  d e l  

alam bre conforme é s t e  avance d eb id o  a l  f i a d o r  de a l im e n ta c ió n . E l  

m ovim iento de r e t r o c e s o  d e l  alam bre e s t á  d e sd e  lu ego  e fec tiv am en te  

e v it a d o  por e l  f i a d o r  de r e t e n c ió n . E l  f i a d o r  de a lim e n tac ió n  

a c tú a  so b re  e l  alam bre tan  c e rc a  como se a  p o s ib le  d e l punzón, y 

e l  f i a d o r  de r e te n c ió n  e s t á  por c o n s ig u ie n te  s i tu a d o  a l  c o sta d o  

e x t e r io r  de l a  punta d e l  f i a d o r  de a l im e n ta c ió n .

E l  e sp a c ia d o  en tre  e n s a r ta d o r e s  e s  o b ten id o  por in te r r u p ­

c ió n  de l a  a lim e n ta c ió n  d e l  elem ento  alam bre 14 m ie n tra s  co n tin u a  

l a  a lim e n ta c ió n  de l a  c in t a  9 2 . E s to  se hace en l a  máquina aq u í 

d e s c r i t a ,  por e le v a c ió n  d é l  f i a d o r  de re te n c ió n  390 desde l a  po­

s ic ió n  m ostrada en l a  f i g u r a  21& a  l a  p o s ic ió n  m ostrada en l a  

f i g u r a  22&. Para e l l o ,  e l  b razo  400 d e l  e je  392 t ie n e  con ectad o  

a  é l  un e s lab ó n  de alam bre 406 que se vé b ien  en l a  f i g u r a  20&. 

R e fir ié n d o n o s  a l a s  f i g u r a s  18a y 1 9 a se m u estra  e l  e s lab ó n  406

.conectado p o r su extrem o p o s t e r io r  a un v á s ta g o  408 proyectado
un

h a c ia  a r r ib a  d esd e  una b a r r a  41v^extrem o de l a  c u a l  e s t á  in c l in a ­

do en form a de b i e l a  en 412 donde e s t á  co n ectad a  a l  n á c le o  414 

de un so le n o id e  4 1 6 . E l so le n o id e  416 e s t á  e x c i t a d o  por medio 

de un ap ro p ia d o  in te r r u p to r  de c o n ta c to s  que forma p a r te  d e l  con ­

ta d o r  1 3 8 , cuyos d e t a l l e s  no son s u s t a n c ia l e s  p a ra  e l  p re se n te30
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in ven to  y pueden v e r se  en l a  co p en d ien te  s o l i c i t u d  a e r i a l  na 

2 1 4 .2 5 4  r e g i s t r a d a  en 17 de Ju n io  de 1 9 3 8 , o en l a  P aten te  ns 

2 .1 6 7 .2 5 9  co n ced id a  en 25 de J u l i o  de 1 9 3 9 ,a l a s  que a n te s  nos 

r e fe r im o s .  Por e l  momento, e s  s u f i c i e n t e  d e c i r  que e l  co n tad o r 

e s  ac c io n ad o  por m edio de una rueda de t r in q u e te  418 e l  f i a d o r  

de l a  c u a l e s  o s c i la d o  p or m edio de un e slab ó n  420 extendi§nd6ssn  

h a c ia  a t r á s  h a c ia  e l  á r b o l  p r in c ip a l  320 de l a  m áquina, y  a l l i  

co n e c ta  so b re  un v á s ta g o  422 e x cén tr icam en te  s i tu a d o  (g ig .l9 e < ) .

E l  co n tad o r responde aB Í a l  námero de r e v o lu c io n e s  de l a  m áquina, 

lo  c u a l a su  vez co rresp o n d e  a l  námero de e lem en tos ad h e r id o s  a 

l a  c i n t a ,  y  d e sp u és de que un p red eterm in ad o  námero de elem entos 

hán s id o  a d h e r id o s , e l  mecanismo in te r r u p to r  d e l  con tad or e x c i t a  

a l  so le n o id e  416 e lev an d o  a s i  e l  f i a d o r  de re te n c ió n  390 y perm i­

t ie n d o  a l  e lem ento  alam bre 14 so lam ente o s c i l a r  a t r á s  y  a d e la n te  

s in  a l im e n ta r  n ingán nuevo elem ento  a  l a  c in t a  h a s t a  que l a  má­

qu in a há con tin u ad o  g iran d o  un a d ic io n a l  námero de v e c e s  c o r r e s ­

pon d ien te  a l  d esead o  e s p a c io  e n tre  e n s a r t a d o r e s ,  en cuyo momento 

e l  so le n o id e  416 e s  o tr a  vez d e s e x c i t a d o ,e l  f i a d o r  de re te n c ió n  

390 e s  v u e lto  a su normal p o s ic ió n ,  y s ig u e  e l  c o r te  y l ig a z ó n  

de e lem en tos a  l a  c in t a  como a n te s  h a s t a  que l a  d e sead a  lo n g itu d  

de e n sa r ta d o r  há s id o  p ro d u cid a  o t r a  v e z .

La reb ord ead a  c in t a  92 e s  m ovida h a c ia  a r r ib a  v e r t ic a lm e n ­

te  d esd e  l a  p a r te  de d e b a jo  de l a  máquina segán  m uestran  l a s  f i ­

g u ra s  19& y  21&, s ien d o  holgadam ente su m in istra d a  desde  un c e s t o .  

S i  se d e se a  puede se r  co locad h  l a  c e s t a  en un punto fu e r a  de d e ­

b a jo  de l a  m áquina, y en t a l  c a so  l a  c in t a  e s  a lim e n tad a  prim ero 

a  una g u ia  e le v a d o ra  424 ( f ig .9 & )  desde  donde b a ja  y rodea o tr a  

g u ia  d e b a jo  de l a  máquina s ig u ie n d o  d e sp u é s h a c ia  a r r ib a  a t r a v é s  

de l a  m atr iz  de punzonado. La c in t a  e s  g u iad a  a t r a v é s  de un t a ­

la d r o  sem ejan te  a  una c e rra d A ra , muy a ju s t a d o  y p r a c t ic a d o  en l a30
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m atriz ,co m o  se vé b ie n  en l a  f i g u r a  20& en 42 6 . La c in ta  e s  te n ­

sad a  por su a p r ie t e  en tre  b lo q u e s  f i j o s  y m ó v ib le s , l o s  f i j o s  

se in d ic a n  en 428 ( f i g . l 8 & )  y l o s  m ó v ile s  en 430 ( f i g u r a s  18& y 

19& ), e stan d o  so p o rta d o s  d ic h o s  b lo q u es m o v ib le s en e l  eátrem o 

de un b raz o  432 e l  c u a l e s t á  o b lig a d o  c o n tra  la  c in t a  por un 

m uelle te n so r  4 3 4 . E l  extrem o o p u esto  d e l  m uelle  e s t á  con ectad o  

a  un t o r n i l l o  436 m ovible a mano p or m edio de un botón m oleteado 

4 3 8 . Normalmente e l  m uelle e s t á  te n so ,p e r o  cuando e-s n e c e sa r io  

em pezar una nueva c in t a  en l a  máquina se a l i v i a  su  te n s ió n  tempo­

ralm en te  por g ir o  d e l  botón 4 3 8 .

E l  e n sa r ta d o r  de c in ta  con l o s  e lem en tos u n id o s a é l  e s  

d ob lad o  90S h a c ia  a r r ib a  d u ran te  su  r e c o r r id o  d esd e  l a  f a s e  de 

com presión a t r a v é s  de l a  b i fu r c a d a  p a la n c a  de m a r t in e te  302 , y 

d e sp u és e s  e n r r o l la d o  en e l  tam bor a lim e n ta d o r  de c in t a  130 ( f i ­

g u ra s  18& y 19&) E s t e  tam bor e s  p re feren tem en te  m oleteado  (v e r  l a  

f i g . l8 & ) p a r a  un m ejor c o n ta c to  de f r i c c i ó n  con l a  s u p e r f i c ie  de 

l a  c i n t a ,  l a  que e s t á  a s id a  c o n tra  e l  tam bor por m edio de un t a ­

lón  440 montado en e l  extrem o b ifu r c a d o  442 de un perno 444 rodea 

do con un m uelle  de com presión  446 en e s p i r a l .  E l  perno e s t á  so ­

p o rtad o  en e l  extrem o 448 de una m énsula 450 a lz a d a  desde  uno de 

l o s  c o j in e t e s  324 de l a  m áquin a. La p re s ió n  puede s e r  a l i v i a d a  

cuando se d e see  y cuando se  enhebra una nueva c in t a  a l a  m áquina, 

por m edio de l a  p a la n c a  o s c i l a n t e  4 5 2 , e l  cubo de l a  c u a l 454 e s ­

t á  p r o v i s t o  con r e s a l t e s  l e v a s  456 d i s p u e s t o s  p a ra  mover e l  perno 

y  e l  t a ló n  de f r i c c i ó n  c o n tr a r r e s t r a n d o  l a  p re s ió n  d e l  m uelle 

4 4 6 . E l tambor a lim e n tad o r de c in t a  130 puede e s t a r  c o rtad o  o r e ­

b a ja d o  en una zona c i r c u l a r  de un b o r d e ,p u e s to  que á l  p a p e l ope­

ra d o r  d e l  tam bor e s  e n v o lv e r  c in t a  en l a  p a r te  de t e l a  mas b ién  

que en l a  p a r te  de e lem en tos a se g u ra d o s  a e l l a  l o s  c u a le s  a s i  

quedan v o la d o s  sobre  e l  b o rd e .
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E l  tambor a lim e n ta d o r  de c in t a  130 e s t á  montado sobre  un 

e je  460 e n c a s tra d o  en un c o j in e te  f i j o  462 y lle v a n d o  en l a  e x ­

trem id ad  e x t e r io r  una ru ed a de t r in q u e te  1 3 6 . E s te  tr in q u e te  136 

coopera con un f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  464 ( f ig .l9 3 = )  montado p ara  

p iv o te o  sobre  466 a un extrem o de un b razo  o s c i l a n t e  de a lim artta-  

c lán  468 e l  c u a l o s c i l a  lib re m e n te  so b re  e l  e je  460 e n tre  l a  ru e ­

da de tr in q u e te  136 y e l  c o j in e te  4 6 2 . E l  cubo a la r g a d o  d e l  b r a ­

zo de a lim e n ta c ió n  468 l l e v a ,  en d ir e c c io n e s  o p u e s ta s ,b r a z o s  

470 cuyo extrem o e x t e r io r  e s t á  h o r q u il la d o  y con ectad o  a  p iv o te o  

con una b a r r a  co n ectad o ra  4 7 2 . E l  extrem o i n f e r i o r  de e s t a  b a rra  

472 e s t á  so p o rtad o  so b re  una e x c é n tr ic a  474 montada so b re  e l  e x ­

trem o d e l  e je  p r in c ip a l  320 de l a  máquina (aunque d e n tro  d e l v á s -  

ta g o  de b i e l a  422 p ara  e l  c o n ta d o r ) .  La p ro p o r c io n a lid a d  de l a s  

p a r t e s  e s  hecha en t a l  form a que l a  c in t a  e s  avanzada p a so  a p a so ; 

una c a n tid a d  ig u a l  a l  e s p a c io  d e se ad o  e n tre  l o s  s u c e s iv o s  elemen­

t o s  de l a  c i n t a .  E l  m ovim iento de re to rn o  del tam bor alim en tad  o r 

e s  e v ita d o  por un f i a d o r  de re te n c ió n  476 que p iv o te a  so b re  l a  

m énsula 462 en 4 7 8 . Los f i a d o r e s  464 y 476 son s o s te n id o s  co n tra
i

l a  ru ed a de t r in q u e te  por m u e lle s  t r a c t o r e s  480 y 482 .

Se v e r á ,  p o r  l a  a n t e r io r  d e s c r ip c ió n  y d ib u jo s ,q u e  e l } 

punzón c e rc e n a d o r , l o s  a p r i e t a  q u i ja d a s ,  f i a d o r  a lim e n tad o r  de 

c i n t a , f i a d o r  a lim e n tad o r  de alam bre y c o n ta d o r ,so n  tod o s a c c io n a - { 

dos en una forma s e n c i l l a  y d i r e c t a  por m edio de un sim ple e je  í 

p r in c ip a l  de l e v a s  3 2 0 , y que l a s  # a r t e s  de m ovim iento a l t e r n a t iv a  

son m an ten idas en re d u c id o  r e c o r r id o ,  y son pequeñas y l i g e r a s  

en com paración , p or e je m p lo ,a  una cab eza  de m ovim iento a l t e r n a ­

t iv o  de una p ren sa  c o r r ie n te  de c o r t a r .  La máquina e s  por lo  t a n - í  

to  a p ta  p ara  o p e ra r  a  muy grande v e lo c id a d .

E l  á r b o l  a c c io n a d o r  p r in c ip a l  320 l l e v a  una p o le a  484 

( f l g .  18&) que se  a c c io n a  p or c o r r e a  de tr a n sm is ió n  desde un mo-

t
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t o r  e l é c t r i c o  (no m ostrado) montado en e l  extrem o de l a  b a sa  

486 de l a  m áquina. E l  motor y l a  c o r re a  e s tá n  o c u lto s  a l a  v i s t a  

en l a  f i g u r a  9& por una c a ja  p r o te c to r a  4 8 8 . E l  e je  320 e s t á  p ro ­

v i s t o  tam bién , p re feren tem en te  ,con  un v o la n te  490 que puede u s a r  

se p ara  e l  a ju s t e  de l a  m áquina como ru eda de mano.

V e n t a ja s . -  De l a  an te rio rm e n te  d e t a l l a d a  d e sc r ip c ió n  se  compren­

de p e r fe c ta m e n te , t a n to  e l  p ro ced im ien to  in v en tad o  como l a  co n s­

t r u c c ió n ,  fu n cion am ien to  de l o s  a p a r a t o s  de l a  form a p r e fe r e n te ­

mente em pleada p ara  l a  p r á c t i c a  d e l  in v en to  y  l a s  muchas v e n ta ­

j a s  de tod o  e l lo .A lg u n a s  de e s t a s  v e n t a ja s  l a s  vamos a poner d e  

r e l i e v e  a c o n t in u a c ió n . Los e lem en tos e m b rio n ario s son hechos en 

gran  c a n tid a d  y  a a l t a  v e lo c id a d  en una se c c ió n  de a p a r a to s  e sp e ­

c ia lm en te  con ceb id a p a ra  t a l  f i n , y  son te rm in ad o s , ce rcen ad o s y 

a d h e r id o s  en o tr a  se c c ió n  de a p a r a t o s .  E s to  dá una gran  f l e x i b i ­

l id a d  de f a b r ic a c ió n  y en s a t i s f a c e r  demandas de c l ie n t e s ,  y dá 

tam bién l a  mayor e f i c i e n c i a  a l a  o p e rac ió n ,p o rq u é  e l  lam in ador 

opera continuam ente y s in  t a n t a s  in te r r u p c io n e s  como e x i g i r í a  

su conexión  con l a  máquina l i g a d o r a .  E l  número de m áquinas puede 

s e r  exactam ente adecuado en r e la c ió n  son su s  r e s p e c t iv a s  v e l o c i ­

d a d e s .  Como e l  t r a b a jo  de mas p eso  e s t á  hecho en e l  la m in a d o r ,la  

máquina de l i g a r  e s  una p a r te  l i g e r a  d e l  t r a b a jo  m ecánico de l o s  

a p a r a t o s  y puede t r a b a j a r  a  muy a l t a  v e lo c id a d . Se o b tien e  una ve- 

lo e  id ad  v a r i a s  v e c e s  m ayor que l a  de c u a lq u ie r  o tro  a p a r a to  de 

c i e r r e s  de c o rre d e ra  co n o c id o s h a s t a  e l  d í a .  S in  em bargo, e l l a m i .  

nádor e s  igualm en te  s ó l id o  y  e s t o  e s  l o  mas n o t a b le ,  yá que e s t a  

e s  una p e sad a  servidum bre de e s t a  p a r te  de a p a r a t o s .  E l  lam in a- 

n ador puede s e r  ac c io n ad o  a una v e lo c id a d  c o rre sp o n d ie n te  a  la  

m an u factu ra de m ile s  de e lem en tos por m in u to . S i  e l  "elem ento 

a lam b re" fu e r a  a  s e r  form ado en una p re n sa  de m ovim iento a l t a * -  

n a t iv o ,  e s  e v id e n te  que l a  p re n sa  no p o d r ía  t r a b a j a r  a una exb r e -
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madamente a l t a  v e lo c id a d . E l  e je  p o d r ía  g i r a r  a l a  misma a l t a  

v e lo c id a d  m ie n tra s  que e l  e je  d e l  lam in ad or g i r a r í a  solam ente 

a  unos cu an to s  c ie n t o s  de re v o lu c io n e s  p or m in u to . E l  ren dim ien ­

to  d e l  lam in ad or e s  aun mayor que l o  que in d ican  l a s  f i g u r a s  d e s ­

c r i t a s ,  p o rq u é , como hemos m encionado a n t e s ,  no h ay  in te rru p c ió n  

en e l  lam in ad o r en l o s  momentos en que l a  máquina l ig a d o r a  e s  in ­

terru m pid a  en su m archa p a ra  c r e a r  un e s p a c io  e n tre  lo s  e n s a r t a -  

d o r e s .  Por e s t a  razón  e s  fá c ilm e n te  p o s ib le  s u m in is t r a r  "elem en­

to  a lam b re " p ara  c u a tro  o c in c o  m áquinas l i g a d o r a s  d esd e  un so lo  

lam in ad o r .

Con e l  p re se n te  in v en to  e s  p o s ib le  form ar re la tiv a m e n te  an ­

chos y ap l& nados e lem en tos d esd e  un sim p le  redondo de alam bre de 

a lm acén , red u c ien d o  a s i  a l  mínimo e l  c o s te  de m a t e r ia l  en b r u to . 

La c a n t id a d  de d e s p e r d ic io s  o r e s t o s  e s  razonab lem ente pequeña 

por que e l  m a t e r ia l  co n e c tan te  de l o s  e lem en tos s u c e s iv o s  e s  r e ­

d u cid o  a  una com parativam ente d e lg a d a  lá m in a . E l  " e lem ento  alam ­

b r e "  forma desde  e l  p r in c ip io  a l  f i n  e x te n s io n e s  c o n tin u a s  o c a r r t  

t e s  de r e p u e s to ,  y l o s  c a r r e t e s  l le v a n  una m i l l a  o mas de "elemejn 

to  a lam b re" y son f á c i l  y  convenientem ente m an ejados por l o s  

a p a r a t o s  a n te s  d e s c r i t o s .

La form ación  d e l"e le m e n to  a lam b re"en  un lam in ador de ro ­

d i l l o s  r e s u l t a  en un su sta n c ia lm e n te  uniform e p aso  o e sp a c ia d o  

de l o s  e lem en tos a  lo  la r g o  d e l  a la m b re , y  e s t o s  e s  im portante 

p ara  l a  p roducción  de un suave fu n c io n am ien to  d e l  c i e r r e  de c o r re /  

d e r a .  E s t a  u n ifo rm id ad  de p a so  e s  o b ten id a  a  p e sa r  de em plear 

redon dos c o m e rc ia le s  o r d in a r io s  de alam bre de alm acén e l  c u a l 

o fre c e  v a r ia c io n e s  en d iá m e tro ,d u re z a  y f l u i d e z .  La deform ación  

en e x te n s ió n  o m u tila c ió n  d e l  alam bre en e l  lam in ad or e s t á  acom­

pañada p or un e s t i r a d o  o a la rg a m ie n to  pero  t a l  a la rg a m ie n to  e s  

acomodado por e l  u so  de excesiv am en te  pequeños r o d i l l o s  de p re -



1

, 5 

l o

15

20

25

! 7 87 3 5-S
s ió n .  E s to  tam bién t ie n e  l a  v e n ta ja  de p ro d u c ir  una co m p arativ a­

mente buena form a d e l  com plejo  elem ento  e m b rio n ario , y de re d e ­

c i r  l a  fu e rz a  e n tre  l o s  r o d i l l o s .  Un mas grande d iám etro  de r o ­

d i l l o  t e n d e r ía  a  a se g u r a r  l a  u n ifo rm id ad  a b s o lu ta  pero  c r e a r í a  

o t r a s  d i f i c u l t a d e s .  E l  r o d i l l o  de pequeño d iám etro  produce una 

u n ifo rm id ad  muy aproxim ada en p aso  l a  c u a l  e s  adecuada p a ra  h ace r  

un c ie r r e  de c o rre d e ra  de suave fu n c io n am ie n to . Verdaderam ente e l  

p aso  e s  muy uniform e comparado con e l  ir re g u la rm e n te  m o le sto  ob­

te n id o  cuando se  acuñan e lem en tos b a jo  l a s  m e jo re s  condiciones 

en una p ren sa  de v a iv é n . E l elem ento  alam bre e s  form ado en una 

s o la  p a sa d a  a t r a v é s  de l o s  r o d i l l o s ,  e v itá n d o se  a s i  d i f i c u l t a ­

d e s  de a s ie n t o  que s u r g ir ía n  a  c a u sa  de s u c e s iv o s  a la rg a m ie n to s  

s í  e l  r e p u e s to  fu e se  pasando a t r a v é s  de s u c e s iv o s  r o d i l l o s .  E l  

lam in ad or e s  a s i  d i s p u e s to  p a ra  q u e ,a  p e sa r  d e l  menudo tamaño de i 

r o d i l l o s ,  l le v e n  m acizos e j e s  y  c o j in e t e s  y sean  ac c io n a d o s  por 

ro b u s to s  e n g r a n a je s .  E l  a ju s t e  c i r c u l a r  y a x i a l  de l o s  r o d i l l o s  , 

a s i  como l a  con ven ien te  p r e c i s ió n  m icro m é tr ic a  d e l  a ju s t e  d e l e s ­

p a c io  e n tre  r o d i l l o s ,  e s tá n  p r e v i s t a s .

La se p a ra c ió n  en d os se c c io n e s  de l a  f a b r ic a c ió n  de elemen 

t o s  segán  a q u í se há d e s c r i t o ,e l im in a  e l  problem a de poner en 

t o lv a  y o rd en ar una masa de e lem en tos s u le t o s , s i e n d o  e s t a  una f a ­

se que siem pre ha o r ig in a d o  m o le s t ia s  p o r cau sa  de l a  mas bién 

co m p le ja  y d i s im é t r i c a  n a tu r a le z a  de l o s  e lem en tos con su s  q u i­

ja d a s  d iv e r g e n t e s .  A l mismo tiem p o , l a s  d e s v e n t a ja s  de in te n ta r  

l a  e je c u c ió n  de to d a s  l a s  o p e ra c io n e s  n e c e s a r i a s  en una s o la  má­

q u in a , son e v i t a d a s .

^ s t a  s o l i c i t u d  e s  una c o n tin u ac ió n  en p a r te  de l a  copen- 

d ie n te  s o l i c i t u d  d e l  mismo in v e n to r  S e r i a l  na 7 5 0 .6 0 9  r e g i s t r a d a  

en 30 de Octubre de 1934 y t i t á l a d a  " Método y a p a r a to s  p ara  h a­

c e r  c i e r r e s  de c o r r e d e r a "  y S e r i a l  na 7 9 .0 4 7  r e g i s t r a d a  en 11 de

_  39 _

30
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Mayo de 1936 t i t u l a d a  " M anufactura de c i e r r e s  de c o r r e d e r a " .

Se so b re e n tie n d e  q u e , d e n tro  d e l  in v en to  d e s c r i t o  en un 

c a so  de e je c u c ió n  a  t i t u l o  de e je m p lo , muchos cam bios y m o d if ic a ­

c io n e s  pueden h a c e r se  s in  s a l i r s e  d e l  e s p í r i t u  d e l  in v e n to .
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D e s c r i t o  e l  o b je to  de l a  invenci& n , l o  que se  d e c la r a  como 

no p r a c t ic a d o  n i  p u e sto  en e je c u c ió n  en E sp a ñ a ,se  c o n c re ta  en 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s i g u i e n t e s :

1 .  -  P roced im ien to  con su s  a p a r a to s  c o rre sp o n d ie n te s  de f a ­

b r ic a c ió n  de c i e r r e s  de c o r re d e r a  d e l  m odelo que t ie n e  e lem en tos 

e n t r e la z a b le s  a se g u ra d o s  a  una c i n t a ,  cuyo p ro ced im ien to  a b a rc a  

l o s  a p a r a t o s  d o ta d o s de m edios p ara  p r e s io n a r  y deform ar un a lam ­

bre  tran sfo rm án d o lo  en " elem ento  a lam b re " e l  c u a l  c o n s i s t e  a) 

una s e r i e  co n ectad a  de e lem en tos en gran ad o res em b rio n ario s cada 

uno de l o s  c u a le s  c o n sta  de una cab eza  em b rio n aria  p a ra  e l  en g ra­

n e , en una p a r t e ,y  q u i ja d a s  e m b rio n a r ia s  a b ie r t a s ;a b a r c a  a s im is ­

mo, l o s  m edios de p r e s io n a r  y d e fo rm a r?c o n stru id o s  y  form ados 

p ara  te n e r  l a  cabeza  e m b rio n aria  de cada elemento, in teg ra lm ai te  

co n ectad a  a l a s  a b i e r t a s  q u i ja d a s  e m b rio n a r ia s  d e l  elem ento em­

b r io n a r io  a d y a c e n te .

2 .  -  A p a r a to s ,d e  ac u erd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en lo s  

c u a le s ,  l o s  m edios p a ra  p r e s io n a r  y  d eform ar e l  a lam b re , no in ­

cluyen  m edios c o r t a n t e s .

3 .  -  A p a r a to s ,d e  acu erd o  con lo  r e iv in d ic a d o  en 1 y 2 , t e ­

n iendo un c a r r e t e  p a ra  su m in is t r a r  alam bre co n tin u o  a  l o s  m edios 

p r e s io n a d o r e s  y deform adores y un segundo c a r r e t e  sobre  e l  c u a l ,  

e l  e lem en to  fo rm ad o ,o  " e lem ento  a lam b re " e s  e n r r o l la d o  tan  

pron to  como há s id o  fo rm ad o ,p ara  su  a lm acen a je  b a s t a  que se a  ne­

c e s a r io
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4 .  -  P ro ced im ien to , segán  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 ,2  y 3 , 

en e l  c u a l , l o s  e lem en tos em b rio n ario s  e s tá n  d i s p u e s to s  extrem o 

a  extrám o lo n g itu d in a lm e n te  en e l  form ado "e lem en to  a la m b re " , y 

l a s  c a b e z a s  e m b rio n a r ia s  apuntan  h a c ia  e l  c a r r e t e  sobre  e l  c u a l 

e l  form ado, o "elem en to  a la m b r e " , e s  e n r r o l la d o .

5 .  -  A p a r a to s ,se g á n  c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 

4 ,  en l o s  c u a le s ,  l o s  m edios p r e s io n a d o r e s  y deform adores incluyen  

r o d i l l o s  de p re s ió n  de r o ta c ió n  s in c r o n iz a d a  y a c o p la d o s  de su e r ­

te  q u e , uno de e l l o s  t ie n e  su  p e r i f e r i a  form ada en b a jo  r e l i e v e  

r e s p e c to  a  l a  form a de una de l a s  c a r a s  d e l  " e lem ento  a la m b re " , 

y  e l  o tro  r o d i l l o  tam bién l l e v a  en n e g a t iv a  l a  forina de l a  o tr a  

c a r a  d e l  " e lem ento  a la m b re " .

6 .  -  A p a r a to s ,se g d n  l a  r e iv in d ic a c ió n  5& , en l o s  c u a le s  l a  

deform ación  d e l  alam bre se  e fe c td a  con un s o lo  p a r  de r o d i l l o s .

7 .  -  A p a r a to s , d e .a c u e rd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  5 y  6 , 

en l o s  q u e ,lo s  r o d i l l o s  de p r e s ió n  son de pequeño d iá m e tro ,p o r  

e je m p lo , de menos de d os p u lg a d a s ,  y  p re fe ren tem en te  de una 

p u lg a d a , o m enos.

8 .  -  A p a r a to s , segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , en lo s  q u e , la s  

im p re sio n es d e l  r o d l lo  son t a l e s  como p a ra  com prim ir in te rm i­

tentem ente e l  alam bre en e l  m edio p a ra  e s p a r c i r  e l  alam bre en 

pu n tos re g u la rm e n te re á p a e ia d ó s  a  lo ; : l a r g o  d e l  alam bre y con e l l o  

f o r z a r  a l  m e ta l h a c ia  e l  e x t e r io r  p a ra  fo rm ar l o s  a n g u la r e s  s a ­

l i e n t e s  de l o s  extrem os de l a s  e m b rio n a r ia s  q u i ja d a s .

9 .  -  A p a r a to s , segdn c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 

8 ,  ten ien d o  m edios p a ra  s in c r o n iz a r  l a  r o ta c ió n  de l o s  r o d i l l o s  

b a jo  a l t a  p re s ió n  y a l t o  p a r ,  in c lu y én d o se  en d ic h o s  m ed io s, 

e j e s ,  c o j in e t e s  de apoyo y e n g r a n a je s  de a c c io n a m ie n to ,to d o s

, e l l o s  de d iám e tro s  su sta n c ia lm e n te  mas grande que e l  de lo s  

r o d i l l o s  de p re s ió n  y ^ á r a a e c o m o  e s  p r e c i s o  p ara  d e fo r ­

mar a l  a lam bre en e l  d e sead o  " elem ento  a lam b re" de e lem en tos 

a se g u ra d o re s  de c i e r r e  de c o r re d e r a  s o lo  con una p a sa d a  a t r a -
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v é s  de lo s  r o d i l l o s .

1 0 .  -  A p a r a to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  9 , en l o s  que, en 

ancho d iám etro  hay s ó l id o s  e j e s  en r e la c ió n  com pensadora p a r a ­

l e l a ,  p ero  e x te n d id o s  en o p u e sta s  d i r e c c io n e s ,  y  l o s  r o d i l l o s  

e s tá n  m ontados en extrem os a d y a c e n te s  de l o s  e j e s .

1 1 .  -  A p a r a to s , según c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  5 

a  1 0 , te n ie n d o  un armazón en e l  c u a l l o s  e j e s  s o p o r t a - r o d i l lo s  

e s tá n  m ontados en p la n o s  d i f e r e n t e s ,  te im inando  e n tre  l o s  co­

j i n e t e s ,  y  ex ten d ién d o se  a t r a v é s  d e l  armazón un e je  con tador 

engranado a l o s  prim eram ente m encionados e j e s  p or m edio de ju e ­

gos de e n g r a n a je s  in d e p e n d ie n te s  muy r o b u s t o s ,  uno d e  l o s  cua­

l e s  comprende un piñón  lo c o  p a ra  in v e r s ió n  de g i r o .

1 2 .  -  A p a ra to s ,se g ú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  5 a  1 1 , te n ie n ­

do m edios de a ju s t e  de p r e c i s ió n  e n t r e la z a d o s  e n t r e - s i  que pue­

den s e r  convenientem ente m an ipu lados,com o por e jem p lo ,m ed io s

de t o r n i l l o s  de a ju s te ,c o o p e r a n d o  a l  mas p e r fe c t o  a ju s t e  d e l  

e s p a c io  e n tre  r o d i l l o s .

1 3 .  -  A p a ra to s ,se g ú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 2 , ten ien d o  una 

e s c a l a  p a ra  in d ic a r  e l  m ovim iento d e l  t o r n i l l o  de a j u s t e .

1 4 .  -A p a ra to s ,d e  acu erd o  con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  11 o 

1 2 , ten ien d o  m edios p a ra  co o p e rar  a l  a ju s t e  v e r t i c a l  de uno 

de l o s  r o d i l l o s  de p re s ió n ,in c lu y e n d o  d ic h o s  m edios muñones 

h o r lz ó n t& le á  p a ra  e l  c o j in e t e  d e l  r o d i l l o .

1 5 .  -A p a ra to s ,se g ú n  c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

5 a 1 3 , ten ien d o  m edios p a ra  co o p e rar  a l  m ovim iento a x i a l  de 

uno de l o s  r o d i l l o s ,  y  m edios de a ju s t e  de p r e c i s ió n  p a ra  e l  

m ovim iento d e l  r o d i l l o  y a s i  t r a e r  ambos r o d i l l o s  d e n tro  d e l  

r e g i s t r o  a x i a l .

1 6 .  -A p a ra to s ,se g ú n  c u a lq u ie r a  de l a s  R e iv in d ic a c io n e s  

5 a  1 5 , en e l  c u a l ,  l o s  r o d i l l o s  t ie n e n  m anguetas tro n c o -
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c ó n ic a s ,  y  l o s  a j e s  de gran  d iá m e tro , e s tá n  p e r fo r a d o s  pa­

r a  r e c i b i r  a  l a s  c o n i f i c a d a s  m anguetas o e s p i g a s .

1 7 .-  A p a r a to s , de acu erd o  con c u a lq u ie r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  5 a  1 6 , en l o s  q u e , l a s  im p re sio n e s d e l  r o d i l l o  

en l a  cab eza  d e l  elem ento e m b rio n a r io , l im i t a  y  form a l a  c o n f i ­

gu rac ió n  e x te rn a  de l a  c a b e z a ,y  l a s  im p re sio n e s d e l  r o d i l l o  

so b re  l a s  q u i ja d a s  e m b rio n a r ia s  comprime e l  alam bre en e l  me­

d io  p a ra  e s t r u j a r  e l  m eta l h a c ia  fu e r a  y fo rm ar l a s  c i t a d a s  

q u i ja d a s  e m b r io n a r ia s , m ie n tra s  que l a  p re s ió n  d e l  r o d i l l o  

a lr e d e d o r  de l a s  q u i ja d a s  e m b rio n a r ia s  e s  enchanchada p ara  

acom odarse a l a s  v a r ia c io n e s  en e l  redondo de alam bre de a l ­

m acén.

1 8 .  -  A p a r a to s , según c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es 5 a 1 7 , en e l  c u a l l a  im presión  d e l r o d i l l o  t ie n e  p a re d e s  

l a t e r a l e s  d e f in ie n d o  l a  máxima an ch ura d e l alam bre form ado,con  

o b je to  de c o n se rv a r  e l  ancho de e s t e  ú lt im o  en l o s  p u n to s de 

máxima anchura d en tro  de l o s  l i m i t e s  r e q u e r id o s .

1 9 .  -  A p a r a to s , de acu erd o  con c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in ­

d ic a c io n e s  1 a 1 8 , te n ie n d o  m edios p a ra  l a  a lim e n ta c ió n  in ­

te rm ite n te  d e l  form ado, o " e lem ento  a lam b re " en una d ir e c c ió n  

lo n g i t u d in a l ,  a s i  como m edios de c o r t a r  e lem en tos incluyen do  

una m a tr iz  y  un punzón o c i z a l l a  form ado p ara  c o r t a r  a l r e d e ­

d o r e l  extrem o de l a  cab eza  d e l  elem ento  f i n a l  sien d o  sim u l­

táneam ente c i z a l l a d a  a lr e d e d o r  l a  p a r te  i n t e r i o r  de l a s  a b ie r ­

t a s  q u i ja d a s  d e l  elem ento Inm ediato  p a ra  c o n s t i t u i r  l a  form a 

com pleta de l a  s u p e r f i c ie  i n t e r i o r  de d ic h a s  q u i ja d a s  con un 

s o lo  go lp e  de punzón.

2 0 .  -  A p a r a to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 9 , ten ien d o  

m edios p ara  l a  a lim e n ta c ió n  lo n g i tu d in a l  de una c in ta ,m ed í os 

p a ra  d o ta r  a l  punzón de un m ovim iento a l t e r n a t iv o  en l a  d i -
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re c c ió n  de l a  c in t a  en un punto próxim o a  e l l a  y t r a n s v e r s a l ­

mente a l  p lan o  de l a s  q u i ja d a s  d e l  form ado, o " e lem ento  aTsm- 

b r e " ,  y a p r i e t a - q u i ja d a s  m ovidas en o p u e sto s  ¡se n tid o s  p ara  

o p r im ir  l a s  q u i ja d a s  d e l  elem en to  so b re  un borde de l a  c in t a .

2 1 .  -  A p a r a to s ,d e  acu erd o  con c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v in ­

d ic a c io n e s  19 y  2 0 , te n ie n d o  un s o lo  e je  de l e v a s  lle v an d o  

l e v a s  p a ra  a c c io n a r  l o s  m edios a lim e n ta d o re s  de a la m b re , l o s  

m edios a lim e n ta d o re s  de c i n t a ,  e l  punzón y lo s  ap rle ta-q u jL  

j a d a s ,  to d a s  e l l a s  p a r t e s  d e l  p r e c i ta d o  m ovim iento a l t e r n a t i ­

v o , s ien d o  p e q u e ñ a s , l ig e r a s  y de c o r to  r e c o r r id o ,c o n  lo  que, 

l o s  a p a r a to s  puede s e r  h echos fu n c io n a r  a extrem am ente g ran ­

d e s  v e lo c id a d e s .

2 2 .  -  A p a r a to s , de acu erd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  21 , 

te n ie n d o  un co n tad o r e l  c u a l  e s  tam bién ac c io n ad o  desde  e l  

ú n ico  á r b o l  de l e v a s .

2 3 .  -  A p a r a to s ,se g á n  c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es 19 a  2 2 ,en l o s  q u e , l o s  m edios de a lim e n ta c ió n  de alam ­

bre  comprenden un f i a d o r  de a lim e n ta c ió n  ten ien d o  un e x t r e ­

mo de t r a b a jo  que e n c a ja  e l  alam bre en-un punto ju stam en te  

d e la n te  y muy c e r c a  d e l  punzón.

2 4 .  -  A p a r a to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  23 , que t ie n e n  

un f i a d o r  de re te n c ió n  p ara  e v i t a r  e l  m ovim iento d e l  r e t r o c e s o  

d e l  a lam b re , y t ie n e n  m edios c o r re sp o n d ie n te s  a l  co n tad o r 

p a ra  o p e rar  so b re  uno de l o s  f i a d o r e s  p a ra  h a c e r  l a  combi­

n ación  de f i a d o r e s  a p ta  p a ra  p ro d u e lr  l a  a lim e n ta c ió n  d e l  

alam bre form ado, a s i  como p ara  p r o d u c ir  un e s p a c io  v a c io  

e n tre  una s e r i e  de e le m e n to s .

2 5 .  -  A p a r a to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  2 4 , en l o s  qu e , 

l o s  m edios r e f e r e n t e s  a l  co n tad o r mueven a l  f i a d o r  de r e te n ­

ción  p on ién d o lo  fu e r a  d e l  c o n ta c to  con e l  a lam b re , p ro d u c ié n ­

dose  d ich o  e s p a c io  v a c io  s in  n e c e sid a d  de in te rru p c ió n  d e l
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m ovim iento a l t e r n a t iv o  d e l  f i a d o r  de a lim e n tac ió n #

2 6 .  -  A p a r a to s , de ac u erd o  con c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d i ­

c a c io n e s  19 a 2 5 , te n ie n d o  m edios p a ra  g i r a r  y so p o r ta r  e l  

c a r r e t e  que c o n tie n e  a l  alam bre form ado, y  un te n tá c u lo  p ara  

d e te rm in ar  l o s  d im ite s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  p ara  que un b u cle

de alam bre f l o j o  se a  m antenido e n tre  e l  c a r r e t e  de alam bre y 

l o s  m edios de a lim e n ta c ió n  de a lam b re , ten ien d o  tam bién un mo­

to r  e l é c t r i c o  p a ra  e l  g i r o  d e l  c a r r e t e  en l a  d ir e c c ió n  de d e se n -  

r r o l l a d o  d e l  a lam b re , y  m edios in t e r r u p t o r e s  c o n tro la d o s  por e l  

te n tá c u lo  an te d ic h o  p ara  poner en m archa e l  motor cuando e l  alam ­

b re  f l o j o  a lc a n c e  su p o s ic ió n  mas e le v a d a  o l ím i te  mínimo, y p a ­

r a r  e l  m otor cuando e l  alam bre f l o j o  a lc a n c e  sd p o s ic ió n  mas b a - i  

j a  o l ím i t e  máximo. !

2 7 .  -  P ro ced im ien to , con su s  a p a r a t o s  c o r r e sp o n d ie n te s , j 
p ara  l a  f a b r ic a c ió n  de c i e r r e s  de c o r r e d e r a .

Todo según se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memo­

r i a  que c o n sta  de cu a re n ta  y  c in c o  h o ja s  f o l i a d a s  y m e c an o g ra fia ­

d a s  p o r una s o la  c a r a  y s e i s  lám in as de d ib u jo s .

M adrid , a  5 de J u l i o  de 1947 

C0MMA.R PRODUCTS CORPORATION 

p . a .

JAME !SERM MMAUHS
p. p

PM.-
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