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LEMCRIA DESCRITIVA

PARA SOLICIPAR PATEIT: DE INVIIICION FEN ESPAIA

PORy'"VEJORAS PELACTONADAS CON OSCILADGRES

COMTROLADOS POR CRISTALY

A NOMZRE DE STAIDARD ELECTRICA, S.4., BOI\ECILIAIB;L EN

NADRID, CALLE IE RANIRDZ DE IRADO Ng, 7

Este invento se relaciona con osciladores eldctricos y nds
particularmente con un sistema osciladar donde la frecuencia estd con-

trolada solamente por un cristal.

Un objeto de esta invencién es proveer una f{uente de co-—

rriente el8ctrica de alta frecuencia en la cual la frecuvencia estéd
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controlada dnicamente por un filtro pasobanda tal como un cristal,
Otro objeto es proveer un sistema oscilador el cual funciouar &

sobre un ancho margen de frecuencias sin la necesidad de ajustar
componentes f&les coro conductancias y capacidades, pero manteniendo
la oscilacién a cualquiera de las frecuencias particularmente deseada.
O't:_ro objeto es proveer vn cricuite oscilador, el cual sea simple

en counstruccidén, eficaz en funcionamiento ¥ en el cual puede ser
adaptado rdpidegente a diferentes usos, Otro objete mds es proveer

uwn circuito oscilador el cual incluye un filtro pasowbanda tal como
un cristal en el cual rasard solamente uns frecuencie particularumente

deseads, y en el cual la frecuencis de la oscilacidn estd controlada

solamente por un filtro paso-banda,

El invento, de acuerdo con esto, consiste en los elementos
de construccién, corbinaciones de los elementos, disposicidn de las
partes en los diferentes pascs y relacidén ¥ orden de cada uno de los
mismos cop uno o mis de los otros, todo tal como se describird a con—
tinvacién en forme de &lustracidn y el fin de la aplicacién de cada

unc se indicard en las siguientes reivindicaciones:

In el dibujo:
lLa IMige. 1 es un circuito esquemdtico representando una

incorporacién del invento; y

las Tigses 1 ¥y 2 son semejantes a la Fig. 1, pero revresen-

tan otras incorporaciones del invento.

In ciertas circunstancias se desea proveer un circuito

oscilador que sea fuerte y simple en construccidn pero el cual man-
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tenge, una frecuencia de oscilacién en una frecuencia poriicularmente

deseada,

Tiles sistemas han sido mropuestos pero generalmente cuaido
ge desea funcionar a varias {recuencias sobre wn :argen na sido nece-
sario ajustar dos o mds de los componentes del circuito. De acuerdo
con el presente invento se ha provisto un oscilador en el cual no

es necesario el ajuste de sus componentes.

In las aincorporaciones ilustrativas del invento la fre~
cuencia de oscilacién estd determinada tnicamente por la frecuencia

que pase por un cristal la frecuencia del cual es inherente en &1.

- Por lo tanto, pava una frecuencia deniro del margen para el cual el

cireuito se ha construfdo la frecuencia de oscilacién vuede determil
norse Unicanente o cambiarla despuds, por la sinple insercidén de un
cristal que esté en resonancia particularmente con la frecuencia de-—

seada.

Refiriéndose a la Fise 1 en el dibujo, un tubo 1 formado
por dos trfodos 2y 3 .qu_e tienen un cdtodo comin 4, rejillas de control
geparadas 5 y 6, respectivamente, y dnodos o placas separadas 7 y 8,
respectivaiente, En este tabo asi como en los tubos de las otras incor-
poraciones, los circuitos calefactores de los cdiodos se han omitido.
El circuito recibe énergia de una fuente apropiada de C.C, conectada
entre un terminal negativo¥ U y wn terminal positivo 10, Il cétodo 4
estd conectado a8l ternminal 9 a través de unn resistencia Ce polariza—~
cidn 11, mientras ¢l dnodo o placa 7 estd conectado directamente al
terminal ld, ¥ el 4nodo o placa 8 estd conectado al terminal 10 a tra~

vés de una bobina de choque de alta frecuancia 12,
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Una resistencia de rejilla conecta la rejilla 5 al terminal
9 v la rejilla 6 estd concctada directamente al terminal 9, 1 4nodo o
place 8 estd conectado a la rejilla 5 a través de un cristal de cuarzo
piezo~egléctrico 14 el cual se usa cono un filtro paso-banda para éejar
pasar corriente solamente de la frecuencia del cristal; ésta es la fre-

cuencia en la cual se desea gue el circuito oscile.

Con el mropssito de explicar el funcionamiento de este cir-
cuito, supdngase que hay un ligero aumento en el poiencial S.Qia. rejilla
53 esto dard lusar a2 un aumento en la circulacidn de la corriente a
travéds del trfodo 2 con el resultado que hay un aumento de corrierﬁ:e
a traf¥és la resistencia de polarizacidén 11, I1 aunento de corriente a
trevés de la resistencia de polarizacién 1l orizina que el cdtodo 4
egté a un potencial superior al del terminal § ¥y 1a., rejilla 6. De esta
forma, el aumento en el potencial de la rejilla 5 produce una dismimi-
cidn en el potencial de polarizacidn de la rejilla 6 »n.x 1o que hay una
disminucién en la corriente del triodo de 3¢ Bsta dismimucidén de co-
rriente en el triode 3 origina un aumento eu el potencial del fnodo-o
placa 8 y este aumento en potencial ve a pasar a la rejilla 5 por el
cristal 14, Los componentes del circuito estdrescogidos de forma que
chalguier aumento instentdnec de corriente en el trfodo 2 sea ngyor que
Ja resultante instantdnea dismimicidén de corriente a través del trfodo 3
Por lo tanto, un aumento en la corriente a.‘ través del triodo 2 sienpre
origina un aumento en la caida de tensién a través la resistencia 11, y,
aunque este aumento estd newralizado en parte por la resultante dismi-

meidn instantdnea de la corriente en el trfodp 3, el resultado neto

es un aumento en el cambioc de potencial de la rejilla 5 del triodo 2.
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in forme. semejante, una dismimicidn instantdnea en el poten~
cial de la rejilla 5 es sesuida por unas corresnondiente dismimucién
instantdnea en la corriente a través del dicdo 2 y un aumento resul-
tante en la corriente del irfodo 35, de forma gue la placa o 4nodo 8
es mds negativa} y, este carbio negativo es enviado a través del cris-
tal 14 a la rejilla 5, Ho obstante la dismimucidén instentdnea de la
corriente a través del trfodo 2 es mayor que el aumento instdnténeo
de la corriente a través del trfodo 3 de forma gue cl resﬂ‘badé neto

es una disminucién en el potencial de la rejilla 5,

Se ha visto de este modo gue cualquier aumento o disminucidn
instantdnea en el pote:ncj.a.l de la rejilla & produce un acentuado aunen—
to o disminucién en este potencial de iorma gue el balanceo u oscilacidén
del potencial de rejilla de la rejilla 5 es aurentado, HZsta condicidén
tiende a cue se ceben oscilaciones en el circuito; y, como el cristal
14 deja pesar corriente golameﬁte de su frecuencia de resonancia, el
circuito odcilard en esta Trecuencia. la salida del oscilador estéd to-
mads a través de un condensador de acoplamiento 15 ¥y un terminal

16

Se ha visto de este modo de gue estd provisto un circuito
oscilador el cual constituye una iuente de C,A., la frecuencia de la

cual estd controlada solamente por el crigtal 14.

L1 mergen de frecuencias a las cunales vn circnito particular :
funcionard bajo el conitrol de varios cristales es muy ancno, aundue
haya limites prdcticos para el margen (e frecuencias vara un cirenito

particular, devendiendo neturalrente de los comnoneltes del circuito.
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In la ¥ig. 1 los dos trfodos 2 y 3 estén incluidos en wuna sola envol-

tura y ambos estén designados como un simple tubo 1 mientras que son

el equivalente a dos.

Bn la incorporacién de la Fig. 2 un sistema es provisto pa-

ra conectar y desconectar la salidas del oscllador y dos tubos separa~

dos estdn reyresentados. In la rarte igquierda de la figura se muestra
un tubo 17 con un cdtodo 18, una placa 19, una rejilla de control 20,
we rejilla pantalla 21 y wa rejilla supresora 22, in la parte dere-
cha un tubo 23 tiene un cétodo 24, una rejilla 25 y uma placa 26, Los
cdtodos 18 y 24 de los dos tubos estdn coneetados ent;re sl y a su vez
estin conectados a través de uma resictencia de polarizacién 27 al
terminal negativo 28 de una Tuente apropiada de corriente cantimwz. Las
plé,cas 19 v 26 estdn conectadas respectivamente a través de las bobi-
nags de choque de alta frecencia 29 y 30 al terwminal positivo 31 de
esta fuente de energia. La rejilla 20 estd conectada al terminal ne-
cativo 28 a través de wm resistencia de rejilla 32 y la rejilla 25
estd conectads dirvectamente al terminal 28. Ia placa 26 estd conecta—
da B la rejilla 20 a través del cristal de cuarzo piezo-eléctrico 33
él cual es sermejante en sus caracteristicas y funcionamiento al cris~

tal 14 de la fig. 1, La rejilla pantalla 21 estd conectada al termi-

e R AR s e

nal positiwo 71 a través una resistencia 34 la cual estd unida al ter-

minal nesativo 28 por un condensador de paso 35. la rejilla supresora
22 estd conectada & través de una resistencia 36 a wna fuente de po-
tencial nesativo en el terminagl 37 la cual es suiiciente wmra reducir
sustancialmente o cortar la corriente del dnado o placa 19, la rejilla
su_resora 22 tarbién puede conectarse al terrinal nesativo 28 cerrando
la llave 38 y con esta llave cerrada, no se sumrime la corriente de la

placa o dnodo 19,

<
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C.iie ¥ manivulando la llave 38 el circuiito puede utilizarse para
funcionamiento en telegrafias. Cuando se desee, la rejilla supresora
22 puede conectarse a tierra a través del secundario de un transfor-
maior en el cnal se impresionardn las sefiales de andio-frecuencia,
controlando de este modo el voltaje de la rejille supresora. Bajo
estas condiciones la C.A, de salida en el terminal 40, la cuales

de radio-frecuencia, estd modulada por las seiiales imgresas de audie-

frecuencia y esta salida moduleda es enviada a una antens.

la Fige 3 represente una incorporacién del invento en la
cual vun oscilador de la misma construceidén y fuicionamiento del de
la Tig. 2 estd ademds provisto con un dispositivo para la regule~
cidn autondtica de la amplitud de la oscilacidn por medio de un ele~
nento deodo en el tubo 234 De acuerdo con esto, um par de. resisten-
ciasg 41 y 42 de un valor relativamente alto, estdn unidas a un punto
43 y conectadas entre la rejilla 21 del tubo 17 y el terminal negati-
vo 28 de la fuente de energia, Lste punto de unién 43 estd conectado
a otro 44 a través de la resistencia de rejilla 32 de la rejilla 20
del tubo 17 y también a un dnodo o placa 45 en el tubo 23, el cual
gnodo o placa forma con el cftodo 24 un elemento doodo rectificador.
De este modo, las resistencias 3 41 y 42 actdan como un divisor de
tensién y tienden a mantener el punto de unidén 43, y por comsiguiente
la rejilla 20, a wi voltaje predeterminado. Un condensador 46 estd
conectado entre el winto de unidn 44 y el terminal negativo 28, y

estd normalmente cargado al potencial del punto de wnidn 43.

Durante el funcionamiento, las oscilaciones se ceban nor-
que un aumento en el potencial de la rejilla 20, produce un auwmento
en la corriente que circula a través del tubo 17 y un aumento en la

corriente que circula a través del tubo “3, con el resultado que el
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notencial del #dnodo o placa 26 del tubo 23 aumenta; y este aumento

de potencial es enviado a través del cristal 33 a la rejilia 20,

Si la amplitud de la oscﬂacién aumenta, hasta un puato tal que el woi~-
taje de pico negatiwvo en el cdiodo 24 llegue a ser méds negativo gue el
potencial del &nodo o placa 4, determinado por el voltaje del punto
de unidn 43 del divisor de tensidn, circulard una corriente a través
del diodo produciendo un aumento en la corriente a través de las re-
sistencias 34 y 41, y éste producird una dismimicidn en el notencial
del punto de unidn 43 y por congisumiente en ¢l de la rejilla 20, s~ .
ta disminueién en potencial estd promediada por el condensador 46 y
reduce la ganancia del tubo 17. Ista accién tiende a ajustar la pola-
rizacién de la rejilla 20 y ésta la ganancia del tubo 17 a un velor su
Ticientemente justo para mantener la deseada magnl‘cu.d de oscilacidne
gt accidn de control de amplificacién es verdaderamente eiicaz si

el tubo es del tipo de factor de amplificacidén variable.

In la incorporacién de la Pig. 3 los componentes del circui-
to y los voliajes se han e scozido de forma que los tubos electrdnicos
funcionen en Clase A, En todas las incorporaciones ilustradas del in-
venbto, las salidas de radio-rrecuencis pueden tosarse si se desea del
circuito comin de cdtodo, bo bien en cualquier otro punto del circuito

en el cu:l aparezca poiencial de radio-frecuencia.

Como pueden hacerse diferentes incopporaciones de distribuv-
cidn necénica del invento anterior y como los artificios descritos
pueden ser variados en difcerentes formes, todos ellos sin salirse del
alcance o pronbsito de este invento, se sobrentiende que todos las
materias y consecuencias expucstas anteriormente ¢ representadas en

los dibujos adjuntos deben de ser intervretadas de un modo ilustrado

¥y no en un sentido limivado.
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Este invento corresponde a una solicitud de Patente for-

milaca en los dstados Unidos del Norte de Amdrica ¢l 14 de Septiem—
bre de 1945, sefilada con el N2, 0l6343 y se acoge, por lo tanto, a

los beneficios gue otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propla y nueve gue se presentan
para que sean objeto de esta Fatente de Veinte Arios, son los si-

guientes:

l. - Jejoras relacionadas con osciladores controlados por
cristal caracterizadas por la corbinacidn en un oscilador de unm nrimer
dispositivo electrdnico que btenga un cdtodo, una placa o dnodo y un
elecirodo de control; un segundo dispositivo clectrdnico yue tenga un
cdtodo, una nlaca o &1odo y un electrodo de control; los aparatos gue
constituyyan wna fuente de energia elécitrica para los referidos dispo-
sitivos electrdutos; conjunto de circuito incluyendo impedancias co-
nectadas de tal forn‘a que la caida de tse;'x;ién a través de ellas varie
con la corriente yue circule a través del primer dissositivo electrd-
nico citado y conectados tarbhién antre el cdtodo y el electrodo de
control' del segundo Gispositive electrdnico citado, por edio de los
cuales un caunbio en la corriente cue circula a través del referido
primer dispositivo electrénico, nroduzca un carbio opuesto en la pola~
rizacién del electrodo de control del refer. do segundo dispositivo
electrdnico; y un filtro pasosbanda ¢ue couccts la nlaca o 4nodo del
semmdo dispositivo electrdnico citado al electrodo de control del p-ri-;
mer dispogitivo olectrdnico citad.o por redio del cual se cebari una

oscilacidn & la frecuencia descada.,
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2, - ligjoras rélacionadas con osciladores controlados por
cristal caracterizadas por la combingcidnn en un oscilador de un ypri-
mer digpesitivo electrdnico que tenga wn cdtodo, uvna rlaca o dnodo
¥ un electrodo de contrwl; un sesundo dispositivo electrdénico que
tenga un cdtodo, una placa o fnodo y un electrodo de control; los
aparatos que constituyan uwna fuente de encrgia eléotrica para los
referidos dispositivos electrénicos; conjunto de circuito inchyrendo
impedencias conectadas en serie con el referido dispositivo electrd-
nico de forme que la caida de tensi&n a través de estas impedancias
varie con la corriente gue circule a través del citado »rimer dispo-
sitivo electrénico y también conectadas entre el cdtodo y el dectrodo
de control del citado ssgundo dispositivo electrdnico por medios de
las cuales un calaibid en la corriente cue circula a través del primer
dispositivo electrdnico citado produzca un cambio opuesto en la pola-
rizacifn delelectrodo de control del serundo dispositivo electrdnico
citado; y wn cristal filtro conectando la placa del citado segundo
disvesitivo electrbnico al electrodo de control del referidc primer
dispositivo elec .t«rdn.ico por nmedio del cual se cebardn oscilaciones a

la frecuencia de resonancia del referido cristal fieltro.

e = Nejoras relacionndas con osciladores controlados por
cristal caracicrizadss por la combinacidn en un oscilador de un pri-
mer dispositivo electrdnico que tiene un circuito cdtodo — pldea o
gnodo y un electrodo de control, un segundo dispositivo electrdnico
oue tiene wn circuito cdtodo - placa o 4dnodo y wi electrodo de control f\
aparatos que conectan el circuito cdtodo -~ placa o dnodo de los refe-
ridos dispositivos electrdnicos paralelo incluyendo una impedancia

conectada entre el cdtodo del citado primer dispositivo clectrdinico y
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el electrodo de conirol del segundo dispositvivo electrdnico citado,
275 ¥ un cristal de control conectade entre el electrodo de control del
primer dispositivo electrdnico citado y la placa o énodo del segundo
dispositivo electrdénico,cl tado, por medio dél cual un cambio en el
potencial del electrodo de control de referido primer dispositivo
electrénico tiende a producir un cambio opuesto en el éotencial del
280 " electrodo de control del referid:o sezundo dispositivo electrénico

produciendo de este modo un efecto de reaccidn aditivo,

4, = liejoras relacionadas con osciladores conirolados por
cristal carazterizadas por un oscilador de cristal gue comprende la
corbinacién de un primero ¥y segundo dispositivos electrdnicos que

285 tiene cada uno un circuito cdtodo~placa o dnodo y un electrodo de
control aparatos que constituyen una fuente de energia de corriente
contimia, une resistencia, circuitos gue conectan el electrodo de
control del primer dispositivo electrdnico citado en serie con la re-
ferids resistencia al lado negativo de la referida fuente de cnergia

290 ¥ oque ‘conectan el electr.do de control del referido segundo dispositi-
vo electrénico al lado negativo de la referida fuente de encrgia wn
cristael de control que conecta el electrodo de control del referid
primer dispositivo electrdnico a la placa del referido se;undo disposi-
tivo electrdnico y conjunto que formg un circuito de salida de radio-

295 frecuencia para tansmitir la setial producida,

S5« — liejoras relacionadas con osciladores controlados por
cristal caracterizadas por le corbinacidén en un oscilador electrénico
de un primer c‘iisposiﬁivo electrdnico que tiene un cdicdo y una vlaca
o dnodo y un electrodo de control, un segundo dispositivo electrénico

300 oue tiene un cdtodo y una placa o dnodo y un electrodc de control ,
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eparatos de energis eléetrica gue producen un votencial de funciona~
miento para los referidos dispositivos electrédnicos entre un primer
terminal y un segundo terminal cireuitos que inclwen mpeda.nc:as

y que conectan entre sl los cdtodos de los referidos dispositivos
electrdénicos y a través de las citadas impedancias al primer torminal
citado, circuito que conecta las placas o dnodos de log referidos
dispositivos electrdnicos a referido seg,und‘o terminal, el #ltimo

de estos circuitos nonbrado incluyendo imredancias conectadas en
serie con la placa del segundo disposii:ivo electrénico citado, cir—
cuito que conects el elec’t‘fod‘o de conuvrol del referido segundo dis-
positivo electrénico al referido primer terninal, circuito que in-
cluye wds impedancias q_ua conectan el electrodo de control delreferi~
do primer dispositivo electrdnico gl referido primer terninal y dispo~
gitivos gue forman un {iktro paso-banda conectado entre el electrodo
de control del referido primer dispositivo electrdnico y la placa

del referido sezundo dispositivo electrénico.

6. ~ lejoras relacionadas con osciladores cox;rbrolados por
cristal caracterizades por un oscilador electrénico que comprende
en corbinacién; un rrimer dispositivo que ternga una placa o dnodo,
un cdtodo un electrodo de control; un segundo diswvositive electrénico
que tenge una placa o 4nodo, wn cdtodo, ¥ un clectrodo de control;
une. Tuente de energia eldetrica para suministrar potenciales de fun—
cicnamiento para los referidos d:;sposi’civos velectrénicos entre un pri-
mero y un segundo terminalsy impedanciss de polarizacidn, cirewito aque
conecta entre si los cdtodos de los referidos dispositivos eleciréni-

cos y a través de las referidas impedancias de polarizacidén al referi-

do primer terminal; circuito que conecta entre sf las placas o &nodos
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de los referidos dispositivos y al referido se;*tmd.ovtemlinal; impedan-

cias que proveen we slta impedancia a las corrientes de radio~frecuen~
cia intercaladas en el cire:ito que coneeta le placa de_l referido se-
gundo dispositivo electrdnice gl referido segundo terminal; conjunto
que comprende un filtro paso-~banda en serie cdn unzs impedancias
conectadas entre la placa o dnodo del referido segundo dispositivo
electrénico y el referido primer terminal; conjunto que conscia el
electfodo de control del referido primer dispositivo electrénico a

la conexién entre el referido Tiltro paso-banda y las referides impe-
dancissi conjunto que co’necta.v el electrcdo de control del referido
segundo dispositivo electrénice al referido primer terminzl y conjunto
de acoplamientos para accoplar un cirecuito de carga de radio-frecuencia

al referido oscilador.

T+ = Nejoras relacionadas con osciladawscontrolados por
eristal caracterigzadas por un oscilador electrdnico tal como se ha des—
crito en la reivindicacién 6 en el cual el referido filtro vaso-banda
es un cristal que conecta directamente la placa o dnodo del referido
sequndo dispositivo electrdnico al electrodo de contrel de referido

orimer dispositivo electrdnico.

~ Be = Hejoras relacionadas con osciladores controlados por
cristal caracterizadas por un oscilador electrdénico tal como se ha des—
crito en la reivindicacién 6 en el cual los referidos cdtodos estédn
sustancialmente al mismo potencial y el referido conjunto de impedan—
ciag de polarizacidn es una résistencia, v en el cual la placa o dnodo
del referide primer dispositivo elecirdnico estd conectado directamente

al referido segundo teri:inal.
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9+ — ligjoras relacionadas con osciladores controlados

N

por cristal caracterizadas por un oscilador electrénico tal como

se ha descrito en la reivindicacién G en el cual el referido con-

"junto de acorlamientos incluye un condensador conectado a la placa

o éhodo del referido sezundo dispositivo electrdnico.

10, - Hejoras relscionadas con osciladores controlados
por cristal caracterizadas por un oscilador eiectrénico tal como
se ha descrito en la reivindicacidn 6 en el cual el filtro paso-
banda es un cristal y el conjunto de impedancias en serie con el
cristal es una resistencia que conecta el electrodc de control del

referidé primer dispositivo electrdénico al referido primer terminal,

11, - lMejoras relacionadas con osciladores controlados
por cristal caracterigzadas por un oscilador clectrdnico tal como
se ha descrito en la reivindicacidén 6 en el cual el referido con—
Junto de impedanciass gue conectan la placa del referido segundo dis—
vogitivo electrdnico al referide segundo termingl es una bobina de

choyue de alta frecuencis.

12, - Llejc;ras relacionadas con osciladores controlados
por cristal caracterizados por un oscilador electrénico tal como
se ha descrito en la reivindicacidén 6 en el cual el referido primer
dispositivo elecirénico incluye una rejilla supresora y dispositivos .
pare controlar el potencial de la re:’c"ellida. rejilla suvresora por me-— -
dio del cual la corriente que circula a través del referido primer

dispositivo electrdnico puede ser controlado répidamente.
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13. - llejoras relacionadas con osciladores controlados

por cristal caracterizadas por un osciladeor electréuico tal como

380 se ha descrito en la reivindicacién 6 en el cual el referid rprimer
dispogitive electrénico incluye, una rejilla suovresora, lo necesa-
rio para pelarizer la referica rejilla suypresora para que reduzca
la circulacidén de corriente a través del referido wrimer dispositivo
electrériico, v una llave conmitadora paré. conectar la referida reji-

385 1la supresoras al referido primer terminal por medio de la cual la
corriente gque circula a través del primer dispositivo electrénico

pueda ser wontrolada rdpidamente,

s 7

14.~ Yejoras relocionsadss son osciladores controlados por
cristal ceracterizadas por un oscilador electrdnico tal como se ha
390 descrito en la reivindicacién & en el cual el referido circuito que
- conecta las placas o dnodos de los reiferidos dispositivos al referi-
do segundo terminal incluye una Dobina de chogque de alta f{recuencia
] interpuesta en el circuito que coneéta la. i)laca onddo del referido
rrimer dispositivo electrdnico al citado segundo terminal y en el
395 cual el referido conjunto de acoplamiento incluye un condensador

conectado a la placa del referide primer dispositivo electrdnicos

15. - ¥ejoras relacionadas con osciladores controlados por%
cristal caracterizadas por un oscilador electrénico tal como se ha
descrito en la reivindicacién 6 en el cual el dispositiwo de cousrol

400 de amplitud comprende un diodo formsdo por un 4nodo o placa y uno
de los referidos cdtodos, un divisor de tensidn conectado enire los
reieridos terminelies y que tiene un punto intermedio conectado al
referido dnodo o pluca y un circuito que conecta el referido dnodo
o placa a wn electrodo de control del referido primer disvositive

405 electrénico.
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16, - lejoras relscionadas oon osciladores controlados poT
cristal caracierizadas por un oscilador elecirdnico $al como se ha
descrito en la reivindicadidn 6 en el cual el dispositive de conirol
de amplitud compi‘ende un diodo formado por un dnodo o placa y el
cdtodo del referido segundo dispositivo electrdnico, un divisor de
tensién formado por wi conjunto de resistencias y conectados enire
los referidos termingles y que tienen un punto intermedio conectado
al referido dnodo o placa w condensador conectado entre el referido
dnodo o placa y el relerido pr:hﬁer teriinal y una resistencia de
rejilla que conecta el referido dnodo o placa al clectrodo de cOil=

trol del referido primer dispositive electrdnico,

1R. - ligjoras relacionadas con osciladores controlacdos

por cristal,

- as WW e e me W e wm S e tm wm ew B me v o ee S mm e e e mw me e e e - e

Pal y como se @& descrito en la llenoria que anteccede,
representado cn los dibujos que se acompailan y a los Tines esneci-

Licados.

Bsta lenoria consta de diecisiete hojas escritas por

una sola cara.

H
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