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INTRODUCCION

a favor del Dr. Don MIGUEL MASRIERA RUBIO, de nacio-
n=lidad espafiola, residente en Barcelona, por "FROCE-
DIMIENTO PARA LA OBTENCION DE ALCOHOLES Y/O HIDROCAR-
BUROS NO SATURADOS DE PESO MOLECULAR ELEVADOY,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencibn se refiere a un proceso parz ob-
tener por electrdlisis, partiendo de jabones o sales
de dcidos grasos elevados, saturados 0 no saturados,
productos gue consisten principalmente en una mezcla

5. de alcoholes elevados (saturados o no saturados) e
hidroecarburos no saturados de las series olefinicas.

El obfetivo primario es proporcionar un modo
de obtener estas substancias, esto es, alcoholes y
olefinas elevados, como producto principal de la resc-

10. c¢idén, en forma apropiads psrs la sulfonacidén u otro uso
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a bajo coste y partiendo de materizles fécilmente obteni-
bles, ya gue los productos sulfonzdos o sus sales

tienen valiosas propiedudes humectantes, emulsifican-

tes f detergentes. La palabra "sulfonados" tal como se

usa aqui debe interpretarse como designacién de todos y

-cada uno de los productos resulitantes de la accidn del

%Zecido sulfirico, clorosulfénico o productos similares
sobre alcoholes u olzfinas.

Investigadores anteriores han mostradc que los
aleoholes pueden obtenerse con buenos rendimientos por
electrbdlisis de sales de kos dcidos saturados de las
series grasas, cuando son de peso molecular poco eleva-—
do, especiuzlmente el acetato, en soluciones que contie-—
nen ciertas s=les inorgédnicas como bicarbonatos y per-
cloratos; pero con 4cidos que contienen 6 o mis Stomos
de carbono en la molécula, el producto principal ers
siempre un hidrocarburo saturado con una cantidad peque-
fiu 0 nula de alcohol u olefina. Véase, por ejemplo,
Hofer y Moest, Amn. 323, 284 (1902), y J. Petersen, Z.
physik. Chem. 33, 319 (1900), también Z. Elektrochemie -
12, 141 (1906). '

Con el laurato potféisico, por ejemplo, 1la reaqcién
principal es la siguiente:

2011H23COQK.+ 2H20 = 011H23.011H23 + H2 + ZKHCO3

Los hidrocarburos de este tipo no sirven para la sulfo-

- nacién.

Los hidrocarburos no saturados u olefinas han

sido anflogumente obtenidos por electrbélisis de sules de
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4dcidos saturados idnicamente de peso molecular bajo, ¥y
como en el caso mencionado anteriormente de la produc-
¢ién de alcoholes, las sales de dcidos grasos saturados
que tienen mas de unos 6 4tomos de carbono, no hsn pro-
5. porcionado hidrocarburos no saturados, sin embargo, in-
cluso aquellos QQe tienen 6 o mds Stomos de carbono,
han proporcionado algunos hidrocarburos no saturados,
Apero principalmente del tipo de 1las diolefinas formadas
por 1z unién del residuo de 2 moléculas de dcido (andlo-
10. gamente a la formacién de hidrocarburos saturados que
previamente se ha mencionado en la electrdlisis de sa-
les de acidos no saturados), en lugar de diolefinas de

un &tomo de carbdno menos por molédcula gque la sal ori-

ginal, como se obtienen mediante la presente invencién.
15. El oleato potisico (617333000K), por ejemplo, en la '
prdctica anterior proporcionaba principalmente
017H33'017H33 con ung pequefla cantidad de 017H32.
La realizacidén consiste en el descubrimiento de

los medios para obtener por electrélisis de dales de
20. dcldos grasos elevados de 6 o mds #Atomos de carbono,

productos que consisten principszlmente en alcoholes y/u

olefinas, pﬁéiendo ambos productos ser convertidos fécil-

mente en ésteres sulféricos o compuestos sulfonados de

valiosa utilizacién. Se comprenderi que al objeto de la
25. sulfonacidn del producto que se obtienc mediante estu

invencidn tiene poca imporfancia el que predominen en

é1 los alcoholes o las olefinas correspondientes, ya

que el alcohol y la olefina de igual ndmero de dtomos de
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carbono dan valiosos productos sulfénicos, en condi-
ciones apropiadgs de sulfonacidén. Los dcidos saturados
dan principalmente alcoholes saturados y olefinas de
un Adtomo de carbono menos que el 4cido original, mien-
tras que log dcidos no saturados dan principalmente al-
coholeé no saturados de un $tomo de carbono menos y
diolefinas en lag que cada molécula tiene anédlogamente
un 4tomo de carbono menos que el 4cido original. Las
sales de los 4dcidos grasos individuales o las sales de
dcidos grasos mixtos tales como se encuentran en las
grasas o aceltes comercisles, pueden ser utilizados
como primera materia.

Bl principal factor que se ha encontrado nece-
sario en la obtencidn de alcoholes y olefinas como pro-
ductos principales, es el uso en la disolucibén en pro-
porciones apropiadas de ciertas sales inorginicas y
de alcohol etflico u otro alcohol soluble, y especial-
mente el uso de 4nodo de materizl apropiado, siendo uno
de los mejores el grafito y unza mezcla de grafito con
carbén amorfo. Todos e stos factores serin descritos més
detalladamente a continuacidn:

La adicidn de ciertas sales a 1= disolucidn,
especialmente algunas sales alcalinas de dcidos inorgd-
nicos, ha sido previamente consignada como muy benefi-
cioss. Aumentan el contenido en el producto los alcoho-
les y olefinas deseados, asi como incrementan el rendi-
miento de la energia eléctfica. Los cloratos alcalinos,

asi como los percloratos y bicarbonatos, se encuentran
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entre las sales mds eficaces para este objeto, aungue
varias otras sales, bajo ciertas condiciones, den bue-
nos resultados. Los mejores resultados se obtienen
adicionando las sales al principio de la oper=zcidn,
aunque durante el curso de la operacidén electrolitica
se forme algo de bicarbonato alcalino, y eventualmente
se vaya acumulando hasta una cantidad suficiente para
ayudar considerablemente a dirigir la reaccién por el
camino deseado. Los compuestos fuertemente alcalinos,
como los carbonatos e hidrdxidos alcalinos son perju-
diciales, pues conducen a la formacién de productos in-
deseables e incluso al desprendimiento de oxigeno en el
&nodo.

La adicidn de porcentajes mds pronto elevados
de un alcohol alifdtico monohidrico soluble en agua y
de peso molecular bajo, como el zlcohol etflico, es
también de gran valor en la electrdlisis, particular-
mente porgque se ha encontrado gque su presencia aupenta
la solubilidad del jabdén, y aumenta la conductibilidad
de la disolucidn, permitiendo as{i una mayor densidad
de corriente con un voltaje dado, y un mayor rendimien-
to de la energia eléctricé. Se ha usado previamente
para reducir la formacidn de espuma de las disoluciones
salinas de Acidos orgénicos durante la electrdlisis.

La naturaleza del material anédico es uno de
los factores mds importantes que influyen en el curso
de la reaccién. Mientras que el platino pulido es el

material usado por los investigadores aniteriores, se
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ha encontrado que los mejores rendimientos de alccho-
les y olefinas élevadqs pueden ser obtenidos tan sélo
mediante el uso de 4nodos hechos esencialmente de gra-
fito o mezclas de grafito y carbbén amorfo, aunque cier-
tos otros materiales, como el palzdio y el platino
platinizado, han resultado dtiles en algunos casos.

Ia naturaleza del material catédico es de poca impor-
tancia en lo que afecta al curso de lareaccién. Una

parte considerable de los alcoholes de peso molecular

elevado que se forman en la electrélisis, generalmente

se combinam con los dcidos grasos para formar ésteres,
y andédlogamente parte del alcohol etflico, u otro al-
cohol que se use en el proceso, se combina también con
algunos dcidos grasos para foruar ésteres; pero todos
estos ésteres se descomponen fdcilmente por saponifi-
cacidén, dejando en libertad los alcoholes.,

En el modo preferido de llevar a cabo este
proceso, se prepara primeramente una disolucibn del ja-
bbén en agua y alcohol etflico u otro alcohol convenien-
te. Esto puede hacerse disolviendo Pabdn, que ha sido
preparado separadémente con anterioridad, o disolviendo
fcidos grasos en el alcohol, neutralizdindoge éstos con
la cantidad conveniente de potasa o sosa cdustica, y
diluyendo hasta el punto requerido. Las proporciones
de los varios ingredientes que se encuentran deseables
y efectivas son aproximadzmente como siguen, aunqgue
debe entenderse que también pueden ser utilizadas can-

tidades que se encuentran fuera de estos limites:
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Jabén (anhidro) ..........e0000ve.. 10-15 %

Sales (clorato, €tc.) civeeeeeeeese 3-6 %

Alcohol (de peso molecular bajo) .. 10-30 %

AGUB .t.ieiesssessvstosstsccccsnseess 55-66 %

El porcentaje de jabén de la disoluddén depende-
rd en parte de su solubilidad, aunque es deseable ob-
tener una concentracién tan elevada como sea posible.
Los porcentajes, sin embargo, estdn inevitablemente
limitados por la poca solubilidad del jabdén en algu=
noscasos, como por ejemplo, en los jabones de dcido
estedrico.

Las sales méds eficaces son los percloratos y
cloratos de potasio o sodio, pero varias otras sales
inorgdnicas de estos metales, tales como los sulfatos
y bicarbonatos, son también bastante efectivas.

la disolucién as{ formada se somete a elecctrédli-
sis en una célula, que puede ger de cualquiera de las
formas usuales, pero que de prefersncia se equipa con
un agitador y con un condensador para volver & la diso-
lucién los materiales voldtiles. Los 4nodos son preferi-
blemente de grafito o de una meazcla de grafito y carbdén
amorfo, mientras los cdtodos pueden ser de cobre o de
cualquier otro material conveniente.

El voltaje y la densidad de corriente gque se
aplican pueden variar dentro de limites muy amplios,
pero se observa que generalmente se obtiene buenos re-
sultados con 5 voltios y una densidad anddica de corrien-

te de 3 a 8 amperios poi decimetro cuadrado.
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La temperatura durante la elzctrdlisis puede
andlogamente variar dentro de dmplios lfmites, pero
las temperaturas en la vecindad de 500 C. dan general-
mente los mejores resultados.

Se han obtenido productos que contienen por en-
cima del 50% de los alcoholes y olefinas deseados con
variaciones de voltaje de 2,5 a 30 voltios, de ampera-—
je de 0,1 & 11,5 amperios, de densidad de corriente de
0,35 a 50 amperios por decimetro cuadrado y de tempera-
tura de 25° a 70° ¢. Soh ventajosas las concentraciones
altas de jabén y de electrb6lité inorpgdnico.

Durante el proceso de electrélisis el jabdn se
descompone, tranformidndose en gran parte la materia
grasa en alcoholes y olefinas, y el metal alcalino en

gran psrte en bicarbonato, como explican las siguien-

tes ecuaclones;
OH + KHCO,, + H

C11Hz3 23 % + Hy

Eh operaciones que se continvan a la larga, es
necesario afladir de vez en cuendo dcidos grasos libres
para neutralizar los hidréxidos alcalinos o bicarbona-
tos, formando asi mds jabdén como se requiere para con-
tinuar la operacién. Pero, en lugar de dcldos grasos,
se puede afiadir jabdén para reeemplazar el descompuesto,
simpre que la concentracién de las sales alcalinas no
llegue a alcenzar el punto en que interferirfia en la
reaccidn.

Los productos de electrélisis generalmente flo-
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tan en la superficie de la disolucidén de jabdén y pueden
ser separados de la disolucidén mediante extraccidn con
un disolvente apropiado, o, si la operacidn tiene que
prolongarse durante un periodo largo, los productos
pueden separarse de la superficie del liguido de vez

en cuando, sin interrumpir la electrdlisis. Una parte
de los alcoholes generalmente se encuentra combinada
con los dcidos grasos en forms de ésteres; por tanto,
si se requiere recuperar todo el alcohol, los productos
de la electrélisis son subsiguientemente sometidos a
saponificacidén para poner en libertad los alcoholes

de los ésterés. El producto que asi se obtiene después
de saponificacién, cqntendré por consigulente todos los
alcoholes formados en ls electrdélisis, todas las olefi-
nas y todo otro material que se haya formado como pro-
ducto secundario. BEste ultimo resulte consistir casi
enteramente en hidrocarburos, gque se encuentran siempre
presentes en pequefia cantidad entre los productos de
este proceso. Suelen encontrarse también pequefias can-
tidades de aldehidos,

Los siguentes ejemplos especificos ilustran la
manera de llevar a cabo esta invencidn: (A1l calcular
los porcentajes de alcoholes e hidrocarburos no satu-
rados en el producto se ha supuesto que el balance de
éste consiste solamente en hidrocarburos saturados).

Ejemplo 1 - Una disolucién que contiene 15%
de jabdén potdsico de acelte de coco hidrogenado, 14%

de alcohol desnaturalizado (férmula = 30), y 71% de agua



10.

150

25.

- 10 -

178651

'fué electrolizada entre electrodos de grafito con un

potencial de 25 voltios, una corriente de 2,4 amperios
y una densidad de corriente anédica de 3,1 amperio por
decimetro cuadrado. La disolucién contenia tan sélo
una cantidad insignificente de salesimrgénicas al prin-
cipio de la electrbdlisis. Cuando ésta se hubo llevado
& cabo completamente, los produckHs fueron extraidos

de la disolucién de jabén, caslentados com hidrdéxido
potdsico alcohélico para descomponer los ésteres, y

el material insaponificable extraido con éter de petrd—
leo. Los dcidos grasos originales en el jabdén tenfan
un Indice de iodo de 0,6 y un indice de saponifica-
cibn de 263; el producto obtenido tenfa un Indice de
iodo de 28,0 y un Indice de hidroxilo de 118. A par-
tir de estos datos se calculd que el producto obtenido
contenfa 39% de alcoholes elevados y alrededor de 18%
de olefinas, o sea alrededor del 57% de alcoholes ele-
vados y olefinas. Esto muestra el porcentaje de pureza
relativamente bajo del producto en ausencia de sales
afladidas, Muentra también el voltaje relativamente
elevado que se requiere cuando las citadas sales no
estédn presentes.

Ejemplo 2 - Una disolucidn que contiene 10% de
jabén potdsico de aceite de coco hidrogenado, 3% de sul-
fato potdsico, 23% de alcohol desnaturalizado (férmu-
la = 30), y 64% de agua fué electrolizade con electro-
dos de grafito, con un potencial de 7,5 voltios, una co-

rriente de 2,4 amperios y una densidad de corriente ané-
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dice de 3,2 ampefios por decimetro cuadrado. El pro-
ducto, que fué separado y purificado como en el ejemyplo
1, poseila un fndice de iodo de 40 y un Indice de hHéro-
xilo de 157. Puesto que los dcidos grasos originarios
en el jabdn tenfan un fndice de iodo de 0,6 y un fndice
de saponificacién de 263, el producto se calculd que
contenia el 524 de alcoholes elevados y cerca del 25%
de olefinas, o sea un 77% en total. '
Ejemplo 3 - Una disolucién que contiene 13% de
jabén potdsico de aceite de coco (no hidrogenado), 6%
de perclorato potdsico, 15% de alcohol desnaturaliza-—
do (férmula = 30), y 66% de agua fué electrolizado
con un édnodo de grafito y un cdtodo de cobre, con una
corriente de 2,3 amperios y una densidad anédica de co-
rriente de 3,0 amperios por decimetro cuadrado. Los
dcidos grasos de jabdén original tenfan un fndice de
iodo de 8,6 y un indice de saponifidacién de 271. E1
producto separado y purificado como en el ejemplo 1,
tenfia un indice de iodo de 41 y un Indice de hidroxilo
de 18&. Por consiguiente, se calculd que el producto

contenfa 58% de alcoholes elevados y cerca del 19% de

_olefinas y diolefinas (de un dtomo de carbono menos gque

los dcidos grasos originarios), o sea T77% en total.
Ejemplo 4 - Una disolucidn que contiene 13%
de jabdn potdsico de aceite de coco, 5% de clorato
potédsico, 18% de alcohol (férmula = 30), y 64% deagua,
fué electrolizada con un dnodo de grafito y cdtodo de

cobre, con una corriente de 1,2 amperios y una densi-
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cuadrado. Partiendo de dcidos grasos en el jabdén que
tenfan un i{ndice de iodo de 8,6 y un Indice de saponi-
ficacidén de 271, se obtuvo un producto de indice de
iodo 71 e {ndice de hidroxilo 138. Asi se calculb

que el producto contenfa 44% de alcoholes elevados y
cerca de 40% de olefinas y diolefinas (de un dtomo de
carbono menos que los 4cidos grasos originales), o sea
84% en total.

Ejemplo 5 - Una disolucién gue contiene 12% de
jabdén potédsico de aceite de coco hidrogenado, 6% de clo-
rato sédico, 2,5% de bicarbonato, y 79,5% de agua, sin
ningune adicién de alcohol, fué electrolizada con elec-—

trodos de grafito a un potencial de 3 voltios, con una

‘corriente de 1,1 amperio y una densidad de corriente de

0,37 amperios por deci{metro cuadrado. El producto, pu-

rificado como en el ejemplo 1, poseia un indice de iodo

de 35 y un indice de hidroxilo de 166. Como que los dci-

dos grasos originales del jabdén tenfan un fndice de iodo

de 0,6 y un fndice de saponificacidén de 263, el producto

se calculé que contenfa 53% de alcoholes elevados y 23%

de olefinas, o sea 76% en total. Esto muestra gque inclu~

so en ausenclia de alcohol afiadido se pusde obtener un

buen grado de pureza; pero que el rendimiento de la ener-—

gia eléctrica resulta muy bajo, como se ve en el ejemplo 9.
Ejemplo 6 - Para mostrar la diferencia de resulta-

dos con grafito y con electrodos de platino liso, se co-

nectaron en paralelo dos células conteniendo un 14% de
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de jabbn sbdico de aceite de coco, 5% de clorato potd-
sico, 20% de alcohol (férmula = 30), y 61% de agua,
usando un potencial de 5 voltios en cada célula. En

una de ellas se usé un dnodo de grafito y en la otra
otro de platino liso de la misma drea, En ambas se uti-
lizaron cdtodos de grafito de drea igual. Después

de separar y purificar los productos comc en el ejemplo
1, el de la célula con 4nodo de grafito resulté ser
liquido a la temperatura ambiente y tener un indice

de iodo de 73 y un indice de hidroxilo de 95, mientras
que el de la célula con 4nodo de platino liso resultd
ser sblido a la teﬁperatura ambiente y tener un indice
de iodo de 35 y un Indice de hidroxilo de 77. Como que
los dcidos grasos originarios del jabdn tenimn un indice
de iodo de 9,9 y un indice de saponificacién de 269, los
productos obtenidos con grafito y platino anddico se
calculd que tenfan respectivamente 304 y 25% de alcoho-
les elevados, y 39% y 14% de hidrocarburos no saturados,
de un dtomo de carbono menos que lés dcidos grasos origi-
nales, o sea cerca del 69% en total con &nodo de grafito
y tan s6lo 39% con fnodo de platino. En este ejemplo las
células fueron précticamente idénticas, con la dnica
excepcidn de que se utilizaron dnodos de distintos ma-
teriales. Sin embargo, con el dnodo de grafito le corrien-
te alcanzd 2,44 amperios y la densidad de corriente

14,7 amperios por decimetro cuadrado. Mientras que con
el dnodo de platino la intensidad de corriente fué mucho

menor (1,46 amperios) y la densidad de corriente 8,85 am-
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perios por decimetro cuadrado. ILas diferencias de compo-—
sicidn enjlos productos obtenidos, sin embargo, no
fueron Aebidas tan s6lo a la diferencia de densidad

de ccrriente, pues la electrélisis de uma disolucién
idéntica en la misma célula con un dnodo de platino li-
s0 en las mismas condiciones que antes, exceptuando que
el potencial era de 7,0 voltios y la corriente de 3,05
amperios con una densidad de corriente de 18,4 anmperios
por decimetro cuadrado, did un producto con un fndice

de iodo de 26 y un Indice de hidroxilo de 87, correspon-
diendo tan sélo a 28% de alcoholes elevados y 8,7# de
hidrocarburos no saturados de un &tomo de carbono menos
que los dcidos originales, o sea cerda del 37% en total,
lo gque es aproximadamente el mismo porcentaje gque el ob-
tenido con menor densidad de corrisnte con el mismo

dnodo de platino liso. En dondiciones andlogas, los

. dnodos de grafito dan siempre mayor purcza en 10S pro-

ductos obtenidos que los dnodos de platino liso.
Ejemplo 7 - En este experimento se utilizé
"red oil", consistente principalmenteien acido oleico.
Tenfa un {ndice de iodo de 94 y un indice de saponifi-
cacién de 195. Una disolucidn conteniendo el 10% del
jabdn sbddico de este aceite, el 5% de clorato sbddico,
297% de alcohol (férmule = 30) y el 56% de agua fué
electrolizada a 30° C. con electrodos de grafito, bajo
un potencial de 5,0 voltios, una corriante de 2,3 am-
perios, y una densidad de corriente anddica de 3,1

amperios por decimetro cuadrado. El producto separa-
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do y purificado como en el ejemplo 1, tiene un indice

de iodo de 153 y un indice de hidroxilo de 63. For con-

siguiente, el producto se calculd que contenia 29% de

alcoholes elevados no saturados y 42% de hidrocarburos

no saturados conteniendo un 4tomo de carbono menos por

molécula que los dcidos grasos originales, o sea un to-

tal de T1%.

Ejemplo 8 ~ El1 Jjabén utilizado en este experi-
mento se prepard saponificando dcido estedrico comer—~
cial, que consiste principalmente en decido completamen-
te saturado de peso molecular elevado, de un indice de
iodo de 2,5 y un indice de saponificacién de 210. Una
disoclucibén gue contiene 2,6% del jabdn potdsico, 5%
de clorato sédico, 31% de alcohol (férmula = 30) y 61,4%
de agua, se electrolizé a 50° G. con electrodos de grafi-
to utilizando un potencial de 2,5 voltios, una corrien-
te de 1,53 amperios y ﬁna densidad de corriente anddica
de 2,0 amperios por decimetro cuadrado. El producto
obtenido y purificado como en el ejemplo 1, era ligui-
do a la temperatura ambiente y tenfia un Indice de iodo
de 58 y un indice de hidroxilo de 75, correspondiendo
a cerca de 32% de alcoholes elevados y 48% de olefinas
de un dtomo de carbono menos por molécula gue los
dcidos grasos originarios, o sea un total del 80%.

Bjemplo 9 - Una disolucién que contiene 14% de
jabbén potésico de aceite de coco hidrogenado, 5% de
clorato potdsico, 20% de alcohol (fdrmula = 30) y 61%

de agua se electrolizé a 50° C. con electrodos de gra—
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fito a 5,0 voltios. La corriente media durante un perio-
do de ocho horas fué de 3,5 amperios, Utilizando la mis-
ma célula, electrodos, voltaje y bajo las mismas otras
caracteristicas y condiciones, una disolucién del 14%

de jabén potdsico de aceite de coco hidrogenado, 5% de
clorato potédsico y 8l% de agua, pero sin adicién de
alcohol de peso molecular bajo, se logrdé hacer pasar

tan sblo una corriente media de 0,65 amperios durante
las primeras 8 horas de la electrblisis. Esto muestra

el aumento de conductibilidad en presencia de alcohol
et{lico. Ademds, el rendimiento de productos por faraday
de electrtcidad fué 52 gramos en presencia de alcohol
et{lico y tan sblo 2 gramos cuando no lo habia.

Ambos productos —los alcoholes elevados y las
olefinas que se obtienen en este proceso— son valio-
gos de por si o como primeras materias para la obten-
cibén de productos imporitantes. Por ejemplo, ambos pro-
ductos 0 una mezcla de log dos puede ser convertida
en alkilsulfatos o sulfonatos que‘tienen propiedades
tipicas saponificantes, mediante procedimientos bien
conocidos. No es necesaria la separacidn de los dos
productos cuando tienen que ser utilizados para este
objeto.

Antes no habia métodos précticos para la prepa-
racién de glcoholes elevados y las correspondientes
olefinas de un nidmero impar de dtomos de carbono en
la molécula, Ias olefinas preparadas por este método

a partir de dcidos saturados, se cree gue tiene el



10.

15.

- 17 -

|8 "
(_I
b
[

doble enlace al final de la cedena alifética, y, por
consiguiente, tienen un especial valor para la prepa-
racién de valiosos productos sulfenados.

Como método para la preparacién de alcoholes
elevados y olefinas, la electrblisis de disoluciones
de jabdn posee varias ventajas sobre cualguier otro
método ya propuesto para la preparacibén de tales
productos. Bl procedimiento es econdémico y es menos
peligroso que la preparacién de alcoholes por hidro-
genacién a presidn elevada de ‘aceites y dcidos grasos.

Se pueden hacer amplias y distintas modifica-
ciones de esta invencidn sin salirse del espiritu y
las lineas citadas, pero hay que entender gue no que-
da limitada a los ejemplos especificos y descripcio-
nes citadas, siempre que caigan dentro de las reivindi-

caciones que siguen,

ROTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de introduccibn:-~

1. Procedimiento para la obtencién de alcoholes
y/o hidrocarburos no saturados conteniendo un 4tomo de
carbono menos por molécula gue la sal usada cdmo prime-
ra materia, que consiste en someter a electrdlisis con

dnodos constituidos esencialmente por carbén, del cual
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una parte substancial estd en forma de grafito, una di-
solucién que contiene una sal soluble de un 4cido ali-
fdtico de al menos 6 dtomos de carbono por molécula,
aproximadamente entre 10 y 304 de un alcohol alifdtico
monohidrico soluble en agua, y aproximadamente de un

3 a un 8,5% de sales inorgdnicas alcalinas del grupo
compuesto por los clorgtos, percloratos, bicarbonatos

y sulfatos, 7

2. Procediniento para la obtencidén de alcoholes
y/0 hidrocarburos no saturados conteniendo un ftomo de
carbono menos por molécula que la sal usada como prime-—
ra materis, que consiste en someter a electrdlisis con
dnodos hechos esencialmente por carbén, una parte subs-
tancial del cual se encuentra en forma de grafito, una
disolucién que contiene una sal soluble de un 4cido ali-
fdtico que contiene por lo menos 6 &tomos de carbono
por molécula, un alcohol alifdtico monohidrico soluble
en agua, y sales inorgédnicas alcalinas del grupo compues-—
to por los cloratos, percloratos, bicarbonatos y sulfa-
tos.

3. Procedimiento para la obtencidén de productos
que consisten en mds del 50% de alcoholes y/o hidrocarbu-
ros no saturados de un dtomo de carbono menos por molé-
cula que la gal utiligada como materia prima, que con-
siste en someter a electrdlisis con dénodos hechos esen—
cialmente de carbdn, una parte substancial del cual
estd en forma de grafito, una disolucibn que contiene

una sal soluble de un dcido alifdtico de al menos 6 dto-—
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mos de carbono por moléecula, aproximadamente del 10

al 30% de un alcohol alifédtico monohfdrico soluble en

agua, y aproximadamente del 3 al 8,5% de sales inorgd-
nicas alcalinas del grupo compuesto por los cloratos,

percloratos, bicarbonatos y sulfatos.

4, Procedimiento para la obtencidén de productos
que consisten en méds del 50% de alcoholes y/o hidrocar-
buros no saturados de un dtomo de carbono menos por
molécula gque la sal usada como primera materia, que
consiste en someter a electréliéis con dnodos hechos
esencialmente de carbdén, una parte substanciad del cusal
estd enforma de grafito, una disolucién que contiene
una sal soluble de un dcido alifdtico de al menos 6
dtomos de carbono por molécula, un alcohol alifdtico
monohfdrico soluble en agua, y sales alcalinas inorgdni-
cas del grupo compuesto por los cloratos, percloratos,
bicarbonatos y sulfatos.

5. Procedimiento para la obtencién de alcoholes
y/0 hidrocarburos no saturados de un &tomo menos por
molécula que la sal utilizada como primera materia,
que consiste en someter a electrdlisis con dnodos hechos
esencialmente de carbdén, una parte substancial del cual
estd en forma de grafito, una disoclucién que contiene
une sal solubled un 4cido alifdtico de al menos 6 4to-
mos de carbono por molécula, aproximadamente del 10 al
304 de un alcohol alifdtico monohidrico soluble en agua,
y aproximadamente c¢el 3 al 8,5% de sales inorgdnicas al-

calinas del grdpo‘compaesto por los cloratos, perclora-
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tos, bicarbonatos y sulfatos, sometiendo después a‘sa-
ponificacién el producto de la electrdlisis.

6. Procedimiento para la obtencién de alcoholes
y/o hidrocarburos no saturados de un dtomo menos de
carbono por molécula que la sal utilizada como primera
materia, que consiste en someter a electrélisis con dnodos
hechos esencialmente de carbén, una parte substancial
del cual se encuentra en forma de grafito, una disolu-
c¢ién que contiene una sal soluble de un dcido alifdtico
de al menos 6 4dtomos de carbono por molécula, un alcohol
alifdtico monohidrico soluble en agua, y sales inorgd-
nices alcalinas del grupo compuesto por log cloratos,
percloratos, bicarbonatos y sulfatos, sometiendo a sapo-
nificacién el producto de la electrdblisis.

7. Procedimiento para la obtencidén de productos
consistentes en mds del 504 de alcoholes y/o hicrocar-
buros no saturados de un dtomo menos de carbono por molé-
cula gue la sal utiligada como primnera materia, que con-
siste en someter a electrdlisis con dnodos hechos esen-
cialmente de carbdn, una parte substancial del cual estéd
en forma de grafito, una disolucidén que contiene una sal
soluble de un dcido alifdtico de al menos 6 Atomos de
carbono por molégula, aproximadamente del 10 al 30% de
un alcohol alifdtico monohfdrico soluble en agua, y
aproximadamente del 2 al 8,5% de sales inorgdnicas alca-
linas del grupo compuesto por los cloratos, percloratos,
bicarbonatos y sulfatos, sometiendo a saponificacidén el

producto de la electrdélisis.
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8. Procedimiento para la obtencién de productos
consistentes en mds del 50% de alcoholes y/o hidrocarbu-
ros no saturados de un 4tomo de carbono menos por molé-
cula que la sal utilizada como primera materia, gque con-
siste en someter a electrélisis con #nodos hechos esen-
cialmente de carbbn, una parte substancial del cual
estd en forma de grafito, una disolucidn que contiene
una sal soluble de un dcido alifdtico de al menos 6 4to-
mos de carbono por molécula, un alcohol alifdtico mono-
hidrico soluble en agua, y sales inorgdnicas alcalinas
del grupo compuesto por los cloratos, percloratos, bi-
carbonatos y sulfatos, sometiendo a saponificacibén el
producto de la electrélisis.

9. Procedimiento para la obtencién de alcoholes
y/o0 hidrocarburos no saturados de un Atomo de carbono
menos por molécula que la sal utilizada como primera
materia, que consiste en someter a electrblisis con
dnodos de carbdn, una partesubstancial de los cuales
estd en forma de grafito, una disolucién gue con-
tiene unea sal soluble de los dcidos grasos derivados
del aceite de coco, aproximadamente del 10 al 30% de
alcohol etilico y aproximadamente del % al 8,5% de sa-
les inorgédnicas alcalinas del grupo compuesto por los
cloratos, percloratos, bicaibonatos y sulfatos.

10. Procedimiento para la obtencién de produc-
tos consistentes en mds de un 504 de alcoholes y/o hi-
drocarburos no saturados de un dtomo de carbono menos

por molécula gue la sal utilizadz como primera materia,
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que congsiste en someter a electrblisis con dnodos de
carbén, gue contienen una parte substancial de grafito,
una disolucidn que contiene una sal soluble de los dei-
dos grasos derivados del aceite de coco, alcohol etili-
co y sales inorgdnicas alecalinas del grupo compuesto
por los cloratos, percloratos, bicarbonatos y sulfatos,
sometiendo a saponificacidén el producto de la electrd-
lisis.

11. Procedimiento para la obtencidén de alcoho-
les y/o hidroecarburos no saturados de peso molecular
elevado.

Ia presente memoria consta de veintidés hojas
foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, a 12 de j&hio de 1947.

Miguel MASRIERA RUBIO

P2 PONTE
L )
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