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MBEMORIA DESORIPTIVA

parsa solicitar

CERTIFICADC DB ADICION
o & la ‘ -
PATRENTH DR INVENCIGCYN

N2, 170.934, expedida el 8 de Septiembre ds 1945,
) en
Esrafia
por VEINTE afios
& nombre de AMSRICAN CYANAMID CGMPANY, entided norteamsricans,
establecida en 30 Rockefeller Plaze, Hueva York, N;Y., Bstades
Unidos le Amsrica, por "Mejoras introducidas en la manufaetura

de rasciplentes para materiss depuradoras de fluidoa™; por:

-

MIEJORAS INTRODUCIDAS BN =L OBJETO DE 1A PATENTE PRIUCIPALY,

-
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Bste inveunto se rafiere a paqustes para su use
en la Gepuracidn de flijidos gue contienen matsriales de cambie

de iones,
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Anteriormente el agua y otros liguidos se dspu~
raban haciéndoles pasar per lechoc de materislas activos de
eationes y materlales activos de aniones. Perc zstos sistemas
ds depuracion suponfan el usc de urn pasado equipo que inclufa
tanques mstélicos, de poreslana o io maiera ds considerahle‘
tamafio,

Ha habldo gran demanda de agua aliauente depura-
da; de calidad comparable al agua destilads en muchos sitfos
en que no se dispone de alambiques o donde ser{a dificil trans—
portar los alambigques u otro squipo normalmesnte empleado para
depurar el agua por medio de materisles activos de iones,
Ademis ha habido 3emands de una unidad depuradora de agua
ligara y portétil; egspacialimsnie para usarla an operacionesg
militares, que puede, emglsarse, por s8jamplo, parz tratar
agna salobrs con el fin ds poder utilizarla parz radiadcres
de veh{culoz de motor, para beber, para gulsar, ¢ para ocual-
quisr olrc objesto que mo exigs ¢l radc de pureza del agua
destilada;

anteriorments se ha propussto ya uc recipients
da peso ligere dsstinadc a conten:r materlales activos de
iones y a permitir un paso virtualmente uniforme ds un fldido
tal como el agna por sl reclpisnte, Ests recipisnta tiene
una pluralidad de compartimisntios separades por miembros per-
forados de tapas superior y de fondo, cada una d2 las cuales
tiene una entrada o una salida, y miembres perforados su lo
alto del compartimiento superior y en el fondo del comparti-
miento inferior, sstando sgstos mienhros espaclados 8 conside~

rable distancia de las cubiertaas de tapa y de fondo respeéti-
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vamenﬁe;

El objeto del invento es ofrecer un paguete
para su uso en la depuracidn de fli¥ldos que comprende una
mejora practicable y econdmica en el recipiente a que s¢ re-
fiere el parrafo anterior,

El presente invento ofrece un paquete para usare
lo en la depuracidn de fluidos que oontlene uan recipiente ocon
uns tapa provistg de un orificlo, un miembre superior perfo=
rado mantenido a considerable distancia dc dicha tapa, una
cubierta de fondo con un orificlo y un miembro de fonde pexr-
forade mantenido a considerable distancia de¢ la cuvlerta de
fondo, y una pluralidad de capas de matariales activos de oca~
tiones y matsricles activos de anionss empaqustados entre los
misubros periorados auperior e inferior de modo bastznts apre-
tade para impedir las mezocla de los matariales activos de catio=-
nss y aniones egtand& el rgcipliente dzstinade a psrmitir el
paso uniforme de un lfquido a dssmineralizar al traves de di-
chos materisles actives ds cationss y activos ds aniones, El
reciplente pusie oconstruirse dsl tedo ¢ an parte de materiales
laninades, incluyendo especialmente laminas de pspel, o puede
construirse total ¢ parciallhsnte e matariales de una sola
hoja, como chapa metdlica, hojas de sustancias pldzticas mol-
dsadas etc.

¥l dibujo adjunto ilustra el ianvento, y una refe-
rencia al miamo aclarard esta descripcién; |

Ya figura 1 eg uu corts vertiesl cantral del paque-

te gue musstra piezas de rastsneidn colocadas en los orificics
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de las cubiertas del racipiente piezas qus tiene~ coaductos
para qus el liguido pueda entrar em el racipisnte y salir
dsl mismo,

El recipients 1 tiene u:a pared cilinirica 2,
ura cubisrta sugsrior 3 y una cubisrta de fondo 4; Las cubier-
tas supsrior e inferior 3 y 4 tiencxz orificlos 5 y 6 respe o=
tivamente, lLas cubiertas son con prefarcnciza 22 metal y se
sujetan a la pared 2 del recipisnte 1 doblaando los bordes ds
las mismas sobre las poriferias superior e inferior de la
parad 2,

El sgpaclador 7 en forma 32 platc gque se constru-
ve con prefersneia de sustanela pldstica esta invertido ¥
dispussio de manera qus sus bordes schdn 8n contacto con la
fapa superior 3, Bl espaciador 7 gue tisns aberturas € relati-
vamente grandes estd contiguc & un miembro 9 permeable al
1f{quido, qus puede ssr una criba, Bl espacizdor 10 en forma
ds plato, similar en su ccanstrunceidu sl espaciader 7 estd
invertido y dispuesto ds mansra que sus bordss son soatenidos
por la oublerta de fondo 4, La superficis supericr del espa~
ciador 10 que estd yrovista de zbsriuras relativamsnte gran-
des 11, sostlens ux miambro periorade 12,

Capag alternadas de material asgtive de aniones
granular 13 y 15 y de material activo Ie catlonssg granular
14 y 1§, se empéquetan an el recipisnte entre los miembros
porforados 9 y 12 de la parte superior y del foundo, Es prefe-
rivle que =l matsrial activo d2 aniones 13 sea uun matsrial
agtivc ds a2niones especialments tratado o neutralizado de nma-

nera que sl agua que fluye del recipients tenga un pH contro-
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ladoc entre 6 y 8;

Antes del uso, los orificios 5 y & estdn cou pre=-
fersncia csrrados con una tapa adecuais para prezervar el os-
tado de los materiales actives do iloincs por oxpulsidn de airs
durante el transporte o sl almacenaje, Por ssta razon se pre-
fierea las tapas o cubiertas metdlicas qus son slznpre comple~
tanente lmpermeablss al vapor aunque las partes supsriores
puedan ser de papel adherente, cinta adhesiva, etec,

Cuando sl paguete se ha ds usar en un procsdi-
miento de depuracicon ds 1fquidos se quitan las tapas temporales

de los orificios 5 y 6, Bl conductor 17 se inserta sn sl oxi-

fioclo 5 on la cubierta supsrior 3 y se snjsta en su sitio y

ge hace hermetice 2l fluido por me’io de un tapén o pieza de
clerre 18 por la cual paza el coanducto 17, Similarnsnte, se
inserta un conducto 19 sn el eoriiicio &6 ds la tapa de fondo 4
y se sujeta y se hace imparmeabls 2l fliide por medio de un
tapon o pleza de clerre 20 por la cuzl paca ¢l conducto 24.
B 1fquido a depurar, por ejemplo, agua, fluye haciz adsntro
por 8l conducte 19 y 21 espacio entre la cublerta de fondo 4
v el saspaocisdor lo; Luego el l{quido paza por el espaciador
10 y se distribuye as{ de menera que fluye uniformemente pox
el medio perforado 11, Luego sl travds del maierial activo

de cationes 16, al través del material activo de aniones 15,
al través del material active de cationses 14, al travéds del
material activo de aniones 13 gue pﬁe&e trqtarse especlalmente
como arriba se dice para controlar el PH del lfquido que
fluye; al través del miembro 9 permeablé al l{quido por los
orificios 6 de espzciador 7 hasta el espacio entre la tapa

- 5 -
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euperior 3 y el espaciador 7, y finalmente sale por el conduc-
to 17, ‘

La anterior descripeion y dibujo a qus se refiere
se relacionan con un paquete gque contiene cuatro capas de mate-
rialesg de cambio de lones, de aniones y cationes alternaﬁamante;

El ifavento no se limita en modo alguno a un paguete qus conien=

- g& un numerc especial de capas de material de oambic de iones

ni debe haber tampoco un nimerc par de capas alternadas. Aungus
en general se ha comprobadc que ¢s el més practicable uu pague~
ta que contenga cuairo, seis u oche capas de materialss activos
de catlones e lones alternados y sstos constituyen por tante
la rsglizaocion preferida del lavento, tambisn pueden héceraa
paguetss que conbsengan méds o menos oapas; Por ejemplo, un
paquste que funcions & la mdxima satisfaceién, particularmente
8l el iiquido a depurar contiene sflice puede comprendar cinco
capas, cuatro de ellas d¢ mate.leles alternades de camblo de
cationss y aniones, y la quinta de un material de cambio de
anionss gus puede ¢ no gser espaclialmsnie activado;

Bl paguete ¢std devtinado alpaso de 1{gquido a dspurar
en ocualquier direccién pere ss pr fsrible gus el liguidc entre

or 21 fondo y salga por. arriba, Como sn gansral ss preferible

o]

un 1fguido a d-~smineralizar se haga pasaxr al través de un

W

e ]

u

lecho de material a2ciive ds cationes en primer lugar, y en se-

gundo al través de un lecho ds matsrial active de aniones sin
tensr en cuenta sl el segundo lecho e anionss estd o no neu-
tralizade el lfquido dsbe introducirme en sl extramo sl rsci=-
piente en que ge coloca el material activo de cationea; Pazra

evitar la posibilidad de que 61 lfguidc se iatroduzea por un
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orificio equivecado del rsolpiznte es prsferible hacer los
oriificios 6 y 6 da distintos tamafics y an gensral se prefig-
re que 21 orificio 6 ds la tapa de fondo 4 sea més grande

que el orificlo 5 de la tapa supcrior 3. 3in smbargo, esto es

(g}

merzmentie cuestidn de prefersmeia, y si se gulere pueie em~
plearse ol pic cedimianto inverso.

Bl rscipisnte puede hacarse deg cualquier mato-
rial adecuado, tal comc chapa metdlica, sustanoia pldstica o
materizles laminados incluyende los que contiensn ldminas de
papsl. S1 38 emplean metalss es preferibvle gquos ol metal sea
t+al que resista a la alta agidez y basicidad que ocurrsn du=~
rante el usc 4sl cartucho en la depuracidn de agua y ciros
fluidos en los diversos compartimisnics llsnos de materiales
activos {e iones; 81 g3 usza un metal corroible es prefserible
qus su svperfiocie interior estd revestiia de una composicidn
a prusva dsl agua, de dcidos y de &lcali, tal como brea de
residnos de Jestilacidn del pstrdleo o ds origen oarbouosc,
bien sola, bian wn un acsits sscante, caucho, poliatirene,

copol{meros de olcrure vinilidénico y clorurc vinflico (les

‘qus se venden con &l nombrs ocomercizal Jg Saran) etc, Un rszci-

pients construido de metal tisme muchas ventajis incluso su
fuerza superior, su mejor aspscte, su sdaptabiiidad a las nar-
cas litograficas y similsrss.

Bl recipiente, as{ como sus tapas, puedsn hacerse
de susteancia pldstica con relleno o material de rafuerzo o
aln ellos, 4sf, por ejemplo, 1z parsd extsrior del reciplente
puaaeAconstruirae de tela o papel unidos con una sistancia
plistica comghna resina de uvea~formsldehido y resina alkilada

-7-



St

1o

15

d¢ ursa-formellshile, una rasina de Tonol~formal dehido, una

regina de molamina~formeldshido, uua resius allzilada d:z mela-
mina~formaldehido, polistirenc, una goma Jura, un copolimero
4z suoztancias incaturadas tales como un copolimsro de nna rs-
sinz alkilaca insaturada con estireno o un éster aliliocs, un
polimerc de uma custancia no zaturada tal como -ésteres
polialflices, un polimero acrilanitr{lico, #%c, © pucde cons-
truirgs ds suctancics piéaticas ulicanente, 1los rollencs gue
puedea usarse en uaion con esias resinas comﬁrsnian: fioras

de celulosa, Tibras de amianto, fibras d= poliamida sintdtica
{(como lzs que se vendan con ol nombrae comsrcisl ds nylon),
fibras de vidrio, harina ds madsra, stc. El reciplisnts se hace
ds hojas laminadas, las nismas puelen tajerse 49 naterigles

a modo ds papel y puedsn incluir una ¢ mds ds las Ffibras arri-
ba nanclonadas,

Como 2l prasente recipi:iate pue’e degecharse de:~
puds a2 usarlo, es pr.farible hacerlo do los mztsriales mds
baratos posibles. Tambisn los matsriales Io pesc ligszc son
mu; desgsables por evidsnies razones, Por consiguisate a msnude
o8 praferible construlr el rsciplaente ds ua nxbsrial laminado
gue incluyz hojas ds papel, ¥ si es as{ que s8 lmpermeabilic
devidamente, Para ilmpermeabllizar puede usarse cualquiera ds
1os matserisles mencionados arriba como alscualos para revrstir
metalss corroibles. Adsmds, pusde iuncluirss hoja matdlica en
el material laminado para mejorar la resistsncia dsl misso al
agua sin sumentar mucho sl pes 42l material,

Otros materiales lamlnados qus lee dzgeritos arri-

ba, tales como papel laminado impregnado de parafina, sustan-

-8~
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cias biltuminosas y asfdltiocas, resinas sintéticas etec, pueden
usarse para la pared de los reciplentes, come se indica ante-
riormsnte.

Los recipisntes puedsn ser ds seccidn cuadrada,
eliptica o ciioular; En genoral es proferible que sean oilin-
drices, principalmsnts por la resuliants sencillez da fabri-
cacisn.

Bs irportante gue los miembros psrforades sups=-

rior o infericr se mantengain a consid:rable digtancla ds laz

tapas supsrior y de fondo respectivamsnie para obtenar ua pago
uniforme al travds dsl reclipisnte sin formacidn de canales,

Por consignisnte ss preferible que la distancia entre las

tapas ds arriba y de abajo y los mismbros perforades contizuos
sea por lo menos de unos 3 1/2 milimetros y mds espscialmente
qus esta distancila este compren’i’a entre 1/24 dsl didmetro
menor del recipfente y 1/24 del didmstro mayer del mismo,
aproximadiamnsnte. %n general, los didmstros maycr 7 manor se
supone gue representan las dimensiones mdxinas v minimas de
una seccidn de cualquier reecipiente ds confisuracidn particular,
Por supuesto, si el recipisnte emw circular, los didmetros

mayor y menor sSo:i el mismo, Cualquisr material active de catio=-
nes, puede emplearse en las capas adecuadas ds los recipientes.
Los matsriales activos de cationgs deben usarse en la forma
ectivada de hidrdgenc cnande se dice que funcionan en el "eiclo
ds hidrégeno™ o se describen como "activos de hidrégéno“ ya

que cambian fdn hidrégeno en el proceso de depuracidn. Ejemplos
ds materiales aotivos de cationes adecuados que pueden emplear-

8¢ son productos de condsnsacion de fenol-aldehido, productos

- O -



1o

15

de condensacidn de catecol y tanino~formaldehido, produnctos
de condensaci¢n aromfticos de formaldenido y doido sulfdnico
(segin se @cséribe en la patente de los Estados Unides nimeroc
z'.aoé.azs), l&s materisles carbondceos talss come carbon,
turba, 11gn1t$, etc, los sulfonatos alfa=-fur{iices insolubili~
zados, los préductqs de condemsacion de halogsnuro de dcido
minexal y fur%ural, furfural resinificado sulfonado o fosio~
nado, y produ%tos de condensacidn de aldehido de combinaciones
sulfonadas hi#roxi-arométicag que contienesn grupos activantes
talss como gr?pos de cetonas.

ios materialas activoz de oationss pueden aotivar-
e antes de oplocarlos en el recipiente tratdndolos con solu~
cidn ds écidoidiluido por ejemplo O.l=10% de dcido clorhidrice,
dcido sulfdirice ete, y lavanio suficleontemente ol material
con agua para separar el acido,
Puede usarse cualquisr rssina activa de aniones
para las caps adocuadas de los recipisntes, y entre sllos
algunos sjemplos son: los productos ds condosnsacion ds diamina
n-fenilénica, biguanida, urea guanflica, guaniiinas sustituidas
tales como guanidina metilica, biguanidas sustituidas tales
oomo fenil-~biguanida, o poliaminas, con prefersncia poliaminas
polietilénicas ste. Bsto: productes de conlsnsacidn son con
preferoncia productos de condensacidn de formalishids, aungue
si se quierg pueicn usarse oiros productos des condsnzacion
de aldshido, Bjemplos de otxros aldshidos qus pueden usarse
gon: furfural, acrolefna, banzaldehido etc; Las resinas activas
tales como las preparadass de guanidina, nrea guanflica, bigua-

nida u otros materiales que no forman productos de condensacion
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lo bastants insolubles con formaldehido para la mayoria de

los fines practicos se insolubilizan preferentemente con uneo

o nis materiales rcactivos de formaldshide adecuadoa por ejem-
plo ursa, tioursa, ¢ las aminctriazinas {especialments melamina
y las gusnaminas qus reacclionan con formaldshide para dar pro~
ductos insoiubles) etc;'zas resines activas de aniones prspa-
radzs de guanidina, ursa‘guanilica,o biguanida ete, puedén pre-
pararse gn la forma gonsral descerita en las patentss de los
Bstados Unidos numeros 2.251;254 v 2.285;750.

Otras resinss activas 4 anionss gue pueden usar-
as incluysn productos ds condancsacién con poliaminas poiiaiki-
1l3aicas &s acetaldshido y formaldehiic etc, o aductos de acriloe-
nitrilo y dcido amonocarbdnice o crotonsldshide y formeldehido,
S8imilarisnte pueden smplearse productos de conldensacion de epi-
clorhidrina y poliiaminas, .de combinacleonss poliepoxi y poliami~
nag, de biclorhidrina glicerdiica y poliaminas, de deids polie
acr{lico y poliaminazas, o productes de condensacidn de aldashide
da aminas alifdticas furflicas,

La regina activa de anionss smpleada en la primew
ra oa;a de anﬁones se activa com prsfsrsncia 2a lsa fcocrma ordi-
narie tratdndola con una solucidn dilufda fe un material alca-
lino, por ejemplo, una solucldés &l Q.1-10% de hidrdxido sd-
dico, carbonato sddico, o d= una sal potdsica correspendi:nte
etq; 3i se quiere, puade amplearse un materisl sctive de anio=
nes y sn tal caso coanstituye la dldima capa de matsrial active
ds anionaa; Bsts material se activa primerc en la forma co-
rriante y lusgo ss trata con un reactivo para nsutralizarie al

punio desgssdo, ™n otros términos se selecaeiona un reactive gue

)
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d¢ o1 pH deseado a una solucién acuosa o al azua gue fluye al
recipienie; 81 se desea un producto viritualmente neutro la re~-
sina activa de aniones del compariimientc 13 8e pusde regular
¢ neutralizar de manera que el pH decl liguido salisnte sea
aproximadamante 7;5 o entre 6 y 8, tratando la resina con sufi-
cisnte bloxidc carbénico en presencia ¢s agua o con una solu-
cidn diluida de bicarbonatc sédice mezclada con hidréxide s6-
dice ¢ carbonatc sodice, |
Se comprendsrd que pueden hacsrse varias modifica=-

ciones en lasg realizaciones espscificas dssoritas sin apartar-
gse de la Iinalidad 3del invenio;

| Bata solicitud que corrasponds a la presentada an
los Bstados Unidos e Amdrica, =1 12 da Julio de 1946, bajo
el numero 683,263, se acoge a los benzficies del artfculo 51

dsel vigoento Hstatuto sobre Propleldad Industrial,
-0~ NOTA w0~

Los puntos de invencidn propia y nusva qQue se
presentan para gue sean objeto de este Gertiflcado de Adiclda
en HBspaiia, son los sizuientes:

18, - Mejoras en los recipisntes para su uso en
la dspuracidn de fluidos, caracterizadias por ol hecho de gus
comprende un recipiente con una tapa superior provista ds un
orificic, un miembro perforado supericor mantenido a considera-
ble distancia de dicha tapa superior, uas tapa inferior con

un orifieio y un mismbro parforade infsrior mantenidc & consi~
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derable distancia de la tapa de fomdo y una pluralidad le oa=~
pas de materiales activos de aniones y materisles actives de
cationes entrse los miambros perforadcs supsriocr s inferlor lc
basfant@ apratadas para impedir gue se mezolen los matsriales
actives dz cationss y aniones, estando el recipiente destinado
a permitir el pasc uniforme de un lf{quido & desminsralizar

a través de lichos matsrisles actives de anfones y asctivos de
cationes,

22, - Mejoras en los racipisntes segun se relvine

dican en 21 puanto 12, caractorizadas por el hecho de que dickas

capas cgtdn dispussias alternadamente,

3¢, - llajoras en los recipisutes segun s2 reivin-
Glcan en 8l puﬂto 12, caracterizadas por el hecho de que se
dispdnen por lo menos cuatro capas altsrnadas,

42, - Majoras introducidas sn el objeto d: la
Patents principal,

Tal y como ze ha descrito ean la Memeria que
antsosde, represantado en sl dibujo gue se acompaila y con
los fines que se han especifiscado,

Bsta Memoria consta de trece hojas sscritas por
una sola cara.

ladriga,

g/, - 13 -
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