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pare solicitar

PATENTE DE I NVENCI ON
an
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por VRINTE s&fios

& noubre de ERIK TORVALD LINDERCTH, de nacionalidad susca, re-
sidente en N,Malerstrund 60, Estocolmo, SUECIA, por:

“UN PROCEDIMIENTO, CON EL DISPOSITIVO COHRESPON.-
"DIENTE, PABA SEPARAR PARTICULAS SOLIDAS DE TN
WMEDIO GASEOSOW.-

-~

R e i S IR ER SR IR+ R R IE T == = ==zosf

El invento se refiere g un procedimiento y un spa-

rato para separar particulas sélidas de un medlo gessoso, ai-

rigiando una corriente de aste medio qus se va estrechando,
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en uwn fngulec agudo de 3 a 15° caatra una gswerficie de fil-
tro provista de aberturas de paso, de tel maners que una gran
parte del medilo fluye al través de las sberturas de la super-
Ticie de filtro con un contenido rsducidn de partioules s6-
lidas, &l paeo que una corriente més pegquetia del medic, enri-
queclde oocn particulas s6lides, ss deriveds &8 lo largo de la
swperficie de tiltro en movimiento ondulsnte hecisa wna seli-
da coneatade directsmente ea el extremo posterior del filtro,

El procedimiento del invento se caracterize porqgue
la veloecidad de paso del medic a lo largo de la superficie del
filtro slesnza a 1o sumo 2 30m/seg. y como minimo a 16 m/seg;,
¥ ladeperacién de les aberturss del filtro son como méximo de
16 mn y como minimo de 2 mm, de menera que el medio, en su pa-
80 8 10 largo de la swerficie del filtro, reoibe un movimien-
to vibratorio con une frecusncia de & lo sumo 15..000/ aeg.- y
como minimo de 1,000 /seg. oon lo cusal, jnto a la mperficie
del filtro, se provoca uns fuerza aerodinfmica que se sperta
de aquella y que es de suficiente mégnitud para vencer la fugre
z8 que tlende 8 arrastrar por lea superficie del filtro parti-
culas de polvo hasta 1C (pare un peso volumétrico de 1 g/cm3).

Un gperato sdecuado para realizer el procedimiento
dal invento se caracterlze, segfn éste, porque el filltro oons-
tituye una pared 0 una psrte de use pered de una ocanal que gs
va estrechando, en la cubl 1a superficie de riltro se extien~
de haste el extremo mé&s estrecho de diche canal, conectedo diw
rectemnente 00a uns salide de polvo; porgue le superficie total
de las aberturas del filtro detrés de cualquier seccidn que

se guiora de la osnal 6a mayor que ls secoifn mencicnada, Ale-
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minuida en la superficie de la salide de polve, y p@ que las
paredes de las sberturas del filtro que miren la ocorriente de
gas que passe par la cansl, iorman oon la superficie del filtro
un Gngulo entre 30 y 90%; porque el Sngulo de inclinecidn as
la superticie del filtro con raespecto & la corriente de gas
es mencr de 1:5 y finalmente porgue la sepsracién de las aber-
tures del fi1ltro & lo largp de la suwerficie del mismo es coO-
mo mfximo de 16 mm y como minimo de 2 mm,

El invento se desoribiré a continuscién més detalle-
deamente, con referencis 8 l1o0s dibujos sdjuwntos en 108 cuales:

La rigura 1 e 8 una parte de uns superficie de filiro
en planta que @8 emplea en el gparato segln el invento,

Le rigure 2 es un corte dado por la l4nes 2-2 de la
figure 1.

Le tigura 28 s un diagrame.‘ae las componentes de la
corriente de gas que contienen las ﬁarticulas sdlides & sepa-

rer,

La figure 3 es una representacidén de una parte del
movimiento ondulsnte de la gorriente de gas.

‘Lag figures 4 y 5 gon una represgentagién del reter~
40 y aceleracidn de una perticule sélides qus sigue exactemen—
te el movimiento ondulsnte ds la corriente de gasB.

La figura 6 es un dlsgrems con la resultante de fuer-
z8 que eotis sObre une perticule seglic las figures 4 ¥ 5e
- le frigura 7 es ung representacidén del treyeoto ds
uné particula s6lida tan grande qus en 1C esencisl se@ musve

con ipdependencis de 108 movimientos ondulentes de la corrien-
te de a8
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Le tigure 8 es mn dlsgréma GOn 1o resulténte de
Tuerz@s que actfs sobre uns perticula segtn la tigure 7.

Le figure 9 es una representecién de ciertos tra-
yectos de psrtioculas,y

Ls figuras 10 mueptra esqueméticamente un sperato
pegin el iavento.

Como s¢ ve en la figurae 1, el filtro se compone
de una Chsgpa ranuradh 1l oo 1la cusl 108 puentes de chape 2
entre las sbextuwras forman un éngulo por 1lo menos de 30° vy

& lo sumo de 90°' con le superticie éel filtro; ls ﬁguré'_a

mugstre un &gulo de 45° que da me amplitud mexime para el

movimiento ondulente de ls corriente de gas. Un velor espe~
clslasmente adecusdo pare este éngulo esté comprendido entre
30° y 60° La superficie de filtro es insufieda (véase £5-
gure 2a) en la direoccidén w. w desfigne tentc ls vél@d&d co-
mo le direccidn de la corrients de gas, y asl -wl- desagna
ls compoRente de velccided con le superticie de filtro y
-w2- ls componente de veloeidsd perpendicularmente a 12 mig-
me., Ls relacién w2/wl se indica oon 1:1C, Th valor espe-
cialmente adecuedo e¢sté entre 1L:7 y 1:20., Ls proporeifn no
debe 8er meyor de 1:5¢

Suponiende que la superficie del filtro =sté oone-
titurde de tel mgnere y sed insuflpda en tal direccidn qus

‘se produzes €l movimiento ondulente flescrito se cbtiene la

i;recuencia gue se busce cuendo ¢l cociente entre el valor
de velvcided (mediden m/geg.) en ls direccitn ~wl- y le
megnitud de la ssgpascién § (medida en milimetros) entre las

aberturas de paso &8 pm 10 menos de 1.000,
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Fera gue se v}ea oomn se produce el efecto gue &8
busce debe estudisrse més detelledamente el movimiento Onduw
lante de lu oorriente de aire. Las lineas de corriente de
la figura 2 se han trezedo a bese de la teorie del paso de
corriente potenciel y se hen cpntrolado por medio de foto-
grefias de lineas de corriente,

De e¢stas liness de corriente se pueden leer no sb-
1o varisciones de direccidn, sino tembién Ae velocidad, Las
lincas de corriente divergentes significan, en efesto, la ve-
locidad reducida (retraeo) el paso que les lineas de corrien-
te convergentes permiten reducir une veloscidsd aumentada
(8celeracidn). I estudio ulterior del cusdro e l1ineas de
corriente nuggtre que les variaciones de velocided estén sin.
cronizadas con leg de direcclén de manera determinads, |

la figura 3 muestra qué parte del treyectc ondule-
doc de la corriente de sire estf retresada y cufl esth sccle-
roadée.

Les figuras 4 § 5 muestren ls direcoidn de la fusre
zé de rozamiento serodinsmios que Botis sobre unae perticuls
tan pequefia que sigue el trayecto de is corriente de aire.
Para ceda &bertura de Tiltro que le perticula streviese se
Ve expusste s dog choques de fuerze, mno ¢n le direceidn ~o-
Y otro ¢n lz direccidn -d-. 81 1e frecuencis de estos cho-
ques de fuerze -c~ y -d- es lo bestante grende, se componen
los masmos, segln las leyes de la mecénice en ws resulten-
te -r—'(t‘:l.gura 6} que se¢ aleja de la swerficie del filtro,
Para evitar mslsc ihteligencias se Airé gque -g~ y =-4- (figo-

ra 6) nc se refisren a 12 ruerza er el moemento en que es
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ngxime sino el velor medio de 18 misme en tunci6n del tiem
PO que huce le resultante -r- squivalente 2 une fusrze de
eocldén oontinua, Para obtener este equivalencis, también
la direccifn de -c- y -d- debe inseribirse como direccidn
medis, -¢alculada de cierto modo, pers un periodo de retar-
d0 0 de aceleracidn.

las direcoifn de fuerza que se ven por via de ejem-
plo en les tiguras 4 y 5 presuponen, no obstante, gue @l tre-
yecto de ls particuls coiccide con el de 1la corriente de gas
(corricnte de aire). Yero en reeslidsd el tresyecto de la paxr-
tiéuls .se.« depvia mbz © menos del del sire de lea corriente de
g88. - Bstae desviascitn tiene importancia ﬁ&xima perae la aero-
dinamice del curso.

En le ,fig,ura 7 e ve c6mo serie el curso de las
fuergses sl ls particule fuere ten pes8da que avanzere en 1li-
bea reote en la corriecte de aire pulsatoria gin que oon 8llo
se moditicera su velccided, Deben congidersrse 4oe posicio-
nee 1y 2 de la perticuls oon respecto sl treyecto ondulado
de la corriente de eire, & seber, en el centro de ia perte
de una corriente deo aire ondulsde ¢ dirigide hacia ebejo
(retardada)o dirigir hecie erribs (ecelerada), cuyo treysc-

to nedio coincide con el trgyeoto de la particula, y ouye
velocidad media es ten grande occmo la de ls particula. En
les dos posicionaes, -&- y -a+ @esignan regpeaxtivanente 1a
direccitn del movimiento y 1&;. velnoldad de lé. perticule v
-b= y ~t4- lu direcoién del movimiento ¥ ls velocidad del
aire circ‘:undanto (en ambzs casos reletivos & le suwpearficie
del filtro). El movimiento del aire contre 1s particule

-6 -
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se Obteﬁdré entoncee por l& lines de tnién -o- @ -c'- res-
pectivam_esnte. La fuerza de rozemieato aerndinémica'gue in-
fluye en la partigglg%'bmto 1 hseis ghajo y en el pun=
to 2 hacis arriba, Les dos fuerges son iguelmente grendes

y ectian durante el mismo tiempo. En este ca8so no se bro-
ducen, pues, uwa fuerze trensversel resultente (vésse ri-
gurs 8). La relecién es la misma sl se examins en su to-
talidad el trajacto de la partfcula por el ocamo de ls co-
rriente ondulada. No se puede demostrar une fuerze serodi-
némica regultantes .

Lag particulas interesentes para el procedimien-
to en gue s6 basa el presente invento son, sin amba.rgo; de
ten pagueiie magnitud, gque no evenzen en linea recta en la
corriente de aire pero tampoco la siguen cocmpletemente.
lag modificaciones de elte frecuencia de la direccién y la
velocidad de la corrieante de sire junto a la superficie del
filtro, esta particila dascribe un trayecto ondulado, ein-
cronizado con el de le corriente de eire, pero con cierto
desplazamzentp de fase en el gentido de la corriente. Do~
rante ma periodo de acelerecién alcenza la psrticule su ve-
looided méxima algo m#s terde que ls corriente de sire, y
durante otro periodo de retardo su velm::ldad_ minima también
algo més tarde que ls corriente de aire,

A oconsencusncia de este desplcszamiento de faee,lés
particulas se encuentran en la corriente de aire (sascendente)
que se sleja de la superficie de filtro, més largo tiempo
que ea la corriente de aire (descendente) qus ge dirige a di-

oha superfiole. &Bn efecto, les particulas recorren la o0~
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rriente de aire dirigida hécia abajo con mayor velocidad que
la diragids hacia arribe, ’

A este regpecto, recuerda el curso el vuslo a vela
en el cuel pe vuels més répidemente por la regidn de sotaven-
to y mfs lentemente por la de barloveanto.

El curso del cempo de oscilaciones de alta frecuen-
cla ofrece, sin embargo, por lo demés diferencias esencisles.
A consecuencis de las tuertes vibraciones que realizen las
particulas fines, sl desgplazemiento de fase trae consigo un
ulterior efecto gque se describiré m4s por extenso con referen-
cia 8 la tigura 9, L& curva ondulada de trazo llens mugs-
tira uz supuesto trayecto de una particula de polvo ean un canm-
po de coarriente, que se indica con linea de tresos (linsas 3e
gorriente}). El trayeoto medio de la particula se dibuja de
puwatos ¥y trazos. La direecifn de la corriente se lmagine de
izquierds & derecha, F5l movimiento ondulante de la corriente
8¢ elige simétrioo, pare gue se vea mejor ls iInfiusncis del
degplazamiento de fmse. La region de sotavento se mentiene
ten grande como lg de ba.riovanto. '

Decigivo pare la megnitud y direccidén ds lr fuerza
serodinfmica que influye en la perticule es el movimiento re-
lativo ~o~ entre 1@ particula y el aire que la rodea., Este
movimiento se hé analizado pare un nlmero de puntos 1-8 a lo
largp del tregyecto de le particula (& = movimiento de la per-
tfcula, b = movimiento del aire, ¢ = resultente). Ea los pun-

t0s 2 y 6 la perticula alcanza respectivements su velocided

gt o ) v

méximae y minima., Lospuntos l, 2y 307, 6 y 5 eatén elegi~
d0s en posicionss Simétricas, de manera qQue se oorresponden 8
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cade lade de la linsa media, En los puntos 4 § 8, el trayeo-
to de la pearticula corta le linea medis, hsc1éndolo en el pun-
t0 4 an la rama del movimiento dirigide hacia sbajo y en el
pmto 8 en la dirigids hecia arribes El punto lg correspon-
de 8l punto 1, Entre estos dos puntogle distancia es igual g
une longitud de onds. El desplaszaemiento de fase entre el mo-
vimiento ondulente de le parttqula y el ds le corriente de ai-
Te corresponde en el ejemplo de retlizecién elegido 8 1/8 de
longitud de onda.

Este desplagemiento de fese destruye la simetria del
cursc. En el punto 1, le direceidn ds movimiento del sire con
rogpecto 8 ls partiouls es horizontel y aceleradors, y en el
puntgbherigontel y frenedora (horigcntal-retardadors)., Solo
entre los purtos 1 y 3 tiene puka, le direccidn en que la co-
rrlente de aire sopla ls pertioula, uze componente dirigida
hacia abajo. Se pueds distinguir claremente sntre dos dis-
tintas regiones Ge sotavento: la "regién de sote&vento a&bsolu~
ta" (8P), que s¢ refiere & la direccién del viento con respec-
to & 1a superficie del filtro y la "regién de sotaﬁento rgla-
tivae" (HF) que afeota & le direcoién cel vientc con respecto
a la.particula. Por regibn de sotavento relativa ss entiende
por tento la regifn del trayecto de la partfculs en que éste
es soplade hecis ebejo u oblicusmente hecia abajo, €5t0 &8 en
lg cusel la direccidén de s0plo tiene une componente dirigids he-
oie abe jo,

S1 s¢ considera le regién dc sctaveato relsativa,
graeclas al degplsazamiento de fase, se reduce lau regibén de so-
tavento & un@ parte muy pequeiia del trayecto de pérticules on-
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dulado, &umentendo simultfneemente de modo correspondiente la
Tegién de barlovento relativa (RUj. _ ._

' M&e erribe se he indicado que le pertiouls en la
Tegién de sotevento tiene mayor velocidsd tiue en 1; de barlo-
vento. Esto reselte de la figurs 9, asf como que la regidn
de sotaventc absrce la perte del trayecto de lae particules
en que la velocided de las mismss es méxima,

‘ a\hora, bien: se obtiene, como ye se ha indicado mée
arriba. la fuerza de rozamiento eerodinfmica resultante &e 12
perticula de mn velcr medio calouledo de olerto modo, de la
fuerza, direceién y tiempo de los Biferentes puntos del tra-
yeoto de la partioule durante un periodo totel de vibracién
(de una longitud de onda);

84 se considera de esta ménera la reg:l.dn de burla- .
vento relativa y se compare con la regién de sotavento relati~
Ve, se Ve sin mfe que las fuerzas serodindmices dirigides ha-
cie erriba predominsn sobre les dirigidas hscia sbaje, Esto
significa que, la di:eccﬁn nedle de ia_part!pula_ no puede
00ia01air con la direccidn medis de lo corriente de &ire co-
o Se sUpuso en le figure 9 en grecie & la sencillez. Inclu~
20 81 sc swpone que le particula entra con ‘estgﬁvirec_qidp en la
corriente de aire pulsetoris, el treyeoto medio de ls particu;
1a bajo 1a infiluencia de 1la fuerze tren sversel serodinfmios di;.
rigida heole arriba, @emostrade agui, se desviarfa haoie arrive,
Como &l trayectc da 1la partieula obt:lene esta d:l.recc:lan media
modificads, aumenta la regién del sotavento relativo, a1 paro
gue disminuye la del berlovento relstivo. 81 de este modo el
trayecto medio de la partfculs se desvia hecia arribe se lle-

- 10 -
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| ga finelmente a wns deeviaoién eatre las d;lrecoioneqﬁxedias de

la partfoule y ls corriente de 8ire, donde las fuercas. esero-
dinémicas dirigides hecia sbajo y heaecls arribve vienen & ser
de igusl megnitud y se ncutralizan.‘ Lea pertionle tiane enton;
ces su méxime velooided escendente -wi-nax eleenreds en 1a goe
rriente de sire pulgatorie. (Aqul se prescinde del peeo de
la partioula que es insignificante rAe asire de alta rnomT
cle en proporaién a las fuerzes serodinémioces de la corrien-
te. - , ’

En cembic, como se ve en ls _figu'ra‘ 2, las pulsacio-
nes de le corriente de aire son méximas en la proximided de ,
la superficie del filtro, sl peso que disminuye heois arribas.
La velocidad escendente es, puss, la méxima juntc @ ls aupe:r;
fiole del filtro, y disminuye al s epararss de la miems, Si
la direcoidn media de la corriente de aire fuera peralels a
la superficie del filtro, les partfoules con su dscreciente
velooided de subida impulserfan e las lineas de corrients gue
tiener le curvedura mininma, esto es qﬁe estén a 14 distancia
méxima de la superficie del filtro,

Ahora bisn: en cambio la corriente de sire tiene euir§

80 no parelelo & la swerficie del filtro. Ademés wmna partiocu-

la 8610 en el extremo de entrada de la superfiole del filtro
tiene la posicidn de salide en ls corriente de aire pulsato-
Tis que aqui se supane. La meyoris de les pertfoules se acer-
cen & la superfiole del r1ltro en la direcoién -w- (figure 2a)
y asd 1legen swesivamente am movmiento ondul ente oada vex

més fuerte. Lss pertioules mée pesadas 50 son influfdes, en
forme sprecisble por este movimientc ondulsate (véase Tigura 7)

» 11 -
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s5ino que continusn su movimionto en l4nea recte haste que
chocen con la superiicie del filtro y asi son rechazadae

en la forma conoccida. Las particulas fines que fioten en

el aire y que en -la forme que se desed son influidaes por

el movimiento ondulente de alta frecusncia se desvian en

canbio en la direcoién -w~ ds menera que finslmente pasan
ﬂotazido Junto a la superficie del filtro y este & une dis-
tancie de ells en le cugl el poder ascendente -w- @8 tan gran-
de como la componente -wa2- de velocidad de l= gorriente de ail-
re dirigida contra ls sweriicie del,filtro. La condioidn ps-
ra esta acoién de la distancia sin centacto entre les parti-
cwlas y la superficie del filtro es, pues, que la onmpmente

de velocidad -wa- (figure 2a) no rebase el poder ascengional
méximo l—wg_,-;.- de la particula en la proximided inmedista de la
superficie del filtro., 8i -w2- rebasara, puds, —ivamax, las partie
cules se pondrian en contacto con la superficie del filtro, De
las particulas que antes se han mentenido flotando delante de
la superficie del filtro, csalen primero las médg fings por dai-
che superficie, 8l pag0d que las més grussts son proyectadas de
ua pushte & 6tro en la formea ya conocide, Conforme —w2- aumen-

ta con respecto & -wgymex penetrs més y més el polvo fino por

oo e b e

la suwperfioie del £iltro, de menere que finelmente ®0l0 pueden

segparerse on la forma oconocide ds lag parti{culas més grussssa

L o i O

siendo rechazadas contre los pusntee en la superficis del file
tro después del chogques
A consecuencila de esto, cusndo se emples el proce-

PR ——

dimiento del inventoO no soloc es neoesario producir el movimien-
to osciletirio descrito en la superficils del filtro, sino que
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adenés debe mantenerse la relacién mencionada sntre les com-
paentes de velocidad -w2- y -wl- & 1o 18rgo de toda la super~

ficie del filtro,
Especialuente mensible & un valor de -wa-/-wl- de-

magiado &lto es 1& parte de 1s superficie del filtro que se
encuentra en la proximidad de la selida del polvo.. En este
lugar la perte principel de la centidad de polvo seperada se
goncentra en una cgpe en ls proximided de le swearficie del
filtro, de manera que traeris oogsigo w valor demasiadc al-
to de -w2/-wl- que la mfxima parte del polvo antes retenido
por el efecto descrito saliers sl exterior. |

Citaremos como ejemplo de esto que en 1l0s experimen-
tos se ha comprobado que cusndo el 10% de los orificios de se-
lida de lazs abertures Je salids de la superfiocle del filtro en
la proxinided de 1ls saltde de polvo estaban obstfuidcs, selia
cinco veces mfs polvo por las restantes eberturas del f£iltro,
La velocidad en la galifia del polvo era slempre la misma an
ios eéxperinentos; pero a éonsecumeia de las aberwturas obs-
truidss se cbtenfs wn degplazamiento de l& proporoidén de ve-

- locided -w2-/-wl= delante de la parte no perforads, ya gue en

este luger -wl- se reducis y -«w2- se sumenteba.

En las aberguras de 11ltrc la velocidsd es siempre
mfs alte ’que la velogided ~w2- que corregponde & la velooi-
dad de la corriente de entrada & le superficie.del filtro fen

‘efecto, la superficie totsl de las eberturas es siempre menor

gus la del 1iitro),

Inclugo cuendo se elige debidemente 1@ proporcién

de velocidad «w2/wl- existe el peligro de que particulas gue

- 13 -
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- llegan & la proximidad de una sbertura sean absorbides a

través de ella por la calds de presién existente ea le
abertura,

Uns condicidn pare qus las fuerzas producidas por

el movimiento ondulante, dirigides hacle strés y que ge ejer-

cen sobre lés particulas, eviten la mercionsda sbsorcién he-

clg atuera, es gue los chogues de fuerze dirigidos hacis

8irés se repiten en sucesifn lo bestente répide de mnera
que la partiocule no see sbsorbida por ls aberture durante
el tiempo que trensmrre entre dog choques de fuerza. UDe
€810 resulta ademfs la importancis de uns alte freewncia,
El mencionado desplezemiento desiavorable de la
proporoidn de veloscidad se obtiene también ea un extremo
hasta ie suyerticie pertorads de la salida del polvo, cuan-
d0 1a velncidad en estas salidas es menor que lg componente
de velocideda ~wl- on el filtro. Esta reducoidn de velo-
¢lded aparece por regle genersal cuendo no se cuide previa-
nente de eviterla., Por tente, &l emplesr el procedimiento
del invento la saliae da polvoe debe conectarse con un ventie
ladce que produzot un descenso de presidn en dioha.salida
de manert que en ella la presifn sme& meror qus en ls super-
facie del 11ltro que estd delmnte. Ademés dgbe tenerse la
poeibllided de controlyr que tenge luger en efesto tal ocai-
da, de prcsidn, por ejemplo, por medio de un nmandmetro de 00—
Jumma de 1fquido que mide la diferencias de presién entre la
entrade del gas & puriticar y la selidzs del polvo, y en le
apliocacién del prooedimiento del invento inagioce un desgen-~
80 de presién. En ninguns oless da cuounatanoias. debe per-

mitirss un sunento Js presidn. Esta, en afecto, sin un dis-
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DOBITIVO de control como el mencicnado poarie gperecer fécil-
mente & consecuencie de le resistencia de paso de 1a tuberia
de salida del polvo.

| De las explioseciones snteriores debe deducirse cla-

5 ‘remente gue para el emple¢ del procedimiento del iavento no
basta con figurar las superficle del filtro como se ve ea les
Tigures L y 2. Antes Wien debe disponerse y utllizarse Jde
clierts nanere. Adenés, debc cbserverse que no gélo se tre-
ta de producir la fuerze transversal arribe deecrite, sino
de utilizarla psra la separacidn del polvo. Sin una selida

10‘ del polvo digpuests directemente jurto & 1r swperficie del

filtro, not seris de ningln provecho la pri:duceidén del movi-

mignto ondulente arriba descrito junto & la superficie del
filtro. KEsto sélc supondrfs tal eoumulacidn del polvo en

ls swpertioiy del tiltro, que finelmente le etrsvesmris,

15 Pero tembién con este selida, s6lo se consigue, con la ade-
ouada velocidad del gas obtener we corriente psrcid]l enri-
quscida en pOlvo &l travée de ls sslida de éste. Une sepa-
recidn detinitiva de las perticulas scls tiene lugar en los
gparatos oondcidos dirigiendo ests cirriente parcisl & wn

20 separador secunderio en el cusl ls separseeifn Gefinitive se
reelizs esencialmente por la tuerze de lz grevedad (cémars
de gravedad). Como una cémara de fuerzs de gravedad tiene
un mal greade de separscifn, es corriente diragir de nuevo a
le mencionada corriente parcisl desds =l separador secundario

25 a la entrada ds gas del seperedor principsl, d¢ maners que el
pclo no evacuado en sl seperador secundsrio se separe de nue-

ve en el prineipal,

- 15 -
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_ Deberia creerse que el polvo se verfis de este mo-
do forzasdo a ciroular entre el separador pringipal y el se-
cundarlo, hasts que finglmente se separa en el secundario,
¥ que 6l mal grado de separacidn del secundaric no repre-

sente, por tanto, un papel tan importente,
Pero una investigacidn més detenide muegtra que

el grado de eficacie total (1,2 del separador se compone

del grado de sepsracién 4 1 del separader principal y del
gredo de sepgracién 4 2 del secundario segin le férmula :

22t i-"e
R Y,

' De esto resuita gue, mientree ls diterencie del

grado de separacifn entre el separasdor pringipal y sscunda-
rio no es demasiedo grande este diferencie no represente un
pépel importente. kn lor separadores conccidos, el separa-
dor primsrio no puede sepérar en grede digno de mencifn &s-
ta clase de polve fino que flote en ¢l sire, de la gue se
trata en el procedimientoc de separacién segln el invento,
de menere que chrecfa de importencis cue le cémere de gra-
vedad utilizade como gepsrador seoundario no pudiere sgepa-
rar polvo de este clase. Perc en el proeédjmiento del in-
vento, la cusstidn gperece & otra luz, Aqui se trata de se-
parar polvo ten fino gue se mentigne en sugpensidn lerge
tiempo incluso en sire encalmado (particulas del orden de

magnitud de 1/100 mn y de un peso especifico de 1 g/om3 tie-

nen en el aire de la nebitacién uwna velocidad de caida de
8610 unos 3 m/peg). S1 uns cfmare de fuerzse de gravedad

utilizadé como separador secunderio no pusde separsr este
PoOLvo, el separsdor es an su totalidad inutil, incluso ei

- 16 -
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lBa mantiene le clroul acién desorita en el seperesdor principel
y el secunderio. En gfecto, le circulscién entre los dos
separaderes s6lo trmeria consizo entonces que ls onncentra-
cldn del polve en le superficie del filtro sumentera en tal
grado que selierse por la superficie del filtro la micms cen-
tided de polvo que ge introdujo primeremente, La swerfiele
del filtre quedaris, en otroe términos, recargada con el ;;ola
VO gue saliere por les mberturss cdel migmo. La fuerze trsas-
versel eerodinfimice progucida por ¢l movimiento ondulsnte de
la corrisnte de gas no pusde, en efecto, llevar les caatide-
des de polve de la importsncia que se quiers, Ea cambio,
emp leando el procedimiento del invento es de méxims importan~
cils la construceitn del seperador secundario,

En une forma de realizacidn adecuads del invento la
separacidn scoundsrie se reslizs en un ciclén ccnectado con
un recipiente ¢ol-ector de polve colocado bajo el mismo,

El que ls sepsracién finsl ge realice sn un reci-
pienfe colector de polvo egpediasl, col:cado debajo del oi-
clén &s por 10 mencs tan importante como gque ls gelida de
rolvo del sepsrador principsl esté concctade con un ciclén.

En efecto, =1 &1 polvo seperado se slmscenara en
le forma ordinarie en el ciclén entre las evacuacicnes, el
polvo més fino se srremolinsris de nutevo per le jnevitsable
tromba del oiclén (con los menciwwados inconvenientes como
consscuencie). Erte arremolinsmiento s¢ podrie svitar con
gyuda de dispOsitivos.egspecielegs; pero 10 major es clmacenar

el polvo no en el c¢iclén, sino en wn recipients colector die-

pueato debajo del mismo., En este se redlize le separacién

- 17 -
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del polvo ciertemente en fltimo extremo por la fuerzs de la
graveded, perc como le ciroulacién de gas en zl recipiente
golector de polvo es infinitamente pequefia grecias al cicldn
intercalado, la nuevea formecidn de remolino es muy insigni-
T'icante.

El polvo arremolinsdo de hugvo sn el cuerpo colee-
tor del mismo tempoco ¢a conducido dirsctemente 8l seperadsr
primerio, sino que primero de‘be pesar poxr el giclén an al
cusl le méximp perte se separe de nuevo,

81 sg trebsja de le mansra propwg sta, el gss que
conduce polve &e earlquece eéa ires perinsdes, primero en el
filtro, luegp en el ciclon y fic&lumente en el recipiente coe
lector de polvo., En este el polve s2 concentra en una cea-
tidad do g&s tan peguelie que la separacién de gss resulta
gfectiva, Considerado mateméticamente, el proceso s epro-

ximademente agis guponiendo, por vie de ejemplo, que la can-

tidad de gas sscundario sea 1/20 de la cantidsd de gss primes

rio y que ls cirouwlacifn entre el cleldn y el recipisnte co-
lector de polvo pea 1/20 de la corriente de gss que fluye
por el oicldén, le cantided de circulacién en el recipien-
te alcsnzs golo & (1/20)2 = 1/400 de 16 contidad de ges pri-
merio,

Uns forma adeguade de reBlizascidn de wn disposi-
tivo pare realizar el procedimiente del invento se represen-
ta en la tigura 10,

Ls superficie de filtro consiste agqui an ua econo
3 que esté pertorado de la menera indicads en las Tigures 1
y 2 montado en una caja 4, El gas a depursr se introduce

- 18 =
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en el ocne de t'iltro pdr su extremo més ancho 5, que poxr
rmedio de uns tuberia 6 es‘cé corsctads con el lugar en que
s8¢ ha Je absorber el polvo, por e¢jemplo en wm molino, una
mequmé productora de polvo o une cangsl de gases 4o esce-
pe. La absorcién se realizs .adecusdamente por medio de
 ventilader 7 conectedo detrés del tiltro coz la ocajs
del nigmo 4 con lo éual el ventil ador est§ protegido con-
tre el polvo. El gas depurado va ¢! ventilador pasendo
por la swerficie del filtro. Ihe corriente de gsos més
pequeiia (la centided de gas secunderio) es airigide por
ung selids de polvo 8 conectads con la guperficie del fil.

tro en su parte més alejeda de 1u entrada de g#8 5, hacia
un separador de cleldon 9, del cual el gas es devuelto por
medio de un ventilador 10 en estado parcielmente libre de
polvo a la entrade del filtro 5. La cantidad de gas secun—
dario que de esta menera se retienc en circulscifn en wa
sifstena compuesto de ua separsdor principsl y otro sgoun—
derio debe ser adecuademente menor del 10% y con preferen—
¢le no més de & lo sumo w 8% de la canti&ad de gas cone
duc 1da Primersmente, y con vistas & lss exigenciss arriba
formulades de le conservecién g la veloeided ea la salids

. de polvo, su.superficie decbe estar en proporecidén determina-

da con la ceatidad de gas secundarioc. Esta geuperficie de-
be ser adecumdemente 8 10 sumo del 5-8% de la superficie de

entrada del cono del filtro, y le cenel que se ve estrechan-

d0 debe estar periorsde haste la selids del polvo asi como
Gonectada directemente con ésta, porque uns conexién 1ndi-
recta podris der lugar a w estancamiento de l& corriente

919-
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de ges. Pars el control de2 10 que se msntiene por ls cei-
da de presifn arribe mencionsds, se digpons sdecusdemente
un manéretro 11 gue tisne l& migifn de medir les Aiterenciss

de presifn entre la entrada ¥ la salida del cono del tiltro.

' Bsta diferencis, como se ha dicho debe tener wn valor posi-

t.:.yo. En su cago, el menémetre pusde medir tambidn 1a dife-
renoi,a de presién entre la selide del polve y la ceje 4 como
ge indice con liness de trazos en lg trigura 10, 81 1a pre-
8i6n en le selida del polvo se mantiene 8 1» misua slturs

que ls de lg caja 0 més abrje gue ella, s obtiene el mar-

gen de seguridad necesario para le velocided del gas anle |
salida del poivo, El oclclén 9 esté wido per su perts ine
terior & wn recipiente colector de polvo 19. El gas gira
en este recipien'te, aurque con menor velocided gue en el
aiclén. Al propio tiempo de la rotseién sperece.tanto en
el cicldn como en el recipiente colector de polvo uas cow
rriente oomo s¢ indica por las fliechss esL0 &8, Wwa cOrrien-
te de tromba. Como el cllén estéd abierto hecie absjo y por
tent0 no se pusde almpcenar Ppolvo en el mismo, la trombe del
c¢ioclén no pueda arremolinar de nuevo el polvo separedo. En
cambio, ls tromba en el reecipients influye en el polvo del
fondo del mismo, pero como esta tromba es mucho mAs débil
qus la dsl ociclén, el nuevo arremolinamients seré nucho me-
nor que en el caso hasta shora hebitusl en que el poivo se
slmacena en el ciclén. A esto se slizde que uns gren parte
dsl polve sbsorbide en 18 trombs &g de nuevo expulssdo por

cantraitugeclitn gntes (o aleenzer la salide en la prrte su-

perior del ciclén. JLa cémara cclectora de polve actfie, puss,
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también como @iclén, sungue en Gitimo término le separacion
de polvo se raslice por gravedad psra retener &l polvo en |
gl fondo del recipisnts.

Combinsndo un separadoer principal que funcions
con vibreciones de elta frecusacia con una parte pertore-
da entre 2-20 mm y una velocidad de ges entre 12-25 m/seg.,
oon un separador sacundario que funcione con lg menor for-
maoién posible de nuevo Tremolino, se consigue ¢l resulta-
d0 de que el efecto de las vibraciones ds alta frecuencia
pueda utiligerse etn mejor para la séparaoicn de polve,

Este solicitud que corrseponde & la presentada an
Sucela €l 22 de febrero de 1946 bajo el ntmero 1,607/46, ge
acoge & los beaeficios del articule 51 del vigente Estatuto
de Propis dad Industrial,

-0~ ¥YoTa  -o0-

o o emimsemp

Loe puntos de invencidn propis y nueva que se pre-
sentsn p&aré que seen objeto de este Petente de Invencidn gn
LEspaiia, por VEINTE afies, son Los siguientes:

12,- T p‘récedimimto ds sepersr particulas gé-
lidas ae un medio geseoso dirigiende une corriente de este
medio qu& B¢ V&“eetre'cnando, sn un fngulo agudo de 3-15° con-~

tre un8 superticie de faltre provists de “raficios dr paso,
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de naEra que uZE pearte mEayoOr del medlio coh menor conteniad
de partfoulas s6lides tluye sl travis de L&s sberturas de
faltre, &l pasc que una dcrr:.ente negnor del medio earique~
eide en particu,‘t&s s6lides e¢s Ceriveda & 16 lergc de la su-
perficie del filtrc en wn movimiento ondulado hacle wna se-
lide conectade directamente con ¢l @ xtremo pogterior del
f£iltro; caractérzzado porque la velcocided de paso del medio
e lo 1srgo de la superficie del #1ltrc es & lc sumo de 3C z/
g, y como minimo de 16 m/seg. y le seperacidn de les sber-
turas del filtro es & Lo sumo de 16 mm y como minimo de 2
m, de manere que el medio ez su pnso 8 lo largo de le su-
perficie del f£iltro reoibe un movimiento vibratorio de wme
‘frecuencia de 15,000/seg. come mépimo y 1.000/seg. como mi-
nimo, oon lo cual junto & la suwerficlgdel riltro se provo-
ca una fuersa sercdinféinivca que sgfparta de ella y es de sib-
ficiente magnitud para superar le fuerza que tiende & srras-
trar sl trevée de l& superficie del filtro particules de pol-
vo hesta 104 (8 wn peso por volumen ds 1 g/em3),
28,~ Un procedimiento segin se reivindiocs en el

punto 12, c;raoterizado porque el medl0 geseose es insufl a-
do cont;e el fil1tro en tal fngulo gue, si se imegine la co-
rriente de ges dividide antee de la superficie del filtre en
dos componentes una perpendicular a le superficie del filtro
y otra paralelaba le migma, el cOoiente de esras compoOnentes
eg menor de 1_05. _

3.l m procedimiento segtn se reéivindioa en el pun-
to 18, cara;tarizado rorque la velocided del ges en la palida

del iaolvo 8¢ mantiene por lo menos tan alte como la componsn-
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te de veloeldad del tiltro dirigide a 1o largd de la super-
ficie del migmo,

4%,~ b dispositive para redlizar el procedimien-
to reivindicsds en el punto 1%, oarspterizado porgue el file
tro forma por 10 menos una pai'ta de una pared de uns conal
que se esgtrecha y en‘la cual ge extiende ls superticie del
filtro hasta el extremo de ls misma mfs estrecho com ctado
direoctamente con una selida de polvo; porgue ls superficis
totel de las aberturas del filtro detrés de cualguier sec-
c¢idn que se quiera de la cenal es mayor que la menolonade
secoion, dieminuida en la superficie de la salide de polvo;
porgue las paredes de las aberaturas del f 1l tro vueltes ha-
ols la corriente de gag que psea por la canal formen con l&

suerficle del 'iltro un écgule entre 30 y 90°; porqua el én~

gulo de inclinmcién en la superficie del,filtre aon regpec—
0 & la corriente de gas os menor de 1:5, ¥y finslmeante por-
que la geparacidn de leg aberturas del filtre & lo largo
de la superficie del mimmo es como méximp de 16 mm y como
minimo de 2 mm,

28,~ lh dlspositivo segfin se reivindica en el pune
to 4¢, carac':teruado porque l& superticie de ls selils del
polvo €s 8 1o pumo de 8% y oomo minimo de 2}% de la suyerfi.
oie de entrada de la oansl ael filtro,

68.~ Un dispositivo segfn we reivindica en el P ua~
to 4¢2, careaterizado Porque la selids de polvo estd en co-
muni;acidn con un seREBAOT ‘de ciclén que hscis ebajo esth
conectado oon un recilpichte colector de polvn mediente wa
orificio.
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| 79,.. 1+ 7} diSpOs:ltivo segin se reivind:l.ca en el pun-
to 6e, oaraoterizado porgue el orificio esté eatrochado.

Bty P

88.~ T procedimiento, con el dispositivo corres-
pondiente, pera seperar perticules sélides de un medio gaeeo;-
80, _

Tel y oomo se ha desorito en le Memoria que gnt,;
cede, representedo ea leos dibujoa que se asoompafian y gon los
fines que se han ov@eoifioado.. ‘ .

Entre lineasg "pe dirige", vsle,

Este Memorie consta de veinticuatro hojas escrites
por uns egola oara.

wearsa, 25 JUN.1947
P—. Ae
Alkerte ds Elzeburc
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CLAVE DE LAS INSCRIPCIONES DE LAS FIGURAS.

Figﬂra 5. -

- Punto de velocidad maxima.

A

B - Aceleracién:

C - Desaceleraoién;
D

- Pupnto de velocidsed minima.

E - Rozemiento amerodinsmico,

F - Dessceleracion.

G - Rozamiento gerodinamico.

H - Aceleracidn.
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