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PATENTE
DE

INVENCION 3178@2@

por "UN NUEVO SISTEMA DE HORNO DE CAL A BASE DE COMBUSTIBLE
LIQUiDO, a favor de Don Arnold Hauser, de nacionalidad suiza,
domiciliado en Las Palmas (Gran Canaria).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Es sebido que hasta el presente los hornos de oal
funcionan, sin excepcién, a base de combustible sélido, tal
como lefia, antracita, carbén de piedra, etc., siendo su vo-
Jumen excesivo, unos 40 & 60 metros ctibicos, debido a su es-
pecial procedimiento funcional. En estos hornos el contenido
del material est4 asentado sobre la parrilla, que estd situa-
da en la parte baja de los mismos, formando capas alternadas,
une de carbén y otra de cal, ¥ asf sucesivamente, haste la
boca del horno. El encendido se efectda por.la parrills, si-
guiendo la celcinacién su curso hacia arriba, y ésto sin po-
sible modbficacién ni interrupcibn durante el proceso. De ’
estos se deriva que muchas veces, Dpor intencién de econbmia,
resulta una calcinacién defectuosa e insuficiente, de donde
se explican las grandes pérdidas que pueden producirse en

este procedimiento defectuoso,.
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nientes, mediante un sistema de horno que reune muchas venta-
jas y gran rendimiento. |

El horno en cuestién es apto para utilizar como com-
bustibles, aceites crudos, como log llamados en la técnica,

v gag-0il", "mazut", etc., combuetibles hoy dia més baratos
que el carbGn y mﬁs mane jables, asl como de me jor transpor-
te que los combustibles sélidos.

El horno propiamente dicho es de igual o mayor altu-
ra que los actuales, pero su didmetro es muy reducido respec-
to a aquéllos, pues su contenido es solo una 25 ava parte
de la de los hornos existentes, resultando su costo més eco-
némico, aunque su capacidad productiva puede ser bastante
mayor que la de aquéllos. Es reducido espacio que exige,
permite colocarlo bajo techo, en edificio adecuado, pero
relativamente pequefio, siendo su instalacifn sumemente répi-
da y de poco coste.

El interior del horno estéd completamente desprovisto
de parrilla u otros obstédculos que puedan oponerse el paso
del material en toda la longitud de su curso. Piene la forma
de un cono que se abre de arriba a abajo del horno, quedando
sug dos bocas siempre abierteas, la de entrada y la de salida;
este horno se encuentra suspendido, quedando a una altura de
cerce de un metro respecto del piso en que estd instalado.

Una caracteristica muy importante se refiere a la zo-
na de calefaccién, la cual se encuentia situaéa e media al-
4ura del horno, siendo la de mayor calor y la més aislada,

y su posicién es invariable, al contrario de lo gue ocurre
en los hornos de combustible s6lido actualee.

La calefaccidn estd asegurada por uno o varios ven-
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tilsdores, los cuales propulsan el aire por uno o varios tu-
bos, con la entrade tangencial en un mismo sentido rotatorio,
y todos en un pismo plano horizontal, deeemchando en la pa-
red interior del hormo a media altura de la zona de calefac-
cién que es de calcinacién.

El cono hueco que forman las paredes del horno pre-
senta, en dicho plano horizontal, un rebaje entrante, al cual
no alcanza el material que viene de arriba, y forma un egpa-
cio circular suficiente para desarrollar las llamas girato-
rias, Que es donde estdn situadas las entradas de aire y com
bustible 1liquido.

La razén de situaf la zona de calefaccifn en la zona
central del horno, se explice f4cilmente en el curso de la
descripeién, al referirnos al estudio desde el punto de vis-
ta econémico-calorifico.

Le teoria del proceso térmico de este horno es la
siguiente:

Mientras que la zonz de calefaccién transmite gran
parte de su calor, con f£in preparatorio, a la columne supe-
rior del horno, que es el material de piedra de cal entrante,
la columne inferior, compuesta por el material calcinado
con su mayor contenido calorifico, y que en su parie alta se
aproxima a la referida zona de calefaccibn, constituye, por
gu disposicién, una base excelente para alimentar esta misme
zona, @, indirectamente, a la columna superior del horno,
abandonando su calor poco a'poco y dejéndolo en el interior
del hornoe.

Observando este procesoc en su conjunto, se apercibe
que las pérdidas calor{ficas se reducen, por el nuevo dispo-

sitivo del horno, a un minimum, recuperando por €l su mayor
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parte de calor del meterial que acaba de calcinarse. En efec-

to, al salir ‘este por la parte inferior & una temperatura
tible, unos 50° C, ha dejado su mayor parte de calor en la
parte central y alia del horno, por el efecto de la marcha
S5e ascendente de este calor, favorecido por el tiro formado por
el aire entrante, que se efectda por la boca inferior del
horno, y que es conducido a través de los intersticios del
material, por el interior del horno, hacia su boca superior.
Supanieﬁdo la temperaturs méxima en la zona de cale-
10; faccibn de 800° C., la energia necesaria a esta elevacién
equivaldrfa al contenido calorifico del material en esta
zona, que es la elevacidn desde 20° a 800° C., o sea igual a
780° ¢, y sucederd que, en un principio, al encederse el hor-
no, hay gue incrementarla en la elevacién de temperatura del
15; cuerpo aislante del horno miemo, & un promedio de unos 400° ¢.,
cusndo todavia no existe el efecto de recuperacién,

Ahora bien, una vez que el horno, ya caliente, fun-
ciona en un estado de equilibrio permanente y que la cal
calcinada y candente ocupe la columma entera inferior del

26. horno, entonces la energia necesaria para mantener dicho es-
tado (antes tan importante), se reduce ahora solamente él
contenido calor{fico y del material entrante, es decir, 50°
menog 20 & 300 C., lo cual quiere decir, que para mantener

| el estado de equilibrio del horno en funcionamiento, la

25. energifa calorifica precisa equivale, realmente, al contenido
calor{fico del material, elevando su temperatura a unos 30° ¢.,

~ gobre la inicial de su entrada en el horno.

La energia calorifica para equilibrar las demés
pérdidas de calor es relativamente pequefia, pues estas 4l-

30, timas se quedan reducides al contenido calorifico del mate—
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rial (30° superior a la temperatura exterior) y de los gases

(cercana a los 3000 gsuperior a la temperatura exterior) que
salen del horno, uniéndose a estas pérdidasvlas producidas
por irradiscién de calor por las paredes exterlores del horno.

Sin embargo, estos dltimas pérdides son susceptibles
de ser eliminadas mediante una construccién ventajosa, consis_
tente en instalar el horno en un edificio, dubdividido en va-
rios compartimientos separados y'aprovechar aquel calor
irradiado para aplicarlo a una industria anexa, secaderos
para productos agricolas u otros.

 El encendido del horno ge efectia f4cil y répidamente
gin preparaéién alguna, basta pare éllo introduecir un mechén
o papel en llamas por una de las mirillas,by ésto aunque el
horno esté cargado por completo.

El avance del material dentro del hormo se produce
gencillaménte, y se gradda segfin la cantidad de cal que se
retira constantemente del montén formado debajo de la boca
de salidsa, haciendo esta retirada, sea a mano o mediante dis-
positivoe, por ejemplo, una mesa articulada sin fin, arrase
trada por tambores giratorios, cuya velocidad es graduable;
acoplando este aparato a una trensmisién o motor auxiliar,
consiguiéndose con éllo un avance muy igual y seguro, éomple-
temente automdtico.

También puedé utilizarse un disco excéntrico o wn
disco concéntrico giratorios u otros medios.

E1l fogén o anillo puede ser también logrado, median-
te un trazado espiral del mismo perfil, el cual conduce los
gases carburantes a un anillo superior més pequefio, el cual
ya comunica con la chimenea 0 columme superior de piedra de

cal, segln se indica més adelante en la descripcién.
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Para fecilitar ls explicacién, se acompafia a la pre-

sente memoria una lémine de dibujos, en la cual se ha repre-
sentado un caso de ejecucifdn, que se cite solamente a tftulo
de ejemplo.

En el dibujos *

_le figura 18 representa, gm alzado y seceibn diahe-
tral, el conjunto del horno y edificio protector. En el de-
talle (I) se manifiesta la seccién transversal del mismo
segfn A-B (como superior del horno); en el detalle II se‘ma-
nifiesta la seccién transversal de la zona del fogbn (visto
desde abajo a arriva), y en (II) la seccién diametral alzada
de le mismaj

la figure 2¢ indica el mecanismo sin fin para reti-
rada del producto calcinado;

la figure 52 menifiesta, en alzado, el disposifivo
de plato excéntrico.para la retirada del producto calcinado;

la figura 4¢ es la vista en proyeccién horizontal
del caso representado en la figura 285

la figura 52 manifiesta la realizacién con plato
concéntrico de la retirada de la cal producida;

la figure 62 es un ejemplo esquendtico alzado del
fogén, realizado en forma de conducto espiral; y

la figura T2 ménifiesta la disposicibén de la boca
superior del horno con un ventilador aspirador.

Bn las mencionades figuras se representa en -l- la
boca superior o de carge del horno, en -2- el depésito de com
bustible 1fquido, en -3- la cédmara caliente formada por |
radiacién de las paredes, én -4- la entrada dei combustible
al fogbn, en ~5- la salida del aire caliente al secadero u

otro lugar, en -6- el fogén anular, en -7- las entradas de
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aire al fogbn, en -8- la parte constitufda por el forro aisla

dor principal, en -9- los nervios axisles que sirven para
favorecer el tiro, en ~10- el ventilador o ventiladoresa ¥y
en -11- el piso de suastentacién o suspensién del horno, para
mentenerlo & una determinada distancia del suelo.

E1l horno gqueda congtitufdo por las dos zonas o colum-
nas, superior -12'- e inferior =-12-, por 1aé cuales marcha
el material de ca&ga.

Bl aire de aspiraciém de los ventiladores se admite
por los tubos -1%3-, Bl conjunto del horno queda sustentado
por las vigas -1l4-, que permiten que la boca inferior -15-
quede a determinada altura sobre el suelo =16-.

En la figura 12 (II) se aprecia la geccién del fogén
visto en planta, con su forro interior -8'-, ¥ en la figura
12 (III) se indica en alzado la seccién diametral del pro-

pioc fogbn en una variante de ejecucién, con entrada parale-

. la de aire -T-.

La figura 2¢ manifiesta en -17- una cadena sin fin,
parrilla para eliminar paulatinam?nte la cal elaborada.
Como variante se representa en la figura 32 un disco ex-
céntrico -18-, con le misma finalidad, que en planta se
aprecla claramente en la figura 42.

La figura 588 indica un disco circular -19- colec-
tor de la cal, la cual cae como 8& he indicado antes por
1a boca -15-, y se elimina por medio de la palanca =20-,
que ohra sobre el disco -139-. » |

El fogén del horno puede tener otra realizacién,
indicaéa en la figura 62, en la cual egtd formado por un con
ducto espiral que liga la zona ~21- del fogén anuler con ﬁ

otro anillo superior -22-, de menor didmetro, quedando por
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encima el conducto o colwma -12'-, y debajo el =12-, segin

el horno antes descrito.

En le figura 7% se indica la particularidad de la
posivilidad de acondicionar la boca‘superior -~l-, para condu-
cir favorablemente los géses carburentes, ricos en #4cido car-
bénico, y a medida de las necesidades, mediante ventilador
aspirador, hasta aparatos de extraccién adecuados y su ela-
boracién, lo cual resulta précticamente imposible en los
sctusles hornos, debido a su didmetro excesivo de boca (-1-
boca del horno, C compuesto de carga, V ventilador aspireador,
X conducto de envio‘de los gases aprovechados al aparato de
elaboracién de los mismos.

El invento, dentro de su esencialidad, puede ser lle-
vado a la prdctica en otras variaciones, & las cuales alcan-
zaréd igualmente la proteccién que se recaba. Podrd, pues,
ger construlda en cualquier forma y tamafio, utilizan?o para
gu construccién los materiales mis convenientes: por entrar

todo dentro del espiritu de las reivindicaciones.

NOTA

Heche le descripcién del presente invento, se decla~
re. como nuevas y de propia invencién, las siguientes reivin-
dicaciones: '

12.- Un nuevo sistema de horno de cal a base de com-
bustible liquido, caracterizado eséncialmente por estar cons-
titufdo por un cuerpo tubular de altura igual o mayor que la

de los hornos usuales, pero de didmetro menor, formando este
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cuerpo dos partes, una guperior, o columna de bajada del
material, y otra inferior, o columa de descenso del ma-
terial calcinado, separadas ambas por una Unica zona tér-
mica, constitulda por un fogbn anular alimentado con combus-
tible liquido y la correspondiente alimentacién de aire.
28, Un nuevo sistems de horno de cal segin le
anterior reivindicacién, en el cual el material & calcinar
ge vierte por la boca superior en la forma de alimentacién
més adecuada, pero sin interposicién de capas combustibles.
38, Un nuevo sistema de horno de cal, segin las
reivindicaciones anteriores, en el cual el horno se encuen-
tra suspendido mediante medios adecuados, vigas u otros,
de tal manera, que la boca de salida de la columna inferior
se encuentre a cierta altﬁra gobre el suelo o planta.
42.- Un sistema de horno tal como se reivindica,
en el que el interior del hormo estd completamente exento
de parr%lla‘u otro obstéculo que pueda oponerse al paso
del material en toda.ia longitud de su curso, y tiene sus

dos bocas, superior e inferior, siempre abiertag, y su forma

-es preferentemente la de un cono que se abre de arriba a

abajo.

58 ,— Un nuevo sistema de horno segin las precedentes
reivindicaciones, en el cual la zone térmica o de gran calor
es invariable de posiciédn, estando constitufdo por un fogén
formado por un rebaje horizontal, con parte entrante, a la
g ue po alcenze el material que viene de arriba, constitu-
yendo un espacio, en el cual entran tangencialmente los tg~-
bos de combustible y el aire para dar lugar a llamas gira-
tories que récorren el fogbén y al material que desciende.

62.— Un nuevo sistema de horno segin las precedentes



reivindicaciones, en el cual el revestimiento interior del
conducto total del horno va dotado de nervios longitudinales
para fgcilitar el tiro o aprovechamiento de la temperatura
del material en descenso calcinado.

5. _ 78,.~- Un nuevo sistema de horno tal como anteriormente
ge reivindica, en el cual la recogida del producto calcinado
que sale por la boca inferior, se verifica por diversos me-
dios, por ejemplo, por cadena-parrilla sin fin, por disco
giratorio excéntrico, por disco giratorio concéntrico, ©

10. medios adecuados similares.

ge.- Un nuevo sistema de horno gsegin las reivindica-
ciones precedentes, en el cual, como variante de realizacién
del fogbn, se emplea una organizacién del mismo que abarca
una zona de mayor altura que la del fogén indicado en la

15. : reivindicacién 58, cohstruyendo una canal espiral que reune
el anillo inferior del fogén con otro de menor didmetro, su-
perior, realizéndose la enﬁrada de combustible y aire segién
se ha indicado. .

ge,- Un nuevo sistema de horno geglin las anterio-

20. res reivindicaciones, en el cual existen, como recubrimiento,
forros aisladores térmicos apropiados ¥ el conjunto del horno
@e acondiciona en el interior de una cdmara cerrada, para apro
vechar el calor irradiado y poderlo utilizar para otras apli-
caciones o servicios.

25. 108 .~ Un nuevo sistema de horno segin viene reivindi-~
cé4ndose, en el cual, debido a su reducida didmetro de su
boca de carga, se aprovecha ésta para realizar una completa
utilizacién de los gases carburantes ricos en 4cido carbdni-

co, log cuales son aspirados por un ventilador agplirador

30, y conducidos a los aparatos de aprovechamiento de log mismos.
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112.- Un nuevo sistema de horno de cal a hase de com=

1
bustibie 1fquido,

Segdn se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva, que. consta de once hojas, folladas ¥ escritas a

méquina por una sola cara, acompefiadas de una 1l4mina doble de

dibujos.

Madrid, a 25 de Junio de 1947.
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