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PATENTE DE IRVENCIOR

P~

a favor de
PRIMMA, Se.Ae = de nacionalidad esgpafiola ~ domiciliada en
Barcelona
por:
» procedimiento de oxidacién catalftica del tolueno para la
obtencidn de benzaldehido o de 4cido benzoico *,

—— o0o 3 SoIs s e—
Hemozria Descriptiva

El objeto de esta patente es un procedimiento guimi-
co que permite obtener bengaldehido o 4cido benzoico por oxida~
cién del tolueno, en el cual puede regularse la oxidacién del

tolueno de manera que se obitenga a voluntad ya sea el benzalde-
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hido o ya el 4cido benzoico.

La oxidacién del tolueno para obtener bengaldehido
o 4cido benzoico es ya conocida en sf y existen diferentes mé~
todos para conseguir esta oxidacién que son actualmente del do~
minio pdblico puesto que se exponen en todas las obras, auin ele-
mentales, de qufmica orgénica e industrialQ Asi pues, los mé-
todos que se fundan en la accidn del cloro sobre el tolueno,
con formacién intermedia del cloruro de bvenocilideno, al ignal
que los basados en el empleo de perbxidos y de sales de perfici-
dos, la mezcla crémica, la manganesa en medio sulfirico, el
dcido nftrico diluido y los hipocloritos, constituyen técnicas
de oxidacién sobradamente conocidas y generalizadas, conforme
es sabldo.

Se conocen tambdbién otros procedimientos en los cuzles
la oxidacidén del tolueno se efectfia por medio de uns corriente
de aire, recurriendo al empleo de catalizadores tales aomo los
4cidos vanddico, molfbdico y compuestos de uraenilo; pero estos
procedimientos no pe:miten regular la intensidad de los proce~
sos de oxidacién de modo adecuado a congegulr que dichos proce-
sos afecten méds o menos a fondo a la molécula del tolueno, dando
lugar, ya a la obtencién casi exclusiva del benzaldehido, o bien
& la del 4cido benzfico, puesto gue condusen indefectiblemente
a la formacién de este ¥ltimo,

El procedimiento objeto de la preaent;'invencidn per=
mite en cambio regular el proceso de oxidacidén del tolueno de
manera que se obtenga a voluntad ya sea benzaldehido o ya é4cido
benzoico. Este procedimiento opera también en corriente de aire
y presenta lg caracterfgtica esencial de emplear el aire ozoniza-

do como agente oxidante y los heteropoliacidos o sus sales, como
catalizadores para conseguir la oxidacién,

En este procedimiento se utiliza la accién catalftica
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de heteropolidcidos tales ocomo los 4cidos fosfomolfddico, fos=
gotingatico, silicomolfbdico, eilicotdngstico, borotingstico,
arsenotigstico y sus sales, sobre soportes de piedrs pémez, as~—
besto o amianto, los cuales actfan exclusivamente en corriente
de aire gue contenga como mInimo un diez por ciento de ozono
en el procego de oxidacién catalftica en cuestién, gue ocurre
con formacién intermedia del perdxido de benéoflo:

4 CgHCHg + 4 O5 + Oy = 2 (CgHgG0),0, + 6 HyO

gonforme gse deducird del examen de la formulacién de
este proceso, al aire ozon;zado equivale a la mezclg de oxige~
no (0,) y de ozono (03),‘baae del mismo.

gonduciendo la reaccién operando en pregencia de un
exceso de tolueno se forma el benzaldehfdo, segdn el proceso
giguiente:

2 (CgHGC0) 505 + 2 CgHgCH; = 6 CgHgCHO + O,

guyo benzaldehido, por ulterior oxidacién en el misg-
mo aparato, con tal de emplear entonces un mayor caudal de aire
ozonizado, regpecto a la cantidad inicial de tolueno a oxidar
catalfticamente, se transforma en 4cido benzéico:

2 CgHgCHO + 0, = 2 CgHgCO00H

Esta reaceidén puede tembién practicarse por separado
sl se desea, sirviendo al efecto el mlsmo gparato, pero sin ne~
cegidad de operar con aire ozonizado de concentracidn elevada,
ya que basta contenga de un dog a un tres por clento de ozonos

Para la ejecucién industrial del procedimiento se
hace circular uha corriente de aire a través de un ozonizador
electrogstético y seguidamente se hace pasar el aire ozonizado
resultante por un contador giratorio, indicador automético de
caudal .

Aparte y procedente de una caldera calentada elec~

tricamente o con vapor o gases calientes, se obtiene un fuerte



\J,

10

15

25

30

-4-

3178609

chorro de vapor de tolueno, graduable mediante 1la corregpondiente
védlvula de paso regulable.

Tanto la corriente de aire ozonizado como la de vspor

~de ftolueno se hacen converger en un dispositivo similar al de un

soplete oxlacetilénico, gque constituye el mezclador, sin riesgo
alguno, por lo tanto, de incendio o de explosién. En 41 se efec~
tva la mezcla gageosa en las proporciones adecuadas a la obten~-
cidén del benzaldehido o a la del 4cido benzéico, mediante las
llaves de paso regulagbles correspondientes.

La mezcla gaseosa resultante ge dirige a una cgldera
o reactor de catdligis, dispuesta interiormente en varias céma-
rag tubulares calentadas con vapor de escape, o con 1fquidosg o
gases calientes o eléctricamentes En dichas cfmarss tubulares
se halia el catalizador, depositado por finfsima precipitacién
compacta sobre el aoporte corréapondiente, de modo gue el con-
junto es similar al de una caldera tubular genersdora de vapor,
cuyos tubos se hallan llenos del catalizador con su soporte. El
haz de tubog de la caldera converge en una cédmara de éscape con
tubo de descarga, para salida del benzaldehido o del 4cido ben-
zéico formados.

Los sigulentes ejemplos aclararédn lo expuesto:

EJEMPLO N2 l.~ El catalizador se halla constituido

por f4cido foaf om6libdico depositado sobre un soporte de piedra
pémez. Sobre el migmo se dirige una mezcla gaseosa congtituida
por aire que contiene un diez por ciento de ozonb y un cuarenta
por ciento d e tolueno, manteniendo dicha mezcla y el catalizador
a la temperatura de cien grados. Se obtiene como producto de la
reaccién una mezcla gaseosa que contiene un treinta y dos por
ciento de benzaldehido, de la gue se separa éste fécilmente por

condensacién mediante un refrigerante.

EJEMPLO H¢ 2,~ Se emplea como catalizador el #Acido si~
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licotdngstico sobre un soporte de asbesto, operando a la misma
temperatura del ejemplo anterior; pero halléndose constituida
en cambio la mezcla gaseosa& por un doce por ciento de ozono y
un veintiseis por ciento de tolueno. Resulta as{ una mezcla
gaseosa que contiene en forma de fina suspensidn el 4cido ben=
zéico obtenido, en la proporcidén de un veinte por cientos ILa
recuperacién del £cido bvenzbico se efectda en cémaras de pre=- |
cipitacién o incluso mediante filtros o recuperadores de polvo, -
EJEMPLO Nee Fo~ Como cuslquiera de los dos preceden=-

tes; pero empleaﬁdo como catalizador mezclas variables de hete~

ropolidcidoa.
EJEMPLO N¢ 4.~ Como cualquiera de los dos preceden~

tes; pero empleando como catalizador el fosfomolibdato sédico

o el sflicotungstato potésico.
wmezmz; N O T A (omoem-—

Se relvindica como objeto de egta patente:

l.~ Procedimiento de oxidacién catalftica del to=-
lueno para la obtencién de benzaldehido o de 4cido benzoico,
caracterizado porque el procego de oxidacién se efectda em=-
pleando como catalizadores los heteropolidcidos o sus sales
y como oxidante el aire ozonizado a temperaturas no superiores
& los 3002 C.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién anterior,
caracterizado por mezclar una corriente de vapor de tolueno
Y una corriente de aire ozonizado y dirigir esta mezcla a una
caldera o reactor de catélisis en el interior de la cual se
halla el catalizador depositado por precipitacién sobre una

materia porosa tal como pledra thez, amianto u otra.

3.~ Procedimiento segin las reivindicsciones snte~
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riores caracterizado porgue se puede graduar la marcha de la
oxidacién, regulendo las proporciones de tolueno y de aire ozo-
nizado y la temperatura, para obitener a voluntad el benzaldehi-
do o el #4cido benzoico.

4.~ Procedimiento segiin las reivindicaclones ante~
riores caracterizado por emplear como catalizador una mezcla
de diferentes heteropolidcidos o sus sales.

5¢= Procedimiento de oxidacilén catalftica del %o~
lueno para la odbiencifn de bpenzaldehido o de £ci1doc benzoico,

Esta memoria consta de seis péginas, escritas por

una sole carae.
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