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TmnRTA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATmTE DE INVECCION EN ESB^ÑA 

POR: "umiORAS EN CIRCUITOS SELECTIVOS DE FERI 

CDENCIA VARIABLE"

A NnwRPUl PE STANDARD ELECTRICA, S.A. DO^UCILIADA M  

MADRID. CALLE DE RAICREZ DE PRADO N^. 1

Este invento se re fie re  a circu itos selectivos de fre ­

cuencia., en los cuales la  frecuencia de resonancia se cambia en 

una c ie rta  banda de frecuencias y  se pretende con e l lo  controlar 

loa efectos de las pequeñas variaciones que pueden su fr ir  los valo­

res de los elementos de los c ircu itos sobre la  frecuencia de reso­

nancia, la  cual es fija d a  por e l ajuste de un elemento. Estos pe­

queños cambios en los elementos de un circu ito  pueden ser delibe­

radamente producidos-como en e l caso de ajuste con nonius- o bien



10

15

20

25

30

35

1785 76 2.

sin querer, como en e l caso de los efectos producidos por la  tem­

peratura ambiente. Se prestará atención a los casos en que los 

parámetros que afectan los elementos de los  circu itos son la  tem­

p e r a d  o bien e l control por un ajuste fin o , pero se concibe fá­

cilmente que un c ircu ito  se lectivo  de frecuencia variable se pueda 

emplead? en alguna circustancia donde algún otro parámetro ta l como 

un esfuerzo mecánico pueda producir cambios en los valores de los 

elementos del c ircu ito . Con e l f in  de generalizar en lo  posible 

los cambios se consideraran proporcionales a la  variación de los 

valores de los coeficientes de los elementos en cuestión cnn res­

pecto a un dado parámetro.

En un circu ito  ajustado a una frecuencia f i j a  es co­

rrientemente un buen camino para regular las variaciones de la  fre ­

cuencia de resonancia del c ircu ito  to ta l, actuar sobre los coe fi­

cientes de los componentes del c ircu ito . Cuando e l c ircu ito  se 

puede ajustar sobre una c ierta  banda de frecuencias, la  regulación 

no es tan simple. En e l caso de compensación de temperatura se ha 

propuesto para efectuar la  compensación emplear condensadores de 

diferentes coeficientes de temperatura según la  posición den con­

densador .Se reentrarán también dificu ltades s i  se desean disponer 

las cosas de ta l manera que la  desviación obtenida actuando e l 

vem ier de ajuste produzca una le y  definida de variación en la  ban­

da. Nosotros hemos encontrado sin embargo, que eligiendo convenien­

temente los valores de los componentes y la  variación de los coefi­

cientes de estes, es posible en un c ircu ito  que lle va  una autoin­

ducción y tres condensadores, determinar de antemano la  variación, 

de frecuencia producida en dos frecuencias y además disponer las 

cosas de ta l manera que esta sea casi constante en toda la  banda 

cubierta por e l  c ircu ito ajustado.
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Seg&i e l  presente invento se da un circu ito  selectivo 

de frecuencia que comprende cuatro elementos reactivos o incluso 

mas, a l menos uno de los cuales es variable a f in  de ajustar a d i­

cho c ircu ito  a las diferentes frecuencias dentro de la  banda, en 

e l que los coeficientes de por lo  menos dos de los otros elementos 

indicados están ajustados para producir una desviación proporcional 

de frecuencia , de la  frecuencia de resonancia y  esta desviación 

es producida por los cambios de los  parámetros que a su vez depen­

den de los coeficientes a que hemos hecho mención y  puede ser pre­

determinada para dos posiciones de dicho elemento de reactancia va­

riab le . El invento da además un circu ito  en e l cual los valores f i ­

jados de dM son los mismos, y  en e l cual las des posiciones de los

elementos de reactancia variable son escogidos de t a l  forma que d^
w

varia  un mínimo de dicho va lor predeterminado de dg dentro de 3a
P

banda re ferida .

55

6o

Para que e l invento pueda ser mejor comprendido hare­

mos un análisis de ciertos tipos de c ircu itos , haciendo referencia 

a los dibujos adjuntos y  que dada su simplicidad nos ahorrará su 

descripción.

En gu más simple expresión un c ircu ito  ajustado en

paralelo, se puede representar por la  F ig . 1 , en la  cual L es la

industancia de ajuste y la  capacidad to ta l y e fectiva  de ajuste.

Entonces para la  frecuencia de resonancia NO tendremos
2 t t

LBp -  1

asi que

2 dao t  dL t dCf -  o
ty) L Gp

(1)



178576
Será conveniente suponer que los cambios representa 

dos en ( l )  son debidos a un parámetro im plícito  ta l como la  tempe­

ratura y que los cambios increméntales indicados son debidas a las 

variaciones unitarias de dicho parámetro. Por lo  tanto s i  x y  0? 

son los coeficientes de inductancia y  capacidad asociados con d i­

cho parámetro, ( l )  podemos escrib ir la  de nuevo.

2 dg t oc t 6p *= 0 ( l  &)
W

Debemos de considerar primero e l caso en que se quie­

re que dM sea lo  más pequeño posible con las variaciones de tempe- 

ratura. Esta hipótesis exige que

< x t 6p-----*0 ( 2)

en e l margen de funcionamiento.

En general es Un asunto muy d i f í c i l  determinar los 

coeficientes de temperatura de los condensadores variables. Además 

CT inclu irá inevitablemente una capacidad mínima Co, debido a l ca­

bleado y  a las capacidades de la  válvula y  conectada también en 

derivación con L; por lo  tanto en la  practica no se puede tener un 

c ircu ito  más sencillo  que e l  de la  f i g .  2 en e l  cual Co conectado 

en paralelo con e l  condensador variable C2 constituye Cp.

Antes de seguir más adelante, conviene establecer muy 

bien e l va lor de 6p para los dos condensadores, cada uno teniendo 

coeficientes diferentes seg&i esté en paralelo o en s e r ie . Refirién­

donos a las dos figuras 3 Y 4 las dos capacidades se representan por 

xc y por yC, X e y siendo multiplicadores numéricos y  se supone ' 

que los respectivos coeficientes de estos condensadores son y 

Para e l  caso paralelo se tiene
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C r = ( x t y ) c

= ^ x t / ' Y
x t  Y

y para los condensadores en s

C p - ja L - *  G
X t  y

er = p x t ^ y
X t  y

Considératelo nuevamente e l  c ircu ito  de la. ^'ig. ¿, su­

pongamos que C2 = n Co donde n es variable a f in  de cambiar la  fr e ­

cuencia de resonancia, y que los coeficientes de temperatura de Co. 

y  de Cq son respectivamente ^ y  p 

Entonces
Cr n Co )

1 t  n )
) (4 )

er -  ^ + $n )
1 t  n )

Combinando las ecuaciones (2 ) y  (4 ) se verá que para 

obtener compensación se debe de tener

j6 t < * t  R (pet p) = 0 (5)

de lo  cual se puede ver que para obtener compensación a través de la  

to ta l de ajuste, es decir, para todos los valores de n. se t ie ­

ne que tener p = }% = -<C

De lo  dicho anteriormente resu lta que como B y x  de­

ben de considerarse como dados para e l caso de los coeficientes de 

temperatura en general la  condición anterior no podrá ser completa­

mente cumplida excepto para una frecuencia que corresponde a una 

n de valor n&. En esta frecuencia podemos tener compensación con 

^al de que se cumpla

0 =- -*C(1 t  Ha) t  Ha. P (6)
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En particu lar, s i  n a ^ l  Y % = compensación

en las más altas frecuencias de la  banda. Esto s ign ifica  en la  prac­

t ic a  que nosotros podemos hacer Co de un valor adecuado empando con- 

densadores f i jo s  que emplean un d ie léc trico  que tiene un coeficiente 

negativo de temperatura.

Para poder obtener una compensación más completa, otro 

elemento de control debe introducirse en e l c ircu ito . No cabe duda que 

no se obtendrán mejoras añadiendo elementos en paralelo, s i  se exceptúa 

la  posibilidad de obtener e l va lor de ^ más fácilmente. la  otra a lter­

nativa que tenemos es colocar un condensador en serie  con C2. En la  

figura 5, de va lor y  teniendo un co e fic ien t^ y  representa este 

elemento adicional. Se debe observar que la  disposición de la  figura 

5 es la  que se emplea en e l  c ircu ito oscilante del oscilador loca l del 

receptor superheterodino cuando se desea alinear e l condensador de sin­

tonía del amplificador de RF con e l condensador variable C2 del osci­

lador.

De las consideraciones de la  ecuación (3) ,  los valores

de Cr y  já para e l circu ito de la  f i g ,  5 serán 

„ f . a n
-  co j^i t  á i i r j  )

e -  ) ( 7)
^ n? ( l f a )  t  a n [2ta ) f  )

así que las condiciones de compensación serán

f c Cf  a (H t  t a n  2 (jó t<x) t  4  t<*) t  a,2(% ^  ,  0..(8)

Para una compensación completa para todas las demás fre ­

cuencias dentro de la  banda se exige.

% = p = H = -OC

resultando muy parecido a l obtenido anteriormente. Sin embargo es aho­

ra posible efectuar compensaciones para dos valores de n dando a % 

y  y  valores que satisfagan la  ecuación 8 para aquéllos valores de n.



178576
7.

^  general en cualquier banda de frecuencias es mucho mejor obtener 

la  compensación completa en dos valores de n que no corresponden a los

extremos de la  banda.

Sustituyendo la  ecuación (7 ) en ( l  a) tendremos

. 3 "  f C E t
(R t  a) 2 ^ n ^ a ^ t n _ a 2_g__ ^

(n t  f  a n (n t  a)

S i hacemos dg tender a cero en dos valores cualesquiera 

de n,*\{ y %  eliminando ^ y  7 en 1a, ecuación (9 ) tendremos

donde

WP  ̂ \ a2 h
-  .  ^  t

a
a 1

------ (10)
(a  t  R) t  R)

La
( n - V i )  (n - ^ 2)

forma general de la  curva -  ---- (R f á )  (n f b j

se muestra en la  f i g .  6. La curva tiene las asíntotas n — —a n  = **b 

y  = 1, En la  región de los valores positivos de n hay un #fnimo en 

(n o, y o ) .  Por lo  tanto,-teniendo en cuenta que jy  oj<(l, habrá des 

puntos en la  curva a la  derecha de n = — b que tienen por ordenadas 

-  yo y ábeisas np y  n2* Se tendrá que para una desviación dada de ^  yo 

n puede variar entre np y  112. A la  inversa s i  np y n2 dan los lím ites 

de variación de n y será muy pequeño dentro de esta banda s i  los caros

son escogíaos

magnitud pero de signo opuesto a l va lo r resultante de yo.

d y  / 1 1 1
Puesto que = Y ( ^  f  " p g *  ' n+a

tenemos la  siguiente serie  de ecuaciones.

(Rp - ^1) (Re - y  2) = JLES-ZJ& l-iYzl = -
^ p b j 2 n ¿ t ( a  t  (ñp t  aj  (np t  b)

„  (^2, . l ^ l l - í ^ 2-lJY2l -  (pp)
l [h 2 t  4  (R2 t " J   ̂ ^

de lo  cual nosotros obtendremos 

!to^ (np t  n2 f  a t  I)) -  2 na (np t  n2 -  ab) -  j^np n2 (a f  ab j^ n ^ ^ ^ .
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, 2 N o - ( n i t R 2) _  " - -
2 ñ o t ( n i t n . 2) t ' ¿ ^ t D j (13)

^ ^ Y 2 = 2 n . - - y  ( ^ n o f í i i - L )

= no^ -  Yo (no^ -  áb)

(14)

^15)

de la  ecuCLcién ( 11 ), f.. âÚY.2— - p)}
a ( \ p j r Y J  f 2 t ]^ Y 2

-
" r   ̂  ̂̂ Y i  ^ 2̂  t  ^ y i  Y 2

) (16)
)
)

Como un ejemplo practico, escojamos e l caso de un osci­

lador loca l que cubre e l margen de 1 a 2 MC/s con una frecuencia Ínter 

media de 580 KC/'s. Les elementos que componen e l circu ito tienen los 

valores s igu ia ites:

L = 32^H. Co -  lOO^t/F. (C2) max = 315^y/F C3 = 630^/F 

asi que np =* 0,181, i ng = 3^5  ̂ ^  6*3 < 1 = 0,863 

mientras quedC = 50^ F ^ F / C ^  p = 7 5 / ^ F / ^ / l/ C s  

de lo  cual no = 1'06 ; yo = -  6*13 x 10*2 *fl=  2*316.^2 = 

y = -  86̂ 1/F/^F/ca:

La ecuación 12 se puede escrib ir en la  forma dgf =*
SC

.  A (aCt p) y  donde A .  0,918 para e l ejemplo este.

La curva resultante para Ay se muestra en la  F ig. 7, 

e l margen a ser cubierto está indicado por AA. La variación máxima 

Ay es ^  5'63 x 10** .̂

Hasta ahora hemos considerado siempre e l caso de un 

circu ito  con condensador variable para la  sintonía, pero se puede 

considerar también e l caso que lo  que se varia  es la  mductancia.

El c ircu ito de la  f i g .  8, en queOCes ahora e l coeficien te de C, p 

e l de la  inductancia variable nLo, ^  de Lo y  y  de a lo, es exactamen-

190



195

200

205

210

215

178576
te  equivalente en e l estudio a l de la  F ig . 5

El caso en que porel ajuste de un mando de sintonía 

se quiere obtener una desviación proporcional de la  frecuencia y se 

quiere que sea constante en toda la  banda es muy parecido a l anterior, 

serán cero y X s i  o y ido una constante entre nq y nq -

T3n lo  que a l estudio anterior se re fie re , este cambio

es equivalente a sustitu ir -  2 K parC&y poner ^  = 0, combinado con

un cambio del origen de coordenadas que se efectúa escribiendo -  K
w

en lugar en cualquier parte de la  ecuación ( 8) donde aparezca es- 

ta  última. El método de calculo siendo e l mismo, queda por u t il iz a r  

los resultados de una manera practica. Puesto que ^ y ^no son gene­

ralmente iguales, e l c ircu ito de la  F ig. 5 es necesario modificar s i  

se quieren usar condensadores de ajuste parecido como C3 y C^. Se 

tendrá que para e l  caso general en qué los valores medios de --<0 y 

de C3 son dados, y  y  y  son debidos a incrementos iguales en pare­

cidos condensadores de ajuste, la  disposición más sensible es reem­

plazar cada una da las capacidades Co y  C3 por la  red que se ve en 

F ig . 9, los valores de X y  y siendo diferentes para las dos r§des, 

psro la  capacidad media y su coefic ien te de variación ^  siendo e l 

mismo en los dos casos.

Para la  red de la  F ig . $ tendremos

Cr = c (x+ - I - - ) ; e,p ( i? )

en la  X es e l  coeficien te de variación del condensador de

ajuste C.

En función de Cfp, Op, C y  X  los valores de X  e y  son

dados por
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Una disposición particu lar de un c ircu ito  resonante en 

e l cual los principios anteriores pueden ser aplicados se muestra 

en la  F ig . 10. C2 es e l  principal condensador de sintonía y  Cq es 

ajustado para compensar los efectos de las variaciones de capacidad 

en e l cableado o en las capacidades de las válvulas. Cg y  Cg son los 

condensadores de ajuste alineados y  controlados por un mando únicp. 

La combinación formada por Cp, C¿¡., y  Cg, juntamente con cualquier 

capacidad externa, del c ircu ito  están encerradas en la  de la  f i g .  

5 y  la  combinación de Cy, Cg y  Ĉ  en la  C^.

Será evidente que con ta l  que e l trímmer de la  f i g .  10 

tenga un coeficien te de temperatura muy pequeño -menor que- 5 x 10  ̂

F/CS. y  Cy pueden tener sus coeficientes de temperatura

ajustados con e l f in  de obtener compensación de temperatura según 

e l uresente invento.

Un examen de la  red de condensadores de la  F ig . 9 de 

las ecuaciones (17) y (18) nos muestran que x ^ ^ l ,  Crp es práctica­

mente independiente de y , asi que la  proporcionalidad entre Op y  A  

depende directamente de e l  valor de Por lo  tanto, en la

f i g .  10, Cc¡ y  pueden ser del tipo variable y  alineados juntamente 

para poder varia r la  desviación causada por e l mando de control de 

sintonía sin afectar apreciablejpente esto la  constancia de toda la  

banda de sintonía que cubre e l  principal condensador de ajuste Cg. 

Una aplicación de ta l modificación empleada con un oscilador de ra­

yos catódicos se puede emplear como espectrómetro. El c ircu ito  reso—245
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nante de la  F ig. 10 es e l c ircu ito  de ajuste de un oscilador cuya 

salida alimenta a un c ircu ito  cuya curva de repuesto se quiere por 

ejemplo reproducir sobre la  pantalla de un osc ilógra fo , Cg y  Cg 

pueden ser condensadores variables o pueden ser también circuitos 

de reactancia electrónica variando en saltos con é l  e l circu ito de 

barrido del oscilógrafo para suministrar una salida modulada en frecuen­

c ia  a l circu ito que está en prueba.

En este caso e l condensador y  Cp se pueden mover s i­

multáneamente para ensanchar o estrechar la  anchura del barrido en 

la  pantalla del oscilógra fo .

Este invento corresponde a una so lic itu d  de Patente fo r ­

mulada en Inglaterra e l  13 de Julio de 1946, señalada con e l N^. 

21011-46 y  se acoge, por lo  tanto a los beneficios que otorgan los 

convenios internacionales vigentes.

______________________________ __ 0 T A ------------------------------------------

Los puntos de invención propia y  nueva que se presentan 

paia que sean objeto de esta Patente de Veinte Años son los siguientes:

1 -  Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia varia­

ble caracterizadas por un circu ito  se lectivo  de frecuencia que tiene 

cuatro o incluso más elementos reactivos, uno de los cuales por lo  

menos se puede variar a f in  de ajustar e l c ircu ito  a distintas fr e ­

cuencias dentro de la  banda, en e l cual la  variación de los coe fi­

cientes como antes ae defin ió de por lo  menos dos de los otros e le ­

mentos referidos se ajustan para producir la  desviación total_dg_ 

de la  frecuencia de resonancia, producidos por los cambios en aque-270
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l ío s  paramentos a los cuales dichos coeficientes de variación son 

referidos, y a ser substancialmente prefijados para dos posiciones

de dicho elemento de reactancia variable.

2 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia varia.

b le  caracterizadas por un c ircu ito  se lectivo  segdn la  reivindica^

ción 1 en la  cual dicho predeterminado va lo r de dw es e l mismo y
00

en la  cual las dos posiciones de dicho elemento de reactancia variar 

b le  son así escogidos que j dWi" en. une. nínuns. csntid&d. de d.i**

cho predeterminado valor de dw dentro de dicha banda.

5 -* Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia varia ­

ble caracterizados por un c ircu ito  se lectivo  según las reivind ica­

ciones 1 y 2 que comprende una inductancia en derivación con una ca- 

paridad formada por una o más elementos de capacidad, en paralelo con 

dos capacidades conectadas en s e r ie , cada una correspondiendo un e le­

mento de capacidad o un grupo de elementos.

4 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia varia­

b le  caracterizados por un circu ito se lectivo  de frecuencia variable 

segón la  reivindicación 1 ó 2, llevando una capacidad en paralelo 

con una inductancia o grupo de elementos inductivos, en serie con 

dos inductanoias conectadas en paralelo cada una comprendiendo un 

elemento inductivo o grupo de elementos inductivos.

5 — Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia varia­

b le  caracterizados por un c ircu ito  ¿e lectivo  segdn las reivindicacio­

nes 3 ó 4 en la  que una de dichas capacidades ser ie  o de dichas in - 

ductancias conectadas en paralelo constituyen resre divamente e l  e le­

mento de sintonía variable de la  reivindicación 1 .
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6 — Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia varia­

ble caracterizadas por un c ircu ito  se lectivo  que lle va  una inductsa­

c ia  en derivación con una primera capacidad o grupo de elementos de 

capacidad, en paralelo con la  combinación serie  formada por un conden­

sador variable y  otra capacidad o grupo de elementos de capacidad, en 

los  cuales e l  coeficiente de temperatura de dicha primera capacidad 

o grppo de capacidades y  de la  otra capacidad o grupo de e llas  son se­

leccionados para que los cambios de la  frecuencia de resonancia con 

las variaciones de temperatura sean substancialmente nulas en dos fre -  

-cuencias dentro de la  banda cubierta por e l principal condensador de 

ajuste.

7 -  ^e joras en circu itos selectivos de frecuencia variable 

caracterizados por ún circu ito  se lectivo  de frecuencia formado por una 

capacidad en derivación con la  combinación de una primera inductancia 

o grupo de inductancias, la  cual está en serie  con la  combinación en 

paralelo formada por una inductancia principal de sintonía y  una indnc- 

tancia más o grupo de inductancias, en las cuales e l coeficiente de tem­

peratura de dicha primera inductancia o grupo y de ia  otra inductancia 

o grupo son escogidos de ta l forma que los cambios de la  frecuencia 

de resonancia con las variaciones de temperatura sean substancialmente 

nulas en dos frecuencias dentro de la  banda cubierta por la  inductan­

c ia  principal de ajuste.

Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia variable ca­

racterizados por un c ircu ito  se lectivo  de frecuencia segdn las re iv in ­

dicaciones 6 ó 7 en las cuales dichos coeficientes de temperatura son 

elegidos para dar una frecuencia proporcional de arrastre en un extre­

mo de la  banda de sintonía, siendo casi igual pero de signo opuesto
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a la  desviación proporcional máxima dentro de la  banda de sintonía.

9 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia varia­

ble caracterizados por un c ircu ito  se lectivo  segtín las reivindicaciones 

6, y y  8 en e l cual uno o más grupos de elementos de reactancias t ie ­

nen para sus elementos valores parecidos y los conjuntos teniendo coe­

fic ien tes  de temperatura distintos y dispuestos para ser conectados en 

serie  o paralelo de forma que e l correcto o más correcto grupo de coe­

fic ien tes  de temperatura se pueda seleccionar sin a lterar la  capacidad

de dicho grupo.

10 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia yaria<- 

b le caracterizados por un c ircu ito  se lectivo  de frecuencia, que lleva  

una inductancia on derivación con un primer grupo de elementos de ca- 

pacidad en paralelo con una combinación serie  de un condensador prin­

cipal variable de sintonía y además un grupo de elementos de capaci­

dad, cada uno de estos grupos llevando condensadores variables gober­

nados por un mando ánico, en e l  que la  variación proporcional de ca 

pacidad de cada uno de estos grupos debido a l accionamiento de dicho 

mando y la  elección debida de les  condensadores f i jo s  en cada uno de 

estos grupos, da para dos posiciones de!dicho condensador principal

de sintonía una desviación de frecuencia dp&
M

11 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia carac­

terizados por un circu ito selectivo  segón la  reivindicación 10 la  va­

riación de capacidad del grupo es ajustada de forma que dM en los dos 

extremos de la  banda del condensador principal de ajuste d ifieran  en un 

valor fijado  en una cantidad igual y opuesta a la  d iferencia máxima 

de los valores que toman en los fines de la  banda del condensador 

principal de ajuste.350
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12 -  Mejoras en circu itos selectivos caracterizados par 

un c ircu ito  se lectivo  según las reivindicaciones 10 6 11 en e l cual 

dicho primer grupo y otros grupos, cada uno comprende uno a más e le­

mentos de capacidad conectados en paralelo con la  combinación serie 

de dicho condensador variable y  otros elementos capacitativos.

1  ̂ -  Mejoras en circuitos selectivos caracterizados por 

un circu ito  se lectivo  según la  reivindicación 12 en e l que dicho nue­

vo elemento de capacidad es un nuevo condensador variable adicional, 

estos condensadores que van uno en cada grupo son gobernados por un 

mando único, y así se puede obtener desviación de frecuencia debido 

a l cambio de dicho mando.

14 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia carac­

terizados por un circu ito se lectivo  según las reivindicaciones 10 ó 

12 en el cual los coeficientes de temperatura de dichos condensadores 

variables adicionales son muy pequeños -  menores que 5 x 10**̂ ú</ 

p/cs -  de forma que e l ajuste de los coeficientes de temperatura 

de los restantes condensadores de cada uno de dichos grupos, se efec­

túa de la  manera dicha en las reivindicaciones de 6 a $ y  son compent 

sadas las variaciones de temperatura.

15 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia carac­

terizados por un c ircu ito  se lectivo  según cualquiera de las precedentes 

reivindicaciones para emplear como c ircu ito  en un oscilador loca l de 

un receptor superheterodino o cosa semejante.

16 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia carac­

terizados por un circu ito se lectivo  de frecuencia según las re iv ind i­

caciones de 10 a 14, en e l que los condensadores variables adicionales



gobernados por un mando dnico constituyen ^  '-tedio par-a producir 

modulación de frecuencia en un oscilador a l que se le  conecta dicho 

circu ito se lectivo .

17 -  Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia carac­

terizados por un c ircu ito se lectivo  de frecuencia segdn cualquiera 

de las reivindicaciones 10 a 16 en e l cual uno o mas de dichos con­

densadores variables se reemplaza por un c ircu ito  de reactancia elec­

trónica.

18 -  Mejoras en circu itos selectivos de frecuencia carac­

terizados por un circu ito se lectivo  segdn cualquiera de las preceden­

tes reivindicaciones Y a 1A, 16 a 17 dispuesto para formar parte de 

un sistema de bases de tiempo o sistema de exploración para usar con 

e l  oscilógrafo de rayos catódicos, espectrómetros o cosa parecida.

19 -  Hejoras en circu itos selectivos de frecuencias va­

riables .

Tal y como se

presentado en los dibujos que

Esta Memoria consta de 

una sola cara.

re­

acompañan y  a los riñes especificados.

diez y seis hojas escritas por

ha descrito en la  táemoria que antecede, 

se
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