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MEMDRIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE TNVENCION EN ESBANA

POR: 'MEJORAS EN CIRCUITOS SELECTIVOS DE FRE-

CUENCIA VARTABLE"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, Sefs DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRATO N T

Este invento se refiere a circuitos selectivos de fre-
cuencia, en los cuales la frecusncia de resonancia se cambia en
una cierta banda de frecuencias y se pretende con ello controlar
los efectos de las pequefias variaciones que pueden sufrir los valo-
res de los elementos de los circuitos gobre la frecuencia de reso-
nancia, la cual es fijada por el ajuste de un elemento. Estos pe~-
quefios cambios en los elementos de un circuito pueden ser delibe~

rademente producidos-como en el caso de ajuste con nonfus— o bien .
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sin querer, COmOC en el caso de los efectos producidos por la tem—

perature ambientee Se prestard atencién a los casos en que 1os

pardmetros que afectaln los elementos de los circuitos son la tem=-
perstura o -bier; el control por un ajuste fino, pero se concibe fa~
cilmente gue un circuito selectivo de frecuencia variable se pueda
empleat en alguna circustancia donde algin otro pardmetro tal como
un esfuerzo mecinico pueda producir cambics en los valores de los
elementos del ciraiito. Con el fin de generalizar en lo posible

los cambios se consideraran proporcionales a la variacién de los

valores de los coeficientes de los elementos en cuestidn con res-

pecto a un dado pardmetros

™ un circuito ajustado a una frecuencia fija es co-
rrientemente un buen camine para regular las variaciones de la fre-
cuencia de resonancia del circuito total, actuar sobre los coefi-~
cientes de los componentes del circuito. Cuando el circuito se
puede ajustar sobre una cierta banda de frecuencias, la regulacifn
no es tan simple. En el caso de compensacién de temperatura se ha
propuesto pera efectuar la compensacién emplear condensadores de
diferentes coeficientes de temperatﬁra segiin la posicidn den con-

densadar «Se encantrerdn también dificultades si se desean disponer

las cosas de tal menera que la desviacién obtenida actuando el

vernier de ajuste produzca una ley definida de variecién en la ban—
da. Wosotros hemos encontrado sin embargo, que eligiendo convenien—
temente los valores de los componentes y la variacién de los coefi~
cientes de estcs, es. posible en un circaito que lleva una a.uto.in-
duccidn y tres condensadares, determinar de antemano la variacién,
de frecuencia producida eﬂ dos frecuencias y ademis disponer las
cosas de t2l manera que esta sea casi constante en toda la bandea.

cubierta por el circuito ajustado.
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Segin el presente invento se da un circuito gelectivo

de frécuencia que comprende cuatro elementos reactivos o incluso
mas, &l menos uno de los cuales es varieble a fin de ajustar a di-
cho circuito a les diferentes frecuencias dentro de la banda, en

el gque los coeficientes de pér 1o menos dos de los otros elementos
indicados estén ajustados para producir una desviacidén proporcional
de frecuencia éw , de la frecuencia de resonancia y esta desviacién
es producida p::r los cambios de los pardmetros gue a su vez depen-
den de los coeficientes a que hemos hecho menci én y puede ser pre-
determinade para dos posiciones de dicho elemento de reactancia va-

riable. El invento da ademds un circuito en el cual los valores fi-

jados de dw son los mismos, ¥y en el cual las dcs posiciones de los

w
elementos de reactancia variable son escogidos de tal forma que dw
, @
varfa wn minimo de dicho valor predeterminado de d@ dentro de la

@
banda referida.
Pare que el invento pueda ser mejor comprendido hare-
mos un anflisis de ciertos tipos de circuitos, baciendo referencia
a los di‘bujos adjuntos y que dada su simplicidad nos shorrard su

descripeidn.

Tn su més simple expresién un circuito ajustado en
paralelo, se puede representar por la Fig. 1, en la cual L es la
induetancia de ajuste y Ct la capacidad total y efectiva de ajuste.
Fntonces para la frecuencie de resonancia @ tendremos

270
o’ Iop = 1

asl que

2 o+ dL+ dOr = © (1)
w L
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Serd converniente supbner que 108 cambios represente~

dos en (1) son debidos a un parémetro implicito tal como la tempe-
retura v que los cambios incrementsles indicados sonv debidas a las
variaciones unitaries de dicho pardmetro. Por lo tanto si x y Op
son los coeficientes de inductancia y capacidad asociedos con di=-

cho parémetro, (1) podemos escribirla de nuevo.

2agtoct Op=0 (1 a)
W

Debemos de congiderar primero el caso en que se quie—
re que dw sea lo més peguefio posible con las verianciones de tempe-
w
ratura. Este hipbtesis exige que

o« ¢ ep—>0 . (2)

en el margen de funcionamientoe

Fn genersl es un asunto miy difficil determinar los
coeficientes de temperatura de los condensadores varigbles. Ademis
Or incluird ineviteblemente una capacidad minima Co, debido al ca-
bleado y & les capacidades de la vdlvula y conectads tembién en
derivacién con L; por lo tanto en Ea prac‘éica no se puede tener un
circuito mis sencillo que el de la fig. 2 en el cual Co conectado

en parzlslo con el condensador varisble C2 constituye Cpe

Arites de seguir mids adelante, conviene establecer my
bien el valor de Op para los dos condensadores, ceda wno teniéndo
coeficientes diferentes segin esté en paralelo o en serie. Refirién-
donos a las dos figuras 3 y 4 las dos capacidades se representan por
XC y por yC, X e.y siendo multiplicaedores numéricos y se supone’
que los respectivos coeficientes de estos con:iensadores son y.

Parz el caso paralelo se tiene



-

90

95

10

105

110

y para los condensadores en serie

Cp=% % o ) .
Xty )
or =px 4} % (3 b)
T+ ¥ )

Considersndo nuevamente el circuito de la Fig. 2, su-
pongamos que C2 = n Co donde n es varisble a fin de cambiar la fre-
cuencia de resonancia, y que los coeficientes de temperatura de Co.
y de C1 son respectivamente [

¥ntonces

)
)
) )
)
)

Combinando las ecuaciones (2) y (4) se verd que para
obtener compensacién se debe de tener

prowtrn@+p) =0 (5
de lo cual se puede ver que para obtener compensacidén & trgvés de la
banda totai de ajuste, es decir, para todos los valores de n. se tie-

ne que tener p=p=-C

De lo dicho anteriormente resulta que como B y x de-
ben de considerarse como dados para el caso de los coeficientes de
temperatura en general bla condicién anteriar no podrd ser completa~
mente cumplide excepto para una frecuencla que corresponde a una
n de velor ng. En esta frecuencia podemos tener compensacidn con

2l de que se cumpla

$=-nc(ltn) tngP (6 -
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Tn perticular, si ng <1 y § = -aChabrd cémpensacién
en las més altas frecuer;cias de 12 banda. Beto significe en la prac-
tica que nosotros podemos hacer Co de un valor adecuado erdeando con-
densadores fijos que emplean un dieldctrico que tiene un coeficiente

necativo de temperaturae

Para poder obtener una compensacién mds completa, otro
elemento de control debe introducirse en el circuito. No cabe duda que
no se obtendrén mejoras aflzdiendo elementos en perslelo, si se exceptua
1o posibilidsd de obtener el valor de P mis facilmente. Ia otra alter-
nativa que tenemos es colocar un céndensador en serie con C2e B 1a
figura 5, C3 de velor y teniendo un coeficienteay representa este
elemento adicionale Se debe observar que la disposicién de la figura
5 es la que se emplea en el circuito oscilante del oscilador local del
receptor superheterodino cuando se desea alinear el condensadcr de sin-
tonfa del amplii‘ica.doi' de RF con el condensador variasble C2 del osci-

ladore

De las consideraciones de la ecuacién (3)y los valores

de Cp y P para el circuito de la fig, 5 serédn

an
01! = Co [l + g‘—;—i—
o _ 2%(f12¥) 1 on (3pysb) t 8%

n% (1ta) + an (2t8) t a°

M et S S
~
~
A

asi que las condiciones de compensacién serdn

n2{¢5 tect 8 (K,Hd} ten 2(ft+x) +é(preot a?(p +o0) = 0.(8)

Para una compensacién completa para todas las demés fre—-
cuenciass dentro de la banda se exige.

p-p-%--%
resultamdo miy parecido al obtenido anteriomente. Sin embargo es sho=
ra posible efectuar compensaciones par:z dos valores de .n dando a }6

¥ Xvalores que satisfagan la ecuacién 8 para aguéllos valores de n.
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En general en cualquier benda de frecuencias es mucho mejor cbtener
la compensacién completa en dos valores de n que no corresponden a los

145 extremos de la bandae

Sustituyendo la ecuacién (7) en (1 a) tendremos

dwo 2 3
pi vt LR ELEEEE 0.0

Si hacemos dg tender & cerc en dos valorew cualesguiera

w0
de n,"{ y"#z eliminando § y Y en la ecuaci$n (9) tendremos

. ) a2 b ~\2
150 w= &t ® 2{2Y Yo t 2 (yy t¥2)} Taki—-'—% bt+n (10)
donde b= -;-‘;r-,-l-
| -Y1) (n -Y2)

Ia forma general de la curva ]3 = el (nfb)

ge muestra en la fig. 6. Ia curva tiene lag asintotas n=-an = - A

vy = 1, Bn la regién de los valores positivos de n hay wn @fnimo en

155 (n 0, y 0)s Por lo tanto,. teniendo en cuenta que ‘y ol(l, hebrd dos

puntos en la curva a la derecha de n = - b que tienen por ordenadas

~ yo y abcisas nj y np. Se tendrd que para wia desviacién dada de f yo,

n puede variar entre n1 y no. 4 la inversa si nj y np dan los limites

de variacién de n y serd muy pequefio dgntro de esta banda si los ceros
160 son escogidos de manera que las ordenadas en n] ¥y np son iguzles en

magnitud pero de signo opuesto al valor resultante de yo.

1 1 1 1
)

1 T 72 T Tnya ntb

ay
Puesto gue 5 - T (

tenemos la siguiente serie de ecwciones.

~Y1) (no =Yo) = 2 -y
(ni-a) %nrbr)lo 2 no 2 T\%z _@:lt_ Iglil;-'—b )

165 ' -~ & ;Z})(x(m?;gg ()

de lo cual nosotros obtendremnocs

b
mo® (ng t np +a+¢h) ~2ne(ny +np-ab) - {n]_ no (a + &b) (nlfﬁz)}.,(lz)
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2 No - (ny tump) - -
%o: 2no1-(n11~n2).1.2(a1_b) (13)
N1tyz = 2m Y ot at?) (14)
110 ity2 = no? - Yo (no? - ab) €15)

y finnlmente de la ecuacién (11)

aYi'\¥
¢=—{°C“ a('\(lf-\rg%fg‘p‘rz G"H!)}

_ a2 -Y1Y>2 ,
1 4 -{uc TR YD 12y (x*e)}

(16)

Como un ejemplo practico, escojamos el caso de un osci—
175 lador local gue cubre el mergen de 1 a 2 MC/S con una frecuencia inter
media de 580 KC/s. Los elementos cue componen el circuito tienen los
valores siguientess
L= 32/}1. Co = 100/,/,15'. (Co) max = 515/‘,/,,15v C3 = 630/:/1F
ast que ny = 0,181,! ny = 3'5 ; a= 613 1 b = 0,863

180 mientras qued = 50 /;/»F//u// F/Ce, P =75 /I/IF/ /u/u F/ce

de lo cual mp = 1106 : yo == 6'13x 1072 Yy= 21316 Y, = 0,5713
vp=- 86/4)/IF//)/IF/CQ: ¥ =" 310/41/4115'//47.1 F/ce

1a ecuscidn 12 se puede escribir en la forma dw =

= A (C+ @) y donde A = 0,918 para el ejemplo este.

185 1a curve resulbtante paru Ay se muestra en la Fig. Ty
el margen a ser cubierto estd indicado por Ah. La variacidn méxime

Ay es 4 5163 x 10-2.

Tmsta ahora hemos considerado siempre el caso de un

circuito con condensador varisble para la sintonfa, pero se puede

190 considerar tenbién el casc que lo gque se varia es la inductancia.
El circuito Q.e la fig. 8, en quecKes ahora el coeficiente de C, F

el de la inductancia varishle nlo, f de Lo yb;de alo, es exactamen-
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te equivalente en el estudio al de la Fig‘. 5

9.

Bl caso en que porel ajuste de un mando de sintonfa
195 se quiere obiener una desviacién proporcional de la frecuencia y se
quiere que sea constante en tods la banda es muy parecido al anterior.

Xy F serdn cero y K siendo uns constante entre nj y np.

En lo que al estudio anterior se refiere, este camblo

es equivalente a sustituir - 2 X paral y poner P = 0, cogbinado con

200 un cambio del origen de coordenadas (ue se efectua escribiendo d@ -~ K
o
en lugar d@ en cwlguier parte de la ecaacién (8) donde aparezca es-
w

ta 4ltima. El método de calculo siendo el mismo, quede por utilizar
los resultados de una manera practica. Puesto que P vy §ro son gene-
ralmente iguales, el circuito de la Fig. 5 es necesario modificar si
205 se quieren usar condensadores de ajuste parecido como C3 y Cqe Se
tendrd que para el caso general en qué los valores medios de Co ¥y
de C3 son dados, ¥ K v ﬁﬁ son debidos a incrementos iguales en are-—
cidos condensadores de ajuste, la disposicién més sensible es reem-
plazar cade una de las capacidades Co y C3 por la red que se ve en
210 Fige 9, los valores de X y y siendo diferentes para lag dos rédes,
pero la capacidad media y su coeficiente de variacidén )\ siendo el

mismo en los dos casos.

Para la red de la Fig, 9 tendremos

Or = C (X _X___) ) =( ‘_f.!_ )%F_C (17)
+ 1 ¥ Y [ T -ilin— o v
215 en la cual A es el coeficiente de variacién del condensadar de

ajuste Ce

BEn funeidén de Cp, Opy C ¥y X los valores de X e y son

dados por
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_9_3 (18)
A)

y la conversién es posible con tal que
s

Una disposicién particular de un circuito resonante en
el cual los principios anteriores pueden ser aplicados se muestra
en la Fig. 10. Cp es el principal condensador de sintonfa y C1 es
ajustado para compensai 1log efectos de las variaciones de capacidad
en el cableado o en las capacidades de las vdlvulas. Cg y Cg son los
condensadores de ajuste alineados y controlados por un mando dnicp.
Ia combinacién formada por Ci, C4, C5 ¥ I{6, Juntamente con cualguier
capacidad exfjerna, del circuite estén encerradas en la Gy de la fig.

5 y la combinacién de C7, Cg ¥ C9 en la‘CB.

Serd evidente que con tal que el tr:[x_mner de la. fige 10
tenga un coeficiente de temperatira myy pequefio '—menor que- 5 x 106
/" T/ /u F/oe. Cq vy Cq pueden tener sus coeficientes de temperatura
ajustados con el fin de obtener compensacién de temperatura segiin

el presente invento.

Un examen de la red de condensadores de la Fige 9 de
las ecuaciones (17) y (18) nos muestran que x)>l, Cp es practica-
mente independiente de y, asf gue la proporcionalidad entre Op ¥ A
depepde directa?:nente de el valor de —-ix;—g;-. Por lo tanto, en la
fige 10, GS y C9 pueden ser del tipo variable y alineados juntamente
para poder variar la desviacién causada por el mando de control de
sintonfa sin afectar apreciablegente esto la oonsﬁ:a.ncia de toda la
banda de sintonfa que cubre el principal condensador de ajuste Cpe
Une aplicacién de tal modificacién empleada con un oscilador de ra-

yos catédicos se puede emplear como espectrémetro. El circuito reso—-
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nante de la Fig. 10 es el circuito de ajuste de un oscilador cuya

gnlida alimenta a un circuito cuya curva de repuesto se quiere por
eJjemplo reproducir sobre la pantalla de un oseilégrafos Cg ¥ Cg
pueden ser condensadores varigbles o pueden ser tambidn circuitos

250 de reactoncia electronica variando en. saltos con é1 el circuito de
barrido del oscilégrafo para suministrar una salida modulada en frecuen—

cia al circuito que estd en prucba.

En este caso el condensador Cs y Cg se pueden mover si-
mil taneamente para ensanchar o estrechar la anchura del barrido en

255 1a pantalla del oscilégrafo.

Este invento corresponde & una solicitud de Patente for-
mulada en Inglaterra el 13 de Julio de 1946, sefialada con el N2
21011~46 y se acoge, por 1o tanto & los beneficios que otorgan los

corvenios internacionales vigentes.
260 O T T R H OT A-emmmm === ===

Los puntos de invencién propia y mueva que S€ presentan

para que Sean objeto de esta Patente de Veinte Afios son los siguientess

1 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia varia-
ble caracterizadas por un circuito selectivo de frecuencia que tiene
265 cuatro o incluso mds elementos reactivos, uno de los cuzles por lo
mencs se puede variar a fin de ajustar el cirouito a distintas fre-
cuencias dentro de la banda, en el cual la variscién de los coefi-
cientes como antes de definié de por lo merios dos de los otros ele-
mentos referidcs se ajustan para producir la desviacién total dw

w
270 de la frecuencia de resonancia, producidos por los canbios en ague-
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1los paramentos a los cuales dichos coeficientes de variacién son

referidos, y & ser substancialmente prefijados para dos posiciones
de dicho elegento de reactencia variable.

2 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia varia-
ble caracterizadas por un circuito gelectivo segin la reivindica~
cién 1 en la cuel dicho predeterminado valor de dw es el mismo ¥y
en la cual las dos posiciones de dicho elemento ?e reactancia varie~
ble son asi escogidos que | dw| varfa en una mfnime cantidad de di-
cho predeterminado valor ewg_g dentro de dicha bandae

w

3 - Mejorss en circuitos selectivos de frecuencia varia-
ble earascterizados por un circuito gelectivo segin las reivindica- .
ciones 1 y 2 que comprende una inductancia en derivacidén con una ca~
pacidad formads por une o més elementos de capacidad, en paralelo con

dos capacidades conectadas en serie, cada una correspondiendo un ele-

mento de capacidad o un grupo de elementos.

4 - Mejoras en circuiltos selectivos de frecuencia varie-
ble carascherizados por um circuito selecfivo de frecuencia variable
segin la reivindicacién 1 & 2, llevando una capecided en paralelo
con une inductancia o grupo de elementos inductivos, en serie con
dos inductancias conectadas en paralelo cada una comprendiendo un

elemento inductivo o grupo de elementos inductivos.

5 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia varia-—
ble ceracterizados por un circuito delectivo segin las reivindicacio-
nes 3 6§ 4 en la que una de dichas capacidades serie o de dichas in~
ductancias conectadas en pa.r_alelo constituyen resyectivamente el ele-

mento de sintonfa varisble de la reivindicacién 1.
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6 ~ liejoras en circuitos selectivos de frécuencia varie~-
ble coaracterizades por un circuito selectivo gue lleva una inductan~
cie en derivacién con una primera capacidad o grupo de elementos de
capacidad, en paralelo con la combinacién serie formada por un conden-
sador variable y otrae capacidad o grupo de elementos de capacidad, en
los cuales el coeficiente de temperaturs de dicha primera capacidad
o gryvo de capacidades y de la otra capacidad o grupo de ellas son se-
leccionados para que los cambios de le frecuencia de resonancia con
las varinciones de temperatura sean substancialmente nulas en dos fre-
~cuencias dentro de la banda cubierta por el principal condensador de

ajuste.

7 - Hejoras en circuitos selectivos de frecuencia variable
ca.r;:lcterizadosA por un circuito selectivo dé frecuencia formado por una
capacidad en derivacién con la cambinacién de una primera inductancia
o grupo de inductancias, la cual est4 en serie con la combinacién en
paralelo formade por una inductencia principal de sintonila y una induc-
tancia més o grupoe de inductancies, en las cuales el coeficiente de tem—
peratura de dicha primera inductancia o grupo y de la otra inductancia
o grupo son escogidos de tzl forma gque los cambios de la frecuencia
de resonancia con las variaciones de temperatupa sean substancialmente
milas en dos frecuencias dentro de la banda cubierta por la inductan-

cia principal de ajuste.

- Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia variable ca—
racterizados por un circuito selectivo de frecuencia seglin las reivin-
diceciones 6 & 7 en las cuales dichos coeficientes de temperatura son
elegidog para dar una frecuencia proporcional de arrastre en un extre-

mo de la banda de sintonifa, siendo casi igual pero de signo opuesto
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a la desviacién proporcional méxima dentro de la banda de sintonfa.

9 — Mejoras en circuitos gelectivos de frecuencia varia-
ble ceracterizados por un circuito selectivo segin 1= reivindicaciénes
6, Ty 8 en el cual uno o mis grupos de elementos de reactancias tie—
nen para sus elementos valores parecidos y los conjuntos teniendo coe-
ficlentes de temperatura distintecs ¥ dispuestos pares ser conectados en .
serie o paralelo de forma que el correctc o mfs correcto grupo de coe-
ficientes de temperatura se puedz seleccionar sin alterar la capacidad

de dicho grUupoe

10 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia varia~
ble carccterizados por un circuito selectivo de frecuencia, que lleva
una inductencia <n derivacién con un primer grupo de elementos de ca~
pacidad en paralelo con una combinacién serie de un condensadcr prin-
cipal varizble de gintonfa y ademis un grupo de elementos de capaci-
dad, cada uno de estos Frupos 1llevande condensadores variables gober-—
nzdos por un mando tnico, en el que la varizcidn proporcional de ca~——
pacidad de cada vno de estos grupos debido al accionamiento de dicho
mende v ia eleceién debida ds 1os condensadores fijos en cada uno de
estos grupos, da rar: dos posiclones de. dicho condensador principal

de sintonia una desviacidn de frecuencie dgh
w

11 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia carac—
terizados por un circuito selectivo segin la reivindicacién 10 la va-
riacidn de capecidad del grupo es ajustade de forma que dw en los dos
extremos de la bands del condensador principal de a,justeufiifiera.n en un
valor fijado en una cantidad igusl y opuesta a la diferencis mféxima

de los valores cue toman en los fines de la banda del condensador

principal de ajuste.
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12 - Mejoras en circuitos selectivos caracterizados por
un circuito selectivo segin las reivindicaciones 10 6 11 en el cual
dicho primer omi;o v otros grupos, cada uno comprende uno @ mis ele=
mentos de capacidad conectados en paralelo con le combinacidn serie

de dicho condensagfor variable y otros elementos capacitativos.

13 - llejoras en circuitos selectivos ca.rgcterizados por
un circuito selectivo segin la reivindicacién 12 en el que dicho e~
vo elemento de capacidad es un nuevo condensador veriable adicionsl,
estos condensadores que van uno en cada grupo son gobernados por un
mando dnico, y asf{ se puede obitener desviacién de frecuencia debido

2l cambio de dicho mandoe

14 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia carac-
berizados por un circuito selectivo segin las reivindicaciones 10 §
12 en ¢l cual los coefiéientes de temperaturs de dichos condensadores
varisbles adicionales son muy pequefiog — menores que 5 x 1()"6 /«/ Eyw

F/C2 ~ de forma que el ajuste de los coeficidntes de temperatura
de los restantes condensadores de cada uno de dichos grupos, se efesc—

tua de la manera dicha en las reivindicaciones de 6 a § y son compeny

sadas las variaciones de temperatura.

15 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia earac-
terizados por un circuito selectivo segin cualquiera de las precedentes
reivindicaciones para emplear camo circuito en un oscilador local de

un recerbor superheterodino o cosa semejante.

16 - Mejoras en circuitos selectivos de frecuencia carac-
terizados por un circuito selectivo de frecuencia segin las reivindi-

caciones de 10 a 14, en el que los condensadcores variambles adicionales
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gobernados por un mendo ¥nico constituyen un nedio para producir
modulacidn de frecusncia en un oscilador al gue se le conecta dicho

circuito selectivos

17 - Mojoras en circuitos selectivos de frecuencia carac—
terizadog por wa circuito selectivo de frecuencia segin cualquiera
de los reivindicaciones 10 a 16 en el cual uno o mas de dichos con-
densadores varigbles se reemplaza por un circuito de reactancia elec-

trénica.

18 - Mejoras en circuitos selectivos de frécuencia carac—
terizados por un circuito selectivo segtin cualquiera de las preceden~
tes reivindicaciones Y a 14, 16 a 17 dispuesto para farmar parte de
wn gistema de bases de tiempo o sistema de exploracidn pera usar con

“a

el oscilégrafo de rayos catédicos, espectrdmetros o cosa pareclda.

19 - Mejoras en circultos selectivos de frecuencias va-

riablese.

- ms mm ww wm WS ap mm e e e w e R Me s M e e me M Ea W am e ER Br e me e e e e SR e e

Tal y como se ha descrito en la tkmoria que nnteceds, re-

phesentado en los dibujos gue se acompaiian y a los fines especificados.

Ista Memoria consta de diez y seis hojas escritas por

una sola cara.

DARD ELECTRICA,.S. A
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