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le presente invencidn se refiere & indicadores de acele-

recidn de velocidad y de distencia y también de direcuidn o de vosi-

cidn pare fines de nsvegac idn en vehiculcs tales como barcos y sero—

plancs,

Se han vropussto ya numerosos dispositivos para indicar
. ) e I} > >
los factéres de navegacion tales como la velocidad y la distancia &
bordo de barcos y aviones. Tales dispositivos comprenden ¢eneralmente

un peso que es desplaszable medianté le acelerscidn del barco o avidn,
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estando el grado de desplagzamisnto integrade mecénicamente con
el factor de tiempo uara producir uns indicacidn de la velocidad,
l& integracidn adicional de lz velocidad con el tiempo produce
neturalmente uns indicacidn de ls distancis, Lss csuses princi-
pales de error en tales indicadores son 1= friceidn v el juego
libre en lss piczes mecinicas, asi como la iaposibilided de selia-
lar cambios pequefics o ircrementales en los Tactorese Si, per
ejemplo, el dispositivo no responde a cambics insignificentes de
lz velscidad, ésto llevardé consigo en el curso de un largo perio-

do de tiempo, un error considerable de ls distancia registrada,

El objeto principel de ests invencidn es un instru—
mento de nevegecidn me jorsdo para indicer le aceleracidn, la ve-

locidad, la distencia y la direccidn como también la posic idn,

)Es especiiicamente, el objeto de esta invencidn es un
indicsdor de factores de navesacidn gue suprime los errorss atri-
buibles & la friccidn mecdnica y =1 juego libre ¥y que sefiale com

sxactitud hasda los cambios increrentales de los factores.

. 1a invencidn comprende fu:damentelmente uns iuente de
energfa scoplade & un instrumento indicador de voitaje por medio

de un dispositivo de ajuste de voitasje, Bl peso emplesdo en el
dispositivo estéd acoplado mecanicamente con 8l dispositivo de &jus-
te de voltaJje de modo que el voltaje splicado al instrumento indi-
cador de voltaje Ses funcidn del despleozemiento del peso. 51 8l
acoplemiento mecénico mencionado estd constitufdo por el braso de
un p€ndulo y el indicador de voltaje e¢s un instrumento comercial

tal como un electrodinamémetre o del tipo de disco rotativo, por

e jemplo, la Unica friccidn mecénica ocurrird en los cojinetes del
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péndulo y del medidor y €stos naturelmente pueden ser provistos

de piedres semi-preciosas segis la invencidn, se puede impulsar

corriente alterna o continua, as{ como cualquier dispositivo de

ajuste de voltaje de tipo comercial adsptado pera efectuar varia—
ciones de volt;je suave s, No obstante, son reslizsciones preferi-
das de la invencidn que quedan descritas en la siguiente especi-
ficecidn, representadas en el adjunto dibujo, y definidas mis par-

ticularmente en las adjuntas reivindicaciones, En dichos dibujos:

las figuras 1 y 3 representan diasgramiticamente los
elementos eléctricos y mecanicos esenciales de les reslizaciones
de le invencidn con empleoc de corriente alterns y continus, res-

pectivamente, y

Le figura 2 representa, también diagramiticacsente, um
realizacidn més completa de nuesiro nuevo instrumento de navega-

cidne

La primers forma de realizacidn del indicador, como
representado en la figura 1, estd adaptade pars iuncionar con co-—
rriente alterné. Ia forma de voltaje 1 puede comprender conve—
nientemente el generador de 110 voltios y de 400 perfodos de la
instalecidn de radio normel de un seroplanc, 4 la fuente se co—
nects un dispositivo de sjuste de voltaje 2 gue en el caso de co—
rrienée slterns puede comprender un transformasdor que tiene un
arrollamiento rotatf;o 3 dispussto en forma tal que el acoplamien-
4o inductivo con el arrollamiento rijo 4 pueda ser variado susve-
mente desde cero haste el méximo en uno u otro sentido. Un arro—
llamiento del trsnsformador estd consctado a la fusnte y la'otra

al instrumento intezrador de voltaje 5, Las partes esenciales del
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instrumentoe integrador de voltaje son une armadurs adecuada en

forme de disco metfélico o jaula de ardilla llevada sobre un r-
bol 6 y provisto de una aguja de cuasdrante 7 y de una escalss
Este cabo del rotor dece csiar equipadm con un amortiguedor de
tal manera que el grado de cupla de torsidn anortizvadora sea
proporcional a la velocidad del érbol. Dicho amortiguador puede
ger un disca de corriente msgnétice perasita, Para hacer girer

el arbol, hay dos bobiness de campo 9 y 10 dispuestas contigum—
mente a2l rotor, iormendo entre sf un ﬁngulo recto y situadas en
posicidn concéniica con el arbol, Dos voltejes desplazados en fa-
se, cuando aplicaedos a las bobinas producen la cuple de torsidn
necesaéia pars hacer girar el rotor en uno u otro sentido, sien-
do la velocidad de rotacidn del rotor proporcional al producto,
escalar de los voliajes aplicados, Un campo megnético en cuadra—
tura pucde proveerse conectando une de las bobinss de campo a tra—
vés de un condensedor 11l & la iuente de volitaje 1, El iunciona-
miento del dispositivo integrador de voltaje es anélogo al del
contedor convencionasl de induccidn del tipo vatio-hora salvo que
la rotacidn total del &rbol es siempre menor de 360%, El rotor
del indicador de velocidad des menos de uns revelucidn completa
&ebido simplemente & que el instrumento estd calibrado de modo que
la velocidad terminal cel vehiculo quede dentro de los limites de
lsa escala, Si se desea mayor precision, se puede arreglar el ro-
tor para gus de cualquier nﬁ@ero de revoluciones por medio de me-

canismos adecuados de engranaje y de reposicién.

Segin la invencidn, sl dispositivo de sjuste de vol-
taje zplica sl instrusento indicedor un voltaje proporcionsl a la

aceleracidn del vehiculo que llevs el equipo. El peso 12 queda
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libre pare moverse on ¢l sentido de la aceleracidén y sunque
puede scr montado pars moverse en 1fnca recta como en la figura
3, es preiferiblemente suspendido del extremo inierior de wn
péndulo relativamente largo, E1 extremo susperior del péndulo

95 estd sujeto a la bobina movible 3, y tanto €sta como el péndu-
lo giran conjuntewente sébre un pivote 13 colocade preferible-
mente en la 1{nea central de la bobina fije 4. Estendo el pén-
aulo susyendido en lu posicidn neutra. o vertical, el eje de una
bobina es = justado & wne posicidn perpendicular al eje de lia

100 otra bobine de modo que le inductancia mutus o scoplamiento mag—
nético esté cero o minimo, rueden emplearée resortes, si se desead,
para orientar el péndulo a la posicidn vertical de modo que el
desplazamiento del peso, dentro de limitesl estrechos, sea una

funcidn substencialmente lincal de la aceleracidn,

105 La velocidad alcanzada, Ty, por un vehiculo es:
‘T
Vg =V, ¢ j adt,
o

en cue V, es la velocidad inicial o sea la velocidad al princi-

pio del intervalo de tiempo T, & es la aceleracidn y dt es el

incremento de tiempo, 51 V, es cero, como al iniciarse el vuelo
110 de un avién, y el instrumento incicador sefala cero cusado el

avidn estd en reposo, se pusde escribir;

kY
T, = j 1d%
o

puesto que la aceleracidn & es directarmente proporcional a 18
corriente 1 en el circuito secundario del dispositivo de ajuste

115 de voltaje 2, La suma resultante de los valores momenténeos de
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' la aceleracidn &, o de la corriente 1, para cada incremento de

tiempo dt rinde una indicacion exacta de la velocidad alcanzadz
en cualquier momento Te El factor de proporcionalidad puede ser
tenido en cuenta mediante la calibrecidn de la velocided verda-
dera en el cuadrante del indicador con respecto a la aguja 7, o
obstante la velocided V, sefialada por la aguja, es sélo wa indi-
cacidn de velocidad exacte de este componsnte de velocidad qué
sea paralelo a lea trayectoria de desplazamiento del pesc, Sé pus~
de proveer medios para medir velocidades normales a la trayecto-—
ria 'de desplazamiento del peso (fig. l)e¢ Se provee un segundo
peso 128 {Fig, 2) pivotado para oscilar en una trayectoria en
éngulo recto con ls trayectoria del peso 12 y consctado mecdnica—
mente & un segundo dispositivo ajustador de voliaje 28, similar
a 2, vy un segundo instrumento indicador Sa, similar al represen-

tedo en 5,

" La figura 2, representa medios nuevos de combinar
los cos componentes de velocidad psra indicar la distancia o la
poa'icio'n. Los péndulos .dispuestos en éngulo recto y sus respectli-
vos dispositivos reguladores de voltaje van montador en una pla-
taforma de giroscopio controlada a brﬁju_la para que se mantenca
e nivel y se oriente en un sentido determinedo, tulcomo hacia
el norte, Ls plataforms, soportadsa sobre articulacionss de car-
dan que le permiten moverse en cualguier sentido, tiene que ser
solarente de tamafio suficiente pere zcomodar los giroscopios y
los péndulos Jjunto con sus ajustadores de voliaje, efsctuéhdose
todas las conexiones eldctricas con el equipo sobre la platafor—
ma a través de anillos deslizantes o de otros medios equivalen-

tes adecuados, Los respectivos dispositivos de ajuste de volta-—
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Je 2 y 2a estén conectados & instrumentos indicadores de vol-

taje 5 y ba que indican, respectivamente, los componentes orto-
gonales de velocidad, tales como las velocidades norte-sur y
este—ocste. 1 Erbol del indicedsr 5 estf conectrdo mecanica-
mente a ls Lobina movitle 20 del tranéiormador 21 l= cusl Jjunto
con la bobina .ija 22, hard pesar una corriente proporcionsl

a 1a deflexidn ce lz seguja del instrumenito 5, Un arrollamisnto
20 del transforwador ssté conectado a la .uense de voltaje 1,

y el otro arrollsmiento 22 A la bLobina de campo 23 de un medidor
registrador 24 de tipo same junte sl de un medidor registrador

de watio-hora, El sezundo arrollaciente 25 del medicdor regisira—
dor csta consciado & ls iuente ae voltaje 1 a sraves de un cone
densador desfasador 26 pare suministrar corriente en cuadratura
al arrollamiento. L& =rmadura del medidor esté engransda con un
contador 27 pare que sea registreda la swam algebraica de las
ravoluciones de ls armadura, Se ve ahora que el contsdor puede
ser calibredo en unidades de distancia, tales como milizng y que
el contador pusde con cerieza indicar exactamente la distancia
eigectiva hacia el norte o el sur, & que el barco o avidn sc en-
cusnira dgsde su punto de artida, Otro contador 27a, descrito
mis detelladamente a continuacidn, estd conectado andlogacente
gl péndulo cste-oeste e indica la distancia efectiva hacia el
zste w oeste a gue se encuentra el barco © avidn desde su punto
de partida, fuesto que un airollamiento de campo 23 lleva co-
rriente y produce un campo magnético proporcional e la velocided
¥V, ¥y que el otro arrollamiento de campo £5 lleva una corriente
contima y nreduce un campo magnético constente gue puede repre-
sentar el factor de tiempo T, el producto de los dos campos da

por resultado revoluciones completas de la aradure uroporcio-—
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ngles a VT, O sea la distancise

Si un boreo o avidn invirtiese su sentido de acele-
racidn, la cceleracidn invertida nsrfa gue el péndulo norte-sur
osc ilarfa hacia el otro lsdo del centro, con lo cual quedaria
vertide la rase de lu corriente a través de los arrollamientos
4y 9, yesto a suvez herfsa regresar lz sguje 7 sobre el Arbol
6 hacia cero y horfs mover ls bobins R0 para que quede refucida
o de hecho invertida la fese de lo corrieante & través de los
arrcllamientos 28 y 83, ¥ asi har{a retardar o invertir el sen~
tido de rotacidn del medidor 24 y del contador 27, Debe tenerse
preseute que la plsterorms de giroscopio no ds vuelta, ror consi-
guiente, le marczeidn del contador 27 es wna indicac idn de la
distancia absoluta en el sentido norte-sur del barco o avidn ces—
de su punto de pasrtida o de reiferencia y no simplenente la sume
aritmitice del nirero de millas recorridass. lediante suspensidn
de uno de 108 pesos éo‘bre un resorte de modo gue responde a la
sceleracidn en el sentido verticel, el cdispositivo indicard la
™elocided ce ascenso" en el medidor 5 y la altura absolute jor

encimg del punto de partiida en el contedor 27.

#1 péndulo este-osste «std acoplado & un instrurenio
indicador de voltaje o medidor de velocided Sa y desde allf a un
medidor registrador de distancia 24a y a un contedor 272 similar
en todos los resvectos al equipo asociado con el péndulo norte-
sur, Los iniormes relativos & los dos componentes de distancias
ya adquiridos pusden, segin la presente invencidn, estar repre-
sentados grgficamente 80 un maps o carta 28, El slfiler 29 es mo-
vido en dos direcciones sobre la superiicie del maspe & fin de

indicar constantermsnte la posicidn verdadera del barco o svidn
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sn movimiento, El alfiler se mueve libremente & lo lsrgo de las
ranuras de las crucetas en éngulo recto 30 y 31 que & su vez son
movides por las cremalleras 32 y 33 y los pifiones 3¢ y 35, res-
pectivamente, Los piﬁohes 34 y 35 son impulsados por las armadu-
rag de los medidoreﬁ registradorss de distancia asocliados 24 y
248 de modo que lae revoluciones de lus pifiones seen, respecti-
vamente, ifunciones lineasles de las revoluciones de las armaduras,
Los pifiones y las srmaduras pueden ser conectados mecénica o
eléctricamente, de preferencia eléctricanente pars poder obtener
uns ganancia de energfa extre los drboles relstivamente ligeros'
de los medidores 24 y 248 y 1 mecanismo de cremelleras y p;ﬁones
relativamente pesado. Ademfs, el control eldctrico iacilita el
iuncionamiento = distancia de las cremslleras y pifiones a fin de
que el mapa indicador pusda montarse en la cabina de navegacidn
de la szeronave, El control eldéctrico repressntade comprende trans-
misores Selsyn 36 y 36a acopiados a trevés de ampliiicadores de

energia clectrdnice 37 y 37a & receptores Selsyn 38 y 38a,

Segin otrs particularidad de la invencién, se proveen
medios para la adicidn vectorial de los dos componentes de la ve—
locidad, en los sentidos este-oeste y norte-sur, para indicar la
velocidad efectiva del avidn, Los voliajes de salida de lop trans~
formadores 21 y 2la son proporcionsles respectivasente & los dos
componentes de la velocidad del avidn y, si se combinan correcta-
ménte estos voltajes, podré obtenerse una indicacidn de la velo-
cid;d efectiva, Los dos respectivos voltajes son eplicados & tra~
vég de rectificadores a los movimientos por corriente continqa de
un medidor del tipo cuociente en el cusl los lugeres geomdtricos

de las intersecciones de la saguja son calibrados en millas por
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por hora, Cade vslor de le velncidad efectiva en esta escala
del medidor es de hecho uns curva en cade uno de cuyos puntos

se encuentra la solucidn:

\’ 2
vgs,: YN 23 + Vp 'y

en donde: VGS es la velocidad efectiva, VNS la velocidad norté—

sur independienterente del signo y Vyy la velocidad este-oceste
independientemente del signo, L& escala del medidor es, por lo
tanto, una serie de curvas cada una de lsas cuales representa uns

velocidad perticular efec tiva,

Aunque el egquipo de navegecidn de la presente inven—
cidn puede ﬁmciénar con corrrientes y voltajes alterncs, tem-
bién se pusde emplear‘ corrientes y voltajes contfinuos, Esto queda
representado en la figura 3. Adquf también el peso 12 puede ser
suspendido de un péndulo como en la iigura 1, pero por via de mo-
dificacidn viene representado montado parz que seé desplazado en
1{nca rects contra la teneidn de resortes, El peso lleva'lm por-
tador 50 que pasa sobre la superficie del potencidmetro 51, Un
potencial del corriente cont{nua es aplicado & través de los ex-
tremos del potencié:zétro desde la ruente de voltaje 52 que estéd
equilibrado con respecto & 'tierru y esté conectado e tierrs, por
ejemplo, en el punto de de'riva.c:lén central de una resistencia 53
a través de los terminales de la iuentee El punto de derivacidn

debe ser ajustable a iin de poder establecer el centro sldctrico

‘del potencidmetro 51 precisamente encima del frotedor 50 cuando

el péndulo se halls en posicidn normsl o insctiva, El movimiento
del péndulo en uno u otro sentido determina la polarided y la am-

plitud de la corriente en el circuito del frotador, El circuito
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del irotador estd conectado a la bobina amortiguada movible 54
del medidor integrador de voltzje 55, cuyo campo pucde ser pro-
ducido por medio de un imén permansnte 56. El eje del rotor ticne
gque ser equipado con uxn dispositivo amortiguador en tal forma que
la cupls de torsidn emortigusdora sea proporcional a la veloci-
dad del érbol., Un disco de corriente magnética pardsite consti-
tuye un tal dispositive, Naturalmente ¢l imén permanente 56 puesde
ser sustitufdo por un arrocllemiento de campo conectado de la ma—
nera representads en la iigura 1, a través de la fuente de vol-
tzje de corriente cont{me 52, El producto dGe las dos fuerzas
magnetizadoras determing la velocided y la direccidn del disco
56, La induccion de la escala es, por lo tanto, proporcionel a

la velocidad del vehfculo, siendo uno de los campos proporeionsl
s la aceleracidn, o sea al desplazamiento del reso, y el otro
cempo siendo constante y representativo del tlempo, como en el
caso del integrad&r de corriente sltérna 5 (Fig. 1l)e Se pusde
proveer wia prolongac idn de un control por cerriente cont{nua
hasta los medidores de la cistancia 24 y 24s, hasia el indicador
ce 1z velocidad s:ectiva 39-41, y hosta el indicador gririco de
ls posicidn 23-39 de lg 1i;ura 2, In ves de los transiormadores
21 y 2la de la Jigura 2 se puste emplear posencidce tros sene jan-
tes nl reyresentsdo en 51 de le liguras 3 y los mecidores regisire-
dores 4e induccidn 24  z4a pueden ser suetitufdos por amelidores
usuales de corrieinte contfnua del tipo watio~hora. Los =paratoe
Selsyn pueden ser modificados para iuncionar ¢on corriente con-

t{nue.

Segin la presente invencidn, las aeromaves pucden ser

navegadas con datoe fidedignos y de facil lectura en lo que se .
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vefiere a la velocidad absoluta o con respecto a la tierra, in
285 distancia y la posicidn, La exactiftud de las indicaciines rusde
atribuirse a 1= @usencihvcasi completa de la fricci5n mecanica
v & la eliminscidn del juego libre, Los cambios de aceleracidn
mfs insignitricantes, por ejemplo, producen modificaciones bien

mercadas de las indicaciones de 1 velocidad y de la distancia,

290 v Rete invento corresponde & uns solicitud 48 Fatente
foraulade en los Estados Uaidos del lorie de Amfrica el 12 de
fnero de 1946, ssiislads con el 2,640,941 y se acoge, por lo
tanto, & los bsneficios que otorgan los convenios internacione—

les vigentese

295 2= 00— e em === - S A I S

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para qus sean objeto de esia Patente de Veinte Alios, son

los sigulentess

le~ ¥ejoras en sistemas indicadores de velocidad,

300 comprendiendo un peéo movible que responde a la aceleracidn, wna
fusnte de voltaje, un instrumento indicador e integrador que res-
ponde & volitaje, un dispositivo de ajuste de voltaje que estd co-
nectado mecénicanente & dicho peso, estando dicha fusrnte conecte-
da a dicho instrumento por rmedio de dicho dispositive @e ajuste

305 . de voltaje de menera tal que el voltaje aplicado a dicho instru-

mento sea proporcionsl al degplazamiento de dicho peso,

2.~ l& joras en sistemas indicadores de velocidad,
comprendiendo un instruzento indicador e intecrador que responde

a voltaje, y un dispositivo de ajuste de voliaje par: el mismo
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incluyendo un pese relativesente movible gue responde a la &ce-—

leracidn y que estd conectado mecénicamente & dicho dispositivo,

3.~ 1B jores en sistemas indicadores de velocidad
pare vehiculos que comprendem un medidor integrador responsivo a
voltaj’e que estéd provisto de medics pare wvroducir dos campos
zqagnéticos, siencio uno de los cempm® constsnte y el otro propor-
cional a la acelerscidén del vehiculo, y msdlos pera hacer variar

dicho otro cempo como funcidn de dicha aceleracidn,

4.~ Mejoras en sistemas indicadores de velocidad en
un vehfculo que comprendan wn medidor integrador de volta,je' es-
tando dicho medidor provisto de wn arbol y dos pares de polos
de campo para desplazar rotativamente dicho &rbol desde una po-
sicidn determinada y de una sguje indicadoras sobre dicho &rbol
y uns escala, medios pars producir la excitacidn relstivamente
constante de un par de dichos polos de campo, y medios para he~
cer varier el voltaje aplicado al otro polo de campo de acuerdo

con las varisciones de aceleracidn del veh{culo,

5,— 1B Jjoras en sistemas indicadores segin el punto
4, que comprenden sdemss medios para amortigusr la rotacidén de
dicho &rbol, siendo la eupla de torsidn amortignesdora propor-

cionel a la velocided angular,

6.,— Mejorne en sistemas indicadores de velocidad en
un vehiculo, que comprenden uns fuente de voltaje alverno, un
transformedor provisto de dbs arrollamientos acoplados inducti-
vemente, siendo uno de dichos arrollamientos movibles con res—
pecto al otro pars hacer variar la inductancis mutna del itrans—

formador, un instrumento indicadcr e integrador de voltaje, es-
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bando los respectivos arrollamientos mencionados de dicho trans—
formador conectedos a dicha fuente de energfa y & dicho instru-
mento, medius responsivos a la aceleracidn del vehfculo conecia-
dos mecénicemente al srrollamiento movible de dicho transforme-

dor pars desplazar dichos arrollamientos de acuerdo con ls ace-~

lereacidn,

7.~ lejorss en sistemas indicaddres de velocidad
en un vehiculo, que compréndan uns fuente de voltaje alterno;
un transformador provisto de un arrcllamiento fijo y un arro-—
llamiento rotetivo pivotadoi un péndulo suspendido desde el pi-
vote de dicho errollamiento rotativo; un integrador Indicador
provisto de dos bobinas de campo, un £rbol y una aguje; y tem-
hién medics amortigusdores adecuasdos, estando una de dichae bo-
binas de oaméo conectads a uno de los arrollamientos del trans-
formador y la otra bobine a dicha fusnte de voltaje, y uns impe-

dancis desfasadora en serie con uns de dichas bobinas de campo,.

‘8.— Jejoras en sistemas indicadores de velocidad en
wn vehfeulo, que comprendan uns fuente de corriente continua, un
potenciémetro pro#isto de un srotador pivotsdo, un péndulo sus-
pendido desde el pivote, un medidor indicador e integrador de
voltaje medios amortiguaddrea edecuados y provisto de una bobina
de campo y de un Arbol y una =guja, estando la seccidn variable

de dicho potencidmetro conectads con dicha bobina de campo,

9.~ Mojoras en sistemas indicadores carescterizado
por el mEtodo de indicar la velocidad de un vehfculo por sedio
de un cedidor integrador, comprendiendo la generacidn de ua vol-

taje constante, la variacidn de dicho voltaje como iuncién de
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la aceleracidn de dicho veh{culo, la aplicacidn del voltaje va—

365 _ riable a dicho integrador, sdecuadamente amortigusdo, y la varia.
cidn de la deflexidn de la asuja del mecidor integrador como

tuacidn del voltaje aplicado e integrado con el tiempo,

10,~ ¥ joras en sistemas indicadores carscterizado
por el método de indicar la velocidad de un vehfculo por medio
370 de un integrador indicador, comprendiendo la generacidn ce un
voltaje constante, ls variacidn de dicho volteje como iuncidn
de la a.celera.cién de dicho vehfculo, la aplicacidn de un campo
deflector constante al Organo movible de dicho medidor integra~
~ dor e indicador y la aplicacifn de un segundo campo deflector
375 aditivo al Srgeno movible de dicho integrador indicador nropor-

cional =2l voltaje varisble,

11.- lBjoras en sistemas indicadores caracterizado
por el método de medir la distancia recorrida por un veh{culo,
comprendiendo la combinacidn de dos fuerses eléctricas, siendo

380 una de zllas cansiante y la otra variable y proporcional a los
vslores momenténeos de la aceleracivo'n de dicho vehfculo, que
producen una rotecidn con una velocidad propo'rcional e la acele-
racién y una importencia proporcional a la velocided, y luego la
integracidn de un voliaje constante con los valores momentdinecs

385 de wun voltaje variable que es préporcional & la imporitancia de
¢icha rotacidn y la indicacidn de los resultados de la integracidn

en términos de la distencia en uns direccidn,

12.,- lejoras en sistemas indicadores caracterizedo
por el mdtodo deiinido en el punto 11, comprendiendo ademds las
390 medidas de combiner dos fuerszas eléciricas adicionales, una cons-

tante v la otra varisble y proporcionsl 2l valor momenténso de la
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aceleracidn de dicho vehfculo que sea normal e dicha direccidn,
que producen uns segunda imporsancia de rotacidn proporcionsl &
la velocidad en cdicha direccidn normal, y luego de integrar un
voltaje constante con‘los- valores momenténeos de otro voliaje
variable Qe sea proporcional a dicha §egunda importancia de ro-
tacidn, de indicar la distancia recorrida normal a cicha direc—
¢idn primeracente cencioanado y finalmente de combinar cantidades
reprssentativas de las dos inte;,raéiones Dars, s.efialar ls ;osi-

cidn cel vehiculoe

13,- lejoras en sistemas indicadores caracterizado
por.el método de mecir la verdadera velocidad efectiva de un
veh{culo, comprendiendo las’ medidas de Iproducir un vplta,je Pro-
porcional a ls velocidad de dicho vehfculo en uns direccidn, de'
producir un segwndo voltaje proporcional a la velocidad de di-
cho vehiculo en una direccidn normal 2 dicha direccidn primera-
mente mencionads y luego de combinar vectorislmente los dos vol-
tajes en un solo medicor indicador y de caliurar lz escals del
medidor en términos de la velocidad sfectiva, o sea la velocidad

con resvecvo a la tierras

14,~ le joras en sistemas iniicedores caracterizade
porgne lleva en combinzc idn nedios para hacexr variar wa voltaje
como funcidn de la velocided en uns direccidn, medics para hacer
variar un segundo voltaje como funcidnm ds 1z velocidsd en una
direccidn normal & dicha direccidn primergmente rencionada; un
indicedor de la velocldad efectiva gque comprende un medidor del
tipo cuociente Vprovis‘to de dos agujss y una escals &sociads ca—
livrada en unidaces de velccidad; y también conexionss pars apli-

car 1os respeciivos voliajes primero y segundo a los dos movimien-
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tos del instrumento de dos sgujas,

15,~ !B joras en sié‘r.ema.s indicadorss de distancia:
que comprendan medios pasr: hacer variar un voltaje como iuncidn
de la velocidad, un motor que tiene dos arrollamientos de cempo,
y un rotor que tiens una velocided proporcional al producto de
los dos campos, estando uno de dichos arrollemientos de campo
coneciado & un voltaje constente y el otro‘a la fuente de vol-
taje variable, y wmediog para sumer y reglstrar las revoluciones

de dicho rotor,

16,~ Ik joras en sistemas indicedeorcs coracterizedo
por un auxiliar de navegec ién pers un veh{culo, comprendiendo
un map: deyl terreno que recorrerd el vehiculo, une aguja sobre
dicho mapae pars indicar ls posicidn momenténca del vehfculo, mn
srimer motor acoplado Uecénicarren’ce con diche mguje pere moverle
en uns direccidn, un segundo motcr acoplado mecanicamente con
dicha aguja para moverla en uns direccidn normsl a dicha direc-
cidn primerarente mencionede, y medios pczra. impulser Gichos moto-
res con velocidedes proporcionales, & los respectivos componentes

de les velocidades de dicho vehfculo en dos direcciones ortogone—

les,

17.~ Ik joras en sistemas indicadores,

- ws Sm ww ws WA wm am v we e We SR WA Be v e MR em e me ar Se e e e WA Me em s Ge e
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Tal y como se ha descrito en lea lenoris que ante-
cele, representado en los dibujos cue se ecompafian y & los

fines especiiicados,

Este lemoria consta de dieciocho hojes escritas

por une sola cars,
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