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E l p resen te  invento se re la c io n a  con m ejoras en la s  

alarm as de c i r c u i to s  e l é c t r i c o s ,  y con ciern e p articu larm en te  

con un c i r c u i to  especialm ente adaptado para dar una señal que 

indique el f a l lo  o e l comienzo de f a l l o  de una v álv u la  termoió 

5 n ica  en un am p lificad or o en o tro  a r t i f i c i o  sem ajante, o pa­

r a  in d ica r  una f a l t a  en un c i r c u i to  asociad o*

Es en la  a c tu a lid a d  una p r á c t ic a  c o rr ie n te  e l  proveer
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lo s  c i r c u i to s  de com unicaciones e l é c t r i c a s  con am plificado­

r e s  u o tro s  ap arato s sem ajantes in s ta la d o s  en e s ta cio n e s  sin  

atender y por co n sigu ien te  es muy n e ce sa rio  e l proveer dispo­

s i t iv o s  para señ alar un f a l l o  de v álv u la  u o tra  f a l t a  en una 

e s ta c ió n  de co n tro l de forma que l a  f  a l ta  pueda se r d etectad a  

con e l  mínimo r e t r a s o .  E^también deseable que e l instrumento 

sea p ro v isto  de algo de forma que la  v álv u la  que haya sido afec^ 

tada pueda se r  lo c a liz a d a  con c e r te z a  y en e l  mínimo tiempo 

p osib le por e l o p erario  encargado de d e te c ta r  la  f a l t a .  E l 

d isp o sitiv o  debe de te n e r preferem ente un solo  c i r c u i to  de se­

ñ a liz a ció n  para la  e s ta c ió n  de c o n tr o l .

El p rin c ip a l f in  de e s te  invento e s  proveer un dispo­

s i t iv o  que s a t is f a g a  a e s ta  n ecesid ad .

E ste  f in  se lo g r a r  de acuerdo con e l  invento con un 

d is p o s itiv o  para in d ic a r  el f  a3Lo o p r in c ip io  de f a l l o  de uno 

cu alq u iera  de una m ultitud de a r t i f i c i o s  e lé c t r i c o s  comprendían 

do lo s  instrum entos para a p lica ru n  p o te n cia l derivado de cada 

uno de lo s  r e f e r id o s  a r t i f i c i o s  a tra v é s  de uno o v a r io s  co­

rresp o n d ien tes e r e c t if io a d o r e s  a un conductor común de prue­

ba y e l  instrum ento d e te c to r  conectado a l  re fe rid o  conduc­

to r  común de prueba y adaptado para tra n s m itir  una señal in d i­

cadora de la  f a l t a  cuando e l  p o te n cia l derivado de uno de lo s  

c ita d o s  a r t i f i c i o s  se Bale de un lim ite  predeterm inado) lo s  

d is p o s itiv o s  siendo ta l e s  que en e s ta s  con d icion es lo s  r e c t i ­

f ic a d o re s  co rresp o n d ien tes a todos lo s  demás a r t i f i c i o s  se 

desbloquean.

-̂ 1 invento s e  d e s c r ib irá  re f ir ié n d o se  a lo s  dibujos

35 adjuntos en lo s  c u a le s :
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F ig . 1 re p re se n ta  un c i r c u i to  esquemático que in d ica  

lo s  p r in c ip io s  del in v en to ;

F ig . 2 re p re se n ta  un c i r c u i t o  esquem ático d etallad o  

de una in corp o ración  p re fe r id a ;

F ig .  3 re p re se n ta  un diagrama sim p lificad o  de una 

m od ificación  de la  f ig *  2 ;

F ig .e  4 y 5 rep resen tan  diagramas que in d ican  e l  uso 

de un therm in stor en e l d is p o s itiv o  de la  f i g .  1 ;

F ig *  6 re p re se n ta  un c i r c u i to  esquem ático que in d ica  

l a  forma por l a  cual un th e rm isto r puede a p lic a rs e  para con­

t r o l a r  un generador de o s c ila c io n e s  para tra n sm itir  la  señal 

in d icad ora de la  f a l t a ;

F ig .  7 re p re se n ta  un c i r c u i to  esquemático que in d ica  

l a  forma por la  cu al un th erm isto r puede a p lic a rs e  para  

co n tro la r  o s c i la c io n e s  generadas por un sim p lificad o r de l i ­

nea para tra n s m itir  l a s  s é ía l  in d icad ora de la  f a l t a ;

F ig s .  8 ,  $ y 10  rep resen tan  pequeñas m odificaciones  

de la  f i g .  7 t y

F ig . 11 re p re se n ta  un c i r c u i t o  esquem ático de un ge­

nerador de o s c i la c io n e s  que puede u sarse  en la  f i g .  1 para  

tra n s m itir  la  señal in d icad o ra  de la  f a l t a  sin  e l  uso de un 

th erm isto r de co n tro ; y

F ig . 12 re p re se n ta  una m od ificación  de la  F ig .  3 

ihdicando un d is p o s itiv o  para se le cc io n a r  automáticamente 

un a r t i f i c i o  estropeado o av e ria d o .

Los p r in c ip io s  del invento se comprenderán con l a  

f i g .  1 ,  l a  cual in d ica  una a p lica c ió n  p a r t ic u la r  d el inven­

to *  Se supone que se desea in d ic a r  e l  f  a l io  de una cualquie­

ra  de un número de v á lv u la s  en am p lificad o res u o tro s  apa­

r a to s  en una e sta ció n  dada. Solamente dos de e s ta s  válvu­

la s  están  rep resen tad as en 1 y  2 , y d e ta l le s  de c i r c u i to s  aso—
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cia d o s , excepto lo s  que se d e f ie re n  a l in v en tó , no se Repre­

sen tan .

Las v á lv u la s  1 y 2 tien en  conectado e n tre  lo s  cátodos y 

t i e r r a ,  l a s  r e s i s te n c ia s  3 y 4 la s  cu a le s  pueden shuntarse por 

lo s  condensadores da paso 5 y 8 .  Otros a p a ra to s  (no re p re se n ta ­

dos) puede in c lu ir s e  en s e r ie  con lo s  cátod os o pueden a s o c ia r ­

se con a q u e llo s , pero es p r e f e r ib le  disponer de ta l  forma que

un term in al de cada una de l a s  r e s i s t e n c i a s  3y 4  se con ecte a 

t i e r r a  o a o tro  punto de p o te n cia l f i j o .  Las demás v á lv u la s  

(no rep resen tad as) en l a  e s ta c ió n  pueden equiparse con t a l e s  

condensadores y r e s i s te n c ia s  de la  m ism a.form a.

Las r e s i s te n c ia s  3 y 4 deben de s e r  escog id as o a ju stad as  

de t a l  forma que la  ca íd a  de ten sión  en cada una sea in f e r io r  a 

un p o te n cia l de f a l l o  e sp e c ifica d o  cuando l a  c o rr ie n te  de cátodo  

correspondiente haya sido red u cid a por alguna razón a un v alo r  

in f e r io r  a l  de funcionam iento c o rre c to  de l a  v á lv u la .E l  p o ten cia l  

de f a l lo  e sp e cifica d o  puede se r ,p o r  ejem plo,de 4 v o l t io s .L a  c a í ­

da de ten sión  en la s  r e s i s te n c ia s  3 y 4 se llam ará en cu alq u ier  

momento e l  "p o te n c ia l de p ru eb a". Los cátodos de la s  v álv u las  

1 y 2 se conectan  por medio da lo s  r e c t i f i c a d o r e s  7 y 8 a un 

conductor común de prueba 9 .  Los cátod os de todas la s  demás 

v á lv u la s  de la  e s ta c ió n  que deben se r co n tro la d a s están  de una 

forma sem ejante con ectad as a l  conductor $ por medio de r e c t i f i ­

cad ores in d iv id u a le s , de lo s  cu a le s  se ha rep resen tad o uno solo  

en 1 0 .  Todos e s to s  r e c t i f i c a d o r e s  tien en  su ánodo conectado  

a l  conductor 9t y e s te  oonductor e s tá  conectado a un dispo­

s i t iv o  d e te c to r  de f a l t a  11 e l cu al e s tá  adaptado para dar 

una señal cuando unas de la s  v á lv u la s  f a l l e ,  por ejemplo ce­

rrando un par de co n ta c to s  12 conectados a un c i r c u i to  13  uni—
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do a un d is p o s itiv o  da se ñ a liz a ció n  (no rep resen tad o) en l a  miis 

m ao en o tra  e s ta c ió n .

E l d is p o s itiv o  11 dete in c lu ir  preferentem ente una 

fuente de p o te n cia l p o s itiv o  e l cu a l es ap licad o  a t r a v é s  

^00 de una r e s i s te n c ia  a l  conductor 9 , t a l  como se in d ica  enque—

m íticam ente en 14 y 15- Se sobreentiende que e s ta  fuente puede 

se r  p ro v is ta  de una forma cu alq u iera  ap rop iad a.

E l p o te n cia l de la  fu en te  14 se f i j a r á  algún v alo r  

ap ro p iad o ,el cu al puede s e r  un poco su p erior que e l p o te n cia l  

105 de f a l lo  e sp e c if ic a d o , ( t a l  como por ejemplo de 5 v o l t i o s ) ,

aunque no es e se n c ia l que sea como e l f i ja d o .

E l p o n ten cia l del conductor 9 s e r á  determinado por la  

v álv u la  que tenga e l p o te n cia l da prueba menor, cuando t a l  

p o te n cia l de prueba e s tá  por debajo del de l a  fuente 1# .

^10 S i , por ejem plo, l a  válv u la  2 es la  r e f e r id a  válvu la cuando el

r e c t i f i c a d o r  8 s e a  desbloqueado y l a  c o r r ie n te  c i r c u la r á  

desde l a  fuente 14 a t r a v é s  de l a  r e s i s te n c ia  4 a t i e r r a ,  e l  

p o te n cia l del conductor 9 cayendo por debajo d el p o te n cia l  

de la  fu en te 14 por un ta n to  determ inado por la s  r e s is te n c ia s  

11$ 4 y  15* De e sta  form a todos lo s  o tr o s  r e c t i f i c a d o r e s  serán

bloquedos desde l a  corresp on d ien te v álv u la  lo s  cátodos esta rá n  

a un p o te n c ia l su p erior a l del conductor 9* y no c irc u la rá n  

c o r r ie n te s  a p re cia b le s  d el conductor 9 a e s to s  cá to d o s .

No se d esea, n atu ralm en te , que ninguna señal sea 

120 -dada m ientras la  v á lv u la  2 funciona normalmente, y e l d isp o si­

tiv o  1 1  será  aju stad o de forma que la  señal sea dada solamen­

te  cuando e l p o te n c ia l de prueba de la  v á lv u la 2 ó de cu alq u ier  

o tr a  v álv u la  ca ig a  por debajo del p o te n cia l de fa ll< y é sp e cifi-
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cad o. E sto  puede o c u rr ir  por un f a l l o  de í a  emisión del cá to ­

do como re su lta d o  de un envejecim iento normal o bien de un 

recubrim iento defectuoso del cátodo o de ambos, o por una 

desconexión de un c i r c u i to  produciendo una reducción  repen­

tin a  o un f a l l o  completo de l a  c o rr ie n te  de cátod o. Se sobre­

en tien d e, n atu ralm en te, que e l  p o te n cia l del conductor $ será  

siempre determinado por el cátodo que tenga el más bajo  po­

te n c ia l  de prueba por la s  razones e x p licad as anteriorm ente  

de forma que s i  un p o te n cia l de prueba anormalmente bajo  

hay en alguna o tra-v álv u la , e l  corresp on d ien te de r e c t i f i c a d o r  

será inmediatamente desbloqueado y e l r e c t i f i c a d o r  8 co rre s ­

pondiente a la  v á lv u la  2 se rá  bloqueado y una alarma sera  da­

d a.

Se v e rá  que aunque todos lo s  cátod os estén  conectados  

a un conductor común $ , e l f a l l o  de uno de e l l o s  no a fe c ta  

e l funcionam iento normal de lo s  o tro s  y  tan pronto como e l 

f a l l o  o cu rre , lo s  o tro s  cátod os se desconectan efectivam ente  

por e l  bloqueo de lo s  co rresp o n d ien tes r e c t i f i c a d o r e s .

Si el d is p o s it iv o  11 funciona como un d e te c to r  de po­

te n c ia l ,  la  r e s i s te n c ia  15  debe ser grande comparada con la s  

r e s i s te n c ia s  de cátodo 3 y 4 ,  de forma que e l p o te n cia l del 

oonductor común $ pueda se r  su stan cialm en te e l mismo que el 

del cátodo que tenga e l  p o n ten cial in f e r i o r .  No o b sta n te , s i  

e l  d isp o s itiv o  11 funciona como un d e te c to r  de p o te n cia , la  

r e s i s te n c ia  15  debería ser p referib lem en te  del mismo orden 

que la s  r e s i s te n c ia s  3 y 4 .

El d is p o s itiv o  d e s c r ito  b asta  aquí dará una señal para 

in d ic a r  e l f a l l o  de cu alq u ier v á lv u la  conectada a l conductor 

común $ , pero re cu rso s  a d ic io n a le s  son n e ce s a rio s  para in d ica r
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cual de l a s  v á lv u la s  ha f a l la d o . Un d isp o sitiv o  :para este  

f in  se desoribe a co n tin u a ció n  representado en l a  f i g .  1 2 , 

pero puede a menudo no ser n e ce sa rio  dar e s ta  in d icació n  auto­

máticamente a la  e s ta c ió n  de co n tro l ya cuando se conoce la . 

e x is te n c ia  de una f a l t a  en l a  e s ta c ió n  sin  atender é s ta  debe 

de ser v is i ta d a  p ara d e te c ta r  la  f a l t a  y una simple prueba ma­

nual puede se r  empleada para a v erig u ar cual e s  l a  válv u la  defec^ 

tu o sa . A t a l  e fe c to  un d is p o s itiv o  s e n c illo  se d e s c r ib irá  r e f i ­

rién d ose a l a  f i g .  2 .

Cuando se desea meramente in d ica r  f a l t a s  a a v e ria s  

s e r ia s  debidas a cambios grandes o a la  completa d esap arición  

de la  c o rr ie n te  de cátodo de una v á lv u la , l a s  r e s i s te n c ia s  

3 y  4 pueden ser r e s i s te n c ia s  f i j a s  cada una conocida del 

tip o  de v á lv u la  con l a  cual se u s a rá , y e l  p o te n cia l de f a l lo  

esp e cifica d o  puede f i j a r s e  con un margen su fic ie n te  para cu­

b r i r  l a s  v a r ia c io n e s  norm ales de laB  v á lv u la s  co m e rcia le s .

No ob stan te s i  es n e ce sa rio  p ara  <1 funcionam iento del equi­

po que e l funcionam iento de la s  v álv u las  sea con trolad o den­

tr o  de l im ite s  in d iv id u a le s , puede se r  n e ce sa rio  que la s  r e ­

s is te n c ia s  3 y 4  sean v a r ia b le s  de forma que un a ju s te  in d i­

v id u al del p o te n cia l de prueba i n i c i a l  pueda hacerse para ca­

da v áld u la  en e l  momento de c o lo c a r la .

Será obvio que s i  o cu rrie s e  una f a l t a  pudiera causar 

un aumento anormal de l a  c o rr ie n te  de cátodo de una v álv u la  . 

E sto , n atu ralm en te, no d eb ería se r d etectad o  por e l d isp osi­

tiv o  d e s c r ito  m ien tras e l r e c t i f i c a d o r  corresp on d ien te estu ­

v ie se  bloqueado. No ob stan te f a l t a s  de e s ta  n a tu ra le z a  pudie­

ran ser d e te c ta d a s evidentem ente por un u isp o s itiv o  sim ilar
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en e l  cual todos lo s  r e c t i f i c a d o r e s  están  in v e rtid o s , en cuyo ca­

so e l p o te n cia l del conductor 9 se d eterm in aría  por e l  cátodo  

que tenga e l p o te n c ia l más elevad o . Se deduce que dos conducto­

r e s  comunes sem ejante a l  9 pudieran s e r  p ro v is to s  conectándolos 

resp ectivam en te a todos lo s  cátodos por r e c t i f i c a d o r e s  opuestos, 

ambos conductores d isp u esto s para h acer funcionar e l d is p o s it i ­

vo 11 por medios apropiados cuando usa v á lv u la  f a l l e  de forma 

que l a  se ñ a l de f a l l o  sea dada.

Se debe ten er en cuenta que la s  v á lv u la s  co n tro lad as por un 

d is p o s itiv o  ta l  como e l 11 de la  f i g . l  pueden ser de tip o s  comple 

tamente d ife re n te s  o del mismo tip o  pero trab ajan d o  enoondiciones 

d ife re n te s  de funcionam iento.Por lo  cual se debe escoger cada r e ­

s i s te n c ia  de cátodo de forma que e l p o te n cia l de f a l lo  se produz­

ca  cuando la  c o rr ie n te  de cátodo ca ig a  a l  v a lo r  de re ch a z o .

Por lo  dicho anteriorm ente que un f a l lo  de una válvu­

l a  no de he de i n t e r f e r i r  con e l funcionam iento de la s  o tr a s  

v á lv u la s  porque todos lo s  o tro s  r e c t i f i c a d o r e s  e s tá n  bloquea­

dos, es p o sib le  que cuando dos o mas v á lv u la s  tengan potena 

c í a le s  de prueba b ajo s y muy aproxim ados, y s i no se proveen 

lo s  condensadores de paso 5 y 6 , lo s  r e c t i f i c a d o r e s  correspon­

d ie n te s  pueden, s i  no están  actualm ente desbloqueados, ten er  

r e s i s te n c ia s  su ficien tem en te b a ja s  para p rod u cir un acoplamien­

to  a p re cia b le  en tre  la s  v á lv u la s  co n ce rn ie n te s , y t a l  acopla­

miento puede o c u r r ir  an tes que el p o te n cia l de prueba de la s  

v á lv u la s  haya caído a l  p o te n c ia l de f a l l o  e s p e c if ic a d o . Con 

e l  f in  de q u ita r  e l r ie sg o  de e s te  acoplam iento, e l  conduc­

to r  9 puede o on ectarse  a t i e r r a  a tra v é s  de un condensador de 

paso apropiado (no re p re se n ta d o )(y /o  una r e s i s te n c ia  ap ro p ia-
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¿La (también no rep resen tad a) puede co n ectarse  en w erie en tre  

cada uno de lo s  cátod os y el corresp on d ien te r e c t i f i c a d o r .

Los d is p o s itiv o s  d e s c r i to s  con re fe re n c ia  a la  f i g . l  

pueden m od ificarse  en v a r ia s  form as y pueden u sarse para in ­

d ic a r  f a l t a s  en o tro s  a p a ra to s  e lé c t r i c o s  que no sean v á lv u la s*  

Solamente as n e ce sa rio  que un p o te n cia l de prueba c a r a c t e r í s ­

t i c o  pueda p ro d u cirse  u ob ten erse en un punto de prueba apro­

piado en e l j a r a t o ,  y e ste  p o te n cia l se cambie con e li& llo  o 

p rin c ip io  de f a l lo  en el aparato en una can tid ad  que cuando 

sea anormal produzca una señal de alamma. E l p o te n cia l de prue­

ba puede ser derivado en caso de n ecesid ad  por r e c t i f i c a c ió n  

de una ten sión  o una c o rr ie n te  generada en e l ^ r a t o .  Un ejem­

plo s e n c illo  de un aparato  a l  cu al se puede a p lic a r  e l inven­

to  es un fu sib le  c o r r ie n te , a tra v é s  del cu al un cambio de 

p o te n cia l se produce en g en eral cuando se funde. El d isp o si­

tiv o  puede por co n sig u ió te  a p lic a rs e  por ejemplo para seña­

l a r  la  fusión de cu alq u ier fu s ib le  de una e s ta c ió n  no atendida*  

El d is p o s itiv o  11 puede tomar v a r ia s  formas d if e r e n te s , ejem­

p lo s de la s  cu a le s  se e x p lica rá n  con r e f e r e n c ia  a la s  o tra s  

f ig u ra s  del d ib u jo .

La f i g .  2 dá d e ta l le s  de una de l a s  a p lica c io n e s  más 

apropiadas del in v en to . E l d is p o s itiv o  11 d e te c to r  de la s  f a l ­

ta  in clu ye una v á lv u la  1 6 , la  cual se rep resen ta  como un t r i o ­

do por sim p licid ad , pero se rá  p referib lem en te  un pentodo con 

l a s  r e j i l l a s  a d ic io n a le s  p o la riz a d a s  en l a  forma c o rr ie n te *

E l conductor común 9 e s tá  conectado a la  r e j i l l a  de co n tro l  

da la  v á lv u la  16 a tra v é s  de lo s  co n ta c to s  de la s  l la v e s  de . 

prueba 1 ?  y  18 l a s  cu a le s  serán d e s c r i ta s  más a d e la n te . Uh nú-
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mero de r e c t i f i c a d o r e s  ig u al a l  número de v á lv u la s  que deben 

se4 co n tro lad as por e l  c i r c u i to  de alarma e sta rá n  conectadas  

al conductor común 9 - Se rep resen tan  solamente 4 ;  números,

7 , 8 , 10 y 19 y lo s  cátod os de e s to s  r e c t i f i c a d o r e s  están  co­

n ectad os a lo s  term in ales 2 0 ,2 1 ,  22 y 23 y desde a l l í  a lo s  

co rresp on d ien tes puntos de prueba, lo s  cu a le s  en e l caso de 

la  f i g .  1  serán lo s  cátod os de la s  v á lv u la s , todas la s  cu ales  

se dispondrán de una manera sem ejante a l a s  v á lv u la s  1 y 2 .

Los term in ales p o s itiv o  y n eg ativ o  de la  fuente de 

funcionam iento para l a  v á lv u la  1 6 , son 24 y 25 , habiendo s i ­

do conectado e l últim o a t i e r r a .  Una cadena de r e s i s te n c ia s  

compuesta por un potencióm etro 2 6 ,dos r e s i s te n c ia s  a ju s ta b le s  

27 y 28 y una r e s i s te n c ia  f i j a  29 e s tá  conectada en tre  lo s  

term in ales 24 y 2 5 .  E l cátodo de la  v álv u la  16 e s tá  conecta­

do a l punto de unión de la s  r e s i s t e n c i a s  27 y 28 a tra v é s  

de una r e s i s te n c ia  30 l a  cu al e s tá  normalmente c o rto —c i r c u i ta — 

da por lo s  r e s o r te s  de la  l la v e  1 8 .  La r e j i l l a  de co n tro l es­

tá  conectada a l cátodo a tra v é s  de una r e s i s te n c ia  de a lto  

v a lo r  31 l a  cual corresponde a la  mayor p a rte  de la  r e s i s ­

te n cia  15 de l a  f i g l  1 .  E l ánodo de la  v álv u la  16 e s tá  co­

nectado a l term in al 34 a tra v é s  de uno de lo s  devanados 32 del 

r e lé s  33 .  Un segundo devanado 34 de e s te  r e l é  se usa como un 

devanador p o larizad o r y e s tá  conectado a tra v é s  de la  r e s i s ­

te n c ia  v a ria b le  2 8 . Los co n ta c to s  35 del r e lé  están  conecta­

dos a la s  l in e a s  36 l a s  cu a le s  van a la  e s ta c ió n  de c o n tro l ,  

o a cu alq u ier o tro  punto deseado. Un v o ltím etro  37 de cu al­

quier tip o  qpropiado tie n e  su term in al negativo conectado a 

tra v é s  de lo s  re so rb e s  de l a  l la v e  18 a t i e r r a ,  y  su term inal 

p o sitiv o  a tra v é s  de lo s  r e s o r te s  de ambas l la v e s  a un con—
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mutador 38 que tie n e  sus co n ta c to s  de mando conectados a lo s  

term in ales 20 y 23 que van a lo s  puntos de prueba de la s  v á l­

v u la s . Se verá  que cuando una f a l t a  de una v álv u la  ha sido 

señ alad a, un operador puede rápidam ente d eterm in arla  hacien—

270 do funcionar e l conmutador 38 y an otar cuando una le c tu r a

anormal es obtenida en el v o ltím e tro  37, e l  cual debe in d ica r  

un v a lo r  no in f e r io r  a l del p o te n cia l de f a l l o  e sp e cifica d o  

(4  v o l t io s )  para todas la s  v álv u las  buenas.

La cadena de r e s i s te n c ia s  debe de se r diseñada de t a l  

275 forma que e l p o te n cia l d el cátodo de la  v á lv u la  16 pueda

a ju s ta rs e  por medio de la  r e s i s te n c ia  27 a l re fe r id o  v alo r  

(5  v o l t i o s ) .  La r e s i s te n c ia  27 debe ser p referib lem en te in fe ­

r i o r  comparada con la  r e s i s te n c ia  del potencióm etro 2 6 . Enton­

ces cuando todas la s  v á lv u la s  co n tro la d a s están  norm ales, e l  

280 p o te n cia l de la  r e j i l l a  de la  v á lv u la  16 con re sp e cto  a l  cáe

todo debe de ser generalm ente pequeño, o c e r o . La co rrie n te  

anódica va a tra v é s  del devanado 32 del r e lé  33 y la  co rrie n ­

te  de r e j i l l a  va en op osición  a tra v é s  del. devanado 34 y de­

be de a ju s ta rs e  por medio de la  r e s i s t e n c i a  28 de forma que 

2§9 e l r e l é s  no fu n cion e. Como se ha exp licad o an teriorm en te ,

cuando una v á lv u la  f a l l a ,  e l  p o te n cia l del conductor 9 , e l  

cu al e s tá  ap licad o a l a  r e j i l l a  de co n tro l de la  v álv u la  16 , 

e s ta r á  reducido a un v a lo r  in f e r io r  a l  del p o te n cia l de f a l l o ,  

lo  cual dism inuirá l a  c o rr ie n te  anódica de la  v á lv u la .

290 La r e s i s te n c ia  28 debe de a ju s ta rs e  de t a l  forma que

e l r e lé  funciona en e s ta s  co n d icio n es, l a s  co n ta c to s  35 debe n 

de e s ta r  a ju sta d o s de un modo apropiado p ara que con tro len  

una c o rr ie n te  de señal en la s  l ín e a s  38 l a s  cu ales deben de 

h acer fu n cion ar una señal de cu alq u ier tip o  en cua3q u ier pun—
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to  deseado. Debe de entenderse que lo s  co n tacto s  35 rep resen ta­

dos son solamente i l u s t r a t i v o s .

El r e lé  3 3 . debe de ser preferentem ente de un tip o  sen­

s ib le  t a l  como un r e l é s  t e l e g r á f i c o ,  o un r e l é  v o ltím e tro , y  

puede ser del tip o  p o la riz a d o . Si es  del tip o  n e u tra l , debe de 

e s ta r  ajustado de forma que funcionando e reponiéndose de la  

señal cuando la  c o rr ie n te  anédioa dism inuye.

Las l la v e s  in te r ru p to ra s  17 y 18 están  p ro v is ta s  para 

ayudar en la s  pruebas y para a ju s ta r  e l c i r c u i to  de alarm a,

Para a ju s ta r  e l c i r c u i t o ,  la  l la v e  17 se pone primero en e l  

lado de l a  iz q u ie rd a . E l conductor 9 e s tá  entonces desconec­

tado de l a  v á lv u la  por lo s  r e s o r te s  39) y e l term in al p o s i t i ­

vo del v o ltím e tro  37 se oambia de p o sic ió n  del conmutador 38 

por lo s  r e s o r te s  40  y queda conectado a l  cátodo de l a  válvu­

la  1 6 .  La r e s i s te n c ia  30 habiéndose co rto —c ircu ita d o  por la  

lla v e  IB , e l  v o ltím etro  mide l a  te n si6 n  en tre  la s  r e s is te n ­

c ia s  26 y 27* La r e s i s te n c ia  27 se a ju s ta  de forma que e l  v ol­

tím etro  marque e l v o l ta je  de r e f e r e n c ia  e sp e cifica d o  (5  v o l t i o s ) .  

Después, la  l la v e  1? se pone en la  p o sic ió n  de l a  izq u ierd a .

Entonces lo s  r e s o r te s  41 desconectan l a  r e j i l l a  de co n tro l  

de l a  v á lv u la  16 d el conduotor oomún 9 ) y lo  con ecta a tra v é s  

d el r e c t i f i c a d o r  42 a l  co n ta cto  móvil del potencióm etro 26.

Al mismo tiempo lo s  r e s o r te s  43 desoonechn el term in al p o s i t i ­

vo del v o ltím e tro  37 ¿Leí conmutador 38 y lo  con ectan  a l  con tac­

to  2 6 , e l  cu al debe a ju s ta r s e  de forma que e l v o ltím e tro  marqae 

e l e sp e cifica d o  v a lo r  d e l  p o te n cia l de f a l l o .  La r e s is te n c ia  

28 se a ju s ta  entonces para que e l  r e lé  33 funcione justam ente.

Es evid en te que s i  l a  v á lv u la  16 f a l l a s e ,  el r e l é  33 

e s t a r ía  también funcionando h asta  que d esp areciese  l a  co rrie n ­

te  a n ó d ica . En e l  momento que una señ al de alarma sea dada, la 

v álv u la  16 debe de s e r  probada por la  l la v e  1 8 .  Los r e s o r te s
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44 desconectan entonces e l conductor comdn 9 de l a  r e j i l l a  de 

co n tro l de l a  g á lv u la  1 6 , y lo s  r e s o r te s  45 quitan e l co rto ­

c i r c u i to  de la  r e s i s te n c ia  30 en s e r ie  con e l  cá to d o . Los re s o r­

te s  46 y 47 desconectan ambos term in ales del v o ltím etro  37 y 

330 lo s  conectan a lo s  extrem os & la  r e s i s te n c ia  30 y mide la  c a í ­

da de ten sión  producida por la  c o rr ie n te  de cátoda a tra v é s  de 

r e s i s t e n c i a ,  la  cu al debe de esco g erse  de forma que se obten­

ga un v a lo r  conveniente ( t a l  como 5 v o l t io s )  en e l voltím e­

tr o  cuando la  v álv u la  funcione normalmente.

335 E l r e c t i f i c a d o r  42 se usa solamente cuando e l  c i r c u i ­

to  de alarm a huya sido a ju sta d o , y debe de ser semejante a lo s  

o tro s  r e c t i f i c a d o r a s .

E l d isp o sitiv o  re p re se n ta  unas condiciones de f a l lo  tan  

aproximadas como sea p o sib le  para f a c i l i t a r  e l  a ju s te  del c i r -  

340 cu ito  en l a  forma in d ica d a .

Los r e c t i f i c a d o r e s  puedan ser r e c t i f i c a d o r e s  secos  

de s e le n io  o de oxido de oobre, o d e te c to re s  de c r i s t a l ,  o 

bien también diodos u o tr a s  v á lv u la s  que funcionen como r e c ­

t i f i c a d o r e s .  E l c i r c u i to  de l a  f i g .  2 puede am pliarse de f o r -  

345 ma que d e te c te  f a l t a s  r e s u l ta n te s  de una c o rr ie n te  a l t a  anor­

mal de l a s  co rresp o n d ien tes v á lv u la s . La f i g .  3 rep resen ta  una 

de la s  formas en l a s  cu a le s  puede h a ce rs e . En la  f i g .  3 lo s  

d is p o s itiv o s  de prueba y a ju s te  han sido om itidos para mayor 

cla rid a d  y es evidente que se pueden p roveer de l a  misma fo r— 

350 ma g en eral que en l a  f i g .  2 .

Dos v á lv u la s  d e te c tc r a s  16A y 16B están  p r o v is ta s .

La r e j i l l a  de co n tro l de l a  v á lv u la  16A e s tá  conectada a un 

conductor común 9A, el cu a l e s tá  conectado a lo s  ánodos de lo s  

r e c t i f i c a d o r e s  7A, SA; 10A............. e t c .  y 19A, cuyos cátodos
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están  conectados resp ectivam en te a io s  term in ales 20 y 23 .  La 

r e j i l l a  de co n tro l de l a  v á lv u la  16B se con ecta a un segundo 

oonductor común $B e l cual e s tá  conectado a lo s  cátod os de lo s  

r e c t i f i c a d o r e s  7B, 8B, 1 0 B . . . .  e t c .  y 1 9 . cuyos añodos es­

tán  conectados resp ectivam en te a lo s  term in ales 20 y 2 3 .

Los cátod os de la s  v á lv u la s  16A y 16B están  conecta­

dos a la s  co rresp on d ien tes tomas a ju s ta b le s  de una r e s i s t e n ­

c ia  48 conectada en s e r ie  con una r e s i s te n c ia  49 e n tre  lo s  

term in ales 24 y 2 5 . La r e s i s te n c ia  48 corresponde a la s  r e ­

s i s te n c ia s  26 y 27 de la  f i g .  2 .  m ien tras la  r e s i s te n c ia  49 

corresponde a la s  28 y  29.  Las r e j i l la s  de c o n tro l de la s  

v á lv u la s  §stán  con ectad as a l a s  co rresp o n d ien tes cátod os a 

tra v é s  de la s  r e s i s te n c ia s  31A y 31B.

Los ánodos de la s v á lv u la s  16A y 16 B están  conec­

tados a l term in al 24 a tra v é s  de lo s  devanados 32 y 34 del 

r e l é  33 . e l  cu al debe de e s t a r  p o larizad o  de t a l  forma que 

l a s  dos c o r r ie n te s  de ánodo actú en  en o p o sició n . Las r e s is te n ­

c i a s  a ju s ta b le e  50 y 51 resp ectiv am en te  shuntan e s to s  devanadcs<

^1 v o ltím e tro  37 e s tá  p ro v is to  como en la  f i g .  2 ,  y 

tie n e  su term in al n egativo  conectado a t i e r r a ,  y e l p o sitiv o  

a l conmutador 38 cuyos co n ta c to s  están  conectados a lo s  t e r ­

m inales 20 y 2 3 .

Como en la  f i g .  2 ,  l a s  tomas de l a  r e s i s t e n c i a  48 deben 

de a ju s ta rs e  de forma que lo s  p o te n c ia le s  de lo s  cátodos de 

l a s  v á lv u la s  16A y 16B tengan el e sp e cifica d o  v a lo r  de re fe re n ­

c ia  (5  v o l t i o s ) .

Cuando todas la s  v á lv u la s  de prueba serv id as por e l  

c i r c u i to  de alarm a e s tá n  funcionando normalmente, l a s  r e j i ­

l l a s  de co n tro l de ambas v á lv u la s  1ÉA y 16B e s ta rá n  sustanciáL- 

mente a l  p o te n cia l de cátodo y la s  r e s i s te n c ia s  5^ y 51 se
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a ju sta rá n  de forma que e l r e l é  33 no fu n cion e.

Si la  c o r r ie n te  de cátodo de una de la s  v á lv u la s  de 

prueba cay ese , entonces e l  p o te n cia l del conductor común $A cae­

rá  y l a  c o rr ie n te  de ánodo de la  v á lv u la  16A d ism in u irá, co­

mo se ha exp licad o ya con r e fe re n c ia  a la  f i g .  2 E sto  no ten­

drá e fe c to  en e l  conductor 9B y en l a  v á lv u la  16B porque e l  

corresp on d ien te r e c t i f i c a d o r  B e s ta r á  bloqueado. Por o tra  

p a r te , s i  o cu rre  alguna f a l t a ,  l a  cual aumenta anormalmente 

la  c o rr ie n te  de cátodo de una de l a s  v á lv u la s  da prueba, el 

p o te n cia l del conductor común $B aumentará, y la  co rr ie n te  de 

ánodo de la  v álv u la  16B aum entará. No p rod u cirá e fe cto  alguno  

en e l conductor 9A y en la  v álv u la  16A porque e l correspondían  

te  r e c t i f i c a d o r  A e s ta rá  bloqueado. Es evidente que m ientras  

lo s  devanados del r e lé  32 estén  conectados en op osición , am­

bas f a l t a s  tenderán a prod u cir un e fe c to  sem ejante en e l re ­

l é .  Las r e s i s te n c ia s  50 y 51 deberán e s t a r  a ju stad as de forma 

cuando ocu rra  cu alq u iera  de la s  dos f a l t a s  solam ente, e l re ­

lé  fu n cio n e . Se verán también claram en te que s i  ambas f a l ta s  

ocurren simultáneamente en d ife re n te s  v á lv u la s  de prueba, e l  

r e lé  fu n cion ará tam bién. Cualquiera de e s ta s  dos c la s e s  de 

f a l t a s  se señ alarán  sobre la s  l ín e a s  36 , aunque nodarán nin­

guna inform ación sobre l a  n a tu ra le z a  de l a  f a l t a .  E s to , no 

o b sta n te , es de pequeña im portancia en e& caso de una esta ció n  

d esaten d id a, debe de se r v is i ta d a ,  y la  f a l t a  puede l o c a l i z a r -  

y d ia g n o stica rse  por medio del conmutador 38 y e l v o ltím etro  

37 t a l  como se ha exp licad o  con r e f e r e n c ia  a la  f i g .  2 .  No 

obstante^: s i  se desea cada una de la s  v á lv u la s  pueden se r pro­

v is t a s  con un r e l é s  de l a  forma in d icad a en la  f i g .  2 , y  de 

e s ta  forma se podrían enviar se ñ a le s  d is t in t a s  para la s  dos

c la s e s  de f a l t a s
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Como ya se ha in d icad o , un d isp o s itiv o  s im ila r a l  repaB

sentado en la  f i g .  2 sepuede p ro v e e r, s i  se desea, para a ju s­

ta r  y probar e l c i r c u i to  de alarm a.

O tros v a r io s  d is p o s itiv o s  de d etecció n  se d e scrib irá n  

a contin u ación  que pueden usarse en lu gar de la  v á lv u la  16 de 

la  f i g .  2 o en lugar de la s  v á lv u la s  16A y 16B de l a  f i g .  3* 

en todos e s to s  d is p o s itiv o s  e l conductor común t a l  como el 

$,$A  ó 9B deben de ponerse ju n tos con lo s  corresp on d ien tes  

r e c t i f i c a d o r e s  de la  forma ya d e s c r i ta  con re fe re n c ia  a la s  

f i g s .  p reced en tes y no serán ilu s tra d o s  o tra  vez en d e ta l le .

En la s  f i g s .  4 y 5 ; la s  cu a le s  muestran m od ificacion es  

de la  f i g * l ,  un th erm isto r 52 del tip o  de calentam iento in d i­

r e c to  se usa para d e te c ta r  la  f a l t a .  En la  f i g .  4 l e  bobina 

c a le f a c to r a  53 del th erm isto r e s tá  conectada en s e r ie  en tre  el 

conductor común $ y la  r e s i s te n c ia  15* E l elemento r e s is te n te  

54' e s tá  conectado en s e r ie  en tre  la  lin e a  55 y s i  term inal 

p o sitiv o  de la  fuente 1 4 . Cuando no hay ninguna f a l t a ,  y el

p o te n cia l del conductor $ es sustanoialm ente e l mismo a l de 

la  fuente 1 4 , no habrá praotioam ente c o rr ie n te  a tra v é s  de la  

bobina c a le f a c to r a  del th e rm isto r , y e s ta  e s ta rá  f r í a  y la  

r e s i s te n c ia  54 e s ta r á  por co n sigu ien te  a l ta  s i e l  th erm isto r  

tie n e  un c o e f ic ie n te  de tem peratura n e g a tiv o , como es co rrie n ­

temente e l ca s o . Cuando ocu rre una f a l t a ,  de forma que e l  

p o te n cia l del conductor 9 llegu e a s e r  anormalmente a l to  o 

anormalmente b a jo , una c o rr ie n te  de magnitud a p re cia b le  c i r ­

cu la rá  a tra v é s  de la  bobina c a le f a c to r a  5 3 *1 ° cual re d u cirá  

l a  r e s i s te n c ia  5 4 . Si un r e lé  (no rep resen tad o) unido por un 

lado a t i e r r a  e s tá  conectado por e l o tro  a l f in a l  de la  l i ­

nea 5 5 , funcionará por medio de e s ta  c o rr ie n te  y puede e s ta r
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preparado para dar una se ñ a l.L a  f i g .  5 re p re se n ta  una a lte rn a ­

t iv a  en la  cu al l a  bobina c a le f a c to r a  53 del th erm isto r 52 

e s tá  conectada en p a ra le lo  con e l  conductor común 9 , una r e ­

s is te n c ia  apropiada 56 pueda in c lu ir s e  en se rie  con la  bobi­

na c a le f a c to r a  en caso de n e ce sid a d . En e s te  ca so , habrá 

una c o rr ie n te  a tra v é s  de la  bobina del c a le f a to r  que de­

pende según e l  potenc a l del conductor 9 , y cuando ocurra una 

f a l t a ,  e s ta  c o rr ie n te  aumentará o d ism in u irá, según la  natu­

r a le z a  de la  f a l t a .  La r e s i s te n c ia  54 aumentará o dism inuirá  

entonces y puede se r  empleada p ara  c o n tro la r  e l funcionamien­

to  de un r§ lé (n o  rep resen tad o) unido por un lado a t i e r r a ,  en 

e l f in a l  del conductor 55? dando por co n sigu ien te  la  señal 

deseada.

Es evid en te que s i  se d esea, e l elemento r e s i s te n ­

te  54 en la  f i g .  4 6 5  puede co n e cta rse  a una fu en te , o tra  

que l a  1 4 , y s i  se proveen dos l in e a s  t a l  como la  55 , la  fuen­

te  puede e s ta r  a l  f in a l  de e s ta s  l in e a s .  Una fuente unida 

por un lado a t i e r r a  podría evidentem ente u sarse  también en 

e l f in a l  on una so la  lin e a  s i  un term inal del elemento r e s i s ­

te n te  54 fuese coneotado a t i e r r a  en lu gar de e s ta r  a la  fuen­

te  14 en la  f i g .  4 y 5*

T herm istors apropiados para uso en e s te  y o tro s  c i r ­

cu ito s  que se  d e scrib irá n  están  d e s c r i to s  en la s  Memorias de 

l a s  p a te n te s  b r i tá n ic a s  nC s. 5 4 1 .9 2 2 , 5 55*563 , y 5 5 7 *5 5 9 .

E l th erm isto r 52 d isp u esto  como en la  f i g .  4 6 5  puede em­

p le a rse  para dar la  señ al en o tr a s  v a r ia s  form as. En muchos 

casos es p re fe r ib le  que l a  señ al sea tran sm itid a  a la  e stació n  

de co n tro l por c o rr ie n te  a l te rn a tiv a  de a l t a  fre cu e n cia  en lm—
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gar de por c o rr ie n te  co n tin u a . E l th erm isto r puede disponerse 

d irectam en te para c o n tro la r  un generador de o s c ila c io n e s  de 

t a l  forma que arranque o pare la s  o s c ila c io n e s  cuando ocurra  

una f a l t a ,  sin  e l uso de ningún r e lé  m ecánico. La f i g .  6 

m uestra una d isp o sició n  de e s te  t ip o , en la  cu al una v álv u la  

57 tie n e  su cátodo conectado a t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  58 

a l  term inal n egativo  59 unido a t i e r r a  de la  fuente de a l ta  

te n sió n . E l ánodo e s tá  conectado a l  term in al p o sitiv o  60 de 

Pa fuente a tra v é s  d el devanado p rim ario  de un transfcrm auor 

de s a lid a  6 l ,  siendo p ro v isto  e l  condensador de paso usual 62.  

E l devanado secundario del transform ador 6 l e s tá  conectado  

a lo s  term in ales de sa lid a  63 y 64.

E l cátodo e s ta  también conectado a tr a v é s  de un con­

densador de bloqueo 65 y a tra v é s  del elemento r e s i s te n te  54 

del th erm isto r 52 a un term in al del devanado prim ario  de un 

transform ador 66 , cuyo o tro  term in al e s tá  conectado a t i e r r a .  

E l devanado secundario d el transform ador 66 tie n e  un term i­

n al unido a t i e r r a  y e l o tro  conectado a tr a v é s  de una a l ta  

r e s i s te n c ia  67 a la  r e j i l l a  de co n tro l de la  v á lv u la . El de­

vanado secundario e s tá  shuntado por un condensador de sin to n ía  

68.
La bobina c a la f a c to r a  53 del th erm isto r puede e s ta r  

conectada a l c i r c u i to  de alarma en la  forma rep resen tad a en 

l a  f i g .  4 por ejem plo.

Se v erá  para se r un cátodo de re a cc ió n  una conexión

en tre  e l cátodo y la  r e j i l l a  de co n tro l de la  v álv u la  51, y 

e l transform ador 66 debe de se r p o larizad o  de forma que la  

re a cc ió n  sea p o s it iv o . En la  ausencia da cu alq u ier f a l t a ,  

e l th erm isto r e s ta rá  p rácticam en te  f r i ó  y la  r e s i s te n c ia  54
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e s ta r á  muy elevado, de forma que la  can tid ad  de re a cc ió n  

será  in s u f ic ie n te  para p e rm itir  que haya o s c i la c io n e s . No 

o b sta n te , cuando ap arece una f a l t a  y e l th erm isto r se ca lie n ­

t a ,  la  r e s i s te n c ia  54 oqe y debe de disponerse de t a l  forma 

que cuando el p o te n cia l del conductor común 9 (F ig . 4 )  ha a l ­

canzado e l  v a lo r  l im ite  como re su lta d o  de la  f a l t a ,  la  r e s i s ­

te n c ia  54 se red u zca  su ficien tem en te para p e rm itir  que la s  

o s c ila c io n e s  se formen, ^a in d u ctan cia  del devanado secun­

d ario  del transform ador 66 y la  capacidad d el condensador 

68 deben de escog erse  de forma que se produzcan la s  o s c i la ­

cion es de una fre cu e n cia  apropiada. Uno o ambos de e sto s  e le ­

mentos pueden h acerse v a r ia b le s , s i  se d esea . Los term in ales  

63 y 64t de lo s  cu a le s  se toman la s  o s c i la c io n e s , pueden 

se r  conectados a un cab le  o lín e^ 4p rop iad os p ara la  tra n s­

m isión a la  e s ta c ió n  de co n tro l donde pueden se r aplioadoB pa­

r a  h acer fu n cion ar un d isp o sitiv o  de señ a liz a ció n  en cu alq u ier  

forma con ocid a.

Se tendrá ai cuenta que en la  f i g .  6 , e l th erm istor  

52 e s tá  conectado en s e r ie  con e l c i r c u i to  de r e a c c ió n . A lte r­

nativam ente puede e s ta r  conectado en p a ra le lo  con e s te  c i r ­

c u i to .  En e s te  ca s o , no o b sta n te , m ien tras tie n e  una a l t a  

f e s is te n o ia  cuando e s tá  f r i ó ,  se producirán o s c ila c io n e s  ba­

jo  condiciones norm ales y la  dism inución de la  r e s is te n c ia  

54 re s u lta n te  de la  f a l t a  cau sará  en e s te  caso e l cese de 

l a s  o s c i la c io n e s . E sto  puede evidentem ente u sarse para ha­

ce r  fu n cion ar un apropiado d is p o s itiv o  de se ñ a liz a ció n  conec­

tado sobre una lin e a  en lo s  term in ales 63 y  64.

La bobina c a le f a c to r a  53 del th erm isto r puede tam­

bién  disponerse en la  forma in d icad a en l a  f i g .  5* En e ste  

ca so , s i  e l  elem ento r e s i s te n te  54 e s tá  conectado e n serieca so ,
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con. e l  c i r c u i to  <ie re a c c ió n  puede disponerse de forma que 

para f a l t a s  de la  c la s e  que causen una disminución en e l  

p o te n cia l del conductor común 9 ,  e l  c i r c u i to  e s té  normalmente 

o scila n d o , pero cese  cuando oourre la  f a l t a .  Para f a l t a  de 

l a  o tra  c l a s e ,  e l  o s c ila d o r  debe de d isp on erse de t a l  f o r ­

ma que normalmente no o s c i l e ,  empezando l a  o s c ila c ió n  por la  

f a l t a .  Cuando e l elemento r e s i s te n te  54 e s tá  conectado en de -  

riv a o ió n  con e l c i r c u i to  de re a cc ió n  todas e s ta s  condiciones 

e starán  in v e r tid a s .

Se presume que en la  f i g .  6 la  r e s i s t e n c i a  58 provea, 

además de l a  deseada can tid ad  de re a c c ió n , un p o te n cia l pa­

r a  e l cátodo e l cu al produzca una apropiada p o la riz a c ió n  de 

la  r e j i l l a  de c o n tr o l .  Si e s te  no es e l ca so , una apropiada  

p o la riz a c ió n  de l a  r e j i l l a  de co n tro l debe ob ten erse por una 

forma con ven ien te, t a l  como conectando e l  term in al in f e r io r  

de l a  r e s i s te n c ia  5 8 , o e l  term in al in f e r io r  del devanado 

secundario del tran sform ad or 6 6 , a una toma conveniente de una 

r e s i s te n c ia  p o ten ciom étrrca  conectada en tre  lo s  term in ales  

59 y 6 0 .  Tal d ip o sició n  convencional no ha sido re p re se n ta ­

da por e v ita r  l a  com plicación de la  f ig u ra .

La f i g .  7 re p re se n ta  ú tro  método de acuerdo con el 

invento por e l  cu al uno de lo s  a m p lifica d o re s  de lin e a  de 

l a  e s ta c ió n  puede se r empleado p ara g en erar la s  o sc ila c io n e s  

de la  señal de f a l t a  la s  cu a le s  sarán co n tro lad as por e l  th er  

m is to r . La fre cu e n cia  de e s t a s  o s c i la c io n e s  pueden e s ta r  fue­

r a  de la  banda de fre cu e n cia  ocupada por la s  señ ales de comu­

n icació n  que pasan por e l am p lificad o r, y en e s te  ca so , e s ta ­

r á  preferentem ente c e rc a  de e s ta  banda. E l am p lificad or e sta  

rep resen tad o  en 69 y  conectado en tre  la  lin e a  de en trad a 70
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y la  de sa lid a  71* E ste  am p lificad or puede ser de cu alq u ier  

tip o  convencional y por co n sigu ien te  no se ha rep resen tad o

ningún d e ta l le .  E l am p lificad or e s tá  p ro v isto  con un c i r c u i ­

to  de re a cc ió n  conectando l a  lin e a  de sa lid a  71 con la  l i ­

nea de entrada 70 e incluyendo una f i l t r o  paso banda 72 adap­

tado para que pasen la s  o s c i la c io n e s  de se ñ a liz a ció n  de f a l ­

t a ,  pero excluyendo la s  señ ales de com unicación. A continua­

ción  del f i l t r o  72 hay un transform ador de t r e s  devanados 

73 que tie n e  dos devanados secu n d arios eq u ilib rad o s forman­

do la s  ramas opuestas de un puente, la s  o tr a s  dos ramas del 

cu al e stá n  formadas respectivamente por elemento r e s i s te n te  

54 del th erm isto r $2 en s e r ie  con una r e s i s te n c ia  co rrie n ­

te  74^ y por una lámpara de r e s i s te n c ia  de carbón 75 , u o tra  

r e s i s te n c ia  de v a ria c ió n  la  tem p eratu ra . El punto de unión 

de lo s  devanados eq u ilíb ran o s del tran sform ad or 73 están  coñac 

tado a un conductor de la  lin e a  de entrada 70 (e l  cual es 

p referentem ente e l  conductor de t i e r r a  s i  uno de lo s  conduc­

to r e s  e s t á  a t i e r r a ) , y  e l  o tro  punto de l a  diagonal del puen­

te  e s tá  conectado a tra v é s  d e c r i s ta l  p iezo e l é c t r i c o  76 a l otro 

conductor de l a  lin e a  7tD* E ste  c r i s t a l  determ ina la  frecu en ­

c ia  de la s  o s c i la c io n e s . La lámpara 75 puede ten er un f i l a ­

mento de tungsteno o de o tro  m etal en lu gar de un filam ento  

de carbón, en cuyo caso  su p o sic ió n  pudiera se r in tercam bia­

b le  con la  de la  r e s i s te n c ia  74*

La d isp o sició n  excluyendo e l th erm isto r será  una de 

l a s  bien conocidas para obtBner o s c i la c io n e s  de amplitud cons­

ta n te . La can tid ad  de re a cc ió n  depende del grado de e q u ili­

b rio  d el puente y l a  e s ta b il iz a c ió n  se produce por medio de
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l a  lámpara 75 cuya r e s i s te n c ia  v a r ia  con l a  c o rr ie n te  que 

c i r c u la  a tra v é s  de e l l a .  Los p rin c ip io s  de e s ta  d isp osición  

6 l$  están  exp licad o s en d e ta l le  en la  Memoria de la  p aten te  b r i ­

tá n ica  no 5 1 0 .3 7 9 *

Cuando sein trod u ce e l th e rm is to r , la s  o s c ila c io n e s  

empiezan cuando están  c a l ie n te ,  en cuyo caso la  r e s is te n c ia  

de la  rama su p erior d el puente es más pequeña que la  de la  r a -  

620 ma i n f e r i o r .  Cuando la  lámpara de carbón 75 se c a l ie n ta  por 

la s  o s c i la c io n e s  su r e s i s te n c ia  disminuye y pone a l  puente 

ce rca  del e q u ilib r io , y la  re s u lta n te  reducción  en la  re a cció n  

e s ta b il iz a  la s  o s c i la c io n e s . Cuando e l th erm isto r e s tá  en­

f r ia d o , no o b sta n te , su r e s i s te n c ia  aumenta y pone a l  puente 

625 todavía más c e rc a  del e q u il ib r io , de forma que la s  o s c i la c io ­

nes están  esencialm ente p a ra d a s. Si e l  aumento co n tin ú a, el p 

puente vuelve a d e se q u ilib ra rse  en sen tid o  c o n tr a r io , la  re a c ­

ción es n e g a tiv a , y la s  o s c i la c io n e s  no pueden ce b a rs e . E s ta s  

o sc ila c io n e s  se ceban cuando e l  th erm isto r e s tá  c a lie n te  y  

63c cesan cuando e s tá  f r i ó .

Queda c la ro  de l a s  e x p lica c io n e s  que se han dado 

con r e fe re n c ia  a la s  f i g s .  4 y 5* que la s  conexiones de la  bo­

bina c a le f a c to r a  53 pueden disponerse de forma que l a s  o s c i­

la c io n e s  sean paradas o cebádas cuando surge una f a l t a ,  cualquie  

635 r a  de la s  dos que s e  d esee, según que l a  f a l t a  tenga e l e fe c to  

de enfriam iento o calentam iento del th e rm is to r .

En e l orden de que la s  o s c i la c io n e s  deban de ser sus— 

tancidm ente de la  fre cu e n cia  de reso n an cia  del c r i s t a l  76 

e l cambio de fa se  a lred ed o r de la  e sp ira  de re a cc ió n  debe ser 

640 sustanoialm ente c e r o . M ientras la  fre cu e n cia  de la  o s c ila c ió n  

deba e s ta r  preferentem ente fu era  pero muy ce rca  de la  banda 

de fre cu e n cia  ocupada por l a s  señ ales de comunicación, el

c
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cambio de fa se  a tra v é s  d el am p lificad or 6$ se con sid erará  

probablemente d ife re n te  de cero  ó l8 o o . Es d eseab le, por lo  

645 ta n to , e l  in tro d u c ir  algo  para c o r r e g ir  la  fa se  en e l c i r c u ito  

de re a cc ió n , t a l  como un apropiado condensador 77 en d eriv a­

ción sobre e l devanado prim ario  del transform ador 73 .  Cualquier 

o tro  d isp o s itiv o  c o r r e c to r  de fa se  apropiado puede no obstante  

em plearse.

^50 Por una m od ificación  de l a  f i g .  7) rep resen tad a en

la  f i g .  8 la  lámpara co n tro lad o ra  75 puede o m itirs e , y  e l th e r— 

m isto r 52 cebe de se r traslad ad o  de la  rama su p erior a la  in— 

*̂Q3-*dor del p u en te. El th erm isto r debe de ser en e s te  caso del 

tip o  que se c a l ie n ta  apreciablem ente por la c o rr ie n te  que c i r -  

655 cu la a tra v é s  del elemento r e s i s t e n t e  54 tan biem como por la  

que c i r c u la  a tra v é s  de la  bobina c a l e f a c to r a .  El propio th e r— 

m istor actú a entonces de e s ta b iliz a d o r  de la s  o s c ila c io n e s  por 

disminución de su r e s i s te n c ia  en un aumento de ia  amplitud de 

la s  o s c i la c io n e s . Es evidente por lo  tan to  que s i  hay un calen — 

660 tam iento mayor producido por una c o rr ie n te  a t r a v é s  del deva­

nado c a l e f a c to r ,  l a  amplitud de la s  o s c ila c io n e s  se re d u cirá  

y a l f in  se pararán  por haber llegad o  a ser l a  re a c c ió n  nega­

t i v a .  Por lo  ta n to , con esta d isp o sició n  se ceban la s  o s c i la ­

cion es cuando e l  th erm isto r e s tá  re la tiv am en te  f r i ó  y se paran  

665 cuando e s tá  re lativ am en te  c a l ie n te ,  lo s  e f e c to s  producidos son 

por lo  ta n to  c o n tra r io s  a lo s  de l a  d isp o sició n  o r ig in a l de 

la  f i g .  7*

Por o tr a  nueva m od ificación  de la  f i g .  7 rep resen tad a  

en l a  f i g .  9 e l elemento r e s i s te n te  54 del th erm isto r puede 

670 e s ta r  conectado y fu era  del puente en s e r ie  con e l conductor 

que con ecta uno de lospuntos d iagon ales del puente al c o r r e s -
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pondiente conductor de la  lin e a  70, en lu g ar de i r  en se rie  

con a l  r e s i s te n c ia  74* En e s te  caso la s  o sc ila c io n e s  ce sa rá  evi­

dentemente cuando e l th e rm isto r e s té  f r ió  y se ca ta rá n  cuando 

675 e s té  c a l ie n te ,  como en la  d isp o sició n  o r ig in a l de la  f i g .  7 *

E l th erm isto r $2 puede también con ed tarse en d eriv a­

ción con l a  diagonal del puente t a l  como se in d ica  en la  f i g .  

1 0 . En e s te  caso puede se r deseable de proveer también una re — 

z is te n c ia  en s e r ie  78 fu era  d el p u en te. Las o sc ila c io n e s  se o e-  

680 barán cuando e l  th erm isto r e s té  f r ió  y cesarán  cuando e sté

c a l ie n te .  Con todas la s  m o d ificacio n es, rep resen tad as en la s  

f i g s .  8 , $ y 10 , e l  c r i s t a l  76 en la  p o sic ió n  rep resen tad a  en 

la  f i g .  7 o bien en lu g ar del f i l t r o  7 2 .

Se sobreentiende que en l a s  f i g s .  7 , $ y 10 la  lámpa- 

685 r a  co n tro lad o ra  75 puede se r reem plazada por cu alq u ier o tro

tip o  de r e s i s te n c ia  de v a r ia c ió n  con l a  tem peratu ra, ta l  como, 

por ejem plo, por un th erm isto r de caldeo d ir e c to ,  y t a l  o tro  

tip o  de r e s i s te n c ia  de v a ria c ió n  con la  tem peratura será  in te r ­

cambiado en la  r e s i s te n c ia  75 s i  sy r e s i s te n c ia  aumenta cuan- 
69O

do aumenta la  c o r r ie n te .

E l o sc ila d o r  rep resen tad o en la  f i g .  6 puede ser con­

tro lad o  de acuerdo con e l invento sin  e l  uso de un th e rm is tro r .  

Una d isp o sició n  apropiada e s tá  rep resen tad a  en la  f i g .  1 1 .  E sta  

es sem ejante en muchos a sp e cto s  a la  f i g .  6, pero d if ie re  de
695

e l l a  en la s  s ig u ie n te s  p a r tic u la r id a d e s . Un potencióm etro 79 

e s tá  conectado en s e r ie  con una r e s i s te n c ia  v a ria b le  80 a t r a ­

vés de lo s  term in ales de a l t a  ten sión  59 y 6 0 . El cátodo  

de l a  válvu la 57 e s tá  conectado a l punto de unión de lo s  e le ­

mentos 79 y  80 y la  r e s i s te n c ia  80 e s tá  a ju stad a de ta l  forma 

700 que la  v álv u la  e s té  convenientemente p o la r iz a d a . El term inal



in f e r io r  del devanado secundario del transform ador 66 e stá  

conectado a tra v é s  de una r e s i s te n c ia  8 l  a l  co n tacto  móvil del 

pontencióm etro 79 , y también a t i e r r a s  a tra v é s  de un conden­

sador de paso 8 2 .  E l th erm isto r e s tá  om itido, y e l conductor 

705 coman $ e s tá  conectado a l term in al su p erior de la  r e s i s te n c ia  

8 l .  La fuente 14 de la  f i g .  1 e s tá  rep resen tad a por l a  porción  

in f e r io r  del potencióm etro 7 9 , y la  r e s i s te n c ia  15  e s tá  re p re ­

sentada por la  8 1 . E l pontencióm etro 79 e s ta rá  aju stad o  de fo r  

ma que e l v o l ta je  de r e f e r e n c ia  e sp e c ifica d o  (5  v o l t io s )  sea 

yiO aplicado a l  conductor 9 .

Es evidente que la  r e j i l l a  de co n tro l de la  válvu la  

e s ta rá  a un p o te n cia l p o sitiv o  de 5 v o l t io s  aproximadamente 

del cátodo deberá e s t a r  ajustado por medio de la  r e s is te n c ia n  

8o de forma que la  p o larizació n , e f e c t iv a  r e s u lta n te  de la  r e -  

715 j i l l a  sea apropiada para que se  ceben l a s  o s c i la c io n e s .

Cuando ocu rra una f a l t a  de l a s  del tip o  que reduce  

e l p o te n cia l del conductor 9 , l a s  o s c i la c io n e s  deben de cesar  

por haber escogido un p o te n cia l apropiado del p o te n cia l del cá­

to d o . A ltern ativam en te , para una f a l t a  que aumente el p o te n cia l  

720 del conductor 9 , la  p o la riz a c ió n  del cátodo debe de ser t a l  

que no puedan ceb arse  la s  o s c i la c io n e s  en con d icion es norma­

l e s ,  pero s i  cuando ocu rra  una f a l t a .  La forma por la  cual 

la s  o s c i la c io n e s  de un o sc ila d o r  de e s ta  c la s e  pueden ser con­

tro la d a s  por v a r ia c ió n  del p o te n c ia l de la  r e j i l l a  de co n tro l  

y25 e s tá  más ampliamente exp licad a  en la  Memoria de la  co-pendiente  

a p lica c ió n  nc 24042/44 o en l a  Memoria de la  P aten te  B ritá n ic a  

nc 545.866

E l conductor común 9 puede e s ta r  a ltern ativ am en te  co—
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nectado a l cátodo de l a  v álv u la  57 a tra v é s  de una r e s is te n ­

c ia  apropiada (no rep resen tab a) en cuyo caso e l  funcionamiento  

del c i r c u i to  será  in v e r tid o .

Es evidente que d is p o s itiv o s  de prueba sem ejantes 

a lo s  rep resen tad os en la  f i g .  2 , incluyendo lo s  n e ce sa rio s  

para av erig u ar la  v á lv u la  d e fe ctu o sa , pueden ponerse en todas  

la s  d isp o sicio n es que se han d e s c r ito  con re f e r e n c ia  a la s  

f i g s .  1 y 4  a 1 1 . También se sob reen tien d e, que en lu gar de 

que tod as la s  v á lv u la s  sean tr io d o s  t a l  como se han represen­

tado para mayor c la r id a d , se emplearán p referentem ente pento­

dos con lo s  e le c tro d o s  a d ic io n a le s  p o larizad o s conveniente­

mente.

En l a s  d isp o sicio n e s d e s c r i ta s  con r e f e r e n c ia  a la s  

f i g s .  2 y 3 , se provee un in te rru p to r  o conmutador para f a c i ­

l i t a r  la  d eterm in ación  de l a  v á lv u la  d efectu osa una vez que 

la  f a l t a  haya sido in d ica d a . No o b sta n te , es p o sib le  hacer 

una d ésp osición  para determinar autom áticam ente l a  v á lv u la  de­

fe c tu o s a , y que dé una in d ica ció n  in d ivid u al por medio de una 

lámpara o bien o tra  señal aprop iad a.

Una d isp o sició n  de e s ta  c la s e  se re p re se n ta  en la  

f i g .  12* E sta  f ig u ra  es sem ejante a l a  f i g .  3 excepto que e l  

conmutador 38 y  e l  v o ltím e tro  37 se han om itido, y e l  dispo­

s i t iv o  de d e te cció n  de la  f a l t a  incluyendo la s  v á lv u la s  16¿  

y l 6B e s tá  indicado por un rectán g u lo  1 1 . E l único d e ta lle  

rep resen tad o de e s te  d is p o s itiv o  es e l  juego de co n ta c to s  

35 que funcionan cuando una f a l t a  es  d e te c ta d a .

En la  f ig .  1 2 , l a s  bobinas de lo s  r e lé s  están  in d ica­

das con l e t r a s  mayúsculas y lo s  co rresp o n d ien tes juegos de 

c o n ta c to s , lo s  cu ales en algunos ca s o s  están  rep resen tad os se­

parados de la s  bobinas para mayor c la r id a d , están  designadas 

por la s  mismas l e t r a s  m inúsculas, con una numeración para d is —
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tin g u ir  lo s  d ife re n te s  juegos de co n ta c to s  de cada r e l é .  Una 

punta de fle ch a  in d ica  e l  term in al de la  b a te r ía  (no rep resen ­

tad a) que hace fu n cion ar a l  r e l é ,  e l  o tro  term inal de l a  cual 

e s tá  conectado a t i e r r a .

En la  f i g .  12 hay un s e le c to r  paso a paso del tip o  

autom ático que tie n e  t r e s  bancadas de co n ta c to s , 83, 64 y 85.  

Cada bancada tie n e  n + 2 c o n ta c to s  numerados de o a n + 1 .

E l co n ta cto  cero  es en e l que la  e s c o b illa  o lev a  se queda 

cuando la s  e s c o b illa s  o le v a s  e s tá n  en la  p o sició n  de rep o so .

La bobina d el s e le c to r  e s t á  in d icad a por 3 y lo s  con­

ta c to s  de in te rru p ció n  por s .  Cuando una v álv u la  d efectu osa  

hace fu n cion ar a lo s  co n ta c to s  35 en la  forma ya e x p lica d a , 

e sto s  c o n ta c to s  hacen fu n cion ar un r e lé  de arranque X e l  cual 

se re tie n e n  a trav és de lo s  co n ta c to s  x l  por la  t i e r r a  conec­

tada a l a  e s c o b illa  o lav a  de la  bancada 84 .  Hay que a c la r a r  

que todos lo s  co n ta c to s  de e s ta  bancada están  conectados en tre  

s í  excepto e l  últim o co n ta cto  designado n + 1 .

Los co n ta c to s  1 a n de l a  bancada 83 están  con ecta­

dos a un número de r e l é s  de almacenamiento A, B, C . ..........  N

co rresp o n d ien tes resp ectivam en te a lo s  term in ales 20 , 2 1 , 22, 

23 , e t .  E sto s  r e l é s  de almacenamiento están  tod os conectados 

á la  b a te r ía  a tra v é s  de l a  l la v e  K y tie n e  lo s  devanados de 

re te n ció n  con ectad os a tra v é s  de lo s  co n ta c to s  a l ,  b l ,  e l . . . .

n i y la s  lám paras in d icad o ras La^ Lb_, Lc_....................Ln a t i e r r a .

Los co n ta c to s  o y n + 1 en l a s  bancadas $3 y  85 se u t i l iz a n .

La bobina del selsstor S funciona in d irectam en te por 

lo s  co n tacto s  grl de un r e lé  de funcionam iento le n to  4 ,  cuyo 

tiempo de funcionam iento puede a ju s ta rs e  convenientemente por 

medio de un d is p o s itiv o  adecuado (no re p re se n ta d o ).
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El funcionam iento del r e lé  de arranque X desconecta  

e l d is p o s itiv o  de d etecció n  11 de lo s  conductores comunes 9A 

y 9B por medio de lo s  co n ta c to s  del conmutador x2 y x 3 , y co­

n ecta  e l d is p o s itiv o  a un par de r e c t i f i c a d o r e s  a d ic io n a le s  

86A y 86B, e l  punto de unión de lo s  cu ales e s tá  conectado a 

l a  leva o e s c o b illa  de la  bancada 85 .  Los d ife re n te s  puntos 

de prueba de lo s  term in ales 2 0 , 2 1 , 2 2 , 23 e to .  están  con ecta­

dos a lo s  co rresp o n d ien tes co n ta c to s  1 a n de la  bancada 85 , a 

tra v é s  de lo s  co n ta c to s  a 2 , b 2 , c 2 . . . . . .  n2 de lo s  r e lé s  A,

B ,C ..................N.

E l funcionam iento del r e lé  X también arran ca  el pa­

so a paso del s e le c to r  por funcionam iento de lo s  co n ta cto s  

xf? lo s  cu ales conectan  e l r e lé  Y a lo s  co n ta c to s  de la  banca­

da 84 lo s  cu a le s  e s tá n  con ectad os en tre  s i .  Y después a t r a ­

v és de la  e s c o b illa  o le v a  a t i e r r a .  Por medio de lo s  con tac­

to s  x4 , e l  r e lé  de arranque t r a n s f ie r e  también e l  co n tacto  

normalmente desconectado d el juego de co n ta c to s  35 a la  leva o 

e s c o b illa  de l a  bancada 83 .  Se v erá  que e l  se le c to r  g ira  paso 

a paso y con ecta lo s  term in ales 20, 2 1 , 22 y 23 e t c .  a l  g i r a r  

a l d isp o s itiv o  de d e te cció n  de f a l t a  1 1 , y cuándo e l  term inal 

22, por ejem plo, es alcan zad o, e l  cu al e s tá  conectado a una 

v álv u la  d e fe ctu o sa , lo s  co n ta c to s  35 funcionarán como ante­

riorm ente y  co n ectarán  a t i e r r a  a tra v é s  de la  e s c o b illa  o 

lev a  de la  bancada 83 a l  co rresp o n d ien te  r e l é  de almacena­

miento C, e l  cual fu n cion a entonces y se r e t ie n e  por su pro­

p io  co n tacto  e l ,  encendíándo al mismo tiempo la  lámpara de 

señal L ,¡. E l funcionam iento d e lie lé  C hace fu n cion ar también 

a lo s  co n ta c to s  c 2 del conmutador, desconectando de e ste  modo 

e l term in al 22 del punto de unión de lo s  r e c t i f i c a d o r e s  10A y 

10B, y de l a  bancada 85 .  Al mismo tiempo e s to s  co n ta c to s  00—
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neotan a e s te  punto de unión una fu en te de c o rr ie n te  continua 

87 que tie n e  un v o l ta je  ig u al a l  v o l ta je  de r e f e r e n c ia  espe­

c if ic a d o  (5  v o l t i o s ) .  E s ta rá  c i a r ? ,  por lo  ta n to , que e l r e lé  

C da l a  in d icació n  deseada de la  v á lv u la  d e fe c tu o sa ; y además, 

e l punto de prueba habiendo sido descon ectad o, e s tá  válv u la  

d efectu osa cesa  de te n e r  una in f lu e n c ia  en e l  c i r o u i to .

E l s e le c to r  paso a paso con tin ú a funcionando h asta  

que alcan ce e l penúltimo co n ta c to  n . Al l l e g a r  a l  últim o con­

ta c to  se verá  que en l a  bancada 84 la  e s c o b illa  o lev a  des­

con ecta la  t i e r r a  del r e l é  de arranque X y repone e s te  r e l é .

Al mismo tiempo l a  bobina S se repone pero m ientras ro s  contao_ 

to s  se ha re s ta b le c id o  l a  bobina S tomará en ergía  de nuevo 

y e l  s e le c to r  se p arará  en la  p o sic ió n  de reposo correspon­

d ien te  a l  co n tacto  o . El r e lé  X habiendo sido re p u e sto , el 

s e le c to r  no empezará a moverse de nuevo.

Si o tr a  f a l t a  debiera de se ñ a la rse  la s  mismas opera­

cion es áe e stab lecen  y la  v á lv u la  d efectu osa es d etectad a  

como a n te s . Se debe de te n e r  en cu en ta , no o b sta n te , que 

cuando e l s e le c to r  pasa por la  p o sició n  3 corresp on d ien te a l  

term in al 22 no cau sará  ningún e fe c to  porque e s te  term inal ha 

sido desconectado por e l r e lé  C en l a  forma d e s c r i ta ,  y la  

fuente 87 del v o l ta je  standard es s u s t i tu id a . Cuando e l  con­

ta c to  correspondiente a o tro  r e l é  de f a l l o  es alcanzado e l  

corresp on d ien te r e l é  de almacenamiento fu n cion ara y la  lam­

para l u c i r á ,  y e l term in al corresp on d ien te  a l a  v álv u la  defec­

tuosa se d e sco n e cta rá , como an terio rm en te .

Cuando e l operador ha puesto en claro la s  f a l t a s  

in d icad as por la s  lám paras que han lu c id o , lo s  r e l e s  de alma—
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cenamiento se repondrán simultáneamente por l a  l la v e  sin  

re te n ció n  K la  cual d escon ecta momentáneamente e l  sum inistro  

de b a te r ía  a e s to s  r e l é s .

Los co n ta c to s  o y n -* 1 se dejan preferentem ente a l  a 

a ir e  en la s  bancadas 83 y 85 con el f in  de e v i ta r  toda p o sib i­

lid ad  de f a l s a  maniobra del d is p o s it iv o . S i, por ejem plo, lo s  

r e l é s  de almacenamiento estu viesen  conectados a e s to s  con­

ta c to s  en la  bancada 83 y a lo s  corresp on d ien te puntos de 

prueba en la  bancada 8^, una f a l t a  en e l A ^ 1 punto de 

prueba h a ría  funcionar lo s  co n ta c to s  35 , y  s i  e s to s  con tac­

to s  y también e l r e l é  x  ( e l  cu al fu n cion ará de este  modo) 

no se rep u siesen  an tes que la s  e s c o b il la s  o le v a s  hayan vuel­

to  a l a  p o sic ió n  de rep oso , e l s e le c to r  v o lv e rá  a arran car  

y e l  r e lé  de almacenamiento conectado a l  co n tacto  cero  fun­

c io n a rá , lo  cu al in d ica rá  una f a l t a  que no e x i s t e .

S i ,  no o b sta n te , e l funcionam iento del s e le c to r  

S se hace b a sta n te  d esp acio , por un a ju s te  o diseño del r e ­

l é  Y, será  p o sib le  seguramente usar lo s  co n ta c to s  o y n *  1 .  

No es e se n c ia l n atu ralm en te, u sar el r e lé  de funcionamiento  

len to  Y y puede se r em itido s i  l a  bobina d el s e le c to r  3 e s tá  

conectada en su lu g a r . En t a l  caso s e r ia  probablemente esen­

c i a l  d e ja r  lo s  co n ta c to s  o y n_+ 1  a l  a i r e  en la s  bancadas

83 y 85 .

La e s c o b illa  o lev a  de l a  bancada 84 del s e le c to r  S 

será  preferentem ente del tip o  p resen tad o , con e l f in  de pre­

v en ir la  re p o sic ió n  a cc id e n ta l d e l r e lé  X cuando la  escobi­

l l a  o lev a  se mueve de un co n ta cto  a l  s ig u ie n te . Las o tra s  

le v a s  o e s c o b il la s  serán  p referentem ente d el tip o  no puentea- 

do, con e l  f in  de e v ita r  e l r ie s g o  de cu alq u ier funcionam ien-
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to fa ls o  del d is p o s itiv o  1 1 , o de un r e lé  de almacenamiento, el en 

cual puede se r ocasionado por e l oonto—c i r c u i to  momentáneo de dos 

co n ta cto s  ad y acen tes .

E ste  invento corresponden a una s o l i c i tu d  de P aten te  formula­

da en I n g la te r r a  e l  d ía  21 de Mayo de 1946 señalada con e l ns 

13353*^6 y  se aooge, por lo  ta n to  a lo s  b e n e fic io s  que otorgan  

lo s  convenios in te rn a c io n a le s  g ig a n te s  .

________________________________ y  e 9 A-------------------------------------- --

gg^ Los puntos de invención p rop ia y nueva que se presentan  pa­

r a  que sean ob jeto  d e  e s t a  P aten te de V einte años, son lo s  s i ­

guientes:

l . _  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i t o s  de alarma de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  para in d ica r  e l f a l lo  

890 o e l comienzo de faL lo  de cu alq u iera  o de v a r io s  d is p o s itiv o s

e l é c t r i c o s ,  comprendiendo lo  n e ce sa rio  para a p lic a r  un p o te n cia l  

derivado de cada uno de lo s  re fe r id o s  d is p o s itiv o s  a tra v é s  de 

uho o de v a r io s  r e c t i f i c a d o r e s  co rresp o n d ien tes a un conduc­

to r  común de pruebq, y un a p arato  d e te c to r  de f a l t a  conectado a l  

895 c ita d o  conductor común de prueba y adaptado para tra n s m itir  una

señal in d icad ora  de una f a l t a  cuando e l  p o te n cia l derivado de uno 

de lo s  re fe r id o s  d is p o s itiv o s  e l é c t r i c o s  v a r íe  fu era  de un lím i­

te  predeterminado , e l  d is p o s itiv o  siendo t a l  que en e s ta s  condi­

cion es lo s  r e c t i f i c a d o r e s  co rresp o n d ien tes a lo s  demás d is p o s i t i -  

900 vos están  bloqueados.

2-- M ejoras m la tiv a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ría s

e l é c t r i c a s  ca p a c te riz a d a s  por un d is p o s itiv o  para in d ic a r  la  

presm acia le  una f a l t a  a sooiada con cu alq u iera  de una p lu r a l i ­

dad de d isp os. t iv o s  e l é c t r i c o s ,  incluyendo lo  n e ce sa rio  p a ra d e ri-  

905 v ar un p o te n o ia l de prueba de cada d is p o s itiv o , lo  n e ce sa rio  pa—
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r a  a p lic a r  e l  c ita d o  p o te n c ia l de prueba a un conductor común 

de prueba a tr a v é s  de uno o v a r io s  r e c t i f i c a d o r e s  corresp o n d ien tes, 

lo  n e ce sa rio  pa4a co n e cta r a l  conductor de prueba una fuente de 

p o te n cia l f i j o  predeterm inado de ta l  forma que e l  re fe r id o  con­

ductor tenga un p o te n cia l su stan cialm en te ig u al al más a lto  o a l  

más bajo de lo s  p o te n c ia le s  de prueba, todos lo s  r e c t i f ic a d o r e s  

estando bloqueados excepto e l  que corresponda a l  d isp o s itiv o  

que produce e l c ita d o  más a l to  o más bajo  p o te n cia l de prueba, 

y lo  n e ce sa rio  para c o n e c ta r  e l conductor de prueba a l d e te c to r  

de f a l t a  adaptado para tra n s m itir  una señal in d icad ora de f a l ta  

cuando e l c ita d o  más a l to  o más b ajo  p o te n cia l de prueba se separa 

del re fe r id o  p o te n cia l f i j o  en una can tid ad  superior a la  esp eci­

f ic a d a .

3 . — M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarm a de averias; 

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  para in d ica r  la  pre­

sen cia  de una f a l t a  asociad a con cu alq u iera  de una p lu ralid ad  

de v á lv u la s  term o ién io as, comprendiendo lo  n e ce s a rio  para & riv a r  

un p o te n cia l de prueba p ro p orcio n al a la  c o rr ie n te  de esp acio  

de cada v á lv u la , lo  n e ce sa rio  para a p lic a r  e l  r e f e r id o  p o te n cia l  

de prueba a un conductor común de prueba a tr a v é s  de uno o una 

p lu ra lid a d  de r e c t i f i c a d o r e s  co rresp o n d ien tes, lo  n e ce sa rio  para  

co n e cta r una fu en te de p o te n cia l f i j o  predeterm inado a tr a v é s  de 

una r e s i s te n c ia  a l t a  a l re fe r id o  conductor de t a l  forma que blo­

quee todos lo s  r e c t i f i c a d o r e s  excep to  el que corresponde a l a  

v á lv u la  que produce e l  más bajo  o e l  más a l to  p o te n cia l de 

prueba y lo  n e ce sa rio  para co n e cta r e l conductor de prueba a l  

d is p o s itiv o  d e te o to r de f a l t a  adaptado para tra n s m itir  una señ al  

in d icad o ra  de f a l t a  cuando e l re fe r id o  más b ajo  o más a lto  po­

te n c ia l  se separa del r e f e r id o  p o te n cia l f i j o  en una oantidad su—
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4 . -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i t o s  de alarma de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  para in d ica r  la  pre­

sen cia  d e una f a l t a  con cu alq u iera  de una p lu ra lid a d  de v á lv u la s , 

comprendiendo lo  n e ce sa rio  para d e r iv a r  un p o te n cia l de prueba p ro -  

$40 p o rcio n a l a la  c o rr ie n te  de esp acio  de cada v á lv u la , dos conducto­

r e s  comunes a to d as Las r e f e r id a s  v á lv u la s , lo  n e ce sa rio  para 

a p lic a r  e l  re fe rid o  p o te n cia l de prueba a l  primero de lo s  conduc­

to r e s  de prueba, a t r a v é s  de uno o una p lu ra lid a d  de r e c t i f ic a d o r e s  

que tengan todos sus ánodos con ectad os a l prim er conductor de 

$4$ prueba, lo  n eo esario  para ap licar e l  re fe r id o  p o te n cia l de prueba 

al segundo conductor de prueba a tra v é s  de uno o una segunda plu­

ra lid a d  de r e c t i f i c a d o r e s  co rresp o n d ien tes que tien en  todos sus 

cátodos conectados a l segundo conductor de prueba, lo  n ecesario  pa­

r a  conectar una fuente de p o te n c ia l f i j o  predeterm inado a tra v é s  de 

$50 una a l t a  re s is te n o iq  a cada uno de lo s  conductores de prueba de 

t a l  forma que se bloqueen todos lo s  r e c t i f i c a d o r e s  excepto lo s  

que corresponden a la s  v á lv u la s  que hayan producido e l  mas bajo y 

el más a lto  p o te n cia l de prueba resp ectivam en te  y lo  n e ce sa rio  pa­

ra  co n ectar cada conductor de prueba a l d is p o s itiv o  d e te c to r  de 

$55 f a l t a s  adaptado para tr a n s m itir  una s á ia l  in d icad ora de f a l t a

cuando e l re fe rid o  más bajo  y /o  cuando e l  re fe r id o  más a lto  po­

te n c ia l  de prueba se separa del re fe r id o  p o te n cia l f i j o  en una 

can tid ad  su p erior a l a  e s p e c if ic a d a .

5 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i t o s  de alarma de a v e ria s  

960 e l é c t r i c a s  c a r a c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la

re iv in d ica c ió n  3 y  4 en e l cu al e l p o te n c ia l de prueba es derivado  

de una r e s i s te n c ia  conectada en s e r i e  con e l  cátodo de lq  v á lv u la .

6 .  — E a jo ra s  r e la t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarm a de a v e ria s



e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  5 en e l cu al e l  d is p o s itiv o  d e te c to r  de f a l t a s  

comprende una v álv u la  term oión ica que tie n e  un r e lé  conectado  

en s e r ie  con su c i r c u i to  anódico, e l conductor de prueba conec­

tado a la  r e j i l l a  de c o n tr o l .

7 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  6 en e l cu al la  c ita d a  v á lv u la  e s tá  conectada a 

l a  r e f e r id a  fu en te  de p o te n cia l f i j o ,  y también a l a  r e j i l l a  de 

co n tro l de la  v á lv u la  a tra v é s  de la  c ita d a  a l t a  r e s i s t e n c i a .

8 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a r a c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o s  de acuerdo con 

cu alq u iera  de la s  re iv in d ica c io n e s  1  a 5 en e l cu al e l d isp o si­

tiv o  d e te c to r  de f a l t a s  e stá  adaptado para tra n s m itir  una señal 

in d icad o ra  de f a l t a  por medio de una co rrie n te  a l te r n a t iv a .

9 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ria s  e 

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la s

re iv in d ica c io n e s  3) 4 o 5 en e l cual e l d isp o s itiv o  d e te c to r  

de f a l t a s  comprende un th erm isto r de ca le fa c c ió n  in d i r e c ta .

1 0 .  — M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d isp o s itiv o  de acuerdo con la

re iv in d ic a c ió n  $ en e l cual la  bobina de ca le fa c c ió n  del therm is— 

to r  e s tá  conectada en s e r ie  con el c ita d o  conductor de prueba ycon 

l a  r e f e r id a  a l t a  r e s i s t e n c i a .

1 1 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i t o s  de a la rm a d a  a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  $ en e l  cu al la  bobina de ca le fa c c ió n  del therm is— 

to r  e s tá  conectada en p a ra le lo  con e l  re fe r id o  conductor de 

prueba y la  c ita d a  a l t a  r e s i s t e n c i a .
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1 2 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a . lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  10 u 11 en e l  cu al el elemento r e s is te n te  del 

th erm isto r e s tá  adaptado para co n tro la r  una fuente de c o rr ie n te  a l ­

te r n a t iv a .

1 3 .  -  Mejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarm a de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  12 en e l  cu al e l elemento r e s i s te n te  del therm is— 

to r  e s tá  adaptado para c o n tr o la r  un generador de o s c ila c io n e s  de 

t a l  forma que arranquen la s  o s c i la c io n e s  cuando aparece una f a l -

*

1 4 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma do a v e ria s  

e l é c t r i c a s  ca ra d te riz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  12 en e l  cu al e l elemento r e s i s te n te  del therm is— 

to r  e s tá  adaptado para co n tro la r  un generador de o s c ila c io n e s  de 

t a l  forma que cesen la s  o s c i la c io n e s  cuando aparece una f a l t a .

1 5 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ría s  

e l é c t r i c a s  c a r a c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ic a c ió n  13  o 14 en e l  cu al e l generador de o sc ila c io n e s  

comprende una v álv u la  term oión ica que tie n e  un c i r c u i to  s e le c tiv o  

de fre cu e n cia  a re a cc ió n  conectando a lo s  c i r c u i to s  de cátodo y 

r e j i l l a  de c o n tr o l , e l  elemento r e s i s te n te  del th erm isto r conec­

tándose en s e r ie  con e l c i r c u i to  de r e a c c ió n .

16 .  —M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ría s

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con l a _____

re iv in d ica c ió n  15  en e l cu al e l  elemento r e s i s te n te  del therm is­

to r  e s tá  con ectad o en p a ra le lo  con e l  c i r c u i to  de re a cc ió n  en lugar 

de e s ta r lo  en s e r i e .

1 7 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v erias  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la s  rei_
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v in d ica cio n e s 13  o 14 en e l cual e l  generador de o sc ila c io n e s  com- 

prende un am p lificad or de lín e a  adaptado para am p lificar comunica­

ciones de señ ales que ocupen una banda de fre cu e n cia  e s p e c if ic a d a ,  

y un c i r c u i to  de re a cc ió n  que acople e l  c i r c u i to  de sa lid a  del 

re fe r id o  am plificador a l c i r c u i to  de entrada dái mismo, e l circu ia -  

to  de re a cc ió n  u l t e r io r  incluyendo e l elemento r e s i s te n te  del 

th erm isto r y también un elemento determ inador de fre cu e n cia  s in to ­

nizado a una fre cu e n cia  fu era de la  c i ta d a  banda.

18 . -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarm a de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  ca ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  1? en e l cu al a l c i r c u i to  de re a cció n  comprende 

un c i r c u i to  en puente en e l  cual un brazo contiene un elemento 

dependiente dá la  tem peratura adaptado para e s ta b i l iz a r  la  ampli­

tud de l a s  o s c i la c io n e s  cuando exis ten #

1 $ . -  M e jo ra sr  d a tiv a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ría s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  18 en e l cu al e l  elemento r e s i s te n te  del therm is— 

to r  e s tá  conectado en un segundo brazo del re fe r id o  puente adya­

cen te a l  c ita d o  b ra z o .

2 0 .  -  Mejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ria s  

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  18 en e l cu al e l  elemento r e s i s te n te  d elth erm is-  

to r  e s tá  conectado en s e r ie  con lo s  term in ales de sa lid a  de la  

diagonal del p u en te.

2 1 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de a v e ría s

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con la  

re iv in d ica c ió n  18 en e l  cual e l  elemento r e s i s te n te  del therm is— 

to r  e s tá  conectado en p a ra le lo  oon lo s  term in ales de sa lid a  de
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l a  diagonal d e l  puente.

2 2 . -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d isp o s itiv o  de acuerdo 

con l a  re iv in d ica c ió n  17 en e l cu al e l c i r c u i to  de ^reacción  

comprende un c i r c u i to  en puente que tie n e  e l  elemento r e s is te n ­

te  del th erm isto r conectado en una rama d el mismo de t a l  forma 

para e s ta b i l iz a r  la  amplitud de l a s  o s c i la c io n e s  cuando é s ta s  

e x is te n .

23<- M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d isp o s itiv o  de acuerdo con 

l a s  re iv in d ic a c io n e s  4 6 5 en e l  cu al e l d is p o s itiv o  d etec­

to r  de f a l t a s  comprende un generador de o s c ila c io n e s  incluyendo 

una v álv u la  term oiónica que tie n e  un c i r c u i to  s e le c tiv o  de f r e ­

cuencia a r e a c c ió n  acoplando lo s  c i r c u i to s  de entrada y sa lid a  

del mismo, e l  conductor de prueba conectándose a la  r e j i l l a  de 

co n tro l de l a  v álv u la  a t r a v é s  del r e f e r id o  c i r c u i to  de re a cc ió n ,  

l a  d isp o sició n  siendo t a l  que la s  o s c i la c io n e s  cesan o empiezan 

de acuerdo con la  p re se n cia  de una jf a l ta  decreciendo o aumentan­

do resp ectiv am en te  e l p o te n cia l de prueba.

2 4 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con 

la  re iv in d ica c ió n  23 en el cu al la  c ita d a  fuente de p o ten cia l  

f i j o  predeterm inado es ap licad a  para p o la r iz a r  la  r e j i l l a  de 

co n tro l de l a  v á lv u la  a tra v é s  de l a  r e f e r id a  r e s i s te n c ia  eleva­

da.

2 5 .  -* M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo con

cu alq u iera de la s  re iv in d ica cio n e s  a n te r io re s  para determ inar 

el d is p o s itiv o  e lé c t r i c o  p a r t i c u la r  que ha fa lla d o , o que tien e
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una f a l t a  asociad a a é l mismo.

26 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarm a de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de acuerdo

con l a  re iv in d ic a c ió n  25 en el cual e l c ita d o  d isp o s itiv o  compren 

de lo  n e ce sa rio  para in d io a r lo s  v a lo r e s  de todos lo s  p oten cia­

le s  de prueba ind ivid u alm en te.

27 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d is p o s itiv o  de a cuerüo con 

cu alq u iera  de la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 24 comprendiendo d isp o si­

t iv o s  operados cuando o cu rra  una f a l t a  en un d isp o s itiv o  e lé c ­

t r i c o  para d ar autom áticam ente una in d ica ció n  in d ivid u al del

d isp o s itiv o  p a r t ic u la r  que ha f a l la d o .

28.  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r í a s  e l é c t r i c a s  ca ra c te r iz a d a s  por un d isp o s itiv o  de acuerdo con 

la  re iv in d ica c ió n  27 en e l cual e l c ita d o  d is p o s itiv o  comprende 

un s e le c to r  autom ático paso a paso adaptado para a p l i c a r  a l  

d is p o s itiv o  d e te c to r  de f a l t a s  e l p o te n cia l derivada del c i t a ­

do d isp o s itiv o  a l  g i r a r ,  uno a uno, e l  re fe r id o  s e le c to r  empe­

zando a funcionar cuando f a l l a  uno de lo s  c ita d o s  d is p o s itiv o s .

2 9 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por un d isp o s itiv o  de acuerdo  

con la  r e iv in d ic a c ió n  28 que comprende una p lu ralid ad  de r e l é s  

de almacenamiento correspondiendo resp ectivam en te a lo s  r e f e r i ­

dos d is p o s itiv o s  e l é c t r i c o s ,  y lo  n e ce sa rio  para que e l  s e le c ­

to r opere e l  r e lé  de almacenamiento corresp on d ien te a cada d is ­

p o s itiv o  que ha f a l la d o .

3 0 .  — M ejoras ro ta tiv a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r í a s  e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por el d is p o s itiv o  para in d ica r  

la  p resen cia  de una f a l t a  asociad a con una cu alq u iera  de una p lu



t 7 S 5 ' t
39.

ra lid a d  de v á lv u la s  term oión icas d e s c r i ta s  con r e fe re n c ia  a la s  

f i g s .  1 , 2 ,  ó 3 o a l a s  f i g s .  1 y  4 , 6 a  la s  f i g s .  1 y $ 6 a la s  

f i g s .  1 y 11 ó a la s  f i g s .  1 ,4  y 6 , ó a la s  f i g s .  1 ,5  y 6 de lo s  

adjuntos d ib u jos .

3 1 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de averias 

e l é c t r i c a s  c a ra c te r iz a d a s  por e l  d is p o s itiv o  para in d ica r  l a  pre­

s e n c i a  de una f a l t a  asociad a con una cu alq u iera  de una p lu r a l i ­

dad de v álv u las  term oión icas d e s c r i ta s  con r e f e r e n c ia  a la s

f i g s .  1 , 4 y 7* o a la s  f i g s .  1 ,5  y  7 de lo s  adjuntos d ib u jos .

3 2 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarm a de ave­

r í a s  e l é c t r i c a s  c a r a c te r iz a d a s  por e l d is p o s itiv o  de acuerdo con 

la  re iv in d ica c ió n  28 m odificada con a rre g lo  a la  d e scrip ció n  con 

r e fe re n c ia  a la  f i g .8 , 9  ó 10 de lo s  ad ju n tos d ib u jo s .

3 3 .  -  M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i t o s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s  c a r a c te r iz a d a s  por e l  d is p o s itiv o  para in d icar  

automáticamente la id en tid ad  de uno cu alq u iera  de una p lu ralid ad  

de d is p o s itiv o s  e l é c t r i c o s  que tengan una f a l t a  d e s c r i ta  con re ­

fe re n c ia  a l a  f i g .  12 de lo s  adjuntos d ib u jo s .

3 4 .  — M ejoras r e l a t i v a s  a lo s  c i r c u i to s  de alarma de ave­

r i a s  e l é c t r i c a s .

Tal y como se ha d e s c r i to  en la  ^emoria que an teced e, re ­

presentado en lo s  dibujos que se  acompañan y a lo s  f in e s  esp eci­

f ic a d o s .

/CC.
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