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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCICN EN ESPARA

POR:"UEJCRAS RELATIVAS 4 L0OS CIRCUITOS DE_ALARMA

DE AVERIAS ELECTRICAS".

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, SeA. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RANMIREZ DB PRADO Ne 7.

El presente invento se relaciona con mejoras en las
slarmas de circuitos eléctricos, y concierne particularmente
con un circuito especialmente adaptado para dar una seifial gue
indique el falio o el comienzo de fallo de una valvula termoig
nica en un amplificador o en otro artificio semajante, o pa-
ra indicar una falta en un circuito asociado.

Es en la actualidad una préactica corriente el proveer
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los circuitos de comunicaciones eléctricss con am‘zpl:‘.ficado-:E
res u otros aparatos semajantes instalados en estaciones sin
atender y por consiguiente es muy necesario el proveer dispo—

gitivos para seflalar un fallo de valvula u otre falta en una
estacibén de control de forma que la falta pueds ser deteciada

con el minimo retraso. Estambién deseable que el instumento
sea provisto de algo de forma que la vilvula que hays sido afec
tada pueda ser localizada‘con certeza y en el minimo tiempo
podible por el opereric encargado de detectar la falta. El
dispositivo debe de tener preferemente un solo circuito de se-
ﬁalizacién para la sstacidn de oontrol.-

El principal fin de este invento es proveer un dispo-

pitivo que satisfags a esta necesidad.

Este fin se lograr de acuerdo con el invento con un
dispositivo para indicar el falo o principio de fallc de uno
cualquiera de una muliitud de értificios electricos comprendien
do los instruéentos para aplicarun potencial derivado de cada

uno de los referidos artificios a través de uno ¢ varios co—
rrespondientes erectificadores a un conductor comin de prue-
ba y el instrumento detector conectado al referido conduc—
tof comin de prueba y adaptado para transmitir una sefial indi-
cadora de la falta cuando el potencial derivado de uno de los
citados artificiece se sale-de un limite predetermiﬁado, los
dispositivos siendo tales que en estase condiciones los recti-
ficadores correspondientes a todos los demés artificios se
desblogueean.

&] invento se describiri refiriéndose a los dibujos

adjuntos en los cuales:
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Fig. )} reprdsenta un circuite esquematico que indica
los principios del invento;

Fig. 2 representa un cirauito esqgueméatico detaliado
de una incorporacién preferidas

Pig. 3 representa un diagrama simplificado de una
modificacién de la fig. 2%

Fige.e 4 y 5 representan diagramass que indican el uso
de un therminstor en el dispositivo de la fig. 1j

Fige 6 representa un circuito esquemético que indica
la forma por la cual un thermigtor puede aplicarse para con-
trolar un generador de oscilaciones para tranamitir la sefial
indicadora de la faltag

Fig. 7 representa un circuito esquemético que indica
la férma por la cusl un thermistor puede aplicarse para
controlar oscilaciones generadas por un simplificador de 1li-
nea para transmitir las sdial indicadora de la faltaj

Figse 8, 9 y 10 representan pequefias modificaciones
de la fig. Ts ¥

Fig. 11 representa un circuito esguemidtico de un ge—
nerador de oscilaciones gue puede usarse en la fig. 1 para
trensmitir la sefial indicadora de la falta sin el uso de un
thermistor de controg y

Fig. 12 representa una modificacidén de la Fig. 3
ihdicando un dispositivo para seleccionar automaticamente
un artificio estropeado 6 averiado;

Los principios del invento se comprenderén con la
fige 1, la cual indica una aplicacién particular del inven—
to. Se supone que se desea indicar el falloc de una cualguie-
ra de un nlmero de valvulas en agplificadores u otros apa-
ratos en una estacidén dada. Solamente dos de estas vélvu-

las estén representadas en 1 y 2, y detalies de circuitos aso-



T0

5

80

85

90

95

ciados, excepto los que se Tefieren al invento, no se pepre-
sentan.

Las valvulas 1 y 2 tienen conectado entre los citodos y
tierra, las resistencias 3 y 4 las cuales pusden shuntarse por
los condensadores de paso 5 y 6. Otros aparatos (no representa-
doé) puede incluirse en serie con los catodos o pueden ascciar-

se con aquellos, perc es preferible disponer de tal forma que

un terminal de cada una de las resistencias 3y 4 se conecte a

tierra o a otro punto de potencial fijo. Las demas valvulas
(no representadas) en la estacién pueden equiparse con tales
condensadores y resistencias de la misma forma.

las resistenciags 3 y 4 deben de ser escogidas o ajustadas
de tal forma que la caida de tensibén en cada una sea inferior a
un potencial de fzllo especificado cuando la corriente de cétodo
correspeondiente haya sido reducida por alguna razbén a un valor
inferior al de funcionamiento correcto de la vélvula.El potencial
de fallo especificado puede ser,por ejemplo,de 4 voltios.La cai--
da de tensidn en las resistenciaB‘B ¥ 4 se llamari en cualguier
momento el "potenclal de prueba". Los citocdos de las vélvulas
1l y 2 se conectan por medio de los rectificadores 7 y 8 a un
conductor comin de prueba 9. Los citodos de todas las demas
valvulas de la estacidn que deben ser coniroladas estin de una
forme semejante conectadag al conductor 9 por medio de rectifi-
cadores individuales, de los cuales se ha representado uno sclo
en 10. Todos estos rectificadores tienen su &nado conectado
al conductor 9, y este conductor estd conectado a un dispo-
sitivo detector de falta 11 el cual estid adaptado para dar
una sefial ocuando unas de las valvulas falle, por ejemplo ce-—

rrando un par de contactos 12 conectados a un circuito 13 uni-
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do a un dispositivo de sefializacién (no representado) en la mig
ma o en otra estacidne.

El dispositivo 11 debe incluir preferentemente una
fuente de potencial positivo el cual es aplicado & través
de una resistencia al conductor 9, tal como se indica enque—
m&ticamente en 14 y 15. Se sobreentiende que esta fuente puede
ser provista de una forma cualquiera apropiada.

El potencial de la fuente 14 se fijaré algfin valor
apropiado,el cual puede ser un poco superior gue el potencial
de fallo especificado, (tal como por ejemplo de 5 voltios),
aungue no es esencial que sea como el fijedo.

El pontemcial del conductor 9 serf determinado por la
vélvula que tenga el potencial de prueba menor, cuando tal
pctencial de prueba estéd por debajo del de la fuente 13.

S8i, por ejemple, la vElvula 2 es la referida v&lvula cuando el
rectificador 8 sem desblogueado y la corriente circularé

desde la fuente 14 & través de la resistencia 4 a tierra, el

- potencial del conductor 9 cayendo por debajo del potencial

de la fuente 14 por un tanto determinado por las resistencias
4 y 15. De esta f orma todos los otros rectificadores ser&n
bloquedos desde la correspondiente valvula los ci4todos estaram
a un potencial superior al del conductor 9, y no circularéan
corrientes apreciables del conduator 9 & estos cétodos.

No se desea, naturalmente, gque ninguns sefial sea

.dada mientras lz valvula 2 fundona normalmente, y el disposi-

tivo 11 sera ajustado de forms que la sefial sea dada soclamen~

te cuando el potencial de prveba de la valvula2 & de cualquier

otra valvula caiga por debajo del potencial de fallgéspecifi-
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cados Esto puede ocurrir por un fallo de ka emisidén del cato-
do como resultado de un envejecimiento normal o bien de un
recubrimiento defectuoso del cétodo o de ambos, o por una
desconexidn de un circuito produciendo una reduccibn repen-—
tina o un fallo completo de la corriente de citodo. Se echre-
entiende, nasturalmente, que el potencial del conductor 9 sera
siempre determinado por el citodo gue tenga el mas bajovpo-
t8nciel de prusba por las razones explicadas anteriormente
de forma que si un potencial de prueba anormalmente bajo
hay en alguna otravilvula, el corrsspondiente de rectificador

serd inmediatamente desbloqueado y el rectificador 8 corres-
pondiente a la vilvula 2 eefé blogueado y una alarma sera da-
dae

Se veré gue aunque todos los citodos estén conectados

a un conductor comin 9, el fallec de uno de‘ellos no afecta

el funcionamiento normal de los otros y tan pronto como el
fallo ocurre, los ctros c&todos se desconectan efectivamente
por el blogueo de los correspondientes rectificadores.

- 81 el dispositivo 11 funciona como un detector de po-
tenciel, la resistencia 15 debe ser grande comparada cén las
resistencias de citodo 3 y 4, de forma que el potencial del
conductor comlin 9 pueda ser sustancialmente el mismo que el
del cfodo que tenga el pontencisl inferior. No obstante, si
el dispositivo 11 funciona como un detector de potencia, la
resistencia 15 deberia ser pfeferiilemente del mismo orden
que las resistencias 3 y 4.

El diepositivo desorito hasta aqui darid una sefial para
indicar el fallo de cualquier vialvula conectada al conductor

comin 9, pero recurscs adiciocnales eon nececurios para indicar
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cual de las valvulas ha fallado. Un dispositivo:para este

fin se describe a continuacidon representado en la fig. 12,

perc puede a menudo no ser necesario dar esta indicacibn auto=-
miticamente a la estacién de control ya cuando se conoce la,
existencia de una falta en la estacidn sin atender &sta debe

de ser visitada para detectar la falta y una simple prueba ma-—
nual puede ser empleada para averiguar cual es la vélvula defeg
tuosas. A tal efecto un dispositivo sencillo se describirg refi-
riéndose a la fige 2»

Cuando se desea meramente indica: faltas e averias

serias debidas a cambios grandes o a la completa desaparicidn
de la corriente de cétodo de una vilvula, las resistencias
3 ¥ 4 pueden ser resistencias fijas cada una conocida del
tipo de valvula con la cual se usera, y el potencial de fallo
especificado puede fijarse con un mergen suficiente para cu—
brir las variaciones normasles de las valvulas cémerciales.
No obetante si es necesario para d funcionamiento del equi~
pe que el funcionamiento de las vdlvulas sea controlado den-
tro de 1limites individuales, puede ser necesario gue las re-.
sisténcias 3 ¥y 4 sean variables de forma gue un ajuste indi-
vidual del potencial ae prueba inicial pueda hsacerse para ca-
da vildula en el momento de colocarla.

Sers4 obvio gus si ocurriese una falta pudiera causar
un aumento anormal de la corriente de cdtodo de uamm vilvula «
Esto, naturalmente, no deberia ser detectado por el disposi-
tivo descrito mientras el rectificador correspondiente estu-
viese bloqueado. No obstante faltas de esta naturaleza pudie~-

ran ser detectadas evidentemente por un ulspositivo similar
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en el cual todos los rectificadorss estin invertidos, en cuyo ca—
so el potencial del conductor 9 se determinaria por el cétodo

gue tengu el pdtencial mis elevado. Se deduce que dos conducto-
res comunes semejante al 9 pudiersn ser provistos conecténdolos
respectivemente a todos los chtodos por rectificadores opuestos,
ambos conductores dispuestos para hacer funcionar el dispositi-
vo 11 por medios apropiados cuando uma vélvula falle de forma

que la sefial de fallo ses dada.

Se debe tener en cuenta gue las vélvulas controladas por un
dispositivo tal como el 11 de la fig.l pueden ser de tipos comple
tamente diferentes o del mismo tipo pero trabajando encondiciones
diferentes de funcionamiento.Por lo cual se debe escoger cadas Te-
sistencia de citodo de forma que el poteuncial de fallo se produz-
ca cuando la corrients de c&todo caiga al valor de rechazo.

Por lo dicho anteriormente que un fallo de una v&lvu-
la no de be de interferir con el TfTuncionamiento de las otras
valvulas porgue todos los otros rectificadores e stin bloguea-
dos, es posible que cuando dos o mas valvulas tengan potene
ciales de prueba bajos y muy aproximados, y si no se provesn
los condensadores de pasc 5 y 6, los rectificadores correspon-—
géientes pueden, si no estin actualmente desbloqueados, tener
resistencias suficientemente bajas pars producir un acoplamien-—
to apreciable entre las védlvulas concernientes, y tal sacopla—-
miento puede ocurrir antes gue el potencial de prueba de las
valvulas haya caido al potencial de fallo especificado. - Con
el fin de quitar el riesgo de este .scoplamiento, el conduc—

tor 9 puede conectarse a tierra a través de un condensador de

paso arropiado (no representado)(y/o unz resistencia apropia-
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da (también no representada) puede conectsrse en werie entre
cada uno de los catodos y el correspondiente rectificador.
los dispositivos descritos con referencia a la fig.l
pueden modificarse en varias formas y pueden usarse para in-
dicar faltas en otros aparatos eléctricos que no sean vélvulas.
Solamente as necesario gue un potencial de prueba caracteris—
tico pueda producirse u obtenerse en un punto de prueba apro-
piado én el aparato, ¥y este potencial se cambie con el fallo o
principio de fallo en elaparato en una cantidad que cuando
gea anormal produzca una sefial de alamma. El potencial de prue-

ba puede ser derivado en caso de necesidad poxr rectificacidn

de una tensidn o uns corriente generada en el gmrato. Un ejem—

plo sencillo de un aparato al cual se puede aplicar el inven—
to es un_fusible corriente, a través del cual un cambio de
potencial se produce en general cuando se funde. El disposi~-
tivo puede por consiguiete aplicarse por ejemplo para sefla-
lar la fusibn de cualguier fusible de una estacibn no atendida.
El dispositivo 1l puede tomar varias formas diferentes, ejem-
plos de las cuales se explicarén con referencia a las otras
figuras del dibujo.
la fig. 2 dé detalles de una de las zplicaciones més
apropiadas del invento., El dispositivo 11 detector de las fal-
ta incluye una vilvula 16, la cual se representa como un trio—
do por simplicidad, pero seri preferiblemente un pentodo con
lae rejillas adicionales polarizadas en la forma corrientse.
Bl conductor comin 9 estd conectado a la rejilla de control
de la vilvula 16 a través de los contactos de las llaves de

prueba 17 y 18 las cuales serén descritas més adelante. Un ni-
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mero de rectifivadores igual al nlmero de valvulas que deben
sex controladas por el circuito de alarma estarén conectadas
al conductor comlin 9. Se representan solamente 4, ntimerocs,
T, 8, 10 ¥y 19 y los catodos de estos rectificadores estin co—
nectados a loe terminales 20,21, 22 y 23 y desde alli a los
correspondientes puntosg de prueba, los cuales en el caso de
la fig. 1 seran los catodos de las vAlvulas, todas las cuales
se dispondrén de una manera semejante a las vilvulas 1 y 2.
Los terminales positivo y negativo de la fuente de
funcionamiento para la valvula 16, son 24 y 25, habiendo si-—
do conectado el Gltimo a tierra. Una cadena de resistencias
compuesta por un potencidmetro 26,dos resistencias ajustables

27 y 28 y una resistencia fija 29 esté conectada entre los

terginales 24 y 25. El c&todo de la vilvula 16 esti conecta=-

do al punto de unibn de las resistencias 27 y 28 a través
de umresistencia 30 la cual esti normalmente corto-circuita—
da por los resortes de la llave 18, La rejilla de control es—~
4 conéctada al chtodo a través de una resistencie de alto
valor 31 la ocual corresponde a la mayor parte de la resis-
tencia 15 de la figh 1. El &ncdec de la valvula 16 estd co—
nectado al terminal 34 a través de uno de los devanados 32 del
relés 33. Un segundo devanado 34 de este relé se usa como un
devanador polarizador y esti conectado a travis de la resis-—
tencia variable 28. Los contactos 35 del reld estin conecta—
dos a las lineas 36 las cuales van a la estacidn de control,
0 a cuabquier otro punto deseado. Un voltimetro 37 de cual-
gquier tipo spropiado tiene su terminal negativo conectado a
través de los resortes de la llave 18 a tierra, y su terminal

positivo a través de los rescrtes de ambas llaves & un COn-



mutador 38 gque tiene sus contactos de mando conectados a los
terminales 20 y 23 que van a los puntos de prusbae de laé val-
vulas. Se veré que cuando una falta de una valvula ha sido
seflalada, un operador puede répidamente detefminarla hacien-—
270 do funcionar al‘conmutador 38 y anctar cuando una lectura
anormal es obtenida en el voltimetro 37, ql cual debe indicar
un valor no inferior al del potencial de fallo especificado
(4 voltios) para todas las valvulas buenas.
La cadena de resistencias debe de ser disefiaia de tal
275 forma que el potencial del citodo de la vilvula 16 pueda
ajusgtarse por medio de la resistencia 27 al referido valor
(5 voltios). La resistencia 27 debe ser preferiblemente infe-
rior comparada con la resistencia del potenciémetro 26. Enton-
ces cuando todas las valvulas controladas estén normales, el
250 potencial de la rejilla de la vélvula 16 con respecto al cée
todo debe de ser generalmente pequeilio, 0 cero. lLa corriente
anddica va a través del devanado 32 del relé 33 y la corrien~ -
te‘de rejilla va en oposicién a través del devanado 34 y de-
be de ajustarse por medio de la resistencia 28 de forma que
285 el relés no funcione. Como se ha explicado anteriormente,
cuando una valvula falla, el potencial del conductor 9, el
cual esti aplicado a la rejilla de control de la valvula 16,
estaré reducido a un valor inferior al del potencial de fallo,
lo cual disminuir& la corriente anddica de la vilvula.
290 La resistencia 28 debe de ajustarse de tal forma que
el relé funciona en estas condiciones, les contactos 35 debe n
de estar ajustados de un modo apropiado para que controlen

ung corriente de seflal en las lineas 36 las cuales deben de

hacer funcionar una seiial de cualquier tipo en cualy uier pun—
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295 - to deseado. Debe de entenderse que los contactos 35 representa-—
dos son solamente ilustrativos.
El relé 33. debe de ser preferentemente de un tipo sem-
sible tal como un relés telegrifico, o un relé voltimsetro, y
puede ser del tipo polarigado. 81 es del tipo‘neutral, debe de
300 estar ajustado de forma que funcionando e reponiéndose de la
sefial cuando la corriente anddica disminuye.
Las llaves interruptoras 17 y 18 estén provistas para
ayudar en las pruebas y para ajustar el circuito de alarma,
Péra ajustar el circuito, la llave 17 se pone primero en el
305 lado de la izquierda. El conductar 9 estd entonces desconec—
tado de la vilvula por los resortes 39, y el terminal positi- -
vo del voltimetro 37 se cambia de posicién del conmutador 38
por los resortes 40 y queda conectado 2l citodo de la vilvu=-
la 16. La resistencia 30 habiéndose corto~circuitado por la
310 llave 18, el voltimetro mide la tensidn entre lae resisten—
cias 26 y 27+ La resistencia 27 se ajustas de forma que el vol-
timetro marque el voltaje de Teferencia especificado (5 voltios).
Después, la llave 1§ se pone en la posicidn de la izquierda.
Entonces los resortes 41 desconectan la rejilla de control
31% de la vAlvula 16 del conductor comiin 9, y lo conecta a través
del rectificador 42 al contacto movil del potenciémetro 26.
Al mismo tiempo los resortes 43 desconeclkn el terminal positi-
vo del voltimetro 37 del conmutador 38 y lo coﬁectan &l contac~
to 26, 8l cusl debe ajustarse de forma gue el voltimetro marame
320 8l especificado valor del potencial de fallo. La resistencia
28 se ajusta entonces para que el relé 33 funcione justamente.
Es e#idente que si la valvula 16 fallase, el relé 33
estaria fambién funcionando hasta que despareciese la corrien—
te anddicas. Bn el momento que una sefial de alarma sea dada, la

325 vélvula 16 debe de ser probada por la llave 18. Los resortes
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44 Adesconectan entonces el conductor comfin 9 de la rejille de
control de la y&lwvula 16, y los resortes 45 quitan el corto-
circuito de la resistencia 30 en serie con el citodo. Los resor-
tes 46 y 47 desconectan ambos terminales del voltimetro 37 ¥

330 los conectan a los extremos & la resistencia 30 y mide la cai-
da de tensién producida por la corriente de cétoda a través de
resistencia, la cual debe de escogerse de forma gue se¢ obten—

ga un valor conveniente (tal como 5 voltios) en el voltime-
tro cuando la vilvula funcione normalmente.

335 El rectificador 42:se usa solamente cuando el ecircui-
to de alarma haya sido ajusteado, y debe de ser semejante a los
otros rectificadores.

Bl dispositivo representa unas condiciones de fzllo tan
aproximadas como sea posible para facilitar el ajuste del cir-

340 culto eﬂ la forma indicada.

Los rectificadores pueden ser rectificadores secos
de selenio o de oxido de ocobre, o detsctores de cristal, o
bien también diodos u otras vilvulas que funcionen como rec-
tificadores. El1 circuito de la fig., 2 puede ampliarse de for-

345 ma que detecte faltas resultantes de una corriente alia anor-
mal de las correspondientes vadlvulas. La fig. 3 representa una
de las formas en las cuales puede hacerse. En la fig. 3 los
dispositivos de prueba y ajuste han sido omitidos para mayor
claridad y es evidente gue se pueden proveer de la misma for-

350 ma general que en la fig.»2.

Dos véalvulas detectoras 16A y 16B estin provistas.
La rejilla de control de la valvula 16A estid conectada a un
conductor comfn 94, el cual estad conectado a los anodos de los

rectificadores TA, BAs; 10A...... etc. y 194, cuyos cétodos
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estan conectados respestivamente a los terminales 20 Yy 23. la
rejilla de control de la vé&lvula 16B se conecta a un segundo

conductor comin 9B el cual estd conectado a los chtodos de los
rectificadores 7B, 8B, 10B.... etc. ¥y 19, cuyos afodos es—
tan conectados respectivamente a los terminales 20 y 23.

Los cAtodos de lae vdlvulas 164 y 16B estén conecta—
dos a las correspondientes tomas ajustables de una resisten—
cia 48 conectada en serie -con una resistencie 49 entre los
terminales 24 y 25. La resistencia 48 corresponde a las re-—
sistencias 26 y 27 de la fig. 2, mientras la resistencia 49
corresponde a las 28 y 29. las rejillas de control de lae
valvulae 8stain conectadas & les correspondientes c&todos a
travées de lae resiptencias 314 y 31B.

Los &nodos de las valvulas 164 y 16 B estin conec—
tados al terminal 24 a través de los devanavos 32 y 34 del
relé 33, el cual debe de estar polarizado de tal forma que
las dos corrientes de &nodo actuen en oposicibn. Las resisten-
cias ajustables 50 y 51 respectivamente shuntan estos devanads.

21 voltimetro 37 estd provisto como en la fige 2, ¥
tiene su terminal negative conectado a tierra, y el positivo
al conmutador 38 cuyos contactos esté&n conectados a log ter—
miﬁales 20 y 23.

Como en la fig. 2, las tomas de la r esistencia 48 deben
de ajustarse de forma qué los potenciales de log catodos de
las valvulas 16A y 16B tengan el especificado valor de referen-
cia (5 voltios). |

Cuando todas las vélvulas de prueba servidas por el
circuito de alarma estin funcionando normalmente, las reji-
llas de control dé ambas vilvulas 16A y 16B estarin sustancid-

mente al potencial de ecitodo ¥y las resistencias 5Y y 51 se



185 ajustarén de forma que el relé 33 no funcione.

S5i la corriente de oéfodo de una de las valvulas de
prueba cayese, entonces el potencial del conductor comfin 9A cae-
réd y la corriente de anodo de la valvula 164 disminuirs, co-
mo se ha explicado ya con referencia a la fig. 2 Esto no ten—
190 dréa efecto en el conductor 9B y en la valvula 16B porque el

correspondiente rectificador B estari bloqueado. Por otra
parte, si ocurre alguna falta, la cual aumentaanormalmente
la corriente de citodo de una de las vilvulas de prueba, el
potencial del conductor comin 9B aumentard, y la corriente de
395 | &nodo de la valvula 16B aumentard. No producira efecto alguno
en el conductor 94 y en la vilvula 164 porque el correspondien
te rectificador A estard bloqueado. Es evidente que mientras
los devanadoe del relé 32 estén conectados en oposicién, am-
bgs faltas tenderfn a producir un efecto semejante en el re-
400 1é. Las resistencias 50 y 51 deberan estar ajustadas de forma
cuando ocurra cualguiera de las dos faltas solamente, el re—
18 funéione. Se veréin también claramente que si ambas falias

ocurren simultaneamente en diferentes vilvulas de prueba, el

reld funcionari también. Cualgquiera de sstas dos clases de
405 faltas se'seﬁalarén sobre las lineas 36, aungue nodarin nin-
guna informacidén sobre la naturaleza de la falta. Esto, no
obstante, es de pequeila importancia en eh caso de una estacidén
desatendida, debe de ser viésitada, y la falta puede localizar~
y diagnosticarse por medio del conmutader 38 y el voltimetro
410 37 tal como sme ha explicado con referencis a la fig. 2. No
obstantek sl se desea cada una de las vélvulas pueden ser pro-
vistas con un relés de la forma indicada en la fig. 2, y de
esta forma se podrian enviar seflales distintas para las dos

clases de faltas.
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Come ya se ha indicado, un dispositive similar al repme

sentado en la fig. 2 sepuede proveer. si se desea, para ajus—

tar y probar el circuitoc de alarma.
Otros varios dispositivos de deteccibn se describirén
a continuacién que pueden umrse en lugar de la valvula 16 de
la fige 2 o on lugar de las vilvulas 164 y 16B de la fig. 3.
en fodos estos dispositivos el ¢onductor comin tél como el
9,94 6 9B deben de ponerse juntos con los correspondientes
rectificadores de la forma yas descrita con referencia a las
figs. precedentes y no serén ilustrados otra vez en detalle.
En las figs. 4 y 5, las cuales muestran mocificaciones
de lz figel, un thermistor 52 del tipo de calentamiento indi-
recto se usa para detectar lu falta. En la fig. 4 la bobina
calefactora 53 del thermistor esté chnectads en serie entre el
conductor comin 9 y lé resistencia 15. El elemento resistente
54: esté conectado en seris entre la lineg 55 y el tarminal

positivo de la fuente 14 Cusndo no hay ninguna falta, y el

potencial del conductor 9 es sustancialmente el mismo al de
la fuente 14, no habri practicamente corriente a través de la
bobina calefactora del thermistor, y esta estard fria y la
resistencia 54 estard por consiguiente alta i el thermistor
tiene un coeficiente de témperatura negativo, como es corrien-
temente el caso. Quasndo ocurre una falta, de forma que el
potencial del conductor 9 llegue a ser anormalmente alto o
anormalmente bajo, una corriente de magnitud apreciable cir-—
culars a través de la bobina calefactora 53,1lo cual reducira
la resistencia 54. Si un relé (no representado) unide por un
lado a tierra esté conectado por el otro al final de la 1i-

nea 59, funcionari por medio de esta corriente y puede estar
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preparado para dar una sefialela fig. 5 representa una alterna—
tiva en la cual ls bobina calefactora 53 del thermistor 52
estéd conectada en paralelo con el conductor comin 9, una re—
sistencia apropiada 56 puedd incluirse en serie con la bobi-
na calefactora en caso de necesidad. En este caso, habri
uns corriente a través de la bobina del calefator gque de-
pende seglin el potenc.al del conductor 9, y cuando ocurra una
falta, esta corriente sumentaréd o disminuiri, segln laz natu-
raleza de la falta. La resistencia 54 aumentard o disminuiré
entonces y puede ser empleada para controlar el funcionamien-
to de un rglé(no representado) unido por un lgdo a tierra, en
el final del conductor 55, dando por consiguiente la seiial
deseada.

Ee evidente que wi se desea, el elemento resisten—
te 54 en la fig. 4 6 5 puede conectarse a una fuente, otra
que la 14, y ei se proveen dos lineas tal como la 55, la fuen~
te puede estar al final de estas lineas. Una fuente unida
por un lado a tierra podria evidentemente usarse también en
el final on una =sola linea si un terminal del slemento resis-
tente 54 fuese conectado & tiemra en lugsr de estar a la fuen—
te 14 en la fige 4 y 5o

Thermistors ap opiados para uso en este y otros cir-
cuitos que se describirén estén descritos en las Memorias de
las patentes briténicas n2s. 541.922, 555.563, ¥ 557.559.
El thermistor 52 dispuesto como en la fig. 4 6 5 puede em—
plearse pars dar la seflal en otras varias formas. Ean muchos
casos s preferible que la sefial sea transmitida a la e stacién

de control por corriente alternativa de altm frecuencis en lm-
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gar de por corriente continua. El thermistor puede disponerse
directamente para controlar un generador de oscilaciones de
tal forma gue arranque O pare lés oscilaciones cuendo ocurra
wna f£alta, sin el uso de ningln relé mecénico. La fig. 6
muestra una disposicidn de este tipo, en la cual una vélvulsa
57 tisene su cdtodo conectado a través de una resistencia 58
al terminal negative 59 unido a tierra de la fuente de alta
tengién. El &nodo estéd conectado al terminal positivo 60 de
la fuente a través del devanado primario de un transformador
de salida 61, siendo provisio el condensador de paso usual 62,
El devanado secundario del transformador 61 esté conectado
a los terminales de salida 63 y 64.

El1 cédtodo esta tanbién conectado a través de un con-
densador de blogueo 65 y a través del elemento resistente 54
del thermistor 52 a un terminal del devanado primario de un
transformador 66, cuyo otro terminal estd conectado a tierra.
¥l devanado secundario del transformador 66 tiene un termi-

nal unido a tierra y el otro conectado'a través de una alta

resistencia 67 & la rejilla de confrol de la véalvula. El de—~
vanado secundario est& shuntado por un eondensador de sintonia
68,

La bobina calefactora 53 del thermistor puede estar
conectada él circuito de alarma en la forma representada en
la fige. 4 por ejemplo. .

Se ver& para ser un cédtodo de reaccién una conexidén

entre el chtodo ¥ la rejilla de control de la valvula 51, ¥
el transformador 66 debe de ser polarizado de forma que la
reaccién sea positivo. En la ausencia de cualguier falta,

el thermistor estaréd practicamente fric y la resistencia 54
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estard muy elevado, de forma que la cantidad de reaccldn

seri insuficiente para permitir gue haya oscilaciones. No
obstante, cuando aparece una falta y el thermistor se calien—
ta, la resistencia 54 cge y debe de disponerse de tal forma
que cuando el potencial del conductor comfin 9 (Fig. 4) ha al-
canzado el valor limite como resultado de la falta, la resis-—
tencia 54 se r eduzca suficientemente para permitir que las
oscilaciones se formen. La inductancia del devanado secun-
dario del tremsformador 66 y la capacidad del condensador

68 deben de escogerse de forma que se produgzcan las oscila—
ciones de una frecuencia apropiada. Uno o ambos de estos ele-

mentos pueden hacerse variables, si se desea. los terminales

. 63 y 64, de los cuales se toman las oscilacienes, pueden

ser conectados a un cable o 1inegépropiados para la transg—
misién a la estacibén de control donde pueden ser aplicados pa-
ra hacer funcionar un dispositivo de sefializacidén en cualquier
forma 6onocida.

Se tendrsd en cuenta que en la fig. 6, el thermistor
52 estd conectado en serie con el circuito de reaccién. Alter-
nativamente puede estar conectado en paralelo con este cir-
cuito. En este caso, no obstante, mientras tiene una alta
fesistencia cuando estd frio, se producirén oscilaciones ba-
jo condiciones normales y la disminucibn de la registencia
54 resultante de la falta causari en esie caso ol cese de
las oscilaciones. Esto pusde evidentemente usarse para ha-
cer funcionar un apropiado dispositivo de seﬁalizacién conec-
tado sobre una lf{nea en los terminzles 63 y 64.

Lz bobina calefactora 53 del thermistor puede tam—
bién disponerse en laforma indicada en la fig. 5« En este

caso, i el elemento resistente 54 estd conectado enmerie
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con el circuito de reaccidn puede disponerse de forma gue
para faltas de la clase que causen una disminucidén en el
potencial del conductor comGn 9, el circuito esté normalmente
oscilando, pero cese cuando ocurre la ialta. Para falta de
la otra clase, el oscilador debe de disponerse de tal for-
ma que normalmente no oscile, empezando la oscilacién por la
falta. Cuando el elemento resistente 54 esté conectado en de -~
rivacién con el circuito de reaccidén todas estas condiciones
estarédn invertidas.

Se presume gue en la fig. 6 la resistencia 58 provea,

ademés de la deseada cantidad de reaccién, un potensial pa-
ra el catodo el cual proﬁuéca una apropiada polarizacibn de
la rejilla de control. Si este no es el caso, una apropiada
polarizacién de la rejilla de control debe obtenerse por una
forma conveniente, tal como conectando el terminal inferior
de la resistencia 58, o el terminal inferior del devanado
secundarioc del transformador 66, a una toma conveniente de una
rasistencia potenciométrica conectada entre los terminales

59 y 60. Tal diposicién convencional no ha gido representa—
da por evitar la compliéacién de la figura.

La fig. 7 representa otro método de acuerdo con el

invento por el cual uno de loe amplificadores de linea de
la estacién puede ser empleado para generar las ogcilaciones
de la sefial de falta las cuales serin controladas por el the£ 
mistor. La frecuencia de e stas oscilaciones pueden estar fue-
ra de la banda de frecuencia ocupada por las sefiales de comu-
nicgeion que pasan por el amplificador, y en este caso, esta-
r& preferentemente cerca de esta bandae El amplificador esté

representado en 69 y conectado entre la linea de entrada T0
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. tipo convencional y por congiguiente no se ha rapresentado

ningin detalie. El amplificador esté provisto con un ciraii-
to de reaccidn conectande la linea de salids ¢l\con la 1=~
nea de entrada 70 e incluyendo una filtro paso banda T2 adap-—
tado para que pasen las oscilacionés de sefislizacién de fal-
t&, pero excluyendo las sefiales de comunicacidn. A continua—

cién del filtro 72 hay un transformador de tres devenadoe

73 que tiene dosg defanados secundarios equilibrados formane
do las ramas opuestas de un puente, las otras d&s ramas del
cual estin formadas respectvamente por elesmento resistente
54 del thermistor 52 en serie con una resistencia corrien-—

te T4, ¥y por una lémpara de resistencia de carbdén 75, u otra
resistencia de variacidén la temperatura. El punto de unién

de los devanagdos equilibrguos del transformador 73 estin eonec
tadoe a un conductor de la linea de entrada 7O (el cual es
preferemtemente el conductor de tierra si unc de los conduc—
tores e std a tierra),y el otro punto de la diagonal del puen=
te estd conectado a través decristal piezo eléetrico T6 al otro
conductor de la linea Tfl. Este cristal determina la frecuen-
cia de las oscilaciones. La lé&mpara 75 puede tener un fila—
mento de tungsteno o de otro metal en lugar de un filamento
de carbén, en cuyo caso su posicidn pudiera ser interﬁambia—
ble con la de la resistencia T74.
La disposicibn excluyendo el thermistor sers une de

las bien conocidasipara obiener oscilaciones de amplitud cons-—
tante. La c¢antidad de reaccidn depende del grado de eguili~

brio del puente y la estabilizacidén se produce por medio de



la lampara 75 cuya resistencia varia con la corriente que
oircula a través de ella. los principioé de esta disposicién
615 estan explicados en detalle en la Memoria de la patente bri-
ténica n® 510.379.
Cuando seiniroduce el thermistor, las oscilaciones
empiezan cuando estéan caliente, en cuyo caso la resistencia
de la rama superior del puente es més pequefia que la de la ra-
620 ma inferior. Cuandc la lémparz de carbén 75 se calienta por
las oscilacionee su resistencia disminuye y pome zl puente
cerca del equilibrio, y la resultante reduccidn en la reacciédn
eptabiliza lae oscilaciones. Cuando el thermistor estéd en-
friado, no obstante, su resistencia aumenta y pone al puente
625 todavia mas cerca del equilibrio, de forma que las oscilacioe
nes estédn esencialmente paradas. Si el aumento continda, el p
puente vuelve a desequilibrarse en sentido contrario, la reao-
cién es negativa, y las oscilaciones no pueden cebarse. Estas
oscilaciones se ceban cuando el thermistor estd caliente y
630 cegan cuando estd frio.
Queda claro de las explicaciones gue se .han dado
con referencia a las figs. 4 y 5, que las conexiones de la bo-
bina calefactora 53 pueden disponerse de forma que las osci=—
laciones ssan paradas o c¢ebddss cuando surge unz fzlta, cualquie
635 ‘ra de las dos que se desee, segin que la falta tenga el efecto
de enffiamienﬁo o calentamiento del thermistor.
En el orden de que las oscilaciones deban de ser sus-—
tancidmente de la frecuencia de resonancia del cristal 76
el cambio de fase alrededor de la espira de reaccidn debe ser
640 sustancialmente ceré. Mientras la frecuencia de la oscilacién
deba estar preferentemente fuera pero muy cerca de la banda
dé frecuencia ocupada por las seflales de oomunicacién, el

[s4
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cambio de fase a través dael amplificador 69 se considerari
probablemente diferents de cero 6 180¢. Es desezble, por lo
tanto, el introducir algo para corregir la fase en el circuito
de reaccidn, tal como un apropiado condensador 77 en derive—
cién sobre el devanado primario del transformador 73+ Cualquier
otro dispositivo corrector de fase apropiado puede no obstante
eﬁplearse.

Por una modificacién de la fig. 7, representada en
la fige 8 la laémparaz controladora 75 puede omitirse, y el ther-
mistor 52 duebe de ser trasladado de la rama superior a la in-
ferior del puente. El thermistor debe de ser en este caso del
fipo que se calienta zsprecisblemente por la corriente que cir-
cula a través del elemento resistente 54 tan biem como por 1la
que circula a travée de la bobina cazlefactora. El propioc ther-—
mistor actua entonces de estabilizador de las oscilaciones por
disminucidn de su resistencia en un aumento de lsa amplitud de
las oscilaciones. Es evidente por lo tanto que si hay un calen-
tamiento mayor producido por una corriente a travos del deva-
nado calefactor, la amplitud de las oscilaciones se reducira
Y al fin se pararén por haber llegado & ser la reaccidén nega-
tiva. Por lo tanto, con esta disposicibn se ceban las oscila—
ciones cuando el thermistor esta relativamente frio y se paran
cuando sstéd relativamente caliente. los efectos producidos son
por lo tanto oontra:ios a los de la disposicién original de
la fige 7o

Por otra nueva modiiicacidén de la fig. 7 representads
en 1z fig. 9 el elemento resistente 54 del thermistor puede
estar conectado y fuera del puente en serie con el conductor

que conecta uno de lospuntcs diagonzles del puente al corres—
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oon al resistencia 74. En este caso las oscilaciones cesaré ed-
dentemente cuando el thermistor esté frio y se aebarin cuando
esté caliente, como en la disposicién original de la fig. 7.

El thermistor 52 puede también conedtarse en deriva=~
c¢ién con la diagonal del puente tal como se indica en la fig.
1C. BEn este casoc puede ser deseable de proveer también una re~
®istencia en serie 78 fuera del puente. Lzs oscilacliones se ce-
barén cuando el thermistor esté frio y cesaran cuandc esté
caliente. Con tadas las modificaciones,_representadas en las
figs. 8, 9 y 10, el cristal 76 en la posicién representada en
la fig. 7 o bien en lugar del filtro 72.

Se sobreentiende que en lazs figs. 7, 9 y 10 1la lémpa-

Ta controladora 75 puede ser reemplazada por cualguier otro
tipo de resistencia de variacidén con la temperatura, tal como,
por ejemplo, por un thermistor de caldeo directo, y tal otro
tipo de resistencia d; variacidn con la temperatura serd inter—
cambiado en la resistencia T5 =i sy resistencia aumenta cuan-—
do aumenta la corrients.

El oscilador representado en la fig. 6 puede ser con-
trolado de acuerdo con el invento sin el uso de un thermistror.
Una disposicidén apropiada esti representada en la fig. 1l. Esta
es semsjante en muchos aspectos a la fig. 6, pero difiere de
ella en 1és siguientes particularidades. Un jpotenciébmetro 79
esti conectado en serie con una resistencis variable 80 a tra-

vés de los terminales de‘alta tensién 59 y 60. El citodo
de la valvula 57 esté conectzdo al puntoc de unidn de los ele-
mentos 79 y 80 y la resistencia 80 estd ajustada de tal forma

que la valvula esté convenientemente polarizada. El terminal
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inferior del deﬁanado secundario del transformador 66 esté
coneoctado a través de una resistencia 81 al contacto movil del
pontencidmetro 79, y también a tierras a través de un conden—
sador de paso 82, El thermistor esti onitide, y el conductor
comin 9 estd conectado al terminal superior de la resistencia
8l. La fuente 14 de la fig. 1 estd representada por la porcibn
infefior del potenciémetrb 79; ¥ la resistencia 15 esta repre~
sentada por la 81, El1 pontencidmetro 79 estard ajustado de for-

ma que el voltaje de referencia especificado (5 voltios) sea
apiicado al conductor 9.

‘Bs evidente que la rejilla de control de la valvuls
estard a un potencial pasitivo de 5 voltios aproximadamente
del cébdo deberi estar ajustado por medio de la resistencian
B0 de forma que la polarigacidn sfectiva resultante de la re-
Jilla sea apropiada para que se ceben las oscilaciones.

Cuando ocurra uns falta de las del tipo qus reduce
el potencial del conductor 9y las oscilaciones deben de cesar
por haber escogido un potencial apropiado del potencial del ¢&-
todo. Alternativamente, para uns faltg que aumente el potencisal
del conductor 9, la polarizacién del citodo debe de ser tal
que no puedan cebarse las oscilaciones en condiciones norma—
les, pero si cuasndo ocurra una falta. La forma por la cual
las oscilaciones de un oscilador de ecsta clase pueden ser con-
troladas por variacidn del potencisl de la rejilla de control
estd més ampliamente explicada en la Momoris de la co-pendiente
aplicacién n® 24042/44 o en la hiemoria de la Patente Britinica
ne 545.866

El conductor comfn 9 puedé estar alternativamente»co—
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nectado al cadtodo de la vélvula 57 B través de una résisten-
cia apropiada (no representaga) en cuyc caso el funcicnamiento
del circuito seré inveriido.

Es evidente que dispositivos de prueba sepejantes
a los representados en la fig. 2, incluyendo los necesariocs
para averiguar la vélvula defectuosa, pueden ponerse en todas
las disposiciones que se han descrito con referencia a las
figs. 1 y 4 a 11. También se sobreentiende, que en lugar de
que todas las valvulassean triodos tal como se han represen—
tado para mayor claridad, se emplearian preferentemente pento—

dos con los electrodos adicionales polarizados conveniente—

mente.

En las disposiciones descritas con referencis a las
figs. 2 ¥ 3, se provee un interruptor o conmutador para faeci~
litar la determinacidén de la valvula defectuosa una vez gue
la falta haya sido indicada. No obstante, es posible hacer
una désposicidén para deerminar automiticamente la vélvula de-
fectuosa, ¥y que dé una indicacién individual por medio de una
l&mpara o bien otra seflal gpropisda.

Una disposicidn de esta clase se representa en la
fig. 12. Esta figura es semejante a la fig. 3 excepto gque el
conmutador 38 y el voltimetro 37 se han omitido, y el dispo-
sitivo de deteceién de la falta incluyendo las vélvulas 164
y 16B esté indicado por un recténgulo 1l. El fGnico detalle
reprecentado de este dispositivo es el juego de contactos
35 gue funcionan cuando una falta es detectada.

En lafig. 12, las bobinas de los relds estén indioca-
dag con letras mayfisculas y los correspondientes juegos de
contactos, los cuales en algunos casos estén representados se~

parados de las bobinas para mayor cl aridad, estén designadas

por las mismas letras mindsculas, con una numeracidn para dis—
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tinguir los diferentes juegos de contactos de cada relé. Una
punta de flecha indica el terminal de la bateria (no represen—
tada) que hace funcionar Ql relé, el otro terminal de la cual
estd conectado a tierra.

En la fig. 12 hay un selector paso'a paso del tipo
autom&tico que tiene tres bancadas de contactos, 83, 64 y 85.
Cada bancada tiene n + 2 contactos numerados de o a n + 1.

El contacto cerc es en el que la escobilla o leva se queda
cuando las escobillas o levas estén en la posicién de Teposo.

La bobina del selector esti indicada por 3 y los con—
tactos de interrupcién por g. Cuando una vélvula defectﬁosa
hace funcionar a los contactos 35 en la forma ya explicada,
estos contactos hacen funcionar un relé de arrangue X el cual
se retienen através de los contactow X1 por la tierra conec—
tada a la e scobilla o leva de la bancada 84. Hay que aclarar
que todos los contactos de esta bancada estén conectados entre

sf excepto el tltimo contacte designado n + 1.

Los contactos 1 a n de la bancada 83 estén conecta=-
dos a un nlmero de relés de slmacenamiento A, By Ceseses N
correspondientes respgctivamente a los terminales 20, 21, 22,
23, et. Estos relés de almacenamiento estén todos conectados
d la baterfa a través de la llave K y tiene los devanados de
retencidén conectados a través de los contactos gl, Bl, cl....
nl y las lémparas indicadoras La, Lb, LE.eescs..s In a tierra.

Los contactos o y n + 1 en las bancadas £3 y 85 se utilizan.

La bobina del selctor S funciona indirectamente por
los contactos yl de un relé de funcionamiento lento 4, cuyo
tiempo de funcionamiento puege ajustarse convenientemente por

medio de un disposmitive adecuado (nd representado).
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El funcionamiento del relé de arranque X desconecta
el dispositive de deteccidn 11 de los conductores comunes OA
¥ 9B por medio de los contactos del conmutador x2 y x3, y co-
necta el dispositivo a un par de rectificadores adicionales
86A y B6B, el punto de unidén de los cuales esté conectado a
la leva o eeccbilla de la bancada 85. Los diferentes puntos
de prueba de los terminales 20, 21, 22, 23 etc. estan conecta-
dos a los correspondientes contactos 1 a n de la bancada 85, a
través de los contactos a2, b2, c2.s.... n2 de los relés 4,
ByCoveoeess No

El funcionamiento del relé X también arranca el pa—
so a paso del selector por funcionamiento de los contacios
x5 los cuales conectan el relé Y a los contactos de la banca-
da 84 los cuales estén conectados entre ei. Y despudés a tra-
vés de la escobilla o leva s tierra. Por medio de los contac—
tos x4, el relé de arranque transfiere también el contacto
normalmente desconectado del juego de contactos 35 a la leva og
esocbilla de la bancada 83. Se verd que el selectar gira paso
a pasoc y conecta los terminales 20, 21, é? y 23 etc. al girar
al dispositivo de deteccidn de falta 11, y cuando el terminal
22, por ejemplo, es alceanzado, el cual esti conectado a una
vélvula defectuosa, los contactos 35 funcionarén como ante-
riormente y conectarin a tierra a través de la esccobilla o
leva de la bancada 83 al correspondiente relé de almacens— -
miente C, el cugl funciona entonces y se retiene por su pro-
pio contacto cl, encendidndo al mismo tiempo la lémpara de
sefial L,e E1 funci onamiento delreld C hace funcionar también
a los contactos ¢2 del conmutzdor, desconectando de este modo
el terminal 22 del punto de unién de los rectificadores 10A ¥

10B, y de la bancada 85. Al mismo tiempo estos contactos co-
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nectan a este punto de unidn una fuente de corriente continua
87 que tiene un voltaje igual al voltaje de referencia espe-
cificado (5 voltios). Estard clare, por lo tanto, que el relé
¢ da la indicacifn deseada de la vilvula defectuosaj ¥y ademés,
el punto de prueba habiendo sido desconectado, esté valvula
defectuosa cesa de iener una inf;uencia en el circuito.

E1 selector paso a paso continGia funcionando hasta
que alcance el penfiltimo contacto n. Al llegar al 4l timo con=—
tacto se veri gue en la bancada 84 1la escobilla o leva des—
conecta la tierra del relé de arrangue X y repone este relé.
Al mismo tiempo la bobina S se repone pero mientras los contac
tos x5 se ha restablecido la bobina S tomaréd energia de nuevo
y el selectar se parard en la posicién de reposo correspon-
diente al contacto o. El relé X habiendo sido repuesto, el
selector no empezari a moverse de nuevo.

8i otra faltadebiera de seflalarse las mismas opera-—
ciones @e establecen y la vdlvula defectucsa es detectada
como antes. Se debe de tener en cuenta, no obstante, que
cuando el selsctor pasa por la posicidén 3 correspondiénta al
terminal 22 no causari ningln efecto porque este terminal ha
sido desconectado por el reld C en la forma descrita, ¥ la
fuente 87 del voltaje standard es sustituida. Cuando el cone
tacto correspondiente a otro reld de fallo es alcangado el
correspondiente relé de almacenamiento funcionari y la lam-
para lucird, y el terminal correspondiente a la vélvula defec-
tuosa se desconectard, como anteriormente.

Cusndo el operador ha puesto en claro las faltas

indicadas por las léamparas que han lucido, los relés de alma-
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cenamiento se repondrén simul taneamente por la llave sin
retencibn K la cual desconecta momentaneamente el suministro
de bateria & estos relés.

log contactos o y n + 1.se dejan preferentemente al &
aire en las bancadas 83 y 85 con el fin de evitar toda posibi-
1idad de falsa maniobra del dispositivo. Si, por ejemplo, los
relés de almacensmiento éstuviesen conectados a estos con-
tactos en la bancada 83 y a los correspondiente puntos de
prueba en la bancada 85, una falta en el % + 1 punto de
prueba haria funcionar los contactos 35, ¥ si estos contace—
tos y también 91 relé x (el cual funciocnaré de este mode)
no se repusiesen antes que las escobillas o levas hayan vuel=
to a la posicidén de reposoc, el selector volveré asarancar
y ek relé de almacenamiento conectado al contacto cero fun—
cionard, lo cual indicaré una falta gque no existe.

8i, no cbstante, el funcionamiento del selector
S se hace bastante despacio, por un ajuste o disefio del rTe—
1é Y, serd posible seguramente usar los contactos o y n + 1.
No es esencial naturalmente, usar el relé de funcionamisnto
lento Y y puede ser emitido si la bobina del selector 3 esta
conectada en su lugar. En tal caso seria probablemente esen—
cial dejar los contactos o y n + 1 al aire en las bancadas
83 y 85

La escobilla o leva de la bancada 84 del selector S
seri preferemtemente del tipo presentado, con el fin de pre-
venir la reposicién accidental del reld X cuando la escobi-
1la o leva se mueve de un contacto al siguiente. Las otraé

lavas o escobillas serfn preferentemente del tipo no puentea~

do, con el fin de evitar el riesgo de cualquier funcionamien-—
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to falso del dispositivo 11, o de un relé de almacenamiento, el o
cual puede ser ocasionado por el sonto=circuito mementéneo de dos
oonfactos adyacentes.

Este invento corresponden a una solicitud de Patente formulea-
dgq en Inglaterra el dia 21 de Mayo de 1946 sefialada con el n®
1535346 y se amge, por lo tanto a los beneficios gue otorgan
los convenios internacionales wigentes .

e T e HOQ e === = = e == === = =

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan pa-

Ta que sean objeto de e sta Patente de Veinte afiog, son los si=-
guentess:

1.— Yigjoras relativas a los circuitos de alarma de averias
eléstricas caracterizadas por un dispositivo para indicar el fallo
o el comienzoc ds fd lo de cualquiera o de varilos dispositivos
eléctricos, comprendiendo lo necesario pars aplicar un potencial
derivado de cada uno de los referidos dispositivos a iravés de
uho o de varios rectificadores correspondientes a un conduc—
tor comin de pruebg, y un aperato detector de falta conectado al
citado conductor comfn de prueba y adeptado pars transmitir una
sefial indicadora de una falta cuando el potencial derivado de uno
de los referidos dispositivos eléctricos varfe fuera de un 1limi-
te predetermirado, el dispositivo siendo tal que en estas condi-—
ciones los rectificadores correspondientes a los demés dispositi-
vos estén blogueados. |

2+ Majoras mlativas a los circuitos de alarma de averias

eléctricas capacterizadas por un dispositivo parz indicar la
presencia (e una falta asociada con cualguiera de una plurali-
dgd de disposl tivos eléctricos, incluyendo lo necesario paraderi-

var un potencial de prueba de cada dispositivo, lo necesario pa—
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ra aplicar el citado potencial de prueba a un conductor comln

de prueba a través de uno o varios rectificadores correepondientes,
lo necesario pata conectar el conductor de prueba una fuente de
poténcial fijo predeterminado de tal forma que el referido con—
91¢ ductor tenga un potencial sustancialmenfe igual &l més alto o al
més bajo de los potenciales de prwe ba, todos los rectificadores
estando blogqueados excepto ed que corresponda al dispositivo
gue produce el citado mas alto o més bajo potencial de prueba,
¥ lo necesario para conectar el conductor de prueba al detector
915 de falta adaptado para transmitir una selal indicadorads falta
guando el citado mé&e alto o més bajo potencial de prueba se separa
del referido potencial fijo en una cantidad superior a la ospeci-
ficada., 7
3.- Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averias
920 gléctricas caracterizadas por un dispositivo para indicar la pre-
sencia de una falta aéocia&a con cualquiera de una plutalidad
de valvulas termoibnicas, comprendiend§ lo necesario para brivar
un potencial de prueba proporcional a la corriente de espacio
de cada vélvula, lo necesario para aplicar el referido potencial
925 de prueba a un conductor comin de prueba a través de uno o una
pluralidad de rectificadores correspondientes, lo necesario para
conectar una fuente de potencial fijo predeterminado a través de
una resistencia alte al referido conductor de tal forma gue blo-
.quee todos los rectificadores excepto el gue corresponde a la
930 v&lvula que praduce el més bajo o el més alto potencial de
prueba y lo neceeario para conectar el conductor de prueba al
dispositivo detecior de falte adaptado para transmitir una sefial
indicadora de falta cuando el referido mis bajo o més alto po-—

tencial se separa del referido potencial fijo en una cantidad su~—
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perior a la especificada.
4.~ Mejoras relativas a los cirocuitoes de aslarma de averlas
eléctricas caracterizadas por un dispositivo para indicar la pre-
sencia d e una falta con cualguiera de una pluralidad de valvulas,
comprendiendo lo necesario para derivar un potencisl de pruebz pro-
porcional a la corriente de espacio de cada vélvula, dos conducto—
res comunes s todes les referidas vilvulas, lo necesario para
aplicar el referido potencial de prusba &l pimerc de los conduc-—
tores de prueba, a través de uno o una pluralidad de rectificadores
que tengan todos sus anodos conectados al primer conductor de
prueba, lo necesario paragliecar el referido potencial de prueba
al segundo conductor de prusba a través de uno o una segunda plu~-
ralidad de rectificadores correspondientes gque tienen todos sus
chtodos conectados al segundo conductor de prueba, lo necesario pa-
ra onectar una fuente de potencial fijo predeterminado a través de
una alta resistencie a cada uno de los conductores de prueba de
tal forma qﬁe se blogueen todos los rectificadores excepto los
que corresponden a las vélvd&as que hayan producido el mas bajo ¥y
el mis alto potencial de prueba respectivamente y lo necesarioc pa-
ra conectar cada conductor de prueba al dispositivo detector de
falta; sdaptado para transmitir una sdial indicadora de falta
cuando el referido més bajo y/o giando el refericdo més alto po-
tencial de prueba se separa del referido potencial fijo en una
cantidad superior a la éspecificada;
5= Mejoras relativas a 165 circuitos de alarma de averias
eléctricas caracterizadas por un dispositivo'dé acuerdo con la
reivindicacién 3 y 4 en el cual el potencial de prusba es derivado
de una resistencia conectasda en serie con el catodo de lg vélvula.

6.- Hajoras relativas a los circuitos de alarma de averias
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eléotricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacidn 5 en el cual el dispositivo detectorde faltas
comprende unz viélvula termoidnica que tiene un relé conectado
en serie con su circuito anddico, el conductor de prueba conec—
tado a la rejilla de control.

Te= Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averias
eléctricas caracterizadas por un dispositivo de ascuerdo con la
reivindicacién 6 en el cual la citada valvula estd wnectada a
la referida fuente de potencial fijo, y también a la rejilia de
control de la valvula a través de la citada alta resistencia.

8.~ Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averias
eléctricas caracterizadas por un dispositivos de acuerdo con
cualguiera de las reivindicaciones 1 a 5 en el cual el disposi-
tivo detector de faltas esti adaptado para transmitir una seilal
indicadora de falta por medio de una corriente alternativa.

9= lejoras relativas a los circuitos de alarma de averias e
eléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con las
reivindicaciones 3, 4 0 5 en el cual el dispositivo detector
de faltas comprende un thermistor de calefaccidn indirecta.

10.~ Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averias

eléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacién 9 en el cual la bobina de calefaccibén del thermis—
tor estfi conectada en serie con el citado conductor de prueba ycon
la referida alta resistencia.

1l.- Mejoras relativas a los circuitos de -alarmade averias
eléotricas caracterigadas por un dispositivo de acuerde con la
reivindicacidén 9 en el cual la bobina de calefaccidén del thermisg—
tor estéd conectada en parslelo con el referido conductor de

rrueba y la citada alta resistencia.
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12.~ Mejoras relativas a.los circuitos de alarmz de averias

eléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacién 9, 10 u 11 en el cual el elemento resistente del
thermistor estéd adaptado para controlar una fuente de corriente al-
ternativé.

13.- Mejoras relativas a ioe circuitos de alarma de averias
eléetricas csracterizadas por un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacién 12 en el cuzl el elemento resistente del thermis—
tor estéd adaptadc para controlar un generador de oscilaciones de
tal forma gue srranquen las osclilaciones cuando aparece una fal-
ta.

14 .- WMejoras relativas a los circuitos de alarma deo averias
eléctricas'caradterizadas por'un dispositivo de acuerdoc con la
reivindicacién 12 en el cual el elemento resistente del thermis—
tor estsi adaptado para controlar un genersder de oscilaciones de
tal forma que cesen las osclilaciones cuando aparece una falta.

15.~ Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averfias
sléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacidén 13 o 14 en el cual el generador de oscilacicnes
comprende una vilvuia termoibnioca que tiene un ecircuito selectivo
de frecuencia a reaccién conectando a los circultos de cédtodo ¥
rejilla de control, el elemento resistente del thermistor conec—
tindoss en serie con el circuito de reaccidn.

16.~-Mejoras relativae a los circuitos de alarma de averias
electricas caracterizadas por un dispositivo de acuerde con la
reivindicacidén 15 en el cual el elemento resistente del thermis—
tor estéd conectado en paralelo con el circuito de reaccidn en lugar.
de estarlo en serie.

17.~ Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averias

aléctricas caracterigzadas por un dispositivo de acuerdo con las rei
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vindicaciones 13 o 14 en el cual el generader de oscilaciones com—
prende un amplificador de linea adaptado para amplificar comunica-
ciones de setfizles que ocupen una banda de frecuencia especificada,
¥ un circuito de reaccidn que acople el circuito de salida del
referido amplificador al circuito de entrada dd mismo, el circuile-
t0 de Teaccibn ulterior incluyendo el elemento resistente del
thermistor y también un elemento determinador de frecuencia sinto—
nigado a una frecuencia fuera ds la citada banda.

18.~ Mejoras relativas a los circuitos de alarma Je averias
eléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuserdo con la
reivindicacidén 17 en el cusl el circuito de reaccidn comprende
un circuito en puente en sl cual un brazo contiene un elemento
dependiente dé la temperatura adaptado para estabilizar la ampli-

tud de las oscilaciones cuando existen.

19 .=~ Mejoras:féhtivas a los circuitos de alarma de averias
eldctricas caracterizadas por un dispositive de acuerdo con 1la
reivindicacién 18 en el cual el elemento resistente del thermis-—
tor esta conectado en un segundo brazo del referido puente adya-
cente al citado brazo.

20.- Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averias
eléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacidn 18 en el cual el elemento resistente delthermis—
tor esté& consctado en serie con los terminales de salida de la
diagonal del puente. |

2le~ Mejoras relativas a los circuitos de alarma de averias
eléctricas caradterizadas por un dispositivo de acuerdo con la
reivindicacién 18 en el cual el slemento resis tente del thermis—

tor esta conectado en paralelooon los terminzles de salids de
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la diagonal del puente.

22.- Mejoras relativas a los circuitos de alarma de ave-
rias eléctricas caracterigzadas por un digpositivo de acuerdo
con la reivindicacién 17 en el cual el circuito de Teaccidn
comprende un circuito en puente gque tiene el elemento resisten=-
te del thermistor conectado en unaz rama del mismo de tal forma
para estabilizar la amplitud de las oscilaciones cuando éstas
existen.

23.- Mejoras relativas a los circuitos de alarma de ave—

rias eléctriocas cafactarizadas por un dispositivo de acuerdo con
las reivindicaciones 3, 4 § 5 en el cual el dispositivo detec—
tor de faltms comprende un generador de oscilaciones incluyendo
una vélvula termoidénica que tiene un circuito selectivo de fre-
guencia a reaccién acoplandc los circuitos de entrada y salida
del mismo, el conductor de prueba conectandose a la rejilla de
control de la valvula a través del referido circuito de reaccidn,
la disposicién siendo tal gque las oscilaci ones cesan o empiezan
de acuerdo con la presencia de una Ffalte decreciendo o aumentan—
do r espectivamente el potencial de pruebaz.

24.~ Mojoras Telativas a los circuitos de alarma de ave-
ria s eléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con
ls reivindicacidn 23 en el cual la citada fuente de potencial
fijo predeterminado es aplicada para polarizar la rejilla de
control de la valvula & través de la referida resistencia eleva-
dae

25.~ Mejoras relativas a los circuitos de zlarma de ave-
rias eldéotricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdc con

cualquiera de lasreivindicaciones anteriores para determinar

el dispositive eléctrico particular que ha fal lado, o que tiene



1080

1085

1090

1095

iLo0

1105

una falta asociada a 61 mismo.

26 .~ Mejoras relativas a los circuitos‘de alarma de ave—
rias eléctricas caracterizadas por un dispositivo de scuerdo
con la reivindicacién 25 en el cual el citado dispoeitivo compren

de lo necesario para indicar los valores de todos los potencia—
les de prueba individualmente.

27.- Wajoras relativas a los circuitos de alasrma de ave-
rias eldctricas caracterizadas por un dispositivo de a cuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 24 comprendiendo disposi-
tivos operados cuando ocurra una falta en un dispositivo eléc-—
trico para dar automiticamente una indicscibén individual del
dispositivo particular \que ha fallado.

28, Mejoras relativas a los circuitos de alarma de ave-
rfas oléotricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo con
la reivindicacidén 27 en el aal el citado dispositivo comprende
un selector automatico paso a paso adaptado para aplicar al
dispositivo detector de faltas el potencial derivade del cita—
do dispositivo al girar, uno a uno, el referido selectar empe-
zand@o a funcionar cuando falla uno de los citados dispositivos.

29.— Mejoras relativas a los circuitos de alarma de ave—
rfas eléctricas caracterizadas por un dispositivo de acuerdo
con la reivindicacibén 28 que comprende una pluralidad de Treolés
de almacenamiento correspondiendo respectivamente a los r eferi~
dos dispositivos eléctricos, y lo necesario para qus el selec—
tor opere el relé de almacenamiento gorréspondiente a cada dis—
positivo gue ha faliado.

30.—~ Mejoras rdativas a los circuitos de alarma de ave-
rfas eléctricas caracterizadas por el dispositivo pera indicar

la presencia de una falta asociada con una cualquiera de una plu
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ralidad de valvulas termoibnicas descritas con referencia a las
figse. 1,2, 8§ 3 0 a las figs. 1 ¥y 4, 86 a las figs. 1 y 5 6 a las
figs. 1 y 11 6 a las figse 1,4 y 6, 6 a las figs. 1,5 y 6 de los
adjuntos dibujos.

31l,~ Msejoras relativas a_los circuitos de alarma de averis
eléctricas carscterizadas por el dispositivo paras indicar la Pre-

&gencia de una falta asociada con una cualquiera de una plurali-
dad de valvulas termoibnicas descritas con referencia a las
figs. 1, 4 y 7, 0 a las figs. 1,5 y T de los adjuntos dibujos.

312 .~ Mejoras relativas a los circuitocs de alarma de ave-
rias eléctricas oaraoterizadaé por el dispositivo de acuerdo con
la reivindicacién 28 mcdificada con arrefglo a la descripeién con
referencia a la fig.8,9 & 10 de los adjuntos dibujos.

33.= Mejoras reiativas a los circuitos de alarma de ave-
rias eléotricas cargcterizadas por el dispositivo para indicar
automiticamente la identidad de uno cualquiera de una pluralidad
de dispositivos eléctricos que tengan una falta descrita con re-
ferencia a la fige. 12 de los adjuntos dibujos.

34 .- Mejoras relativas a los circuitos de alarma de ave-
rias eléctricas.

Tal y como se ha descrito en la ‘4emoria que antecede, re-
presentado en los dibujos gque se acompafian y . a los fines especi-
ficadose.

Esta Memoria consta de 39 hojak escritas por una sola carae.

20 JUN. 1947
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