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MEMORIA DESCERIPTIVA

PARA SOLICTITAR PATENTE DE INVENCION N Esrala

PORs "MEJCRAS EN SISTEMAS DISCRIMINADCRES

DE TRECUENC IAS"
4 NCMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S,As DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2, 7
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Esta invencidn se refisre & un discriminador de fre-
cuencias y més espec{ficamente & un sistema de alta frecuencia pe~
ra producir una sefal de sallida que sea proporcicnel a la frecuen-
—cie de l&s sefial imprimida en el sistema.

Los circuitos discriminadores de frecuencias se empleax

para transformar varisciones de frecuencis en varieciones de ampli-

tud, es decir, pars producir un voltaje de salide cuysa amplitud esté
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proporcional & la frecuencia del voltaje imprimido en && circuito
en cuslquier instante, Se emplean tales dlscriminedores generslmen-
te para lg demodulacidn de las sefeles moduladzs en frscuencis,
su.que se puedan también efectuar medicionss de los valores de fre-
cusncias por wedio de los voltajes de salida de los discriminadores.
Los arreglos me jor conocidos pars producir voliajes de smplitud que
sean proporcionales s las frecuencias de otros voltajes consisten
en circuitos sintonizados, las salidas de los cuales varfen segin
se alejan de sus trecuencias de resonancia; otros discriminsdores
pueden combiner las seflales moduladas en frecuencie originales con
sefisles desfasadas de ellas, siendo las sefialeg resultantes modu—
ladas en amplitud en proporcidn s la modulscidn en frecuencia, Este
presente invencidn es de otra categoris an y iunciona como discri-
minador con tal que produzca un voltaje de sallda gue es en cusl-
quier instante la diferencie entre los voltajes momenténeos en dos
puntos alisentados desde 1la misma fuente a través de dos caminos de
longitudes diferentes, Este mStodo provee un sistems prictico que es
Util con frecusncias muy =ltas cueando las longitudes de onda de los
voltajes de fusnte son cortas y los caminos de las lfneas de trans-
misidn son de longitudes cortas pefsy desiguales & tal grado qwe

puedan existir en sus extremos niveles de voltaje bastante diferen-

teg,

ror tanto, un objeto de esta invencidn es provesr un
circuito discriminador de frecuencias que :iuncione segin el princi-
pio de que sefisles de corriente alte£na préveniemtes de uns iuente
comin pueden tener diferentes mmplitudes a distancias diferentes de
la fuente; y que pera distancias fijas cualesquicra, estas aamplitu-

des pusden variar segin la longitud de onda del voltaje de fuente.
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otro objeto es proveer un dispositivo gue produzca

un voltaje de salida que var{e en amplitud segin la frecuencia

de la sefial imprimida y que pueda emplearse a frecuencias ultre-

elevadas,

Un diseriminsdor segin los principics de este inven-
¢cidn puede constar sencillamente de dos trozos de una iinca de
transmisidn que tengan longitudes diferenies y que sean alimenta-
das desde una fuente comine Los volitajes en los extremos de estas
1ineas varierdan el usno del otro en todas las frecuencias con ex-
cepcio'n de las en que la diferencia en longitud de los trozos de
1{nea es mirero integral y per de longitudes de media onda, contal
que las l{neas de tranamisidn terminen en cada ceso en sus impedan~—
cias caracter{sticas, Si se intercala un rectiiicador entre los ex-
tremos de las dos l{neas se pusde emplearlo pare detectar la dife-
rencia de los voltajes y, por consigulente, para suministrar una
salida cuyes amplitudes constentes y medianas indiquen una frecusn—

cia deverminade, o una salide gque verie en smplitud mediana segin

la irecuencia de sefial suministrads & acbuag lineas ce trensmisidn,

Otro objeto de esta invencidn es proveer un discrimi-
nador de irecuencis ultra-elevada que transmite energia de una sola
fuente a través de lineas de transmisidn de longitudes diferentes
para producir voltajes resultarites entre los ektremos de lss 11—
neas que estén en proporcidn a las irecuencias de lag energia de

la iuvente,

Dos 1{neas, prefsriblemente lineas coaxisles, de lon-
gitudes cesi;uales y terminadas en sus impedancias caracter{sti-

ces pueten, por ejemplo, ser excitadas por una sole fuente de ener-
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‘gia de slta frecuencia, de susrte que los voltajes en los extremos
de estas ifneas sesn verisciones sinusoidales que cstén desfasadas
le uns de la otra, Para longitudes fijes ce linca cualesguieras el
desfasamiento entre los voltajes en los extremos de lps 1fncas ve-
r{sa segin la longitud de onda de lz energim excitadora. Si se su-
rone que la longitud de una linea es L; v que la longitud ae la
segunda 1inea s mis corta y es igual a Ly, el desfasamiento entre
los volte jes que llegan & los te’rminog de las l{ncas ssrd de

I:l - Lp x 360 grados, donde 7\ es igual & la longitud de onde de

la energfe suministrade simltdneamente & ambos cables, Debe notar-
se que este desfasamiehto surenta segin disminuye la lengitud de
onda A , €5 decir, cuando sumenta la frcecuencia de la erergia ax-

citadora,

Estos objetos y ceracter{sticas se entenderén mis cle—
razente y otros objetos y particularidades se desprenderan de la
sipuiente descripcidn de una forma particular de reaslizac idn de lm

invencidn, con referencia al dibujo adjunto, del cual:

La Flg. 1 es la represestacidn esqnsmética de un cir-
. ”
cuito discriminsdor de frecusncise ulira—elevada, segun la presente

i X ..
invencidn, que emplea 1fnees coexiasles de irensmisidn; y

la Fig, & representa las iormss de onda de seflales dn

varios puntos del circuito discriminador de ls Fig. l.

la fuente ce energfa de &lta frecuencia estd represen-
teda en la Pig, 1 como una 1f{nea coexial principal 1 que transmite
esta energfa.,‘ ¥y que consta de un conductor exteriur 2 y un conductor
interior 3, En dos puntos en la linca, 1ndice.dos por las ciires

4 y 5, el volteje es suninistrado & lineas cosxiales adicionales,
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90 6 y 7 respectivamente, terminades en sus impedancies carscteris~
ticas 8 y 9, Estas dos l{neas; 6 y 7 son de longitudes desiguales,
sus ex‘;remcs gsiendo coneciados & travée de un diodo 10, En parele-
lo con el dlodo 'hay un treslador 11, que pusde ser un sencillo
instrumento indicador de corriente, lambién se hallan re sisvencies

95 12 ssocimdas con el instrumento indicador y condenssadores sisla-
dores 13 y 14 inclufdos en ol circuito ertre el diodo ¥ los extre-
mos de cada 1irea, El acoplamiento de les dos lineas cosximles
6y 78 ls 1{nea coaxial principal 1, que sirve como iuente de la
energfa de alta frecuencis, se verifica a través de condensedores

100 de conexidn, 15 y 16 respectivamente, que conectan los conducto-
res interiores de cada una de les lineas cosxiales &l conductor

interiur 3 de la lines coaxial principsl,

5f los voltajes en los dos puntos 4 y 5de la lfinea
coaxial 1 son igueles y 8l las longitudes de lss dos 1{neas coa-
105 xieles 6 y 7 varfan por un nimero par de longitudes de media onda,
es decir, si cstas l{ncas tienen una diferencia de desiasamicnto
igual a un miltiplo integral de 360%, el voltaje resultante entre
~los términos de las dos 1fneas coaxiales serd cero en cuslguier
instante, Sin embargo, en todos los otros casos habré una dii‘eren—
110 cia de voltaje entre los extremos de las lineas coaxiales que
puede ser rectificada por el diodo 10 pare producir en el instru-

mento indicedor 11 una indicacidn de le corriente mediana de sa-

lida,

Les formas de onda a frecuericies distintes trazadas
115 en la Fig, 2 demucsiran como se produce la salida del sistems di-
ferenciador y como ocurren las variaciones de la salida con cam—

bios de frecuencia en la energfa suministrada & las dos lincas
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coaxiales 6 y 7 de longitudes diferentes, La corriente pasa e
través del diodo 10 de la Pig, 1 solamente Qurante los intervalcs
cuando el voltaje en el exiremo de la lfnee coaxisl mis larsa 6 ex—
cede el voltaje en el extremo de la linca mis coria 7, 5i se su~
pone que son iguales los voltajes en los puntos 4 y 5, donde las
doe 1{ncas coaxieles &6 y 7 se unen con la i{nea 1 que suministra
la energfa de alte rrecuencia, se versa que no existen diferencias
de voltaje a través del diodo 10 cuando la linea més large 6 exce—
de en longitud la linea mds corta 7 por una distancis igual a wn
miltiplo integral de una longitud de onda de la encrgla suministra-
da & las dos 1fneas, Si las dimensiones de las dos lfneas quedan
sin cambirr pero si se-varia ls irecuencia de la energfa en la 1i-
ne& coaxial principal 1, la fase .‘;n’cre los voltajes que llegan al
diode también se veriard, El trazado en ls Fig, 24 representa el
voltaje 178 al extremo de la lfnes mdis corta 7 adelantando el vol-
taje 18a al extremo de la lfinea mfs larga 6 por un pequefio dngulo
de fase Op, Cuando este voltaje 18 excede aqguel volieje 17, le co-
rriente pusde pasar s través del diode 10 representado en la Fig,l,
Le forms de onda 198 de esta corriente estd treazada y también el
valor mediano de la corriente 20a a través del indicador 11 de la
Fig., 1, La méxim corriente medismns 20b & través del indicador
gcurre cuando el angulo de fase Oy, entre los dos voltajes 17 y 18
es igual a 1808, e impulsiones maximas de corriente 19b pasan &
través del diodo io de le Fig, 1, debido & la gran diferencia en-

tre los voltajes en los extremos de las dos 1{nc a8 coaxisles,

Un tragado de la corriente medlena de salide en rele~
c¢idn con la frecusncia del circuito repregentedo en la Fig, 1 pro-

duce una curva en forma de una onda llena sinusoidal rectificeda
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siempre qie seen lgualees los voltajer en los exitremos entrentes
de las dos lineas coaxiales, Esto demuesira que en bandas de fre-—
cuencisa estrechas se puede' obtener una relacidn linear entre 1a .
corriente de salida y la frecuencia, Une aumentacidn del voltaje
suministrado & la lfnee més larga en comparacién con el suminis-
trado & la linea mfs cortia resultard en uns corriente de salida
en relacidn con uns curva de frecuencis que tengs buena lineali-
dad en cienns anchas bandas de frecuencia, Cuando agquel voltaje
ests al doble de €ste, se'produée uns onde sinusoidal distorsio-

nada que tiene talee regiones linemres dessables en anches bandas

de freguencis,

v Los volisjes suministrados simulténsamente & las dos
1:tneas coaxieles de tra.nsmisién’ de longitudes desigusles segin
esta invencidn pueden hacerse casi iguales eligiendo las posicio-
nes donde estas 1fneas se acoplan & le linea coaxial principsl
casi en el mismo punto, de suerte que los niveles momenténeos de
voltaje sean los mismos, Las frecuencias de energis en la lines
coaxial principel determinarén lo cerca que tienen que e star estas
posiciones para que sea pequeiio el espacimiento en comparacidn
con las longitudes de onde de energl'a, asegurando esi que los ni-
veles de voltaje en estas posiciones sean substancislrents ipuales,
Es posible hacer que los voltajes en tales posiciones sean dife—
rentes mediante ajuste de las distanciss entre :stas posiciones
acopladoras, También si se producen ondas estscionariss & lo lar-
o de la 1lines principeal de transmis ién, estas posiciones pueden
separarsé adn mds y tener sin emvargo niveles iguales de voliaje,
por ejemplo, cuando estas posiciones estdn en puntos corresponcdien—

tes sobre las ondas estacionarias o simétricamente colocadas sobre
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el mismo bucle de una onda, Cuando se desee disminuir el voltaje
en mne 1inca cosxial para caablar la sslida en relacidn con ca-
recteristicas de frecuencia del circuito, e¢sto puede eiectuerse
variando el acoyplamniento de esa 1fnes particulsr, como indicedo

por le capacitsncia scopladora varisble 16 de le Fig, 1.

Lineas coaxiales estdn representadas en la forma de
realizacidn descrita, pero es posible, desde luego, sustituir
otros tiros de 1inces de traﬁsmisiﬁn para obtener resulialcs se-
e jates. Asimismo, se yucde emplear una fuente, otra que una 1{-
nea cosxisl principel portadora de ereryfa; y aunque diche resli-
zecidn comprende un incicador de la selide celibrsdas pars que las
frecuencias se lean directamente, se puede derivar una sefinl de
salide vari=ble v. gr, audioffc@uﬁntes, desde uns frecuencis de
fuente varisble y suministrarle a un saplificaedor y un dispositi-
vo consumidor, ledios de acoplamiento o%tres que los del tipo ca—
pacitivo indicado también pueden emplearse entre la fuente de al-
ta frecuencie y el par de lineas de longltudes desigusles, luchas
otres modificaciones pueden sin dudae ser incorporasdes en el siste—
me por los entendidos en la materia sin alejarse maiterialxmente de
los principios ydel salcance de esta invencidn que debe considerar-

se limitada solamente por los objetos anteriores y las reivindi-

cacionss sdjuntzag,

Bste invento corresponde & uns solicitud de ratente
foreuleda en 108 Estedos Unides del Horte de América el 16 de
Enero de 19446, seXaleda con el NN2,641,.583 y se acoze, por lo tan—

to, & los bereficios que otorgan los convenios internacionszles

vigentes.
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Los puntos de invencidn propia y nieve que s jre-
scatan pers cue sesn objeto de ests iatsnte de Teinte Afios, son

los sizuientes:

206 1.~ Mejoras sn sistem:s discriminsdores de frecuexcles
que comprende un sistema eléctrico de alta frecuenc im para rro-
ducir sefales medinnas de voltaje de salida que sean proporcio-
nales a las irecuencias de sefiales provenicntes de una iuente de
alta frecuencia, incluyendo dos medios de transmisidn acoplados

210 a dicha fuente, y wedios coniuctores de lz salida acoplados a
cada uno de dichos medios de transmisidn a distancias eléctricas
desigueles de dicha fuente, apareciendo dichas sefales de selida

& través de dichos medios conductores de lz salida,

24~ Lejoras en sisvemes discriminedores de irecuen-
215 . cieg que comprsnde un dispositivo gldctrico de alta frecuencia
pare producir seiecles mcdianag de corrisnte de salids que’ séan
oroporcionales & lzs frecuencias de sefiales provenieantes de una
fuente de alta irecusncia, comprendiendo dos 1f{neas de transmi-
sidn scopladas & dicha iuente y un sistema rectificador scopla—
280 ’ do a cada una de dichas l{neas de transmisidn a disvanciess desi-
gunles de dichs fuente, siendo le corriente en dicho sistema
rectificador en proporcional a las frecuencias de diches sefla-

les de dicha fuentee

3.~ Y& jores en sistemas discriminzdores de Irecuen-
225 cias que comprende un sistema indicador ds irecuencis que inclu-

ya uns fuente de energfa de frecuencia varisble, un par de 1{-
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peas de transmisidn acopladas @ dicha fuente de medios indlcado—

rves de energla para producir indicaciones propore ionales sl valor
medisno de la summ algebraice de dos sellales de corriente alterna,
y medios para sccplar dichos redios indicadores a cada una de di-

ches 1{ncas de transmisidn a distanciaes desiguales de dichs Tfuen-

te de snergfa,

4.~ ¥ joras en sistemas discriminadores de frecusn-
cias caracterizedo por un circuito discriminedor de frecuencias
operativo desde uwua fuente de energis de mlte frecuencia que
comprendsa un par de 1{nceas de trensmisidn ascopladas a dicha fuen-—

te de enﬁrgfa, medios rectificedores acoplsdos a cada una de di-

chas 1fneas de transmisidn & distencias desiguales de dicha fuen-

te, y medios consumidores de corriente acopledos a dichos medios

rectificadores,

Ba— }.bjoras en sisiemas discrimimdores de frecuen-
cias caracterisado por wa circulto discriminader de frecuencias
opersble desde uns fuente de energ:[s. de alta frecuencia que com—
prenda de un par de lineas de tfansmisién, medios acoplando di~-
chas 1fneas s dicha iuente de energism, msdios para controlar ve-
risblemsnte las amplitudes de la encrzfm suministrade 2 cade una
de dichas 1fnsas, medios rectiiicadores acoplados a cada una de
dichas 1fneas = distencias desigusles de dicha fuente, y medios

consumidores de corriente acoplados a dichos meGlos rectificado-

rede

6o~ Me jores en sistemss discriminadores de frecusn-

cias caracterizado por un circuito discriminador de frecusnciss

‘segzin la reivindicacidn 5, en el cual dichos medins ecopladores
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constan de una capacitancis conectada entre dichas lincas y

dicha fuente, y en que dichos medios pare controlar variable-
mente las amplitudes de ls energim suministrade a cade unade
dichas l{neas constan de msdios para variar dichas capacitan—

cias,

7.~ IBJjoras en sistemas discriminadores de frecuen—
cias operati\}os g frecuencias eltas que constan de una i\lerite
de energfa de mlta frecuencia, un per de 1fnsas de transmisidén
de longltudes desiguales acoplades & dicha iuente y terminades
en sus impedancies caracter{sticas, mediocs rectificadores aco-

plados entre los t€rminos de dichas lineas de transmis ién, me-

. dios consumidores ascoplados a dicho rectiiicador, y medios co=

nectados entre dichos medios rectificadores y cada una de dichas
1fneas de transmisifn pars evitar una retroacc idn de veltaje

rectificado hacis diches lineas,

84- lejoras en sistemas discriminsdores de frecuen-
cies segin la reivindicecidn ndmeroc 7, en las cuales dicha fuente
de energfa de alta frecuencia consta de wna 1fnee coaxial de
transmis ién portadora de energfs de alta frecuencia y en que di-
cho par de 1fneas de transmisidn de longitudes desiguales consta

de 1fneas coaxiasles de transmisidne

9o~ e joras en sistemas discriminadores de frecuenciss
segin la reivindicacidn 7 en las cuales dichos medios rectifica~
dores conectados entre los términos de dichas lineas de transmi-
sidn constan de un diodo y en que dichos medios pars evitar una
retroaccidn de volteje rectificado hacia dichas lineas consten

de capacitancias,
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. 10,~ Majoras en sistemass discriminadores de frecuen—

cias sexin la reivindicacidn 7 en las cuales dichos medios con~

sumidores constan de un indicador de cirriente mediana,

11,~ iz joras en sistemas discriminadores de irecuen—

‘cias seguin la reivindicacidn 7 en las cusles dicha ifuente de

energla de alta frecuencia varfa en frecuencia audiofrecuente y
en que dichos sedios cansu@idorea constan de un dispositivo ca=
paz de producir uns salida de sudiofrecuencis corfespondiente a
las variaciones de audiofrecuencia en la selida de dichos medios

rectificadores,

12,~ ie joras en sistemas discriminsdores de irecuen-

- e me e m = mw o e e e Wm as e

Tal y como se ha descrito em la lemoria que aitece-—
de, representado en los cibujos que se acompefian y & los ilnes

especliicadus,

Esta l!smoria costa de doce hojass escritas por una

sola cara,

ver 0 JUN. 1947

i I/A D BLECTRICL, §. A.
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