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VEMORIA DESORIPTIVE
para solicitar
PATEBYTE DE INVEFCION
‘ ‘en

- ESsSPAfa

por VEINTE safics
a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteams-
ricana, estsblecida en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, ﬁ.Y.,
Bstados Unidos de América, por:

"ON TRANSMISOR DE IMPULSOS DE RADIO".

- -~

ML invento se refiers a la transmisidn de impulscs
de radio y eapecialmente & la transmisién de impulmos que
tienen una envoltura o forma de cnda predeterminada definida
para facilitar el emparejamisnto o superposicion de impulscs

on sistemas determinantes o de navegacidn de la posicidn
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t2les oomo sigtemas de loran o similares.

Bn los sistemas loran, pares de cstaciones de tierrs

transmiten impulsos de radlio periddicos, estande los pares de
estaciones sincronizados de manera gue los impulsos de las
dos se transmiten simulténeamente ¢ con una diferencia de tleme-
po fija. En un avien, por ejemplo, que emplee el sistema loran
para la navegacidn, el navegants determins la diferencia de
tlempo de los impulsos rscibldos de un par de estacionss em=
parejandoc o superponiendo en una pantalla de tubos de rayos
catddicos los impulsos de las dos estaciones, y anotando lue~
g0 la medida en que uno de los impulsos tiene gue desplazarse
0 cambiarse en el eje barride de los rayos catddices para su~
perponerlo &l otro impulso., Esto establece el hecho da que
el avidn estd en una “linea loran" partionlar para sste par
de ostaciones de tlerra, Kl mismoAprocedimianto determina
1a linea loran para un segundo par de estacliones de tierra,
La interseceidn de las dos lineas loran asf averiguada es
la posicidn del avidn.
Es evidente que, para obtensr un emparejamlento

exacto de un par de impulsos, los dos impulsos deben tener
la misma forma de onda por lo menos en la porcidn del impul-
80 en gue ha de haber superposiocidn exacta; La préctica ususal
es dar & los bordes delantercs de los impuléos una forma
predeterminada, y emparejar los implscs obteniendo superpeo-~
sicidn exacts de los bordes delantercs del par de impulsos.

_ S5 ha descubierto que es dificil configurer los
impulsos de radio 2 una forma predeterminada, y aun mdsg difi-

cll mantener los impulsos en la forma debida durante las con-
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dlciones de funcionamientc, EBsto es especialmsnie moleste en
s8istemas en que los ciclos de radiofrecuencia individuales

de dos impulsos de radie tienen que emparejarse 0 supsrponerse,
como en el caso de algunos sistemas loran de baja frecuenecia,
En el equipo transmisor segun previaments se digeila, la forma
de un impulso depende de caraotsrfsticas ds amplificador y
ospeclalmente de oaracterf{sticas del tubo amplificador., Cual-
guier cambio en este voltaje de rejilla u otre voltajo de

tubo o cualquier sustitucidn de tubo determinsa algun cambio

en la forma de los impulsos en los equipos de ests tipo,

Un objeto de}presente invento es ofrscer un apa-
rato transmisor de impulsocs de radio perfeccionade para su
use en sistemas de navegacicn ds radioc o gimilaresg,

Otro objeto del invento es ofrecer un método mejo-
rado y medies para producir impulsos de radioc de una forma
de onda predeterminadae definida,

Otro objeto del invento es ofrecer un procadimian=
to mejorado y médios para produclr Impulsoca de radlofrecuencisa
que tlenen una envolturs de una forms de onda predeterminada,

Otrc objeto del invento es ofrecer un aparato
transmisor mejorado para un sistema loran del tipo en el cual
se han de emparejar los ciclos individusles de recepcidn de
un par de impulscs ds radio;

&1 poner en prédctica el presents invento, el apa-
rato transmisor se disefia de manera que toda la forma del
impulso es dada por una red rasiva, En una realizacidn prefe-
rida del invento se producen impulsos de energfa de radio-

frecuencia de forma de onda de sena y ds baja potencla, y los
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mismos se amplifican luego por uu amplificador de video~
frecuencia para producir impulsos de alta potencia en gue a8
gercenan los picos positivos ¥ negativos de los clclos de
ondz de senc de r-i; Como resultado, cada impulso de alta
potencia de energfa de onda portadora comprende impulsos rec-
tangulares que s& repiten a la frecuencia portadora,

Los impulsos de alta patencia se hacen luego pa~
s&r por un filtro de peso de banda que gstd degtinado a dar
& loa bordes delanteros de las envolturas de los impulsos
regultantes las formas de onda deseadas, Por la accidn del
£11tro, los impulsos rectangulares que 8e repiten & la fre-
cuencia portadora &€ convierten en ciclos de onda de seno,
gcon lo cual la salida del £iltro ase compone de impulsos recu-
rrentes de energfa de r-f, tenlendo egtos impulsos la deseada
forma de onda de envoltura; Luego la sslida del f£iltro se
suministra a la antena sin mds modificacidn.

Bl invento se comprenaera mejor por la desorip-
cidn siguiente en relacion con los dibujos adjuntos, en los
cuales:

La figura 1 es un diagrama de'bloques de una
realizacidn del invento.

La figura 2 es un dlagrama de circuitos de unza
porcidn del aparato representado en la figura 1;

La figura 3 es un dlagrama de bloques de una uni-
dad derivadora de frecuencia representada en la figura 1.

La figura 3A es un disgrama de circuiteos de una
unidad de amplificador de video~frecusncia representada en

ia figura 1l
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La figura 4 es un gréfico que muestra las caracs
terfsticas de atenuacidn de la red de f£1ltro pasiva repre-
gentads en la figura 1,79

Teg figuras 6 y 6 son gréficos que muestran res-

5 pectivamsnteAun inmpulso configurado de energfa de radlefre-
cuencle segtin aparece en la sallda del filtro y segun es
radiado por la antena,.

Bn las distintas figuras, las partes simllares
ge indican con los mismos numeros de referencia.

10 Te figurae 1 muestra una realizacidn dsl invento

. como se puede apllicar & una estacidn transmisora loran. n
cscilador meesiroc, controlado por oriétal 10 suministra una
sefial ds onda de seno de 50 kilociclos, indlcada en 11 a
an circuito derivador de frecusncla 12 que suministra una

15 gefial de onda de seno de 180 ke, indicada en 13, Como se Ve
en la figura 3 la unidad 12 puedé comprender un ampl ificador
14, multiplicadorss de fracuencia 16 y 17 que multiplican
ia frecusncia sels vecas y tres vecss reapectivaments, ¥y un
aivisor de frecuencid 18 gue divide por aincoe.

20 Ta gefiel de 180 ko 1% es suministrada a un afina-
dor de onda continua 19 que deja pagar la sefial 13 gdlo mien-
tras se la aplica un impulso de puerta 21, Como resultado,
aparecsn impulsos periddicos de energfa de r-f en la salida
del afinasdor de onda continus 19, impulsos qué tienen la

25 proporcidn de repeticidn de impulso de puerta 21, Uno ds estos
impulsos de r-L a6 indica en 22; Bl cireuito del afinador
19 se representa en la figura 2 7 S describird dsspuds deta-

1iadamente,
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#1 impulsc de puerta es derivado tambidn del
oscilador masstro 10, de manera que siemprs tiene una rsla-
cidn fijs de tlempo o de fase con la onda 13 de 180 ke, EL
impulso 21 se deriva como sigue: la seilal del oscilador 10
es suministrada a una cadena de divisorss de frecuencia 23
2l come una eadsna de osciladores de blogueo, para obtener
impulsos 24 que ocurren a la repeticion deseada, que en el
presente caso se supone ser ds 25 por segundo,

Los impulsos 24 disparan uan aparato adecuado con-
figurador de ondas para producir los impulsos de puerta 21
de la anchura o duracicn deseadas y que tienen el mismo tipec
de repeticion que los impulsos 24; ®1 aparato configurador
de ondas pueds comprender, por ejemplo, un multivibrador 26
y un circuito gercenador o limitador 27,

Los inpulsos de r~f 22 que deja pasar el afinador
19 durante 1a ocurrencia de los impulsos de puerta 21, se
amplifican a la deseada potencia de salilda por un ampl ifica-
dor de video-frecuencia 28 que contiens pasos que limitan
o cercenan los ciclos r-f; as{ los impulsos 22 se convierten
en impulsos 29, cada uno ie los cusles consiste en un grupo
de impulsos rectangulares que =8 repiten a un tipo de repe-~
ticidn que es el mismo gue la deseada frecuencia de onda
portadora, en este ejemplo, 180 ke,

Los impulsos de alta epergf{a 29 se suministran
ahora & la antena (no representada) al través de una red
pagiva configura&ora de ondas gque comprende, en el presente
ejemplo, un f£iltro de paso de benda 31 que tlene acoplados

un filtro de paso bajo 32 y un filtro de paso altc 33 para

-6-
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mejorar sus caracter{sticas, La combinacion del filtro tiene
una banda de paso de 20 ke qoh 180 ke como freousncia central.
Su salida ses un impulso 34 que comprende ciclos de onda de
seno, psro en este caso, la envoltura del impulso tiens una
forma determinada por las redes pasivas a, 32, 33; En parti-
cular, los primeros ciclos r-f del impulsc 34 se forman &
B tipo definido fijado, por la red de filtro, de manera que
el borde delantero del impulso 34 es slempre la deseada forma
de ondsa pre&eterminada; Loa cambios de los voltajes del tubo
o las caracterf{sticas del mismo no afectardn a esta forma de
onaa; _

La figura 2 muestra clrcuitos adectados para al

efinador 19 y la red pasiva 31, 32, 33. El cirenito del

v{deo-amplificador 28 se representa en la figura 34, Bl afi~

nador 19 comprende un tubo ds vacfo de cinco rejillas 36 que
recibe la sefial de 180 ke en la primera rejilla, y gque tiene
tales tensiones de rejilla que no deja pasar singuna seiial
salvo dursnte la presencia de un impulso de puerta 21 que se
aplica a la tercera rejilla, Los impulsos de puerta 21 se
aplican a la tercera rsjilla con polaridad positiva por via
de un capacitador 37; tna diocdo 38 y una resistencia 39 es-
tdn conectados en paralelo, y entre el lado de rejilla del
capacitador 37 y la tlerra, de manera qus se aplica una ten~
gidn de rejilla negativa a la terocera rejilla entre impulsos
de pusrta, Beta ténsidn de rejilla negativa bloquea el tubo
19 en ausgencia de un impulso 21; Le tension de rejilla bloguea=~
dora se produce cmme resulbado de un paso de corriente por

1a diodo 38 mientras que ostd presente el impulso positive 21,
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ocon lo cual deja una ocarga de corriente continua en el capa-
oltador 37 &l final del impulso. Una pequeiia porcion de la
carga escapa fusera del capacitador 37 por la reaistencia 39
entre impulsos sucssivos 21.

Bn la figura 34A, el amplificador de video-frecuen=
cla 28 puede comprender tetrodes 40, 41, 42 que estsn acoplados
e Tesietencila-capacidad en cascads, ¥ estén piovistoa de las
usuales bobinas de pilcc 43 y 45 pars retener la respussta de
alta frecuencla, Los tubes 40, 4, 42 cercenan los impulsos
de sefiales 22, los tubos 41 y 43, en partiocular, cercenan la
sefial en las oscllaciones negativas. Tanto el tubo 42 comec al
tubo emplificador de sallda 50 se hacen funcionar con prefe-
rencia en clase C pera la eficlencia del funcionamiento; For
egta razén se emplea, un transformador 55 para acoplar les
tubos amplificadores 42 y 50, de mansra que los impulses de
galida del tubo 42 pueden invertirse en polaridad y eaplicarse
con polaridad positiva a 1a rejilla del tube 50. Algunos de los
voltajes gque se pueden emplear en el amplificador de video~-
frecuencia se indican en la figura 3A meramente por via de ejem=
plo; Se observard que ol amplificador estd destinado para mansjar
una cantidad importante de fuerza;

Gon nueva referencia a la figura 2, el circuito
anddico del tubo 42 estd acoplado con la red de filiro pasi~
va %, 38, 33, acopldmdose un transformader 46 en la poreion
de Tiltro ds paso de banda 3l. Bl filtro principsal 31, un
filtro de paso alto 33 y un filtro de paso bajo 32 tienen
1a caracter{stica de atenuzcidn representads en la figura 4,

y constituye una carga de amplificador que &s virtualmenta,

- 5 -
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constante en uns ancha cinta de frecuencia, Cada uno de los
filtros 32, 33 es complementario del filtro de paso de banda
principal 31 y se termina por una resistencia, Bs posible
disefiar el filtro de paso de banda 31 de tal manera que ‘tenga
una impedancis de entrada igual a la deseada carga de la placa
del tubo, y una impedsncila de salida correspondiente a la
efectiva impedancia de earga; Bsto obviar{s la necesidad del
transformador 46. Bste filtro puede diseflarse para que tenga
12 misma carascterfstica de paso que la representada en la
figura 4.

En ausencia de los filtros adicionsles 32 ¥ 33,
un elto valor de impedancia de carga de amplificador oxisti~-
r{a fuera de la banda de paso del £iltro principal, Bsto
darfa por resultados excesivos armdnicos de r~f y transicio-
nes del tipo de repeticidn de impulsos en la entrada del £il-
tro principal.

Como se Ve mas claramente =n las figuras 7, 8, 9,
cada uno de los Ffiltros 31, 32, 33 se compone de una seccion
intermedia y de dos semisecciones extremaa; 8in embargo, como
108 extremos de entrada de 1los tres filtros estin comectados
en paralelo,las semisecciones exiremas sn los extremos de
entrada tisnen omitidos sus brazos de shunt; Bl brazo de
shunt omitido se indica da 1{neas de trazos de la figura 7y
en la figura B, pero no se indica en la figura 9;

Tos filtros segdn se representan en la figura 2
tienen combinados varios elemsntos, Por ejemplo, en el file-
tro %1, la bobina de inductancia I10, 11, tiene un velor igual
s la suma de las inductancias de las bobimas L10, Lll repre-

-0 -
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gentadasg en la figurs 9,

178543

lLag constantes de filtro figuran en el sigulente

cusdro:

(a) Filtro de pasoc de banda

(b)

Impedancia caracteristica

‘Banda de paso

Niumero de sscciones

gaccidn intermedia:

Tipo Series m-derivadas
fl == 170 ke
£2 o<

Semlisecciones extremas:

50 ohm,
170 ke & 190 ke
2

configuracidn en T

Tipo Series m~derivadas terminacidn a media
: serie
ml 0;6
ne 0.6
fl o= 167..63 ke
2 o 192;.69 hol]
Filtros de paso elto y bajo:

Paso alto Paso bajo
Impedancia ocaracter{stica 700 ohm 700 ohm
Frecuencia de recorte 190 ke 170 ke
Nimerc de secciones 2 2
Seccion intermedia:
Tipo Constante £ Constante X
Configuracidén T T
f o o oo



Los valoresg de los elementos de filtro se consig~
nan en el siguiente cusdrc donde aa expresan en microhenrios,
micro~microfaradios y chmics:

(a) Piltro de paso de banda

1o, 11 6366 ph
Iz, 14 53646 ph
115 790 ph
Lle 900 ph
o, 11 1;318..6 ppf
iz, 14 1;318.6 ppE
as 17,700 ppz
as - 865  ppf
clé 990 ppf
(b) Filtro de paso alto
12 993  ph
13 976 ph
c2, 3 749 ppf
¢4, 5 749  ppt
c6 1‘.123 PpE
Rl 700 ——
(c) Piltro de paso bajo ’
15, 6 1.048 ph
‘ L7, 8 1.048 ph
L9 700 Ph
o8 &675 PpE
€9 803 ppf
R2 700 —A—
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‘ En las figuras 1 y 2, la gefial de salids de la

red 31, 32, 33 es suministrada, en el ejemplc representado,
al través del cable coaxial 51 de 50 ohmios de impedancia al
través de una red de emparejamisnto de entena adecuada 52, a
la antena, (no representada), Una red de emparsjamiento B2
puede o no ser deseable seguu el disefic de la antena, El de-
talle importante es que sdlo hay redss pasivas entrs el extre-
mo de salida del video-amplificador 28 y la antena, Per con-
siguiente toda la configuracidn de envolturas de impuisos se
hace por redes pasivas, y virtualmsnte toda ssta configura=-
cidn se realiza por la red de filtre 21, 32, 33.

La figura 5 muestra con mas detalle la forma del
impulso de anérgfa r-f gque aparece en el extrsmo de entrada
de la linea coaxisl 51. Ia figura 6 muestra la forma del co=-
rrespondiente impulsc de r-f 348 que es radiado desde la an-
tena en una realizacidn de ésta con un disefio de antena espe-
cial. Se observard quse el borde delantero del impulse 34a es
virtualmente como lo determina la red 31, 32, 33, Tambidn gerd
evidente que la forma dsl impulso 34a serd independiente de
las caracter{sticas del tubo de vacfo, Aaf el proasente lnvento
hace muoho mds fdcll transmitir desde estaciones de tlerra de
loran impulsos de radio de la forma debida para emparejar en
un receptor loran, y la forma de impulsos una vez obtenida
no cambisz,.

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América, el 10 de julio de 1946,
bajo el nimero 682,538, se amcoge a los bensficios del art{-

cule 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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regtangulares que se repiten a dicha frecusucia portadora,
59; - Un transmisor segun se reivindica en oual-

quisera de los puntos 1f & 49, caracterizado por ol hecho de

que la red pasiva estd destinada a filtrar los impulgos de

alta potencia para produclr impulsos de energfe de onda por-

 tadora que tiencn una envoltura ds forma de onda predstermi-~

nsda,

62, - Un transmiser segin se reivindica en cual=-
quiera de los puntoalQ a 62, caracterizado por un oscilador
maegtro para producir una seflal de onda portedora y madios
para producir perlodicamsnts impulsos recurrentes de dicha
gefial de onda portadora,

79; -Un transmisor segdu se reivindica en cual-
qulera de los ﬁuntos 12 a 62, caracterizadc por sl hecho de
que la red de filtro eg un filtro de pasc de banda con una
bania de pa=o gque tlen:= como frecuencia central la frecusn-
cla de la onda portadera,

89; =~ Un transmiscr segin se reivindica en cual-
gquiera de los puntos 12 a 72, caracterizado poxr sl hecho ds
qus la red de filtros es un filtro de paso de banda gue
tlene filtros complementarics de paso bajo y pago alto coneoc~
tados con aquél en paralelo en el extremo de entrada de la
red;

92, - Un transmisor de impulsos de radic,

Tal ¥y como so ha degerito en la Memoriaz que
antecede, repressntade en los dibujos qua se acompailan yb
con los fines que se han especificado,

Bsta Me~

-1l4 -
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Tos puntos de invencidn propia y nusva gue se
presentan para que sean objeto de esta Patente ds Invenocidn
en Espafla, por YEINTE afios, son los sigulentéds:

12, - Un transmisor de impulsos de radic en el
eual los impulsos de energia ds radiofrecuencia producldos a
bajo nivel de potencia son amplificados en impulsos de alto
nivel ds potencie consistiendo cadsa impulse en impulsos rec-
tangulares que se repitan a radlofreecusncia; carseterizado
ror una red de filtre pasiva, configuradera de onda, conecta-
da para dejar pasar los impulsos de alta potencias dirsotamen~-
te del amplificador de impulsos a una antena, sin nltarior
amplificacidn,

ae; ~ Un transmisor gegun se reivindica en el
punte 19, caracterlzado por el hscho ds que »1 eamplificador
de 1mpulsos]es un amplificador de videc~frecusncia,

39; =~ Un transmisor segun se reivindica en los
puntos 12 o 29, caracterizadc por el hecho de gus los impulsos
de bajo nivel de fuerze sa derivan de medios de circuito que
producen impulsos que se repiten periddicamente, cada cual cch—
gistente en un grupe de ciclos de onda de seno que se repiten
& la frecusncia portadora,

49; ~ Un transmisor segin se reivindica sn el
punto 32, caracterizado por medios para amplificar y cercenar
les grupos de cicloas de onda de seno para producir impulsos

de alta potencia, ocada cual consistente en un grupe de impulsos
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moria consta de catorce hojas y la presents escritas por

una gsola oare,

Madrid,

D&/, - 156 ~
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