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MEMORIA DESCRIPTIVA que form a p a r t e  in t e g r a n t e  de 

l a  PATENTE DE INVENCION cuyo r e g i s t r o  en e l  de l a  P r o p ie ­
dad I n d u s t r i a l  s e  s o l i c i t a  en España a nombre de l a  So cié**
t é  Ahonyme SC IN T IL L A ,residente  en S o le u re  ( S u i z a ) ,p o r : ------
"Cn d i s p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a rra n q u e  p a ra  m o to ra s  de 
com bustión"

EL In v e n to  se  r e f i e r e  a un  d i s p o s i t iv o  e l é c t r i c o  
de a rra n q u e  p a ra  m o to res de co m b u stió n ,co n  un  p iñ ó n  em- 
b ra g a b le  y desem b ragab le  en l a  d i r e c c ió n  d e l e j e ,  y un 
r e l é  en e l c i r c u i t o  de l a  c o r r i e n t e  p r i n c i p a l .

5 En lo s  d i s p o s i t i v o s  de a rra n q u e  co n o c id o s h a s ta
l a  f e c h a ,  e l av an ce  d e l p iñ ó n  c o n tra  l a  corona den tada  
de l V o la n te ,s e  r e a l i z a b a  c a s i  e x c lu s iv a m e n te ,m e d ia n te  u -  
na ro sc a  hech a  en e lh u s i l l o  que s o p o r ta  e l  p iñ ó n , con lo  
que con mayor o menor é x i t o ,  s e  in te n ta b a  i n f l u i r  en e l  

10 p ro ceso  de e n g ran e , de modo que se im p id ie se  e l  f á c i l  a - 
g a r ro ta m ie n to  de l p iñ ó n ,o  d is m in u ir  su a c c ió n  p e r ju d i ­
c i a l  so b re  l o s  d i e n te s . De un modo g e n e ra l  d irem os que l o s  
in v e n to s  y p e r fe c c io n a m ie n to s  r e a l i z a d o s  en e s t e  campo, 
han  p e rse g u id o  l a  c re a c ió n  de un  d is p o s i t iv o  de a rra n q u e  

15 con e l que el p iñ ó n  en g ran e  en l a  corona den tada  del vo­
l a n t e  con l a  máxima g a r a n t í a ,  s in  a v e r i a r  l o s  d ie n te s  de l 
mismo p iñ ó n  o de l a  corona den tada  d e l v o la n te  y que a 
c o n secu en c ia  de l o s  en cen d id o s i n i c i a l e s  a i s l a d o s  del mo­
t o r ,  no se  p ro d u zc a  un  d e se n g ra n a je  p rem atu ro  de l o s  d ie n -  

20 t e a ,p u e s to  que tam b ién  e s to  conduce a a v e r ia s  en lo s  d ien ­
t e s  p o rq u e  a l  v o lv e r  a p o n e r  en m archa l a  m ayoría  de l a s  
v e c e s ,n o  se  e sp e ra  a que e s té  com pletam ente parado  e l  mo­
to r.A dem ás l a s  r e p e t id a s  p u e s ta s  en m archa o r ig in a n  una 
c a rg a  e x c e s iv a  de l a  b a t e r í a  y una p é rd id a  in n e c e s a r ia  de
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Todas l a s  e x ig e n c ia s  que puedan  p e d i r s e  a u n  a r r a n ­
q ú e s e  cumplen p e r fe c ta m e n te  en e l  In v e n to ,p u e s to  que e l 
av an ce  d e l p iñ ó n  t i e n e  lu g a r  m ed ian te  un  h u s i l l o  roscado  
separado  del ó rgano que l l e v a  a l  p iñ ó n ; dicho h u s i l l o  r o s -  
ca&y t i e n e  u n  extrem o que d e sc an sa , a c e i to ,e n  una ro sc a  i n ­
t e r i o r  hech a  en e l e je  d e l in d u c id o  y su o t ro  extremo se 
apoya en un  d is p o s i t iv o  m ecánico au to m ático  que s ig u e  f o r ­
zosam ente  l o s  m ovim ientos lo n g i t u d in a l e s  que p o r  un  la d o ,  
im p ide  e l  g i ro  d e l h u s i l l o  ro scad o  cuando avan za  e l  p i -  
Són y después de su e n g ra n a je  com pleto v u e lv e  a so Tía t i  e , 
y p o r  o t r a  p a p te ,  en e l caso de que e l p iñ ó n  e n c u e n tre  
r e s i s t e n c i a  a l  e m b ra g a r,se  in te rru m p e  su av an ce  p asa  j e r a -  
m en te , e in s ta n tá n e a m e n te  puede tom ar o t r a  p o s ic ió n  de
g i r o .

En e l d ibu jo  ad ju n to  se  r e p r e s e n ta  un ejemplo de
e je c u c ió n  del in v e n to ,m o s tra n d o :

La f i g u r a  1 una s e c c ió n  lo n g i t u d in a l  a x i a l  a t r a v é s
del d i s p o s i t iv o  de a rra n q u e  p a ra d o .

La f ig u r a  2 una vista l o n g i t u d in a l  en p o s ic ió n  de
fu n c io n am ie n to  de l a r ra n q u e .

La f ig u r a  3 es o t r a  v i s t a  d e l mecanismo de a c c io n a ­
m iento montado en una c a ja ,to m a d a  desde  d e t r á s  y con l a  
ta p a  q u i ta d a .

La f i g u r a  4 e s  una se c c ió n  p a r c i a l  d e l s is te m a  de 
c o n ta c to s  a u x i l i a r e s  m ontada en l a  c a ja  s ig u ie n d o  l a  f l e c h a
A de l a  f i g u r a  3 , en a m p lia c ió n .

La f ig u r a  5 e s  una v i s t a  p a r c ia l ,a m p l ia d a ,d e s d e  a r ­
r ib a  s ig u ien d o  l a  f le c h a  B de l a  f i g u r a  9 , re p re se n ta n d o  
l o s  c o n ta c to s  con u n  órgano que g o b ie rn a  l o s  mismos.

La f i g u r a  6 es una v i s t a  p a r c ia l ,a m p l i a d a  desde a r ­
r i b a ,  s ig u ie n d o  l a  d i r e c c ió n  d e^ la  f l e c h a  C en l a  f ig u r a  5, 
que  r e p r e s e n ta  l o s  c o n ta c to s  con u n  órgano que a se g u ra
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l o s  mismos.

La f i g u r a  7  r e p r e s e n ta  u n  cuadro  de conm utación en
esquem a, de l a  i n s t a l a c i ó n .

EL d i s p o s i t iv o  r e p r e s e n ta  u n  m otor de a rra n q u e  cu- 
5 yo e je  hueco de in d u c id o  1 ee apoya en l o s  c o j i n e t e s  2 y 

3 y su a r ro l la m ie n to  de campo c o n s ta  de t r e s  a r r o l la m ie n ­
to s  p a r c ia le s ,u n o  de campo p r in c ip a l  4 , uno de g iro  c o n tr a ­
r io  5 y uno a u x i l i a r  6 , cuya a c c ió n  c o n ju n ta  d e sc rib im o s  
mas a d e la n te JD e n tro  de l e je  hueco d e l in d u c id o  va c e lo -  

LO cado u n  h u s i l l o  d e p lH Ó n 7 ,u n o  de cuyos ex trem os l l e v a
f i j o  u n  p is ó n  dentado 8. E l h u s i l l o  d e l p ifión  se  d e sp laz a  
f á c i lm e n te  en d i r e c c ió n  lo n g i t u d in a l  en e l e j e  hueco de l 
in d u c id o  1  y se  m an tie n e  en rep o so  m ed ian te  u n  m u e lle  9 .
La p a r t e  de h u s i l l o  u n id a  d ire c ta m e n te  a l  p i s ó n  p r e s e n ta  

15 un  nómero m ayor o menor de m uescas lo n g i t u d in a l e s  1 0 , en
l a s  que engranan  l o s  r e s a l t e s  de form a adecuada d e l t a l a ­
dro de un c a e q u i l lo  ro scad o  1 1 , e l  c u a l a r r a s t r a  a l  h u s i ­
l l o  d e l p iñ ó n  a l  a v an za r lo n g i tu d in a lm e n te  den tro  del e je  
de l in ducldo .U no  d é l o s  e x trem o s-ro sc a d o ^  de l c a e q u il lo  11 

20 se  e x tie n d e  h a s t a  e l  c o j i n e t e  2 , m ie n tr a s  que e l  o t ro  e x t r e ­
mo va p r o v is to  a n te r io rm e n te  de una ro sc a  de paso muy p ro ­
nunciado  12  que l l e v a  una tu e r c a  de p r e s ió n  13 con l a  ro sc a
i n t e r i o r  de form a a n á lo g a .

EL c a e q u i l lo  ro scad o  11 no s e  apoya d ire c ta m e n te  en 
25 e l c o j i n e t e  2 , s ino  que se  c o lo c a  en una p ro lo n g a c ió n  c i l i n ­

d r ic a ,c o n  l i b e r t a d  de g i ro ^ d e  una p ie z a  g i r a t o r i a  de form a 
de ta p a  l 4 ,d e  un  embrague de d is c o s  d6 f r i c c i ó n  1 5*La c a ja  
l 6 d e l embrague de d is c o s  de f r i c c i ó n  e s tá  form ada p o r  
una a m p lia c ió n  de l extremo d e l e j e  d e l in d u c id o  l , q u e  va 

30  p r o v i s t a  de r a n u ra s  l o n g i t u d in a l e s  1 7 ,en l a s  que engranan  
l a s  le n g ü e ta s  de lo s  d is c o s  de f r i c c i ó n  18 e x t e r i o r e s ; l a s  
le n g ü e ta s  de l o s  d isc o s  i n t e r i o r e s  de f r i c c i ó n  1 9 , en g ra ­
nan  en l a s  r a n u r a s  lo n g i t u d in a l e s  de l a  tu e r c a  de p r e s ió n
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13*-E1 embrague de d is c o s  de f r t& c ió n  fu n c io n a  a l  mismo 
tiem po como p r o te c c ió n  ge s o b re c a rg a ,h a c ie n d o  que p a t i ­
nen l o s  a ia c o s  áe f r i c c i ó n  a l  s o b re p a s a r  un  determ inado 
momento de g i r o ,g r a d u a b le .A l  t r a n s m i t i r  su momento de g i ­
ro a l  h u s i l l o  3 e l  p iñ ó n , l a  tu e rc a  áe p r e s ió n  13 sube en l a  
ro s c a  de paso p ro n u n c iad o  12 d e l h u s i l l o  ro scad o  1 1 , con tra- 
l o s  d is c o s  1 8 ,1 9  y de e s t e  modo p ro d u ce  l a  f r i c c i ó n  n e c e sa ­
r i a  p a ra  t r a n s m i t i r  e l momento de g i r o # S i ,p o r  o t r a  p a r t e ,  
en u n  momento determ ina d o , la  v e lo c id a d  a n g u la r  del p iñ ó n  
so b re p a sa  l a  Sel in d u c id o  en s e n tid o  de a v a n c e ,p o r  e jem p lo , 
a l  a r r a n c a r  e l  m o to r ,s e  a t o r n i l l a  l a  tu e rc a  de p r e s ió n  13 
h a c ia  e l lad o  c o n tr a r io  y a f l o j a  l o s  d isc o s  de f r i c c i ó n  
de modo que im pid e  su f r i c c ió n .E n  e s te  caso e l  embrague
a c tú a  en form a de p iñ ó n  l ib r e #

un extrem o o p u esto  Sel m otor de a rra n q u e  p re s e n ta  
u n  r e l é  en una p ro m in e n c ia  20 en form a áe  c a p e r u z a ,c o n s is ­
t e n t e  en una b o b in a  de conm utsó ión  2 1 , un  n ú c leo  de b o b in a  
22 y un  p u e n te  de c o n ta c to  2 3 , m ó v il ,u n id o  y a is la d o  con 
e l n úc leo  de l a  b o b in a .E l c o n ta c to  f i j o  2 4 ,f r e n t e  a un  l a ­
do d e l p u e n te  de c o n ta c to  te rm in a  en u n a  b a r r a  de conex ión  
25 a i s l a d a  y s o b r e s a l i e n te ,  d is p u e s ta  p a ra  l a  u n ió n  con l a  
c o r r i e n t e  26 , m ie n tra s  que en e l  c o n ta c to  f i j o  2 7 , f r e n t e  a l  
o t w  la d o  del p u e n te ,  se  co n e c ta  un  extremo del arro llam ien# - 
tc  de campo p r i n c i p a l  4#0on e l p u e n te  m óvil de c o n ta c to  23 
se  une  una p a la n c a  r í g i d a  de t r i n q u e t e  28 , y e s ta  a su v e z , 
l l e v a  u n  arco  h o r iz o n ta l  de mando 29 , cuyo extrem o mas e x - ' 
t e r l o r  va p r o v i s to  de u n  c o s q u i l lo  a i s l a d o r  29 ( f ig s # 4  y 
5 )#Mas a d e la n te  se  d e s c r ib e  l a  f u n c ió n  de e s t e  d i s p o s i t i ­
vo .

Bn l a  p a r t e  e x te rn a  d e l c o j i n e t e  te r m in a l  p o s te -  
- r i o r  3 , se  c o lo c a , s u je ta  en forma d e s p la z a b le  l o n g i t u d in a l -  
menteyUn d i s p o s i t iv o  de embrague 31 que a c tú a  eomo p iñ ó n  
l i b r e  y c o n s tru id o  en form a' de embrague de d is c o s  d en tad o s ;
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va c o lo e a g . en Sos p e rn o s  g u ia s  30  f i j o s  en e l c o j i n e t e . -
B s te  d i s p o s i t iv o  Se embrague va co locado  en una p la c a  
g u ia  3 2 , que no puede g i r a r , p r o v i s t a  de c a s q u l l lo s  g u ia s
60 d a s l i z a b l e s  p o r  l o s  p e rn o s  g u la s  3 0 . -La c e ja  de em­
b ra g u e  33  p o se e  en uno de l o s  la d o s  una e sp ig a  g i r a t o r i a  
c o n c é n tr ic a  3 4 , m ed ian te  l a  c u a l p u ed e  c o lo c a r s e  con l i ­
b e r ta d  de g iro  en l a  p la c a  g u la  3 2 . E l o t ro  la d o  t i e n e  1 .  
form a de una caga a b i e r t a  que se  c i e r r a  m ed ian te  una t a ­
pa 3 5  t a la d r a d a  y que e s tá  fu e r te m e n te  u n id a .L a  s u p e r f i ­
c i e  i n t e r i o r  de l a  ta p a  va p r o v i s ta  de unos d ie n te s  de 
embrague 36 con d i re c c ió n  r a d i a l  y en e l  i n t e r i o r  de l a  
c a ja  se o o lo c a , s u e l to ,u n  d isco  de embrague 3 7 , cuyo lad o  
v u e lto  h a c ia  l a  ta p a  den tada  e s tá  dentado a su vez como 
l a  d ich a  ta p a  de modo que ambas p i e z a s  pueden a c o p la r s e  
firm em ente.E L  e sp a c io  de juego l& n g l tu d ln a l  dado en l a  
c a ja  p a ra  e l  d isco  dentado 37 es lo  s u f ic ie n te m e n te  g ra n ­
de p a ra  g a r a n t i z a r  un  desem brague c o r re c to  de l o s  d ie n te s  
o p u e s to s  de embrague y su d iám etro  d e te rm in a  de modo 
que se  o f r e z c a  una d e te rm in ad a  pequeña  r e s i s t e n c i a  a su 
Ubre g i ro  en l a  c a ja  de em brague. Se puede  c o lo c a r  tam­
b ié n  en su  con to rno  un a n i l l o  e l á s t i c o  p a ra  o b te n e r  una
a o e iá n  de f re n a d o .

EL c e n tro  de l d isco  dentado 37 e s tá  ta la d r a d o  y 
p r o v is to  de una ro sc a  de paso  p ro n u n ciad o !asim ism o  e l  ex­
tremo p o s t e r i o r  d e l e je  d e l in d u c id o  1 y un  h u s i l l o  r o s ­
cado 38 en cuya lo n g i tu d  t o t a l  se  ha  hecho u n a  ro sc a  de 
paso p ronu nciad o  de d im ensiones c o in c id e n te s ,  se  e n c u e n tra n  
c o lo c a d o s ,ig u a lm e n te ,e n  ambas d is c h a s  ro s c a s  i n t e r i o r e s ,  
en form a q u e puedan  g i r a r . E l  extrem o d e l h u s i l l o  colocado
en e l  d isco  dentado puede  a s e g u r a r s e  c o n tra  un desa to  m i ­
r a m ie n to  t o t a l .E n  l a  e sp ig a  p ro lo n g a d a  d e l c o j i n e t e  34 
de l a  c a ja  de embrague 3 3 , s e  c o lo c a ,  s in  que pueda g i r a r ,  
u n  d isco  de le v a s  en form a de e s t r e l l a  39 y en l a  p la c a
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g u ia  no g i r a t o r i a  32 ae c o lo c a n ,a  ambos la g o s  de l a  e s t r e ­
l l a d o s  p a la n c a s  4 0 ,caga una ge l a s  c u a le s  l l e v a  un r o d i ­
l l o  g i r a t o r i o  41 que engrana  en su s  a i en te s ,U n  m u e lle  42 
c o n tr a e  lo  s ex trem os de l a s  p a la n c a s  que s o b re s a le n , de mo­
go que l a  e s t r e l l a  39 e s tá  te n s a  e n t r e  l o s  r o d i l l o s  41 y 
so lo  puege g i r a r  a i  se  v en ce  l a  f u e r z a  Bel m u e lle  4 2 ,

Encima d e l punto  de apoyo d e l e je  d e l in d u c id o , en 
e l  la d o  e x t e r i o r  de l c o j i n e t e  3 , se  c o lo c a  una p a la n c a  an­
g u l a r  4 3 , cuyo apoyo l l e v a  e l  n^44.Uno de l o s  b ra z o s  de l a  
p a la n c a  a n g u la r  toma una p o s ic ió n  c a s i  h o r iz o n ta l  y ju n to  a 
su extremo l l e v a  un  r o d i l l o  g i r a t o r i o  454Mas a l l á  del ro ­
d i l l o , l a  p a la n c a  form a un cuerno 4 6 ,que m e d ia n te  l a  a c c ió n  
ge u n  m u e lle  4 7 , que p re s io n a  h a c ia  a r r i b a  e l  dicho b razo  
de p a la n c a  a n g u la r ,  se  c o lo c a  en p o s ic ió n  de reposo c o n tra  
e l can to  i n f e r i o r  de l a  p a la n c a  de t r i n q u e t e  28. El segun­
do b ra zo  48 form a con l a  s u p e r f i c i e  f r ó n t a l  d e l c o j i n e t e  3 ,  
u n  ángulo  agudo y fu n c io n a  como p a la n c a  de p r e s ió n  que 
pm  Buce una d e s v ia c ió n  de l a  p a la n c a  a n g u la r  43 cuando e l 
d i s p o s i t iv o  de embrague 31 se  d e s l i z a  en d i re c c ió n  del 
c o j i n e t e  3 y p r e s io n a  c o n tra  l a  p a la n c a  de p r e s ió n  48 , La 
p a la n c a  g u la  no g i r a t o r i a  3 2 , de l d i s p o s i t iv o  de embrague 
p o se e  un  c i e r r e  49 que se  e x tie n d e  h a c ia  a r r i b a  y que se 
e n cu en tra  d e t r á s  del r o d i l l o  45  cuando se  d e s l i z a  e l d is ­
p o s i t i v o  de embrague h a s ta  h a c e r  que  l a  p a la n c a  de p r e s ió n
48 b a j e  l a  p a la n c a  a n g u la r  43 .

En l a  p ro lo n g a c ió n  de forma da cap e ru za  20 se  encuen­
t r a  un  s is te m a  a u x i l i a r  de c o n ta c to s ,g o b e rn a d o  p o r  un ó r ­
gano m óvil de a rra n q u e  cuya fu n c ió n  y r e l a c ió n  i n t e r i o r  
puede  v e r s e  en. e l cuadro de conm utación  de l a  f ig u r a  7 . En 
l a s  f i g u r a s  3 y 4 ae ve  su m o n ta je  m e c á n ic o .E s te  s is te m a  
de c o n ta c to s  c o n s i s te  p r in c ip a lm e n te  en t r e s  m ueles de 
c o n ta c to  50,51 y 52, d i s p u e s to s  u n o s so b re  o t r o s ,q u e  se f i ­
ja n  p e r fe c ta m e n te  a i s l a d o s ,a  l a  p l a c a  de conm utación  54,
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m e d ia n te  un  t o m i l l o  
fo rm an  dos c o n ta c to s

común 53 ; E s to s  m u e lle s  dé co n ta c to  
D y E que t i e n e n  común e l  m u € .le  cen­

t r a l gL ,que puede fo rm a r c o n ta c to  ce rrad o b ie n  con e l  mué-

n .  .Xt.ncr 50 . M  52.?°- i°

. . .  n .n t r . l  e stá  c . . .  ^  . . H e ,
yendo p r o v is to  de un c o n ta c to  en cada la d o .

EL m u e lle  de c o n ta c to  50 va u n id o  d ire c ta m e n te  a l a  
c o r r i e n t e  26 m e d ia n te  l a  b a r ra ^ d e  conex ión  2 5 , m ie n tr a s  que 
en e l  m u e lle  de c o n ta c to  51 se  u n e  un  extremo d e l a r r o l l a ­
m iento de g iro  c o n tr a r io  5 , de modo que .1  c e r r a r  e l con­
ta c to  D ,e l a r r o l la m ie n to  de g iro  c o n tr a r io  5 es e x c ita d o  
p a ra le la m e n te  a l  a r ro l la m ie n to  de campo p r in c ip a l  4 aun 
s in  c o r r i e n t e .T o r  o t r a  p a r t e , e l  t e r c e r  m u e lle  52 e s tá  u -  
n ido  a un extrem o d e l a r r o l la m ie n to  a u x i l i a r  6 , de modo 
que a l  c e r r a r  e l  c o n ta c to  E ,s a  in te rru m p e  p rim eram en te  el 
c o n ta c to  D ,con lo  que se  p ro d u ce  una conm utación en se ­
r i e  de l o s  dos a r r o l la m ie n to s  5 P 6 .L a c o r r i e n t e  que a l i ­
m enta e s te  c i r c u i to  se  r a m if ic a  desde  e l  extremo d e l a r r o ­
l la m ie n to  de campo p r in c ip a l  4 y a s i  se  p ro d u ce  una in ­
v e r s ió n  en l a  d i re c c ió n  de l a  c o r r i e n t e  d e l a r ro l la m ie n ­
to  de g iro  c o n t r a r io  5.L o s  t r e s  m u e lle s  p o see n  una d e te r ­
m inada te n s ió n  i n i c i a l  m e d ia n te  l a  c u a c o s  ex trem os l i ­
b r a s  de ambos m u e lle s  51 y 52, se  c o lo c a n  c o n tr a  su s le v a s  
de to p e  p r e v i s t a s  en u n  to p e  a is la d o  55 , m ie n tr a s  que e l 
m u e lle  50 se  c a rg a  en se n tid o  c o n t r a r i o ,  de modo que t i e n e  
te n d e n c ia  a m an ten er e l  c o n ta c to  D c o n s t á t e m e l e  c e r ra d o ; 
Se lo  im p id e , s in  embargo, e l  a rco  de mando 29 que d u r a n te  
l a  p o s ic ió n  de reposo  d e l r e l é  y p o r  lo  t a n t o ,  de l d isp o ­
s i t i v o  de a r r a n q ú e s e  se p a ra  de su c o n tr a -c o n ta c to .S o lo  
cuando e l p u e n te  m óvil de c o n ta c to  23 haya r e c o r r id o  una
pequeña p a r t e  de su t r a y e c t o r i a  de co n m u tac ió n ,q u ed ará  l i ­
b r e  e l  m u e lle  50 , y a c o n se c u en c ia  de su te n s ió n  i n i c i a l ,  
p u eda  c e r r a r  e l  c o n ta c tó  D;Con nuevo avan ce  d e l p u e n te  de
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o o n ta c to  del r e l é .p r e c í í r n a  en to n ces  e l  a rc o  de pan#o 2 9 ,a lc o n t r a  e l m u e lle  3¿,m u e lle  ge a d í e  c o n ta c to  51 y c i e r r a  p o r lo  ta n to  e l c o n ta c ­
to  E ,m ie n tra s  que e l  extrem o l i b r e  s e l  m u elle  5 0 ,p o r  su p a r­
t e , l l a g a  ahoifa to c a r  en e l to p e  a is la d o  55 y p u ee to  que ya 
no puede  sagÜ ir a l  m u e lle  51 , se  in te rru m p e  nuevam ente e l
c o n ta c to  D.

P a ra  que e l  p u e n te  m óvil de c o n ta c to  23 con e l arco  
ge atando 2$ v u e lv a  a su p o s ic ió n  i n i c i a l ,  ae in te r ru m p irá  
p rim ero  e l c o n ta c to  E ,m ed ia n te  l a  p ro p ia  te n s ió n  e l á s t i c a  
del m u e lle  de dob le  c o n ta c to  51 y p u e s to  que e l  m u e lle  50 

aun e s tá  en el to p e  a H ad e  55, e x i s t e  e l p e l ig r o  de un  c i e r ­
r e  in e sp e ra d o  aunque c o r to ,  de l c o n ta c to  D. h a s ta  e l  momen­
to  en que e l m u e lle  50 v u e lv e  a l e v a n ta r s e  m e d ia n te  e l  a r9  
oo de mando 29 que r e t r o  c e d e .P a ra  e v i t a r l o , l a  p la c a  g u ia  32 

d e l d i s p o s i t iv o  de em brague,y  que no g i r a , l l e v a  en uno de 
l o s  la d o s  una le n g ü e ta  de r e te n c ió n  5& con un  c a e q u i l lo  a i s ­
la d o r  56 "en e l extremo s u p e r io r ,  mi e n t r a s  q u e ,p o r  o tra , p a r t e ,  
e l m u e lle  de d o b le  c o n ta c to  Si p r e s e n ta  una o r e j e t a  S í que 
s o b r e s a le  l a te r a lm e n te  en l a  que p u ede  e n g ra n a r  l a  le n g ü e ­
t a  de r e te n c ió n  56 .P o r lo  t a n t o . s e  co n sig u e  que e l m u e lle  de 
c o n ta c to  51 se  a se g u re  en l a  p o s ic ió n  de c i e r r e  d e l c o n ta c ­
to  E ,m ed ia n te  l a  le n g ü e ta  de r e te n c ió n  % , s u j e t a  en e l d is ­
p o s i t iv o  de e s t r a g u e  desp lazado  31 y e l dicho c o n ta c to  no 
se  p u ed e  a b r i r  h a s ta  que e l d i s p o s i t iv o  de embrague v u e lv e  
a su p o s ic ió n  de p a r t i d a , l o  que so lo  puede a c o n te c e r  des­
p u és  de a b r i r  e l  r e l é ,p u e s to  que e l d i s p o s i t iv o  de embrague 
desp lazado  se  f i j a  en e s ta  p o s ic ió n  m ed ian te  e l  p u e n te  de l
r e l é .

El d i s p o s i t iv o  de a rra n q u e  fu n c io n a  de modo que el 
a r ra n q u e  se  p ro d u ce  m e d ia n te  l a  t e n s ió n  de u n  p u ls a d o r  de 
c o n ta c to  58 , con lo  que p a sa  una c o r r i e n t e  de e x c i ta c ió n  p o r  
l a  b o b in a  21 d e l r e l é  y se a t r a e  su núcleo  22 con e l  p u e n te  
de c o n ta c to  23 .h a s t a  que l a  p a la n c a  de t r i n q u e t e  28 u n id a  
a l  d l t im o , l l e g a  a to c a r  en e l r o d i l l o  45  y póne un  f i n
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t r a n s i t o r i o  a l  p o s t e r i o r  avance d e l p u e n te  de c o n ta c to . La 
c o r ta  t r a y e c t o r i a  que r e c o r r e  e l  p u e n te  h a s t a  aqu í b á s ta  
p a ra  c e r r a r  e l c o n ta c to  D y  e x c i t a r  e l  a r ro l la m ie n to  de 
g i ro  c o n tr a r io  5 a e l cam po,de t a l  modo que e l  in d u c id o  g i ­
r e  en se n tid o  c o n tr a r io  con v e lo c id a d  d e sc en d en te .

M edian te  e l  m ovim iento de g i ro  en se n tid o  c o n tr a r io
de l in d u c id o , se  a t o r n i l l a  mas p ro fu n d a m e n te ,p r im e ro ,e n  e l  
d i s p o s i t iv o  de embrague 3 1 , l a  ro s c a  de paso  p ro n u n c iad o  del 
h u s i l l o  roscado 38 h a s ta  l l e g a r  a su extremo en e l fondo de 
l a  p ie z a  33  y p re s io n a  e l  d isco  dentado 37  c o n tra  l o s  d ie n ­
t e s  de l a  t a p a y r . P o r  lo  ta n to  e l  embrague de d is c o s  d e n ta ­
dos e n tra  en a c c ió n  y m a n tie n e  s u je to  e l h u s i l l o  ro sc a d o , 
de modo que m ie n tra s  que e l  in d u c id o  s ig u e  g ira n d o  en sen­
t id o  c o n tr a r io ,p u e d e  s e g u ir  ro se á n d o se  mas y mas en e l ex­
tremo del e je  de l in d u c id o .M ie n tra s  tant&  p r e s io n a  c o n tra  
e l extrem o de l h u s i l l o  de p iñ ó n  7 q u e ,p o r  lo  t a n t o ,  d e sp la ­
za e l  p iñ ó n  c o n tr a  l a  co rona  den tad a  de l v o la n te  59. Al m is­
mo tiem po e l d i s p o s i t iv o  de em brague.31 se  d e sp la z a  lo n -  
g ltu d ln aH arn te  en su s p e rn o s  g u ia s  30 en l a  misma d ire c c ió n .

Si ahora  l l e g a s e  a a c o n te c e r  que l o s  d ie n te s  d e l p i ­
ñón p u d ie se n  e n g ra n a r  s i n  mas en l a  corona den tad a  d e l vo­
l a n t e ,  e l h u s i l l o  de p iñ ó n  7  se  v e r ía  empujado p o r  e l h u s i ­
l l o  roscado  38 a to r n i l l a d o  en e l e j e  d e l in d u c id o ,p o r  des­
p laz am ie n to  s im u ltan eo  d e l d i s p o s i t iv o  de embrague 3 1 , en l a  
misma m agnitud h a s ta  p r e s io n a r  su s u p e r f i c i e  a n t e r i o r  c o n tra  
l a  p a la n c a  de p r e s ió n  48 de l a  p a la n c a  a n g u la r  43 y d e s v ia r  
é s t a .

EL c i e r r e  49 de l a  p la c a  g u ia  no g i r a t o r i a  32 d e l 
d i s p o s i t iv o  de e m b ra g u e ,lle g a  a e s t a r  en e s te  momento de- 

30  t r ó s  de l r o d i l l o  d e sc en d en te  45  y e l  p u e n te  de c o n ta c to  23 
de l r e l é , l i b e r a d o  de su t r ln c a m le n to ,s e  a t r a e  ahora  com ple­
ta m e n te , con lo  que e l  can to  i n f e r i o r  de su p a la n c a  de t r i n ­
q u e te  28 quedará  in m ed ia tam en te  encima del r o d i l l o  45  de
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3. 6.  que .1  d i s p o s i t iv o  <s M & r.g u . d a b . perm anecer f o r s o s s -
. s n t .  en i s  p o s t s ^ n  do e n g ra n a je  f i . ^ s s  du re  lo  ^ o i t . o i ^

 ̂  ̂ mi a n tr a s  86 Q feB ío n s s i  p u ls s —ge l a  b o b in a  8e r a l e ,  as d ec ir ,m
áo r  8 a co n ta  cto  58.

*1 a t r a e r  .1  p u e n te  da c o n ta c to  s .  c o n e c ta rá  1 .  c o r r i m
t .  da campo p r i n c i p a l  y .1  miamo ** ^
h a c a  g i r a r  a l m U e ll. da c o n ta c to  5 1 . c n  1 . que  a l  c o M ac tc  B 
sa  a b ra  ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,s a  c i a r r .  a l  c o n ta c to  E .E ato  t i a n e  
^ , .o  c n . a o u .n c i a  qua l a  c o r r i a n t .  q u a . x c i t .  a l  a r r o l la m ie n ­
to , e  g l tu  c o n tr a r io  5, a t r . v i a a .  a s t a  a r ro l la m ie n to  ahora  ao- 
1 .  an d ira o c ió n  i n v . r . a . d a  modo que a c tú a  an a l  m i s .  aan tid o  
que e l a r ro l la m ia n to  de campo p r i n c i p a l  4 y aa unen  ambos 
f e o t e  En ^  c i r c u i to  a u x i l i a r  conectado  de . a t e  modo ( v e r  
cuadro de c o n m u ta c ió n ,f ig u ra  7 ) a .  e n c u e n tra  aun  e l  a r r o l l a -  
m lanto a u x i l i a r  6 en s e r i e  con .1  a r r o l la m ie n to  da g iro  con­
t r a r i o  5 y fu n o lo n a n d . en .1  miamo s e n t i d ,  que  S s te .E s te  a r r o ­
l la m ie n to  a u x i l i a r  t i e n e  p o r  m la ló n  d e a o e rg a r  .1  a r r o l la m ie n ­
to de g iro  o o n tr e r io .P u e a to  que . a t e  d l t im o ,d u r a n te  .1  p r o .e -  
ao de e n g rá n e le  debe p r o d u c i r  un momento de g i ro  re la t iv a m e n ­
t e  g r a n d e , . ,  c a rg a  muobo e a p e o íf io .m .n te  y p u e s to  que no so­
lo  d u ra n te  e l  g i ro  c o n t r a r i o ,  sino  ta m b ié n  d u ra n te  todo .1  p ro ­
ceso d . a r r a n q u e , le  a t r a v ie s a n  c o r r i e n t e s , ,  e s t e  p ro se a s  pue­
da d u ra r  h a e ta  d ie z  o . . a  a a g u n d o a ,.e  r e c a í e n t a r i a .E l  g iro  
c o n tr a r io - d u r a  ..lam en ta ,co m o  máximo .u n  e f u n d o ,d a  modo que 
1 .  e le v .d e  c . ^ a  e a p e o if io a  -o pueda i n f l u i r  p . r j u d i o i . i m .n -  
t a  en e a te  c o r to  e sp ac io  de tiem po . Según , a to ,m e d ie n te  eu re ­
s i s t e n c i a  a d l c i c n a l . l s  conex ión  d a l a r r o l la m ie n to  a u x i l i a r  
en a a r l .  con a l  a r ro l la m ie n to  de g i r o  c o n tr a r io  que t i e n e  l u ­
g a r  . l im itá n e a m e n te  con .1  a r ro l la m ie n to  de .ampo p r i n c i p a l ,  
p n id u c .  una d iam inución  de 1 .  c o r r i e n t e  que p .e e  p o r  .1  c i r ­
c u ito  a u x i l i a r ; p e r o  con lo  que se  ha ganado en e e p i ra a ,  
p e n e , e l  de .oenso  i n e v i t a b l e  de e s p i r a ,  am p erio s .

Tero .1  p ro c e ro  do a rra n q u e  no se d e s a r r o l la  s iem pre
a . a n r . i i i B t n á m . t a . F r e c u e n t '
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piñón#no e n c u e n tra n  l a s  c o r re s p o n d ie n te s  e s c o ta d u ra s  de l a  
.c o ro n e  den tada del v o la n te  y e n to n ce s  l o s  d ie n te s  t r o p i e -  
zah  u n o s con o t r t a .E n  t a l  caso e l d e sp lazam ien to  del p iM n  
p ro d u cid o  p o r  l a  ro sc a  de paso p ronu nciad o  d e l h u s i l l o  ro s c a ­
do 38  se  in te rru m p e  in s ta n tá n e a m e n te  y se  e v i t a  una a v e r ia  
en l o s  d ie n te s .E s to  h a rá  que e l  d i s p o s i t iv o  de embrague 3 1 , 
cuyos d ie n te s  36 e s tá n  aun engran ado s se  d e sp la c e n  p o r  e l 
in d u c id o ,h a s ta  que lo s  r o d i l l o s  41 de l a  p a la n c a  40 to q u en  
l o s  d ie n te s  de l a  e s t r e l l a  c o n tig u o s  a a q u e l lo s ,  donde a l  ¡
a lc a n z a r  e l  pun to  mas e l  evado, c o n s ig u e n  l a  te n s ió n  máxima 
d e l m u e lle  42#Al so b re p a sa r  e s te  pun to  e l m u e lle  que s e  
e n c u e n tra  so b re  l o s  r o d i l l o s  41 que se mueven ah o ra  h a c ia  
den tro  den tro  de l a  e s t r e l l e  39 y con e l lo s  tam b ién  e l  hu­
s i l l o  roscado 38  comunica un  g i ro  re p e n tin a m e n te  a c e le ra d o  
en se n tid o  de avance  p o r  lo  que l a  ro sc a  de e s t e  ú ltim o  su­
f r e  un  a f lo ja m ie n to  momentáneo de modo que se  in te rru m p e  p a ­
s a je ra m e n te  su p r e s ió n  c o n tr a  e l  h u s i l l o  da p iñ ó n  7  y e l p i -  
M n  m ed ian te  e l in d u c id o  que s ig u e  g ira n d o  .p u ed e  v a r i a r  su 
p o s ic ió n  de g i ro  f r e n t e  a l a  co rona  den tada  59*Inm ediatam en- 
t e  despu és de e s to , s e  r e p i t e  e l juego v o lv ien d o  a a v an za r 
e l  p iñ ó n  nuevam ente c o n tra  l a  corona dentada d e l v o la n te  y 
e s to  se r e p i t e  h a s ta  que e l  p iñ ó n  puede  e n g ra n a r  s i  o b s tá ­
culo f in a lm e n te  en su s d ie n te s .

Ahora se  pone en m archa e l  m o to r y e l  g i r o  a c e le ra d o  
t r a n s m it id o  a l  p iñ ó n  a l  a r r a n c a r ,  en se n tid o  de a v a n c e ,p ro ­
duce un  a f lo ja m ie n to  de l a  p r e s ió n  a x ia l  en l o s  d is c o s  d e l 
embrague de d is c o s  de f r i c c i ó n ,  empujando l a  ro sc a  d e l c ae ­
q u i l lo  1 1 , h a c ia  d e t r á s ,  a l a  tu e r c a  de p r e s ió n  1 3 .E l movi­
m iento de g iro  a c e le ra d o  comunicado a l  p iñ ó n ,n o  puede comuni­
c a r s e  a l  in d u c id o , de modo que é s te  debe qu ed ar l i b r e  de p P i ­
g ro s  de a v e r ia s  p ro d u c id a s  p o r  una fu e rz a  c e n t r í f u g a  dem asia­
do e le v a d a .E n  cuanto  e l m o to r e s t á  p u e s to  p e r fe c ta m e n te  en 
m arch a ,p uede  v o lv e r s e  a s o l t a r  e l  p u ls a d o r  de c o n ta c to  58.
P o r  lo  t a n t o , l a  b o b in a  d e l r e l é  21 , e s t a r á  s i n  c o r r i e n te ; s u  ^
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p u e n te  m óvil de c o n ta c to  23 se  le v a n ta r á ,m e d ia n te  su mué- 
l i e  de p r e s ió n  de l o s  c o n ta c to s  f i j o s  24 ,27  y su p a la n c a  de ^
t r i n q u e t e  28 , á e j a  l i b r e  e l  r o d i l lo  45  Ce l a  p a la n c a  a n g u la r  ^
4 3 , m ie n tra s  que e l  arco  de mando 29 unido a l a  p a la n c a  de 
t r i n q u e t e , l e v a n t e  nuevam ente é l m u e lle  de c o n ta c to  ^ . V o l ­
v iendo l a  p a la n c a  a n g u la r  43 a su p o s ic ió n  3a p a r t í a s , l e v a n ­
t a  e l  c i e r r e  g a l a is p o a l t iv o  de embrague 31 y p o r  lo  ta n to  
ta m b ié n  e l  á e l h u s i l l o  de p iñ ó n  7 , cuyas p ie z a s  v u e lv en ,m e- 
g ia n te  e l m u e lle  9 , a sus p o s ic io n e s  de p a r tid a sA h o ra  l a  lengG e 
ta. de r e te n c ió n  56 u n id a  a l  d i s p o s i t iv o  de em brague, d e ja  l i ­
b r e  e l m u e lle  de c o n ta c to  %  a im p o s i b i l i t a ,p o r  lo  ta n to ,u n  
c o n ta c to  in e s p e ra d o ,q u e  p o d r ía  p r o d u c i r s e  p o r  un le v a n ta ­
m iento re ta rd a d o  del m u e lle  de c o n ta c to  50, m ed ían te  e l arco
de mando 29*

REIVINDICA PIONES
1* .-U n  d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a rra n q u e  p a ra  m otores 

de com bustión  con un  p iñ ó n  em bragab le  y d e se m b ra g a re  en l a  
d i r e c c ió n  d e l e j e  y un r e l é  en e l  c i r c u i t o  de c o r r i e n t e  p r i n ­
c ip a l ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  que e l  d esp lazam ien to  de avance del 
p iñ ó n  ( 8 ) t i e n e  lu g a r  m ed ian te  e l  e n g ra n a je  de u n  h u s i l l o  
ro scad o  (3 8 ) separado  de l órgano p o r ta d o r  de l p iñ ó n ; dicho 
h h u s i l lo  roscado  t i e n e  uno de su s  ex trem os que d e s c a n s a ,s u e l­
t o ,e n  una ro sc a  i n t e r i o r  h ech a  en e l e je  del in d u c id o  ( l )  y 
su o t ro  extremo se  apoya en un d is p o s i t iv o  m ecánico autom á­
t i c o  que s ig u e  fo rz o sa m e n te  su s  m ovim ientos lo n g i t u d in a l e s  
q u e ,p o r  u n  la d o ,im p id e  e l  g i ro  d e l h u s i l l o  ro scad o  cuando a - 
vanza e l p iñ ó n  y después de su e n g ra n a je  com pleto v u e lv e  a 
s o l t a r l e  y p o r  o t r a  p a r t e , e n  e l caso de que e l  p iñ ó n  en­
c u e n tr e  r e s i s t e n c i a  a l  e m b r a g a r le  in te rru m p e  su avance p a ­
sa je ra m e n te  a In s ta n tá n e a m e n te  puede  tom ar o t r a  p o s ic ió n  de
g i r o .

2* . -u n  d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a rra n q u e  según Rieiqd-n- 
d ic a c ió n  1 * , c a ra c te r iz a d o  p o r  un  h u s i l l o  (7) d e e p la z a b le  
lo n g i tu d in a lm e n te  c o n tra  una  f u e rz a  e l á s t i c a ,  d isp u e s to  en
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e l e j e  hueco d e l in d u c id o ; uno de l o s e x treÉ d s  3e l  h u s i l l o e s­
t á  u n í 3o , f i j o  a l  p ih á n  (8 ) y c e n t r a  su o tro  extremo p re s io n a  
a l  h u s i l l o  roscado  (3 8 ) a l  a v a n z a r  e l  p iK ¿n ,y  p rdx im . a uno 
ae su s  ex trem os p r e s e n ta  una p ie z a  con m uescas lo n g i t u d in a l e s ,  , 
que u n e  con e l árgano  de acc io n am ien to  ( l l )  un  embrague de 
p iñ á n  l i b r e  c o n s tru id o  a modo de embrague de f r i o c i á n  (1 5 ) .

3 *.*.Un a i s p o s i t i w  e l é c t r i c o  de a rra n q u e  según r e i v in -  
d ic a c lá n  l * ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  que e l  d i s p o s i t iv o  m ecánico 
a u to m á tico  que a c tú a  sd b re  e l h u s i l l o  ro sc a d o , c o n s ta  de un  
d is p o s i t iv o  de embrague (31) que fu n c io n a  como p iñ á n  l i b r e ,  
co locado  con l i b e r t a d  de g i r o  en una p la c a  (32) que no pue­
de g i r a r ;  su á rg ano  m áv il de embrague se  oo loca  d ire c ta m e n te  
en e l  h u s i l l o  ro scad o  (3 8 ) y se  a c c io n a  p o r  l a  p r e s iá n  eRer­
a l  da p . r  l a  f u e r z a  c e n t r i f u g a  y su e sp ig a  g i r a t o r i a  p ro lo n ­
gada (34) l l e v a  un miembro de s u je c iá n  (39) en form a de es 
t r a l l a ,u n i d o  fu e r te m e n te  a e l l a ,  e n t r e  cuyos d i e n te s ,p a r a  im­
p e d i r  l l  l i b r e  g i ro  del d i s p o s i t iv o  de em brague, engranan  unos 
r o d i l l o s  (41) s u je to s  a u n  s is te m a  de p a la n c a s  (49) som etido 
a una t e n s i á n  e l á s t i c a ,

4* .-U n  d i s p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a rra n q u e , según r e i -  
v ln d io a c iá n  l& , c a r a c te r iz a d o  p o r  u n  d i s p o s i t iv o  de t r in q u e te ,  
m ecán ico , combina do y que fu n c io n a  con e l r e l é  y e l  d i s p o s i t i ­
vo de embrague (3l ) , q u e  en l a  p r im e ra  f a s e  de c o n e z ián  del 
a r ra n q u e  m an tie n e  a b ie r to  e l  r e l é  de c o r r i e n t e  p r i n c ip a l  
e x c i ta d ,  h a s ta  que engrana  e l  p iH án y d e s p u é s , .n  una segunda

. f a s e ,d e c o n e x ió n ,!e  s u je t a  en sq pos I c i á n  de e n g ra n a je  m íen-
t r a s  dura l a  e x c i t a c i á n  d e l r e l é .

* 5*-Un d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a rra n q u e , según l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  1* y 4* , c a r a c te r iz a d o  p o r  que e l  d i s p o s i t iv o  
de t r in q u e te ,m e c á n ic o  y co m b in ad o ,co n sta  de una p a la n c a  an­
g u l a r  (4 3 ) i n f l u i d a  p o r  un  m u e lle ,c o lo c a d a  en l a  c a ja  del 
motor;Uno de sus b razo s , t i e n e  d i r e . c i á n  n o ta b le m e n te  a x ia l  
y l l e v a  un  r o d i l l o  con l i b e r t a d  de g i ro  (45) sn  form a da á r
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gano de t r i n q u e t e  y de c i e r r e ,  de modo que en una p o s ic ió n  
de l a  p a la n c a  a n g u la r ,u n a  p a la n c a  de t r i n q u e t e  ( 28) f irm e ­
m ente u n id a  con e l  p u e n te  m óvil de c o n ta c to  (23) d e l r e l é ,  
to c a  a l  x v d l l l o ,p o r  a t r a c c ió n  de l r e l é ,m ie n t r a s  que en o t r a  
p o s ic ió n  de l a  p a la n c a  a n g u la r ,o r ig in a d a  p o r  d esp lazam ien to  
a x i a l  d e l -d is p o s itiv o  de embrague ( 3 1 ) , ae le v a n ta  e l  t r i n q u e ­
t e  d e l p u e n te  de c o n ta c to  (23) d e l r e l é  y s im u ltá n e am en te  se 
p ro d u ce  e l tr in c a m ie n to  d e l d i s p o s i t iv o  de embrague (31) en 
su nueva p o s ic ió n .

6**Un d is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a rra n q u e , según l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  1* y 5* , c a r a c te r iz a d o  p o r  que l a  p a la n c a  de 
t r i n q u e t e  (28) u n id a  con e l  p u e n te  m óv il de c o n ta c to  (23) 
d e l r e l é , l l e v a  u n  arco de mando (29) que g o b ie rn a  un  s is te m a  
a u x i l i a r  de c o n ta c to s  que c i e r r a  o a b re  e l c i r c u i t o  de c o r­
r i e n t e  de l a s  p i e z a s  d e l a r r o l la m ie n to  de campo en un  momento
d e te rm in ad o .

7^ -Un d i s p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a r ra n q u e , según l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  1* y 6* , c a r a c te r iz a d o  p o r que e l  a r ro l la m ie n to  
de campo c o n s ta  de t r e s  a r r o l la m ie n to s  p a r c i a l e s  d i s t i n t o s  
que m ed ian te  e l s is tem a  a u x i l i a r  de c o n ta c to s ,g o b e rn a d o  p o r  
e l a rco  de mando ( 29) se  c o n e c ta n  de mo& que en l a  p rim era  
f a s e  de l a  fu n c ió n  de a rra n q u e , se  e x c i ta  p rim eram en te  un a r r o ­
l la m ie n to  de g i r o  c o n tr a r io  ( 5) en e l  se n tid o  de que e l  in d u ­
cido g in e  en d i re c c ió n  in v e r s a  a l a  norm al con menor número 
de re v o l^ o to n e a  h a s ta  que se  p ro d u ce  el e n g ra n a je  de l p is ó n , 
empujado sim u ltán eam en te  con l a  co ro n a  den tada  del v o la n te ,  
con lo  que en l a  segunda f a s e  se  c i e r r a  e l c i r c u i t o  de c o r­
r i e n t e  p r i n c i p a l  ( 4 ) , m ed ian te  e l p u e n te  ^ ó v i l  de c o n ta c to  (23) 
y s im u ltá n e a m e n te ,m e d ia n te  e l  arbo de mando (29) ae a b re  un  
p r im e r  c o n ta c to  D en e l  c i r c u i to  d e l a r ro l la m ie n to  de g iro  
c o n tr a r io  y ae c i e r r a  un segundo c o n ta c to  E, con lo  que se  
v a r í a  l a  d i r e c c ió n  de l a  c o r r i e n t e  que a t r a v i e s a  e s te  c i r c u i ­
t o ,d e  modo que e l  a r ro l la m ie n to  de g i r o  c o n tr a r io  a c tu b -a M -  
ra  en e l mismo se n tid o  que e l a r ro l la m ie n to  de c o r r i e n t e
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p r in c ip a l  y se  c o n e c ta  en s e r i e  e l  a rro llá m i-e n to  de campo 
a u x i l i a r  (6 ) a l  a r tn l ia m ie n to  de g i ro  c o n tr a r io  aun en su
c i r c u i t o .

8**—Un d i s p o s i t iv o  e l é c t r i c o  de a rra n q u e ,s e g ú n  l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  1^ , 6^ y 7 * , c a r a c te r iz a d o  p o r  que e l  á rgano  
no g i r a t o r i o  d e l d i s p o s i t iu )  de e m b ra g u e ,lle v a  una le n g ü e ta  
ge r e te n c ió n  ( 56) que en una de l a s  p o s ic io n e s  f i n a l e s  S el 
d i s p o s i t iv o  de embrague ( 3 l )  c o r re s p o n d ie n te s  a l  estado  de 
fu n c io n am ien to  d e l d i s p o s i t iv o  de a r r a n q u e , f i j a  un  c o n ta c to  
en su p o s ic ió n  áe c i e r r e .

9*.*U n g is p o s i t iv o  e l é c t r i c o  áe a r ra n q u e  p a ra  m oto res 
ge com bustión .

Toáo t a l  y como queáa á e s c r i to  en l a  p r e s e n te  m em oria, 
que c o n s ta  áe q u in c e  h o ja s  fo l ia d a s ,m e c a n o g ra f ia d a s  y e s c r i t a s  
p o r  una so la  c a r a ,y  a p a re c e  de l o s  á ib u jo s  a d ju n to s .

Se r e iv in d ic a  e l  derecho *8e p r io r i d a d  de l a  s o l i c i t u d  
de p a te n te  s u iz a  nC l3l33 d e l 22 de Ju n io  de 1 .9 4 6 .
M ad rid ,17 de Ju n io  de 1 .9 4 7 . I n te r l in e a d o  " c o n tra  e l  m u e lle  52"
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