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PATENTE DE IXVENCIOR

TR = L2 =

a favor de
KOPPERS CCMPANY, INC. de nacionalidad norteamericena, domi-
oiliads en PITTSBURGH (Penngylvania, Ee Us)
| pox: f
» Procedimiento para extraer el smoniaco de 1os gases que 1o
' contienen ~,

gz 0002 e
Memoria Desgsocriptiva

Esta invencidn se reriers a procedimientos para la

Beparacién u obtencién del mmoniaco de 1os gases gue lo contie-

Ben,’ por ejemplo 108 gases de cokificacién y més especialmente
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se refiere a procedimientos en los cunles el moxiiaco es abdsor~
bido en un medio de rescoién fcida y recogido en forma de una sel
amdénica. ' ‘ |

En la desgtilacilén de la hulla se obtiene un gas que
contlene notables cantidades de mmoniaco. En la prictioca se
acostumbra recuperar este amoniaco haciendo pasar este gas, de-
nomingdo generalmente gas de hulla, & un saturador conteniendo
una masa de un medio aouoso dcido (generalmente 4cido sulfirico
diluido) saturado de amoniaco. Esta operacién se efectfia en un
elsmento apropiado de la ingtalacién en el cual a medida cj,ne el
medio acuoso se sobresatura la sal amoniacal cristaliza y Oae
al fondo del saturador gque generaslmente presenta la forma &e un
cono invertido.

Uno de los principales inoconvenientes de estos méto=-
dos consiste en gue la sal amoniacal oristaliza en una forma ex-
tremgdamente fina. A consecuencia de ello ge han propuesto un
grﬁn ndmero de formas distintas de saturadores, destinados a sol=
ventar esta dificultad. En general se dasan ‘todaa ellas en pro=
ducir una agitaoién obtenida por un medio u otro, por ejemplo, el
paso del medio acuoso de un nivel a otro del saturador. Sin em=
bargo, estas diversas rormas de ejecucidn, aﬁn cuando representan
un perfecclionamiento notable, no satisfacen como seria de desear
gl deseo e obtener una uniformidad en el tamafio de lob cristales
ni a la fecultad de poder regular el tamafio de los mimnos, Segdn
otras variasntes, el medio acuoso en digpersién se pone en contac-
to con los gases, por ejemplo en una torre de rociado, recoglién-
doge el medio acuoso disperso y haciéndose paser a través de una
capa de crigtales a fin de provocar la cristalizacién y la desa~
turacifn. Esta variante presenta a su vez el inconveniente de
exigir bajo una forma w otra un aparato de dispersién del 1fquido

as{ como recipientes distintos destinados uno a la absoroién y
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otro & la cristalizaocién. Segin los medios emplealdos para la
puesta en préotica del procedimiento, se encuentran nuevos ine

convenientes ya que cada sigtema particular de dispersién del
1fquido y cada digposicién diferente de los reaipientes de sbsore
cién y cristalizecién, presentan nuevos problemas.

El £in que esta invencién se propone consiste en efedc=
tuar la absorcién del amoniaco, de los gases que lo contienen, en
un medio de reaceién 4oida de un modo ms 6011 ¥ econfnico que
hasta ahora, en atenuar los efectos perjudiciales de las impuree
zas, efectuar en un mismo y #nico recipiente 1a’absore:|.6n,‘ 80~
presaturacifn, vaporizacién y entriemiento, oristalizacién y
reduccidn de 1a.samxrao:|.8n, asf como la clasificacién y regula=-
oién del tamafio de los cristales, reduciéndose al minimum la

~ formacién de cristales demasiado pequefios, evitar los inconve=

nientes de las técrnicas anteriormente seguidas y oongegulr las
ventajas gue se ocitarén a medida del transcurso de la descrip~
eién,

Los fines perseguidos por esta invencidn se consiguen
por el funcionamiento de un saturador para la recuperacién del
amoniasco de los gases que lo contienen, de modo que la conben-
tracién en sal smoniacal no llegue en ningun punto del saturadorx
& un grado tal gue provoque la tormacién excesiva de nuevos cris-
tales. Hasta ahora no ha sido posidble conseguir gque un tel sa=-
turador funoione dé manera que se evite la rformacién de nuevos
origtales en oentidades inadmisidlemente considersbles. Resulta=-
do de ello es que los cristales son peguefios o que la masa crig=
talina estd constituida por ctistales grandes y pequefios. Gracies
a esta invencidn se consigue una regulacidn relgtivamemte amplia
@aobre el tamafio de 1los cristales permitiendo odtener 6nat_ales
relativemente grandes sin estar mezclados con crigtales de ﬁagnii-
tudes indeseadas,
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En la préctica de esta invencidn se introduce el gas
cargado dg¢ smoniaco en una masa de solucién de saturador gque con-
tiene cristales, haclendo que atraviese por lo menos una parte de
esta soluoién préxima & la superficie. BSe retira irmediatamente
li parte de golucién a través de la cual se ha hecho pasar el gas |
y se la introduce de nuevo en el saturador a un nivel sensible=-
mente inferior. Regulando de esta maners la proporcidén de gases
introducidos cargados de amoniaco y la sustracoién de la solucién
ge consigue mantener en esta dltima una concentracién en sal amo-
niacal por bajo de la cual se rormarfan en cantidades perjudicia-
les nuevos cristales.

gegdn esta invencidén se ha observado que se consigue
un notable perfeccionamiento, retiranio la solucién de la zona
en la qné se introduce el gas cargado de amoniaco, es decir, de
la zona de sopresaturacién, en proparcién tal que la concentra-
cién sea inferior a aguella en la que, en ausencia de cristales,
se produce una nueva crigtalizacién. Dado un determinedo satu~
rador es posible d eterminar la concentracién a la cual ge forman
nuevos oristales, asf como la concentracién a la oual empiezan &
aparecer nuevos cristales en el saturador, en una soluoién satu=-
rada & partir de una solucién no saturada, por ejemplo al empezar
un nuevo ciclo operatorio, Sin emdargo, operando en esta forma
no se ocongiguen m!s que en parte, los fines de esta invencién, ya
que & estas concentraciones se forman, en pregencia de estos cris-
tales, una gran cantidad de cristales nuevos. Se ha observado y
en este aspecto la invencién adquiere un sentido mfs especisl, que
pueden odtenerse mayores ventajas estableciendo una proporcifn en-
tre la cantidad de solucién sudbstraida ¥ la cantidad de gas smo-
niacal introducida, de modo que la concentracién en sal amoniacal
en la goluoién del saturador, no llegue & la consentracién a la

cual se forman nuevos Ccristales en presencia de los cristales



10

15

20

25

30

preexistentes. Esto permite, casi, suprimir la formacién de

- nuevos cristales y el exceso de sal gmoniacal presente en la

solnoidn’del saturador con relacién a la concentracién de sa-
turasifn puede depositarse sobre los cristales que se encuen=
tren ya en dioha solucidne. Esta concentracién puede determinare
se durante el funcionamiento de un saturador cuaiqpiera, determi~-
nando el ndmero de oristales por unidad de volumen de solucién
immediatamente antes del contacto del gas cargado de amonieco,
por comparacién eon el ndmero de cristales por unidad de volu=
men en la soluoién sudbstraida. Resulta asf{ posidle efectuar

un control eficaz de la magnitud de los oristales y evitar que
se formen cristales cargados de cantidades excesivas de otros
que no presentan el tamafio deseado,

Para conseguir 1la regulacién deseada del tamafio de
los cristales se introduce de maevo en el saturador, s un nivel
inferior, la solueién extraida de la zona de saturacién. Ello
provoca un movimiento de ascenso continuno de la solucidén en el
saturador, Este movimiento ascendente de la solucién permite
clagificar los cristales en el saturador.

Los origtales tan pequefios que su veloocidad de caida
es inferior a la velocidad ascensional de la solucién en el sa=
turador suben a la superticie de donde ser&n retirados gl mismo
tiempo gue la solucién del gaturador para ser introducidos de
nuevo en el mismo, & un nivel inferior, Por el contrario, los
cristales suficientemente grandes para que su velocidad de caids
sea aproximadamente igual a la velocidad ascensional de la so0-
lucién en el saturador gquedan en guspenzién a uns ocierta distan=

6lia por debajo de la zona de aﬁsorci&n del saturador. El1 nivel

- al cual quedan en suspensifn depende de su tamafio y de la con=

centracién de cristales a dicho nivel ya que la velocidad de 18
corriente ascendente a un determinado nivel es funcidn de la

concentracién de cristales a dicho nivel. La presencia de cris-
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tales en la solucién tiene por efecto la disminucién de la sec~
oién de paso de la solucién al nivel en consgideracién, aumen-
tando proporcionalmente la velocidad de la corriente ascenden—
te. Cuanto mf3 crecen los cristales mfs abajo degcienden re-
duciendo cada vez més la secoidén libre para el paso de la 8o
lucién a este nivel y sumentando la velocidad de derrame a este
nuevo nivel, Asf pues un cristal no puede descender a un nivel
més bajo gue el gue corresponde a su tamafio. De esta manera la
parte de solucién que en el saturador se encuentra por devajo
de 1a gona de absorcién actda cémo zona de clasificacién en la
cual los cristales se escalonan gegin itamafio degde la parte in-
ferior en gue se encuentran los mayores hasta la parte superior
en la que gse encuentran los peguefiog.

Aparte de la absorcién y de la clasificacidén se pro-
ducen en el saturador otros fenfmenos. Por ejemplo, la evapo-
racién de agua gue no cesa de producirse en la superficie de la
solucidén provoca un enfriamiento. La reaccifn entre el amoniaco
contenido en el gas y el 4cido contenido en la solucién del sa-
turador es exotézmioa. Asf pueg de la gona de absorcifén ge des-
ﬁrende una cantidgd apreciable de calor., Este calor se digipa
bajo la forma de calor de evaporacién del aguae. La zona de cla=-
gificacibén ejerce aaf mismo el papel de zona de reduccién de la
sobresaturacién. A medida que la solucién sobresatnrada es re-
tirada de la zona de abgorcién y enviada hacia loalto a través
de los cristales en suspensién en la zona de clasificacién, la
sal amoniaco presente en exceso sobre la satntaoidn se deposgita
sobre los cristales de la zona de clasifiacién favoreciendo de
egta manera el crecimiento de los cristales y reduciendo la con~
centracién de la solucifén de sal gque la contiene en exceso antes
de su suvbida a la zona de abdsorocidn. Aasf pues un saturador fune

cionando conforme esta invencién asegura al misme tiempo la ab=-
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soreién y sobresaturacién, la evaporzcién y enfriamiento, la
crigtalizacién y reduceién de la sobresaturacién y finalmente
la clasificaciGn.

Se ha odbservado que puede racilitarse la clasifica-
cién en el saturador construyendo por lo menos la mitad inferior,
de este (a contar desde el nivel del lfquido) de modo que la
seccidn horizontal sea igual en todas sus partes e introduciendo
la solucién retirada de la parte inferior del saturador por di-
ferentes puntos de este miasmo & fin de gue la corriente ascen=
dente del 1fquido sea, por lo menos en la parte inferior del sa=-
turador, sengidlemente uniforme perpendicularmente a la seceién
del saturador. Dalo que en todos los puntos la seccién trans~
versal es igual, la seccién ¥til resulta menor y la velocidad
de circulacidn es mayor en la proximidad del fondo en el cual
es mayor la concentracidn de cristales; por consiguiente en toda
la altura en la cual las secciones trangversales son sensidble~
mente uniformes se producird una variacién uniforme de la velo=
cidad, En otras palabras la velocidad de salida disminuye gra-
dualmente a medida gue la solucién se desplaza de abajo arridae.
De ello resulta una gradacién regular del tamafio de los crisgtales
desde la parte inferior a la superior de la zona de clasificacifn.

Las grandes velocidades de salida exigidas para la
congecucifn de los fines de esta invencidn tienden a provocar
el arrastre de buroujas de gas en la solucién gque se separa. Por
congigulente, otra caracterfgtica de la invencidn consigte en
agegurar la eliminacién de estas durbujas te gas arraatradas an-
tes de la acmisién de la solucidén retirsda, en la zona de clasi=-
ficacifn. Si se permite gue e stas purbujas penetren en la gona
de clasificacién, tienden a fijarse sobre los cristales en sus-
pensién oponiéndose a su clasificacién conveniente. A¥n ouando

gea posidble eliminar de la solucidén estas burbujas de gas some~
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tiéndola a un tratamiento conveniente se ha observalo gue esta
operacifn puede verificarse eficazmente retirando la solucién
del satéfador en una superficie bastante grande para que la ve-
looidad de la corriente descendente mea inferior a la velocidad
ascensional de las burbujas de gas arrastradase Ello permite ex-
traer cantidades notadbles de solucién en contacto del gas y ell=
minar de la misma las burbujas de gas arrastradas antes de in-
troducir la solucién en la zona de clasificacidn.

Se ha observado que esposible sumentar todavfa el
tamefio y unitormidad de los cristeles seperendo de la solucién
del saturaior, una pequefia cantidad de los oristales més peque~
fios, digolviéndolos e introducidndolos de nuevo ya disueltos,
en el saturador., Este trabajo es précticamente posible en los
casos previstos por esta invencién a consecuencia de la necegi=
dad de reemplezar el agua perdida por eveporacién u otras can-
sas, asf como por la clasificaeién intensiva efectuada en el
saturador. As® pues, puede exiraerse solucién de las capas su-
perficinles (donde ge encunentran unicemente los cristsles més
pequefios, dada la rigurosa clasificacidén gue tiene luger en el
saturador), diluirla en ague en la proporcién deseada para di-
solver log cristales e introaucir de nmevo la solucién en el sa~
turador. Esto permite diaminuir el ndémero de nucleos de desso-
bresaturacién para compensar toda formacidén acoidentsl 0 even—

tual de nuevos germenes crigtelinos. La adicién del agua nece=

garia pare compensar la evaporac;dh y otras pérdidas a la diso- -
lucién selectiva de los cristales més peguefios, asegura un con=~
trol gensiblemente més exacto del tamafio y uniformidad de lom
cristales sin alterar el equilibrio del sgua. Puede gumentarse
la aptitud de los cristales pequefios a esta disolucién gelecti=
va, calentando la solucién del saturador, calentamiento destina-

do a contribuir a la evaporacién. Esto puede congeguirse calen-
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tando el gas cargado de amoniaco antes de su introduccién en el
saturador o estableciendo un cambio indirecto de calor entre el
£1uido calentador ¥ la solucidn del saturador.

Puede erectuarse asf mismo la disolucidén selectiva de
los pequefios cristales, extrayendo golucién en una zona vertical
del saturador en la que solo se encuentran cristales pequefios,
preferiblemente cerca de la superiicie, donde la velocidad de
corriente anceniente es débil, calentando la solucidn extraida
a una temperatura superior a la de saturaeién a fin de digolver
los cristaies e introduciendo de nuevo en el saturador la solu~-
cién asf tratada. Esta manera de proceder ofrece la ventaja de
no reguerir uns dilucién con agna. FEllo significa gue el nfme-
ro de cristales digueltos no estf limitado por el agna digponi-
dle ¥ que es posidle aplicarla a una operacién en la gue se en~-
cuentre en degequilidbrio la cantidad de aguna. En efecto el ca-
lor suministrado en esta forma tiende a correglr este desegui-
1ivrio aumentando el contenido térmico de la solucién del satu-
rador favoreciendo la evaporacién del aguae.

En la operacién de disolncién selectiva tal como se
ha desorito; puede separarse la solucidn en tratamiento en una
tina de sedimentacién a fin de eliminar el alguitrén. Eata se~
dimentacién se erectunaré prereriblemente después de la desaturs-
cién para que el alquitrén no presente oristales de sal ocluidoe
El alquitrén gque se reune en la guperficie puede ser recogido a
intervalos convenientes. La solucidén limpida se retirs de la
parte inferior y se introdnce de nuevo en el saturador. Asf no
g0lo se elimina el alquitrén siné otras impurezas sflidas como
los ferronianuros aprisionados en el alquitrdn,

En el plano adjunto se representa un aparato para la
puesta en prictica del procedimiento objeto de eata invenocidn,

La figure 1, representa el aparato parte en alzado y

parte en secoién,
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iy
las figuras 2 y 3 representan secciones de detalle,

En la figura 1l,=e repréaenta un saturador constituido
por una tina -12- y una cublerta formendo un recinto hemmético
& los gases. Este spaturador presenta un perfil horizontel oir- .
cular, miéntras gque su perfil vertical es tal como se represen~ °
ta en el plano. La tina -12- comprende una meccién inferior
~16- en forma de cubeta y une seccién superior ~18- en forma de

‘tronco de cono invertido, unidas entre sf por una seccién me~

0ig =20~ e forma cilindrica. La cuvlierta comprende una sec-
cién inferior cilinirica que se eleva a partir de la parte gu-
perior de la tina' ~12=- y una parte superior de forma tronco cé- |
nica. En la parte superior de la cubierta se encuenira un ori=
ficio =26~ por el cunal el gas depurado pasa 2l condusto dé deg~
carga -28~, Cerca de la parte inferior de la geccidn =22« de

la cubierta, se encuentran un oiérto némero de aberturas =30=
digtrivuidad en gu circunferencia y por las cuales se df en-
trada al gas que debe someterse a tratamiento en el saturador,

a través de los conductos de entrada =32« y =34~ pasando pri-
meramente el gas por un colector de humedad =36- cuyo oonducto
de entrada se encuentra en comunicacién con un manantial con-
veniente de gas de ooquificacién, ‘

Un condneto =40~ gque parte del interior de la ou=
bierta ~l4~ & un nivel de la seccién oilfndrica =22- de la mig-
ma por debajo de las eberturas de entrada =30~ se prolonga has-
ta la parte inferior en la tina ~12-, estando constituida di-

cha tuberia por una seccién tronco oénica superior —42- unida

herméticamente con la seccién -22« por una junta representada
en detdlle en la figura 2 y por una seceidn inferior cilindroca
-44~ gue se prolonga en direccién de la secoidn superior ~18=~
de la tina =12- sin alcanzarias. Esta secoién inferior =44~ pre~
gsenta varias hendiduras verticales =46- uniformemente digtri-

budidas como puede verse en la figura ¥ y que se prolongan util-
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mente hasta la parte inferior del conducto formando asf mile
tiplesg dientes =48,

' Las paredes del saturador, el conducto y la solu-
o1én presente en el gaturador forman asf un ocompartimiento
anular -50-, estanco a los gases, del cnal estos Hltimos no
pueden pasar al saturador més que por las hendiduraa4-46-@
Ouando la presidn del gas en el compartimiento 50~ hace da=-
Jar el nivel del lfqnido,_quedan livres los extremos superio-
res de las hendiduras -46- constituyendo aberturas por las
que puede pasar el gas. Estas aberturas son variables segin
la medida en'qné las hendiduras ~46~ guedan libres. Ello de-
pende de la presilén del gas en el compartimiento =50=, Xl
gas gue atraviesa las aberturas se eleva en forma de burbujas
a través de la capa de solucién gune se encuentra por encima
de la parte superior 4e las hendiduras -46-, Esta es la capa,
que oonstituye la zona de abgorcién o sobresaturacién de que
se ha havlado.

La profundidad o espesor de la gona de ahsoreién
queda determinada por el conducto rebosadero =52« gue pene-
tra en el saturador a través de la seccidén superior =18- de
la tina =12= elevéndose a lo largo del conducto =42-, La pro-
fundided optima se determina estavleciendo una comparacién en-

‘tre dos resultados contradictorios. En efecto, a medida gue

aumenta el espesor de la zona de adsorcién, aumenta la dife-
rencia de presién. Es necesaria entonces un mayor consmmo

de energia para hacer pasar el gas a través del aparato. Porx
otra parte si la profundidad es demasiado pequefia la duracién

del contacto entre el gas ¥y el 1fquido es demasiado corta pa-

‘ra que pueda establecerse més O menos un estado de equilibrio,

Por este motivo se acostumbra hasta ahora mantener la profun-
didad hasta unos 30 om, o0 mds. LOs procedimientos segfn esta
invencién presentan la ventaja especial de gue obtiene sensi.
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blemente el egtado de equilibdbrio 1nolnaé con un espeaor'mup
cho menor. Asf pues y como se explicard, puede satisfacer ple-
nament; un espesor menor hebpiéndose observado gue se obtienen
resultados satisfactorios con-nna'altura de 120 mm.

En la ocudbs o tina «12- del saturador y en el eje
del conducto =40~ eatd montada, sobre los soportes =54- cone
venientemente separados, una hoca de aspiracién ~56-., Sobre
el borde de la boca de aspiracién -~5b- se encuentra fijado por
ganchos y henniduraa una compuerta ~58- regnléble en altura,
Lae boca de agpiracién eatd colocada de modo gque su parte su-
perior se encuentre en el interior o & proximidad de la gzona
de absoreién. ruede encontrarse por encima o por debajo del
nivel de las hendiduras -46- sin que preferiblemente se encuen-
tre a m4s de unos 35 om. por débaje de la superricie de la so-
lucién en el saturador. La booa de aspiracién -~56- eatd pro-~
vista de un orificio de salida ~62~ en su parte inferior y
preferidlemente sn uno de sus lados como se ha representando,
Este oriricio ocomunioca,.por el conducto -b4= gne atraviesa la
pared de la tina -12- del aataranbr, con el lado de baja pre-
sidén de una bomba ~66~ de tipo de nélice, El lado de impul=-
sién de esta bhomba comunica por el conducto ~68-~ con la parte
inferior de la tina ~12- del gaturador. Un mecanismo conve=
niente por ejemplo una vélvula ~69- sirve para regular la oire
culacién por los conductos ~66~ y =68~, El conducto ~68~ com=
prende una secoién vertical ~70~ unida a un orificio central
de entrada =72 del fondo -l6-, Inmediatamente por encimag de
este orifiecio se enecuentra una placa desviadora =T4- mantenida
a digtancia conveniente del fondo =16~ por los soportes =76~
de modo gue se forme una abertura anulér a través de la cual
se inyecta la solucién en la tina a 10 largo de su fondo =l6-.

La placa -74- esta curvada en su centro hacia la parte inferior
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en direcoién de uwna abertura -80- situada en el eje del ori-
ficio ~72-. Otras perforaciones o elementos deswyiadores (no
represQntaaoa) podrén disponerse igualmente seglin las necesi-
dades, en la placa =74= 0 en - proximidad a fin de asegurar
una distriducién uniforme de la corriente de solucién en la
tina =12~ del saturadors

La relacidén de forma entre la boca de aspiracién
«56- y la séoci&h superiﬁr ensanchada =18~ es zai gue la sec~
oién transversal entre una y otra sea sensiblemente ignal aj
la seccién trensversal de la porcién media =20-, La inclinge
cién de 1a seccidén -18~ debe sor superioi & la unidad, es de=~

oir gue los elementos de su cono deben foxrmar con la horizon-

'tal un éngulo mayor de 452. §e ha observado ser satisfactoria

una inclinacién entre aproximadamente 1,5 y 2. La curvatura
formando cubeta de 1la boca =56~ es tal queyla seccifn trans-
versasl permanezca sensiblemente uniforme en los limites pre-
cigos tal como se expondr£ més detalladamente.

Cerca del fondo de la tina =12- del saturazdor se
disponen un cierto némero de bocas de aspiracién invertidas
~82~ gque comunican con el lado de aspiracién de la bomba ~-B4-~
por los conductog =86~ y -88-~., ¥l lado de impulsién de la bom-
ba -84~ comunica con un cono de sedimentacién =90~ por medio Qe
un conducto -92-, Puede regularse el efecto de aspiracién ejex.
0id0 en las bocas =82= por medio de las vdlvulas. El vértice
-96=~ del ccno de gedimentacién -90-, comunica con un secador
convenientemente estuadiado, por ejemplo un filtro alimentado
por arriba como punede verse en ~98-, El interior de este fil.
tro comunica con el lado de impulsién de mn inyector de aire
~100~- a través de un recalentador ~102- a fin de barrer el re.
siduo de la filtracidn por medio de una corriente de gire ca-

liente para secarloe El lado de sgalida de este £111T0 =98~ €ow
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munice con el lado de aspiracidn del inyector ~1l04- por inter-
medio de un depbsito -106- y de un colector de numedad ~108-.
El fondo del depésito ~1l06- y el del colector de numedad =108«
comunican regpecitivamente por las tuberias de salida -110= ¥y
~112- con el compartimiento ds baja presién -l14=- del compen-
sador de presién ~116=-. El lado de alta presiln -118- de es~-
te compensador comunica por la bomba ~120- y los conductos
~122- y =124~ con el cono de sedimentacién -90-. Manipulamndo
convenientemente las vdivulas puede desviarse t0do o parve del
candal de la bomba -120- por un conducto ~130- haola un depd-
gsite de aguas medres ~132-. ElL cono de sedimentscién =-90-
estd provisto de un conducto revosadero -l354~ gue comunica
con un orifricio de entrada ~136- mituado en la seccién media
-1~ de la tina =12~ del saturador a un nivel inferior al del
conduocto ~40-. Asf pues el rebosadero se encuentra intro=-
ducido en el saturasdor a un nivel entre las zonas de absor=
c1én y Qe clasificacién. EL residuo de la riltracién retemi-
4o en el filtro -98~ es wvaciado por un conducto =138~ gobre
un transportador conveniente gune 1o conduce al almacenado o

al ensacado,

Lé tuberia del revossdero -52~ vierte en un pur-
gador o separador de alquitrén -142-, penetra en el compar-
timiento =144~ y desemboca cerca del trondo. El compartimien~
t0 ~l44- comunica con el purgador propiamente dicho por un
golo punto sitmado & nivel superior al nivel normal del 1f=-
quido. Easte ¥ltimo se encuentra determinado por la tuberia
del revosadero =146- gque desemboca en el recipiente de aguas
medres «1%2-, El lfquido gue puede llegar a esta tuberia del
rebosadero gueda limitado por un tabigue -l148- gue comuniea
unicamente con el rondo del 1fguido presente en el separador

de alguitrén. Este dltimo forma en uno de sus lsfos un plano
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inclinado -150- que se eleva hacia un conducto de evacua-

eién =152-, El alquitrén que se acumula puede ser elevado
parea su evacuazoidn a lo largo de este plano inelinado.

En puntos convenienteg de la periferia de la cu-
bilerta ~l4- y preferiblemente en la seccién inferior =22~ de
la migma se disponen una o més toberas ~154- destinadas a
proyectar 40ido o aguas madres en el saturador as{ como uns
o més toberas -156- para la in$rodﬁcci$n de vapor, 0 agus ca~
liente., Las boquillas de las toberas =-156- estén dispuestas
y orientadas de modo gue proyecten un chorro de vapor 0 de
agua caliente sobre la parte cénica ~42- del condueto =40,
Una tuberia -158- penetra en el conducto rehosaneroA-sz- por
su extremo devsalida que se encuentra por debajo del nivel
normal del 1fquido en el separador de alguitrén -142-, Esto
permite la introducolidn de £cido en este ¥ltimo, Una tube-
rfa ~160- para la introduccién de zgua en este separsdor co=
munica con la tuberia o conducto del rebosadero -52- en un
punto tan pzdiimo como gea posible del oriricio de entrada
de este Yltimo. Las diferentes toberas ~154- y =156~ y las
tuberias ~158~ y «~160= peimiten la adicién dé agna o de foi-
4o pars compensar las yérdidas de agua por evaporacidén y
reemplazar el fcido consumido por el funcionsmiento del satu-
redor.

El depfsito de aguss mad:és ~1%2~ comunica con el
lano_de aspiracidén de una bomba ~162- gue impele hacla el ori-
ficic =164~ de admisién en el saturador ~10-, orificlo gue se
encuentra preferidblemente en la cuvierta -l4- por debajoc de la
tuberia -40-. La regulacién de la vélvula -166~ permite man=-
tener constante la salida de la solucién por la tuberia del

revosadero =52~ a través del separador de alguitrédn y su read-

| nmigidén en el saturador.
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A intervglos convenientes alrededor de la poca de

aspirscién -56- se encuentran las paletas =168~ montadss en
los soportes ~54- entre dicha boca y la secoién tronco d&hio;
~42= del conducto =40=, Estas paletas estén entalladas en
~169~ para impedir gue perjudiquen el funcionemiento de las
hendiduras ~46=, Kl objeto de estas paletas consiste en dis-
minuir la agitacién de la superrioie y que se produzoam efecs
tos de remolino,

Pare el runeionamienté del aparato descrito se in-

troduce gas de coguificacién en la solucién del saturador e

‘través del conducto -40= @ una velocidad relacionada con la

aptitud del saturador para sbsorver el amoniaco prezente:: en
dicho gase. En el transcurso de la absorcién este amond ado 50
transforme en sal emoniacal generaimente sulfato amonico, Pa-
ra ello se llena la tina del saturador de una solucién foi-
da de sal smoniacal, es deoir de una solucién conteniendo
éc1d0 libre y saturada o sobresaturade de 1& sal amcnioa‘de
este écidda En el momento de puesta en marcha se hace paser
el gas tan rdpidamente como sea posible sin gue se esocape
amoniaoco en el gas purificado gue sale del sgaturador por 1@
tuberia =28=¢

Mientras se introduce el gas en el saturador se ha-
ce que la solnoién se eleve sin interrupcidn desde el fondo has-
ta un nivel préximo a la supexricie de donde se retira sin in-
terrupoién por la voca de aspiracién =56~ y es mandada de rme-
vo a la parte inferior del satursdor, La velocidad a la que se
retira la solucién por la boca de aspiraoidn «=56= y la veloci-
dad a la que se introduce el gas se encontrarén en uns relacién
tal que la solucién no pase de la concentracidén a la onal se

forman nuevos oristales en ausencia de germenes crimtalinos y
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preferivlemente por motivos ya explicados, de la concentracién
a la que se Torman nuevos cristales en presencia de germenes
cristalinos. LOs técniooé conocen perfectamente 1o que se de~
nomina campos inegtebles y metastables de sovresaturacidm, asi
como los erectos de esta Yltima en estos campos para la forma-
cién de crigtales en presencia o en susencia de oristales pree-
xistem:es.. Eéta invencién tiende a mantener las veloc.idadeé de
entrada de gas y selida de solucidn de modo que la sobresatura=-
cién permanezca sgiempre en el campo metastable y prereriblemen~-
te & una concentracifn tel en este campo que sea suficientemente
débil para que 8 10 més se Tormen muy pocos cristeles nuevos du-
remte la operqci&is ‘

Las proporciones de saturador y las velocidades de
salida o circulacién se encuentran en una relagiGn tal gue la
velocidad de movimiento ascendente en la tina del saturador ses
suficiente para mantener en suspensidn los grandes cristales en
la zona de crigtalizacién y para gue unicamente aquellos cuyo
temafio es menor, por ejemplo, de 0,8 mm. puedan continuar =
caminoe en el geno de la solucién en c:_l.rculac:.é’ﬁ.“ Se verifiea
asf una clasificacién de los cristales, como se explicarf més
adelante, 1o gue pemite extraer por las vocas de aspiracién -B2-
convenientemente dispuestas, oristeles del tamafio desesdos

Al principio de la Operaciﬁn, 1a solucidn con reace~
eién fcida, presente en la tina del satuiador, no estd satura~
da ya gue ha sido renovada por adicifén de £cido y aguee 4 tra-
vés de esta solucién se hace pasar gas de hulla hasta gque la
misma se encﬁentre sulicientemente gobresatuiada %« para la for-
macién de cristales. Estos cristales vén creciendo por el con~
tacto con una solucién gobresaturada y se deja que vayan acumu-
lfndcse en la tina del saturadior hasta éae lg masa de crigtales

sea suficientemente congiderable para desobresaturar la solucid



10

15

20

25

30

sobresaturada extraida de la zona de absorcién y conducida na-
cia arriba & traves de la zona de Gesobresaturacién. Pueden
requerirse verias horas para que la concentracién de la solu-
eiln se eleve suricientemente para qb.e ge formen cristeles y
varias horas més para que se haya formado la capa de cristeless.
Transourrido este tiempo se pone en marcha la bamba ~84- y se
extraen cristales més O menos a medida de la formacién de nue-
vas cantidedes de sals La operscién se continua hasta gque sea
necesario agoter la solucién del saturador para empezar de nue~-
voe |

De lag aberturas de aspiraoién ~82~ por las cuales
es aspirada, la solucién o mezcla cristalina es enviada al co-
no de gedimentacién -90=~, De la parte inferior de este aono
ge extrae una meszcla cristalina ooncentrada que pasa a3l file
tro =98~ alimentado por la parte superior y en el ounel los
crigtales ge separan de la solucién saturada se lavan y secan
gracias gl aire insuflado por intermedio del calentador <102~
El filtrado que se separa por medio del aspirador «l04-~ ge ree~
coge en el compengador ~116~ y se manda de nuevo al eono -90-
del o_na’l pasa de nuevo al saturador a través del revosadero
~134=, Accionando convenientemente las vdivulas =126~ y =128=
puede hacerse pasar la totalidad o parte del riltrado al de-
pésito de aguns madres ~132~ del cual vuelve gl saturadoxs

Entre tanto la selucién .os extraida sin interrup=
eidn del separador de alquitrén -142- y remitida de nuevo &l
saturador a través del aepdsito de aguas madres «1%2-, Se
afiade agua y £0ido para desaturar la solueién presente en el
separador a fin de disolver los oristales de sal smoniacal
arrastrados &l mismo. Gracias a esta clasificacién extrema=-
da producida en el saturador estos oristales son muy peguefios

y en todo caso 10s més pequefios de la sona de saturacién. La
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entrada del rebosadero ~52- se encuentra en un punto en el
onal la velocidad ascensional de la soluocifn es casi nula.
A congecuencia de ello unicamente los coristales suficiente=~
mente peqguefios parz ger arrastrados por corrientes de tor-
bellino errantes y por pequefias ondgé pueden llegar a dicha
entrada. Este artificio permite disolver un ndmero méximo de
germenes de cristalizacién por medio del agua de que se dis~
pone, | 7 |

La cant:l.déd total de solucién en el conjunto del
aparato alcanza el méximun después del agotamiento de la so-
luocién dada él agua que se aflade para éonsegui:r la desatura~-
cifn. De todos modos esta agua suplementaria es eliminsda
por evaporacién duramte el funcionamiento, Esta eveporacién
del agua disipa el calor de reaaciln y regnla la temperatura
de la solucién. gi el trabajo se prolonga durante un tiempo
suficientemente largo se evapora una cantidad de agua supe-
rior a la afiadida; ZEste suplemento de agua afiadida a la que
contiene el 4cido (se emplea generalmente foido sultrdrico a
60 o 662 Bé,) constituye la cantidad de agua disponible pare
ger afiadida al separsdor de alquitrén, En la préctica se ha
observado ser conveniente gfiadir a dicho separador hasta 75 %
del fcido. EL resto se afiade directsmente al saturador para
obtener en el mismo una regulaeién inmediata de la acidez, §i
la operacién se vigila atentamente el agua madre puede ser tra-
tada en aproximademente la mitad del tiempo de funcionamiento,
adn cuando una nueva‘eantidad a.e agua es disponible para serxr
afiadida al separador de algquitrédn. Cuando se procede al ago-
tamiento es preciso abstenersge de desaturar la solucién a me=
nos de aproximadamente 60 % de la saturacién y el tftulo de
écido debe mantenerse entre 8 y 12% de 4cido sulffrico. Esta
graduaeién precisa de la proporcién de agum y £cido junto a las
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caracterfsticas especiales de conﬁtru0016n que se inﬂiearén;

permite conservar cantidades de agus a disposicién pera la

digolucién de los cristales pequefios. Puede hacerse un uso

‘nuy eficaz de esta agua evitando una desaturaeién excesiva en

el separador de alquitz&n. Por este motivo se ha observado no
ser conveniente desaturar a menos de aproximadéménte 804 de
saturscién. El funcionemiento del separador de alquitrén

ge ccmpleta por el derrsme periodico del alquitrén a través

. del conducto de evacunacién =152-,

El satursdor y la instalacién anexa descritos pue~
den estar construidos de cualquier material inatvacabvle por los
fcidos. B8in embargo se ha demostrado ser conveniente cons-
trulr la tina «12- del saturador de aoerb inoxidable. Puede
emplearse cualquier acero inoxidable resistente al £cido sul~
?érico de un tftulo igual o inferior a 184, Una tal construce
oién presenta venta:as.perfectamenta independientes de sus
eminentes condioiones de registencia a los fcidos. Se ha
observado que el phlimentado de la superficie no favorece el
depésito de sal como ocurre con 10s revestimientos de loza o
de plomo y cada junta constituye un ndcleo de formacién de
oristales, Asf pues, mientras gune con la técnica antigua era
necesario agotar el saturador cada 8 o 12 horas a fin de @i~
solver las incrusteciones salinas, resulta posible proseguir
las operaciones sin interrupcién durante dos o tres dias y
més., £1 se tiene en cuenta que un saturador debe funcionar
aproximadamente durante unas tres horas después de su agota-
miento antes de que comience & producir sal, se comprenderé
que los saturadores conforme esta invencién estén en condi-
ciones de producir sal durante mfs de 93%% del tiempo de su
funcionamiento mientras que el maximun en l1o0s saturadores has=-:

te ahora conocidos no alcanzaba a més de 75%s
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Otra ventaja de egta invencién se reriere al mane—

temimiento del equilibrio de agua. FPara evitar gue el ague
se goumule en el sparato a congsecuencia de una adicién exce~
aivaude'agua durante el agotamiento es necegario que esta
agua sdicional se evapore, durante el funcionamiento del sa-
turador por el calor de reaccifén o por el oalor'aﬁadidb. De~
biéndoge evitar como indeseable la adicién de calor, la cuar-
ta parte aprdximadamenxg del tiempo se pasaba anteriormente
en eyaporar el agua afindida durante el agotemiento., Era pues
necesario disminuir en todo lo posidble la cantidad de agua
afiadida. Ello se conseguié:. aumentendo él tftulo del 4cidos

A egta concentracién el fcido resultaba corrosivo para 1os

aceros especiales inoxidebles usuales y la produceién de sal
resul taba muy rdpidatﬁ Por el contrario, conforme esta in-
venoién, es fécil, mantener el tftulo del &oido por debajo

de la concentracién corrogiva que 8 de 18 % y realmente es
raro que daeba pasar de 8 a 12 % ya yue el agua de complemento
puede ser evaporsde fécilmente durante el tiempo disponible,
Asf pues construyendo les partes del saturador gque estén en
contacto con la solucién sobresaturada, por ejemplo, la sec~
cién inferior ~16~, la seccién media -20=~, la seccilén supe~
rior ~18~, el conducto =40-, los goportes ~54- y ~56- de la
boca de aspiracidén, los confuctos =64- y -68-, le bombg =66-,
la v4lvula ~69~, el distributdor -74-, las paletas -168~, etcs
de acero inoxidable como los aceros austeniticos al cromo ni-
quel 7.8-8” y los aceros ferritioos con 16 a 36 £ de cromo, se
obtienen ventajas ten reales como inegperadase.

Le cubierta puede estar revestida de plomo ya gque
umicemente se encuentra expueste a la corrosién por las pro=
yecoiones, En la figura 2 se demuestra como una tel constIuce
cién recubierta de plomo puede unirse con el acero inoxidsble.

Por «170~ y «~172« se indican bdridas anvlares que prolongsan la
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secoién inferior -22~, El revestimiento de plomo se extien- |
de haola el exterior por emncima de estas bridas camo puede ver-
se en -176-% Fl oconducto =40~ estf provisto de una brida anne
lar saliente -176- de acero 1.nox1dab19 que descansa scbre wna
junta anular 180~ que se apoya a su vez sobre la brida -172-
recnbieréa de plomo., TUna segundia 3uizta anular deso_,anéa spbre
la brida =178~ directamente por encima de la brida ~180-y la
brida =170~ reoubvierta de plomo descansa sobre esta junt.;- Es=
tas juntas se constmyaﬁ ventajosamente de plomo, caucho u otros
materisles resigtentes a la corroeién, Se ovtiene as{ un mon-
taje hermético a 10s gases entre un elemento revestido de plomo
Yy otro de acero inoxidable, , _ |

Para obtener el rendimiento méximo es necesario cale
cular convenientemente los diversos elementos del aparato en
cuanto a sms condiciones de t\moionan:l.ento‘. Cuando la absor-
eién se efectfa a plena potencia, tal como se ha dicho, es ne-
nesario extraer de la zona de absorcifn una cantidad de solu-
oién suficiente para gue esta permanezca en los lfmites desea=
dos de sobresaturacifn. Para mantener la saturacién a apro-
ximadamente 105 % gue es précticamente la conoantrac:l&x néxt-
ma & la que no se forméﬁ cristales en ausencia de germenes
origtalines, es necesario extraer aproximasdamente 140 litros
de solucién por kilo de smoniaco absorbido y para mantener la
solucién a una satursoién de 101,5 % de saturacién, que es
précticanente 1a ooncentracién méxima a la que no se formen crise
tales en presencia de germenes oristalinos, es preciso extraer
por lo menos 460 litros por kilo de amoniaco absorbidos PO-
demos hacer notar en este punto que, précticamente, la can-
tided de amoniaco absorvido eorrespénde a la cantidad de zmo=-
niaco introducido. Es preciéo pués gque las dimensiones de la
ting del saturador se encuentren en relacién con la velooidad
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a la gue se introduce el amoniaco o la velocidad a la cual
se extrae solucién de la zona de absoroidén, e modo que se
obtengan en el saturador velocidades de circulacidn gque age-
guren la clagificacién de log cristales.

Fn los saturadores del tipo descrito en los cusmles
la secoién transversal es uniforme en una extensién aprecia~
ble a partir de la parte inferior de la zona de absoreién y
preferiblemente, por lo menog, hasta mitad de la altura, es
preciso que esta seccidén transversal este en una cierta rela-
eién con la velocidad a la que se extrae solucién de la zone
de abaorcién, 81 ests secciln es demasindo grande loa cris—
tales se acumulan en masa compacta en la perte inferior de la

tina del satursdor y no se consigue clasificacién slgunae. Si

es demasialo pequefia se mantienen en circulacién crigtales

exageradamente grandes. Se ha observado que se obtienen ex~
celentes resultados tomendo como seccidn aproxidemente 2,96 an?
por litro de soludidh inyectada por segundo en ia tina del sa~
turador, adn cuando pueden obtenerse buenos resultados dentro

de los limites comprendidos emtre 1 y 6 am2 por 1itro y segun-

doi En otras palabras es necesario que la cirdulgcién sea tal,

que la solueién sea introducida Ge 10 & 60 litros aproximada=
mente por dmz'y por minuto en la parte inferior del satura~
dox, siendo la proporceidn de 20 lit:oé, le proporoidén Sptima,
Dentro de los 1fmites asf establecidos puede obtenerse una
clasificecién ericaz en la tina del saturador. 7

» Como que el volumdn de cristales presentes en la
tina del seturador disminuye la gecoién real de paso, es con-
veniente operar dentro de oiertos 1fmites previamente estable=
cidog de concentracién de cristales. 81.e1 volumen de crista~-
les en el saturador es demasiado bajo no se consigue obtener

la velocidad de circulacién necessria para mantener en suspen-
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g16n los cristales grandes. Si es demasiado gramie, la re-
sistencia interna del sistema es excesiva y los grandes crias-
tales pueden ser arrastrados en ciroulaéidn en cantidndes ex~-
6es;vas- Ee ha observado gue se obtienen excelentes resulta~-
dos manteniendo aproximadamente 15 4 en peso de ocristzles en
suspensidén en la tina del saturador si dbien se han ovtenido
resultados satiefectorios en los 1fmites comprendidos entre
3,5 # ¥ aproximadamente 60 %. En el saturasdor desorito em
el cual la tina presenta sensiblemente ignal seccién en toda
su altura de la parte inferior mientras que en la parte su-
perior gue congtituye menos de la mitad de la altura total

de la ting esmayor sin gue sea superior a més de 50 % de la
dela parte inferior la concentracién de cristales en la pare~
te inferior puede ser en las condiciones 6ptimas de gproxime-
demente 26 % en peso pudiendo sin embargo varisr entre 3,5 y
apreximadaménje 60 ¢ y 1la concentracidn de cristales en la
parte auperior.pueaq ser de aproximademente 3,5 % pudiendo
variar sin embargo de 0 & 15 %

81 bien el procedimiento conforme esta invenoién
puede servir pars le recuperacifin del emonigco de los diver-
808 gases gque lo contienen, es especimlmente conveniente
para la recupbracidn del amoniaco contenido en el gas de nu~
lla. Adn cusndo este gas puede variar considersblemente se=
pdn el proceso de coguificaoidn seguido, se caracteriza siem-
pre por la presencis de amonieco y de pquefias cantidades de
impurezas como el elquitrén y el nadtaleno, asf como gases
fcidos como el CNH y 8H,,

Para absorber eficazmente el amoniaco contenido
en este gas es mecesario mantener una concentracién de fecido
suficiente para impedir la precipitacién de cianuros y sul~

furos complejos de hierro. Se han obtenido los mejores re
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sultados con una aoncentracién en fcido aulfﬁricékantré'é y
8 ¢ aproximadamente, si blen pueden emplearse concentraciones
superiores especialmente durante el agotamiento cuando ge de~
sztura la solucién. Puneden existir concentraciones superio=
reg especialmente en el geparador de alquitrdn y en los puntos
en gue no se produce contacto entre la solucién y el gas. Sin
embargo es conveniente mantener en la zona de absoroién una
concentracién en fcido entre 5 y 8 % gracias en parte a la
introduceién directa de 4cido por las toberas digpuestas para
ello y en parte por la introduccién de fcido en la zona de
saturscién por medio del geparsdor de alquitrdn. Paras regular
la acidez por adicién direota se necesita aproximademente 25 %
del dcido disponible y el 75 % gueda en disposiciln para ser
afiadido al separador de alguitrédn en vistas a la disolucién
selectiva de los cristales pequefios.

La temperztura del gas de hulla esté generglmente
compiendida entre 30 y 602 aproximadamente, Otroé gasens car=
gatios de amoniaco, como en el procedimiento indirecto, =e en~
cuentran ordinariamente a temperaturas entre 100 y 1102 Cs El
gas puede 1ntroducirée directamehte en el saturador & la tem=
peratura ordinarias 51 s=e desea puede elevarse la temperatura
del gas por medio de un recalentador conveniente a fin de au-
mentar, si es necesario y en la proporeién degeada para man-
tener el equilibvrio de agua, la cantidad de calor presenie en
el saturadore. §Sin embargo, el calor sensible del gas es tan
pequefio en ielacidn con el calor de reaccién que la tempera=
tura del gas ejerce muy poco efecto sobre la ée la solucidne
Esta depende més bien de la velocidad de reaccién gue es fun=
cién de la proporeién de glimentacién del gas de hulla, de la 7
velooided de evaporacién y de la rigueza en humedad del gas in-
troducido. Cuando la proporeién de alimentacién se mantiene
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a su vgloxr optimo y 1a_concentra316n de fcido entre 3y 8 ﬁ
se obtiene un estado deequilibzio gracias al eu§1 la temperatu-
ra de la solucién permansce gengiblemente constante, por ejem-
rlo entre 35 y 702 eproximadsmente cuando se trata de gas de
hulla y entre 105'y 1152 C. pare el gas de procedim;ento_in-
directos ( '

- Puede actuarse sobre la humedadl del gas de hulla
introduciendo vapor en el gas antes de su entrada en el sa-
turador. Sin embargo,:gs preciso que el gas esgté desprovias=~
to de agua arrastrada al conirario de lo gue sucede con el
vapor de agua ya que iaa partioulas de agua gque pudieran en-
contrarse en el gas tienden g &bsorber amoniaco y a producir
condiciones desfavoravles en la zona de absgorcién,

Es igualmente conveniente inyectar vapor saturalo
en la cubierta a fin de saturar del mismo el gas purificado
al abandonar la superricie de la solucién. Al salir de la
solucién el gas purificedo produce una nievla &rrastrando
consigo partfeulas de la solucién. Si estas partfculas no
estén en equilidrio con el gas tienden a concentrarse en el
campo inestazble @e sobresaturacién. e deduce de ello que se
rormarfan nuevos germenes cristelinos gue serian introduci-
dos en la solucién a medida que esta nievla se condensase.
Protegiendo la superricie de la solucién con una capa de va-v
por saturado se impide gue el agua se evapore de la niebla
y se evita la siembra indeseable de la soiucién,

e comprende:d gne las partes y tantos por eiento
indicados durante esta descripcién asf como en la nota ad-
Junta ée rerieren a peso siempre gue no ge indigue lo contra—
rioe ,

A¥n cuando la invencién ha sido descrita con re-

ferenoia a una de sus formas especiales de ejecucién se com=
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prenderd que podrén introducirse en la mlisma diversas mo=-

dificaciones gin apartarse de los lfmites de esta patentes
memzemt N 0 T A nomeee

se‘zaivindica como objeto de esta patente:

l,= Procedimianto para‘extraer el gmoniaco de los
gases que lo contienen gue congiste en absorver el amonimco
haoiéndolo pasar por una masa continua de solucién mcuosa
de reaccidén 4ocida que contiene cristales de la sal amoniacal
formada, extraer conxinnaﬁente dicha solucién que esté en
contacto con el gas a una velocidad tel gue la concentracién
sea inferior a la concentracién a la cual se fomsn nuevos
cristales en ausencia de crigteles preexistentes, desaturar
la solucién extraida poniéndola en contacto con cristales de
sal emoniacal de mayor temafio que los contenidos en la so-
luocién extraida, separsr esta wWltima de su contacto con los
cristales relativemente grandes y emplearla de mmevo para
la absorcidn,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién anterior
caracterizado por gque la solucién en comtacto con el gas, es
extraida a una velocidad tal que la concentracién sea infe-
rior a la concentracién a la que se forman nusvos cristales
en presencia de oiros cristales previamente formadoss:

Je= Procedimiento segn cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por extraer la soluecién
en uns proporcién superior a 140 litros por cada kilo de
amonlaco introducidos

o= Procedimienxd segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, oaracte:izado por extraer la solucién

en una proporcién, a lo més, de 460 litros por cada kilo de
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amoniaco introducido,

Se=~ Procedimiento segin oualépiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado por mantener una masa de
solucién acuosa conteniendo cristales de la sal amonisogl fore
mada, en la cual se produce una corriente ascendente gue se
somete & un camwvio drusco de direcoidn en la proximidad de la
superficie de dicha masg, se introduce en ella el gas e¢argado
de gmoniaco en la proximidad del punto en que se produce este
camblo brusco de direccidn y se extrae continuemente esta 50-
lucién que esta en contacto con el gas. -

6e~ Procedimiento segin oualquiera 4e las reivine-
dicaciones anteriores, caracterizado por la introduceidén de
gas cargado de smonigeo en la corriente ascendente de lg so-
luciéne

Te= Procedimiento. segén oualqniéra de lag reivine
dicaciones anteriores, caracterizado por la introduccién de
gas cargsdo de gmoniaco en ¢l punto preciso donde le solucifén
cambia de direccidns

8.~ Procedimiento segfn cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado poxr la producoi&h de una
corriente ascendente de solucién hasta un punto préximo & la
superticie de la masa desviéndola inmediatamente hacia el in-
terior. |

9.~ Procedimiente segén cualquiera de las reivine
dicsciones anteriores, caracterizado por la produccién de una
corriente ascendente de golucién sufioiente para mantener una
clasificacién de los crigtales en una parte, por lo menos, de
la altura de la masa de solucién, por la extracoién continua
de solucién de @icha masa a un nivel inferior de la miema por
encima de la zona de clasificacidén y su introduccién de nuevo

en dicha mase a un nivel por debajo de esta zona de clasifioca~
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oién, continuendo gin mterrupo:wn la entrada de gas cargedo

de smoniaco en la masa a un nivel sensibvlemente correspondien—
te al nivel en el onal se exirae la soluciéns:

10,~ Procedimiento segfn cuaslquiers de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado por que la masa de solu~-
ci16n presenta una seccién transversal sensiblemente ‘uniforme
poxr lo menos en ;g mitad inferior de su altura, extrayendo la
solucién de un nivel préximo a la superricie de la masa e ine
troduciéndola de nuevo a un nivel situado en el fondo de la
misnia; e razén en conjunto de 10 a 60 1itros por am? de dicha
aeéci&n ¥ por unidad, corregpondiendoc a 20 litros la propor=-
cién optimas:

1l.,~ Procedimiento segfin cuslquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizsdo por gne la soluolén cone
tiene aproximadamente de 3,5 a 60 £ de cristales de sel amo-
niacal formada y la seceidn de la masa se encuenstra propore
cionada a la velocidad de extraceién y reintroduccién de so-
lucién de modo gque la corriente en le mited inferior de la ma=-
sa sea suficiente para mantener en sugpensién los cristales
de mayor tamafio mientras gque ern la parte superior de la masa
pueda mentener en suspensgién los cristales gue no alcancen
0,8 mm, de a1 dmetros '

- 124~ Procedimiento gegin cualquiera de las reivine-
dicaciohes anteriores, caracterizado por gue la solucidén scuno-
sa contiene de 3 a 8 % de 4ocido sulfdrico, sulfato amonico di-
suelto y de 3,5 a 60 £ de sulfato aménico no disuelto manten:l.en-
doge su temperatura a 35 a 702 C. y sumentando progresivamente
la secoién de la masa por e;;oima de su poreién inferior de

secoién uniforme, sin gue este awmento pase de 50 % a un nivel

,eituado un poco més bajo que el nivel por donde ge verifica
la extraccién de la solncién.
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13.~ Procedimiento segin cualquiers de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizado por gue la secoiln infe-
rior uniforme de 14 masa corresponde apfoximadahenta de 1l & 6
dm? por litro de golucién extraida y reintroducida por segun-
doe _

14 .~ Procedimiento segin cnalquierd de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por mentener la masa de
solucién a una temperatura entre 35 y 1152 é en una secoidn
précticamente circular en toda su alfura ¥y por que se produce
una aorriente éscendente de soluniﬁn por lo menos en la parte
de esta masa préxina a la periferia, corriente gque ge desvia
hacia el interior a su llegade a la superficie y se hece des~
cender de nuevo para ser introducida cerca de 1lga parte infe~
rior de la masa en la corriente agcendente de solucidn, y por
gue el gas cargaedo de amoniaco se introduce en esta masa a una
temperatura ént:e 30 y 1102 ¢ en puntos miltiples de la peri~
feria situados cerca del punto en que la corriente deja de as~
cender para dirigirse ngecia el oentro;l

15.~ Procedimiento segfin cualguiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizado por mantener la masa de

‘solucién en movimiento a fin de gue se produzca una clasifica=

oién de los cristales segdn su tamafio en toda la extensién ver-
tical de la masa por extraer parte de solucidn de esgta masa a
un nivel en el gue se encuentragn los cristales relativamente
peguefios, desaturar la solucidén extralda para disclver estos
origtales e introducirla de nuevo en la masae

16.= Procedimiento segdn cuslguiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizado por extraer lg solucién

de la superficie d4e 1la masa en un punto situado por fuera del

punto en gue se produce el cambio de direccidn,
17+~ Procedimiento segﬁn cualquiera de las reivin-~
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dicaclones anteriores, caracterizado por gque se decanta la
solucién e;traida y una vez clasificada se introduce de nuevo
en lg masas

18.~ Procedimiento segin oualquiera de las reivin~
dicaciones anteriores, caracierizado por gque emtre las capas
superior e inferior de la masa de solucién, se mantiene otra
capa 1£§n1&a en la oual la concentracién de sal amoniacal di=-
suelta es menor que en las cltadas capas superior e inferior,
absoroiéndose sin interrupeién el amoniaco del gas, en la ca-
pa superior, 10 gue aumenta su rigueza en sal amoniacal disuel-
ta, y se hace paser sin 1nterrupoién la solucién as{ enrigue-
cida en sal amonimco disuelta de la c¢apa superior a la capa
inferior, eliminando de la solucidn as{ introducida el exceso
de sal smoniacal disuelta, haclendo que esta se deposite so-
bre los cristeles de dicha sal en suspensién en la masa de g0~ -
lucién gracias a la velocidad de desplazamiento de la solucién
de 1la capa inferior por la soluecién de la capa superior, a¥n
ouando l1a solucién gue pasa de esta capa inferior a la capa
intermedia se encuentra sensiblemente privada del exceso de
sal smonigcal disueltaQ‘ 7

19,.~ Procedimiento segén cualgulere de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado por gue la wvelocidad de
cireculacién entre las diversas capas es tal gue los cristales
se concentran en mayor prbparciéh en la capa inferior, ele-
véndoge unicamente los cristales méds pequefios hacia la capa
superior, mientras se vd separando de la capa inferior una
cantidad de solucidn cargada de cristalea gue se separan de
la misma y se introduce de nuevo esta fltima en la capa in-
termedia de solucién.

204~ Procedimiento segdn cualquiera de las reivine

dicaciones anteriores, caracterizado por que la corriente as-
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cendente producida en la masa de solucidén es tal gue los cris-
tales relativamente pequefios se encuentran en suspensién en la
misma a cualguier nivel de ella mientras que los cristales re-—
lativamente grandes se encuentran en suspensién en la misma a
niveles inversamente proporciongles a su tamafio, por gue la
solucién cargade unicemente de pequefios cristales se pone en
contacto con el gas cargado dé amoniaco'para ohtener una so=-
lucién sobresaturada que es introducida continuamente por la
parte inferior de la masa de solucidn dirigiendo transversal-
mente una parte de la misma haclia el 1gdo de la masa y una par=
te en sentido vertical a fin de produeir junto oon esta co=
rriente asceniente una corriente de golucién gue 11§p19 el fon-
80 y se eleve hacia el lado de esta masa, extrayendose solucidén
cargada de cigtales a un nivei prGIimo gl fondo de esta masa y
en un punto m&s préximo al lado de la masa que el punto por
donde dicha corriente transversal penetra en la masa, gracias
a lo Qual los cristales relativamente pequefios arrastrados por
esta corriente transversal son enviados de nuevo hacia la parte
superior por encima del nivel del cual se extrae la soluoién,
a congecuencia de su choque contra los cristales relativamente
grandes presentes en esta masa de solucién.

21,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones mnteriores, caracterizado por que la duracién del con-
tacto entre el gas cargado de amonigco ¥y la soluoién es bastan~
te corta a fin die evitar gue se produzoa una gobresaturacién en
el campo inestable y se satura el gas tan pronto como estd en
ocontaoto eon la solucién para evitar gque se evapore agua de las
partfculas de niebla, part!bulas que se hacen condengar en la
solucién,

22,.~ Proceltimiento segﬁn”oualquiern de lag reivindi-

caciones anteriores, caracterizsdo por recubdbrir la masa de sSo-
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lucién de una capa de vapor saturadc para impedir toda er-
dide de agua por la niebla producida al deshacerse las burbue
jas que cae de nuevo en la solucidén.,

23.= Procedimiento megin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por que se separa la go-~
lucién de pu conitacto con el gas & una velocidad suficiente pa-
ra arrastrar las burbujas contenidas en ellm, se sepsran las |
burvujas de la soluoidn extralda y esta se introduce de nuevo
en la masa de golucidn a un nivel inferior.

24 .~ Procedimiento aegﬁn cnalqniera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado por que la superficie de
la que se extrae la solucidén constituye por lo menog un 25 %
aproximadamente de la superficie total de la solucién.

25,~ Procedimiento segin cuslquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterigado por gue la seccidn del
punto en gue la qoluciGn extreida empieza & descender es de
por lo menos un tercio e la de la corriente ascenlente al
mismo nivel,

i 26+= Procedimiento para extraer el amoniaco de los
gases que lo contienen,

Esta memoria consta de treinta y tres péginasm, es—
ocritas por una sola cara.

BARCELONA, 1 6 JUN. 1047

Pedso
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