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MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solicecitar
PATENTE DE INVEKCION
en
ESPAT A
por VEINTE afios
@ nombre de 4. FINKL & SONS COMPANY, entided norteeamericans,
establecida en 2011, Southport avenue, Chicago, Illinois, Esta-
dos Unidos de amdrica, por:
 WEJORAS INTRODUCIDAS BN LA MANUFACTURA DE ALEACIO~
NES DE ACEROY.
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Este invento se reflere a mejoras en las aleacio-
nes de acero eqpecialmente dectinadas pars su empleo en estam-
pas utilizadas pare procesog de forjado‘en caliente, asf como
& ectampas hechas & partir de tales sleaciones, y tiene como
objetos principales producir una aleacidn de acero gue combi-
ne lagkepeciales caracterf{sticas necersarias perglicho empleo,
ineluyendo le facilidad y la economfa:en ls fabricacibn y, en
particuler, une mayor reecistencia al agrietamignto por el ca-

lor, sl rayado ¥y & la abrasidn.
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La aleacidn perfeccionasds ha sido desarrollada pa-
e vencer las dificultudes del agrietamiento por el celor, el
reyado. y la sbrasidn con que se ha tropezado en estampas em-
Pleadas en procesos de forjado en caliente y, en particular,
en operaciones de prensado Jy deirecalcado en caliente. Eetas
aperaciones de forjs someten lag ectampes a las condiciones
mé s rigurosas y agotadoras gque Qe conocen a causa de la extre-
meda presin y de 1lse variacionas de temperatura con gue se
tropisza. La estamps debe permgnecer en contacto con la pie-
za a temperaturas en extremo elgvadas durante periodos de tiem-
Po relativamente prolongados y,iusualmente, es refrigerads,
Por ejemplo, mediante agus, entﬁe operaciones sucesivas.

Algunos de los tipos mfs comunmente usados de alea-
ciones de acero, hasta ahora empleados para los fines particu-
lares antes mencionados, se desériben en las Patentes norte-
americanas NY, 1.464,174, 2.104.979 y 2.104.980. Los aceros
de las dos Ultimas patentes incluyen pequefies cantidades de co-
bre, ademés de cromo, nfquel h'g molibdeno, como ge describe en
términos generales en la primerq patente. Otras aleaciones
que contienen otros componentes, tales como tungsteno, cobal-
to, titanio y vanadio han sido émpleadas asimiemo en cierta
medida para finee similares. sé ha comprobado, sin embargo,
que estas aleaciones de acero anteriores no son totslmente sa-
tigfactorias por la razones arriba mencionadas y, ademfs, son
relastivamente costosas de fabriéar. Por ejemplo, losg aceros
gue contienen cobre requieren uj tratamiento mucho mfs crf{ti-

co para el calentamiento en el ﬁorjado o laminad®d preliminares,
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debldo a su tendencia a volverse quebfadizas en caliente, de
forma que el tratamiento especiasl de taules aceros es esencial
pars que trabajen satisfactoriamente. Otros elementos de alea-
cibn, tales como venadio, cobalto y tungsteno, comunican ten-
dencia a que la estsmpa se sgriete en el eervicio durante el
eslentamiento y enfriamiento alternados de la estampa, Los
elementos de aleaci®n (ltimemente citados aumentan también,
desde luego, el coste de la fabricsciln inicial.

Al llevar a la préctica el presente invento peara
los fines espec{ficos arriba descritos, se utiliza molibdeno,
cromo, n{quel, manganeso y silicio como componentes Principa-
les de la aleacidn, todos ellos confinados dentro de campos
relativamente restringidos. Los campos preferidos de los ele-~

mentos priripeles de la aleacidn de este acero especial son co-

mo sigue:
Carbono . « « o « « + o« + s+ s s« +« o« 0,45 8 0.60 %
Molibdeno + ¢« « « « « « 4 « « + + o 0,90 18 1,10 %
Cromo o+ o o + o + « o o s« + » o « » 0.85 281,15 %
WBNEANGSO « + + + + « o o o+ o + + » 0.45 8 0.65 %
Silicio v v 4 ¢ ¢ ¢ 4 o o o o +« + « 0.50 @ 1.00 %
Nquel . . . ... ... ......1.0081.75%

Otros elementos de caracter mfis o menos residusl
pueden también estar presentes en pequefias fracciones, como esg
el caso frecuente en aceros aleados espacialecs de esta clase.

como ejemplo de aleacidn de acero hecha de acuer-

do con el presente invento, puede citerge el anflisis siguien-

te:
Carbono « .+ .+« o+ 4 4+ e « 4« s+ s . . 0.50 %
Molibdeno « .« « &+ ¢ ¢« ¢ o 8 o+ o . 1,00 %
CI‘OIIIO . . . . . L * . . L] . . ] - 1.00 %
Menganeso . « + + o o « o« + « o « 0.558 %
silicio s o & & ® 82 a4 & & e« 8 =T 9 0.80 %
N{quel e . . . * » ] L] L] . * * L4 1050 7:’
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Se observard que loe campos de los diversos elemen-

tos de alezcidn y el andlisis tipico antes expuesto difieren

de la aleacidn descrita en términos generales en le patente nor-

tesmericena N®. 2.104.980 por la uliminacibn del cobre como ele-
mento substancial de lu aleacidn y por la especificacign de
los contenidos de molibdeno, cromo y silicio dent;o de 1imites
mucho mfs restringidos. ge estima que lae caracter{sticas es-
peciales esenciales pars el empleo en lag”éxtremadas ©wndicio-
nes de trabajo gue se exponen, solamente pueden conseguirse
de un modo satisfactorio limitando los porcentejes de los di-
versoe elementos de aleacidn dentro de logs restringidos cam-
pos especl ficadoepars czda unc de ellos.

El agrietamiento por el calor puede describiree
como un desarrollo de pequefias grietas que se extienden en di-
versas direcciones =obre la superficie de la estsmps y cerce
de ells, y gue ad ptan estructuras mde o menos cristalinsas,
determinando eventualmente la fractura de la superficie por
desmenuzamiento de las superficies agrietadass. Tal agrieta-
miento ge atribuye en gren medida a las elevadas tenpersturacg
¥ & las extremadas variaciones en las temperaturas & que astéd
gsometide la superficie de la estamps. X1 rayado y 1la abrasidn,
como teles términos implican, son fntimemente afines &l agrie-
tamiento por el calor y son especialmente mole«to= en lae con-
diciones especialmente rigurosa= de los procedimientos de for-
jedo en celiente, en que los objetos o lac piezacs de acero que
gse forjan son relstivamente duros y de reducides plasticidsd.

El decarrollo de estos defcctos en las superficies de la egtan~
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pa ha sido, por consiguiente, uno de los fsctores restrictivos
mds importantes que determinan la duraciln efectiva de lse es-
tampae empleadas en el trabajo en culiente. Se ha demostrado,
sin embargo, que estos defectos pueden ser radicalmente redu~
tidos por el empleo de la aleacidn de acero mejorade del inven-
to, incrementando de este modo la vida y la produccign media de
cada golpe de estampa. Lag comparaclones con estampas del anb-
lisie mencionsdo en les condiciones mis severas de produccién
en masa en opersciones de prensedo en caliente hen sefialado

un aumento de 20% sobre la vide produétiva media de eestampas
hechas con log mejores tipos de aceros aleudos haeta ahors dis-
ponibles pars finees simileres, ‘

Debido 2 las ventajas mencionadas, las estampeas
hechas a purtir de aleaciones del invento con el anilicis men-
cionado han desplazado ya ampliamente a todasg les demfs eetam~
Pas en liés operaciones de Dprenesado y recalcado en caliente, ¥
hen eido tembién ampliamente adoptadas en otros tipos de for-
Jado en culiente.

Esta solicitud, que corresponde & la presentada
en los Estados Unidos de américa, el 4 de Abril de 1942, bajo
el Nimero 427,711, se mcoge & log beneficlos del artfeulo 51

del Bstetuto vigente =obre Propiedad Industrial.

Log puntos
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sleaciones d2 scero, curscterizadse 2or quc wdtuue de hisrro

incluyen carpbono de 0.45 & U.50 por ciento, molibdeno &e G,

-
& 1,10 por ciento, cromo de C0.85 s 1.15 por ei=nto, manzaneso
. N . . . ’
88 U455 a2 0.65 por clento, eilicio de 0.5 2 1 Dor ciento y ni-

guel de 1 a 1.75 por ciento,.

aznufacturs de

I

2%, gejorze introducidues 2n 1

alesciones de =zcero.

Tal y como <e ha descrito en 1 uismoria gu: unte-

cede y pare loe finee gue es han ecjecificado.

Bete yzmoriu conets de seie hojue 2rcritas & mé-

gulna 990r ung eola curda.
iadrid =e .
0. L OEP 1947

Albertp de Eizabury
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