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MEMORIA DESCRIPTIVA

p a ra  s o l i c i t a r

C E R T I F I C A  DO  D E  A D I C I O N

a  l a

P A T E N T E D E I N V E N C I O N

N** 175 .691 , expedida e l  6 de Noviembre de 1 .9 4 6 ,

en

E S P A Ñ A  

p o r VEINTE a2os

a  nombre de WESTINSEOUSE ELECTRIC CORPORATION, e n tid a d  

no rteam ericana , e s ta b le c id a  en  700 Braddodk Avance,

E aa t P ittsb n rg h ., P a . ,  E stados Unidos de America, po r 

"Oh generador r o ta t iv o  de c o r r ie n te  co n tin u a" ; p o r:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL". 

- 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -

de c o r r ie n te  con tinua  d e l t ip o  a m p lific ad o r m u ltip o la r  de 

acuerdo con l a  p a te n te  p r in c ip a l .

E l inven to  se r e f i e r e  a  generadores r o ta t iv o s

í
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Las máquinas de a s ta  t ip a  e s tá n  equipadas con 

devanados de campe e x c ita d o s  p o r l a  s e ñ a l ,  de forma que se 

produzca una d is to r s ió n  co n tro lad a  de l a  d is t r ib u c ió n  d e l f l u ­

jo en l a  e s t r u c tu r a  m u ltip o la r  de campo de l a  máquina, hacien ­

do de e s te  modo que una c o r r ie n te  de c ir c u la c ió n  compensadora 

f lu y a  e n tre  l a s  e s c o b i l la s  e q u ip o la re s  ín te rc e n e o ta d a s  d e l 

c o le c to r ;  y  e s t a  c o r r ie n te  in te rn a  c ir c u la n te  se  u t i l i z a  p a ra  

c o n tro la r ,  en  uno o más pasos in te rn o s  de a m p lific a c ió n , l a  

e x c i ta c ió n  d e l campo p r in c ip a l  m u lt ip o la r  de l a  m áquina. De 

e s ta  m anera, puede o b te n e rse , den tro  de una so la  e s t r u c tu r a  

m ecánica, una a m p lif ic a c ió n  de pasca  m ú lt ip le s  de b a ja  co n stan te  

de tiem po y  de e levada r e la c ió n  de a m p lif ic a c ió n .

T e les  máquinas d e s a r ro l la n  un f lu jo  de re a c c ió n  

en e l  inducido  en o p o sic ió n  s i  f lu jo  de c o n tro l  excitado  por 

se ñ a l o de e n tra d a , y  e s  n e o e sa ric  re d u c ir  e s te  f lu jo  de re a c ­

c ió n  o d ism in u ir  su e fe c to  p a ra  im pedir que a fe c te  de un modo 

ex ce s iv a  a l  f lu jo  de s e ñ a l .  Con e s te  f i n ,  una p lu ra l id a d  de 

bob inas a u x i l i a r e s  de campo se  conectan e n  lo s  c i r c u i to s  an­

t e s  mencionados o conexiones de e s c o b i l la s  que conducen l a s  

c o r r ie n te s  c ir c u la n te s  in te rn a s  de l a  m áquina, y  e s ta s  b o b i­

nas a u x i l i a r a s  e s tá n  d isp u e s ta s  de modo que reduzcan o co n tra ­

r r e s ta n  a l  p e rn ic io so  f lu jo  de re a c c ió n  del in d u c id o .

De acuerdo con l a  p a te n te  p r i n c ip a l , l a s  bobinas 

a u x i l i a r e s  compensadoras o en o p o s ic ió n  e s tá n  d isp u e s ta s  por 

p a re s  sobre  l o s  p o lo s  d e l campo, de manera que cada po lo  que 

l l e v a  una de l a s  bob inas a u x i l i a r e s  t ie n e  siem pre u"* segunda 

bobina a u x i l i a r ,  de d im ensiones ig u a le s ,  conectada con l a  

p rim era  bobina de modo que amibas sean  a tra v e sa d a s  sucesivam ente
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p o r l a  misma c o r r ie n te  c irc u la n te  in te r n a  y a c tú en  de un cmcLo 

acum ulativo con re la c ió n  a  e sa  c o r r ie n te ,  a l  paso que e s tá n  

conectadas en p a r a le le  y son de a cc ió n  mutuamente d if e r e n c ia l  

con re sp ec to  a  l a  c o r r ie n te  de carga de l a  m áquina. Como re ­

su ltad o  de e l l o ,  l a  c o rr ie n te  de carga no t ie n e  e fe c to  r e s u l ­

ta n te  sobre e l  po lo  que l l e v a  e s t a s  dos bob in as a u x i l i a r e s ,  

y  e l  deseado f lu jo  compensador e s  con tro lado  solam ente por 

l a  c o r r ie n te  c ir c u la n te  in te r n a .

Además de l a s  b o b in as  de e x c i ta c ió n  p o r seR al, 

de l a s  bob inas de e x c ita c ió n  p r in c ip a l  y de l a e  bob inas com­

pensadoras a r r ib a  m encionadas, l a s  máquinas a m p lific ad o ra s  de 

e s te  t ip o  de que a q u í se t r a t a ,  re q u ie re ^ , p a ra  c ie r t a s  a p l i ­

cac io n es , l a  d isp o s ic ió n  de una a u to -e x c i ta c ió n . De acuerdo 

con l a  p a te n te  p r in c ip a l  y , como e s  h a b itu a l  con l o s  genera­

dores c o rrien tem en te , d icha a u tc -e x o ita c ió n  se  o b tie n e  m ediante 

bob inas conectadas en  s e r i e ,  en shunt o en acoplam iento mix­

to  que se co locan  so b re  lo s  p o lo s p r in c ip a le s  de carpo de l a  

m áquina, y se e x c ita n  p o r l a  c o r r ie n te  o te n s ió n  de s a l id a  

c de ca rg a .

Por l o  que an tecede  debe en ten d erse  que, a p a r te  

de l a s  u su a le s  bob inas de conmutación s i tu a d a s  so b re  lo s  po los 

i n t e r io r e s ,  cada uno de l o s  p o lo s de campo p r in c ip a le s  de l a  

máquina debe l l e v a r  un numero mayor de bo&inas que en  l e s  ge­

n erad o res o e x c i t a t r l c e s  de lo s  t ip o s  convencionales. La can­

t id a d  correspondientem ente mayor de conductores de cob re , a i s ­

lam ien to  y e sp ac io  t o t a l  p a ra  l a s  b o b in as , hace d i f í c i l  man­

te n e r  p a ra  l a s  máquinas de dos pasos o de pasos m ú ltip le s  l a e  

mismas dim ensiones g e n e ra le s  que en l a s  e x c i ta t r i c e s  conven-
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o ic n a le s  de l a  mis^pa capacidad  de s a l id a ,  da modo que es  p r e c i ­

so d iseR ar e s to s  a m p lif ic a d o re s , b ie  n con dim ensiones mayo r e s  

b ie n  p a ra  un v a ta je  de s a l id a  un ta n to  reducido  en  comparación 

con l a s  e x c i ta t r i c e s  de un so lo  paso*

6 Por c o n s ig u ie n te , e l  o b je te  p r in c ip a l  de e s te  in ­

ven to  e s  c re a r  máquinas a m p lific ad o ra s  de pasos m ú ltip le s  que, 

a l  mismo tiempo que m antienen l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  o p e ra tiv a s  

y l a s  v e n ta ja s  de l a s  máquinas r o ta t iv a s  de acuerdo con l a  

p a te n te  p r in c ip a l ,  pe rm itan  una reducc ión  en la o a n tid a d  de co- 

10 b re  y en e l  e sp ac io  de bob inas re q u e r id o s  p a ra  l o s  p o lo s  p r in ­

c ip a le s  y perm itan  a s í  e l  dar a  e s ta s  máquinas dim ensiones 

menores o una capacidad increm entada .

Con e s te  o b je to  a  l a  v i s t a ,  e l  inven to  c o n s is te  

en  p rim er lu g a r  en un generador ro ta t iv o  de c o r r ie n te  con tinua  

15 que t ie n e  devanados de campo de c o n tro l sobre l a  p a r te  de lo a

p o lo s da campo y devanados de campo im pu lso res conectados e n tr e  

e s c o b i l la s  de c o le c to r  e q u ip c la re s  sobre un número mayor de 

d ichos p o lo s , de acuerdo con l a  p a te n te  p r in c ip a l  y que se  

c a r a c te r iz a  por devanados a u x i l i a r e s  d isp u e s to s  sobre dicho 

20 número mayor de p o lo s , re sp ec tiv am en te , y conectados en , a l  

menos, un c ir c u i to  e n tre  e s c o b i l la s  de c o le c to r  e q u ip c la re s  

de modo que se produzcan en cada po lo  dos f lu jo s  componentes 

b a jo  e x c ita c ió n  p o r  medio de l a  c o r r ie n te  c irc u la n te  in te rn a  

y  p o r medio de l a  c o r r ie n te  de s a l id a ,  re sp ec tiv am en te , e s ta n -  

25 do d ichos devanados a u x i l i a r e s  eoneotados de modo que l a s  com­

ponen tes de f lu jo  deb idas a l a  c o r r ie n te  c irc u la n te  in te rn a  

e s tá n  en l a s  d ire c c io n e s  re q u e r id a s  p a ra  re d u c ir  e l  e fe c to  

de l a  reacc ió n  d e l inducido con re la c ió n  a  l a  fu nc ión  da eon-

- 4



3̂

i 784 72

t r c l  de d ichos devanado a de c o n tro l y que l a s  componentes de 

f lu jo  deb idas a  l a  c o r r ie n te  de s a l id a  e s tá n  d i r ig id a s  p a ra  

l a  a u to -e x c ita c ió n  del generado r.

El inven to  r e s u l ta r á  ev id en te  a  base  de l a  d e s c r ip -  

6 c ien  d e ta l la d a  s ig u ie n te  de una r e a l iz a c ió n  p r e fe r id a  del mismo, 

re p re se n ta d a  a modo de ejem plo en e l  d ibu jo  a d ju n to .

La f ig u ra  1 m uestra  de un modo esquem ático e l  

e s t a to r  m agnético y  l a  e s t ru c tu ra  d e l inducido  de un a m p lif ic a ­

dor de dos pasos de acuerdo con e l  in v e n to .

10 La f ig u ra  2 se p re s e n ta  can f in e s  e x p lic a t iv o s  y

m uestra  uno de lo s  diagram as de c ir c u i to  a p l ic a b le s  de una má­

qu ina  de e s ta  d a s e ,  estando e s te  diagram a diseñado de acuerdo 

oon l a  d e sc r ip c ió n  de l a  p a te n te  p r in c ip a l ;  a l  paso que

La f ig u ra  S, en c o n tra s te  con t a  f ig u ra  2 , i l u s t r a

15 e l  diagrama de c i r c u i to  de una máquina qpe, en v i r tu d  d e l p re ­

se n te  in v en to , funciona  básicam ente en l a  misma forma que l a  

máquina de l a  f ig u ra  2, aun cuando con tiene  menos de l a  m itad 

d e l número de un idades de bobina a u x i l i a r e s  y de a u to -e x c i ta ­
ción^ y

20 Las f ig u ra s  4 , 5 , 6 y ? son diagram as e x p l i c a t i ­

vos que se r e f i e r e n  a  máquinas según e l  in v en to , según se  han 

rep re sen tad o  en l a s  f ig u ra s  1 y 3 , y s i rv e n  p a ra  d i lu c id a r  

d if e r e n te s  cond ic iones de l o s  f lu jo s  componentes que p rev a lecen  

en lo s  p o lo s  d e l campo y en e l  inducido de l a  máquina.

25 31 campo magnético y l a  e s t r u c tu r a  d e l inducido

de una máquina según e l  inven to  no son d if e re n te s  de l a s  p a r­

t e s  c o rre sp o n d ien te s  de l a s  máquinas d e s c r i ta s  en l a  p a te n te  

p r in o ip a l  y ,  de hecho, son s im ila re s  en su diseño a l a s  e s t r u c -

- 5 -



tu r a s  de campo y de inducido de i o s  generadores convencio­

n a le s  de c o rr ie n te  co n tin u a . La e s t r u c tu r a  de campo y rep re sen ­

tada  en l a  f ig u ra  1 , t ie n e  cu a tro  p o lo s p r in c ip a le s  2^ ,  2^ ,  ,

Bg, 7 cuatro  p o lo s  in te r io r e s  ( ^ ,  §g , q^ . nn A se rep re se n ­

t a  de un modo esquem ático un inducido  con un devanado de dos 

capas en e l  cual cada b o tin a  e s tá  conectada en s e r ie  con l a  

adyacente a e l l a ,  a s í  como e l  c o le c to r  c o rre sp o n d ien te , y l a s  

cuatro  e s c o b i l la s  del c o le c to r  se  designan  con B -, B . , B -, B . 

Los conductores d e l inducido  (no rep re se n ta d o s)  ae supone que 

t ie n e n  un paso normal como se acostuaíbra en l a s  m áquinas t e t r a -  

p c la r e s  convencionales. Durante e l  funcionam iento de l a  máqui­

n a , con e l  inducido g irando  en se n tid o  c o n tra r io  a l  de l a s  

ag u ja s  d e l r e lo j  y  con lo s  cuatro  p o lo s  p r in c ip a le s  debidamente 

s a g i ta d o s , l o s  po lo s 2^ y 2g  ae suponen que t ie n e n  p o la r id a d  

n o r te ,  a l  paso que l o s  p o lo s  2 g ,2 ^  t ie n e n  p o la r id a d  s u r .  Las 

e s c o b i l la s  B^ y  Bg t ie n e n  en tonces un p o te n c ia l  n eg a tiv o  y  l a s  

e s c o b i l la s  Bg y  B^ un p o te n c ia l  p o s i t iv o .

Se re c o rd a rá  que lo s  generaderea  convencionales, 

l a s  e x c ita c io n e s  de lo s  cuatro  p o lo s  p r in c ip a le s ,  en adecuadas 

cond ic iones de funcionam ien to , son de ig u a l m agnitud de modo 

que l a  d is t r ib u c ió n  d e l f lu jo  es s im é tr ic a , con e l  re su lta d o  

de p ro d u c ir  p o te n c ia le s  p o s i t iv o s  ig u a le s  en  l a s  e s c o b i l la s  

Bg y  Bg, y p o te n c ia le s  n eg a tiv o s  ig u a le s  en  l a s  e s c o b i l la s  B^ y 

Bg. 2o r ta n to ,  no c i r c u la r á  c o r r ie n te  en l a s  conexiones com­

pensadoras hab itua lm en te  p r e v is ta s  e n tr e  l a s  e s c o b i l la s  Bg y 

B^, y e n tr e  B^ y Bg. Debe e n te n d e rse , s in  embargo, que e s ta s  

cond ic iones no se  o b tie n en  en  l a s  máquinas 8egún e l  in v en to , 

debido a l  hecho de que l a s  conexiones de e x c i ta c ió n  e in te rn a s



son d if e re n te s  de l a s  de l a s  máquinas convenc iona les, como 

so e x p lic a rá  a h o ra .

Como e s  e v id en te  por l a s  f ig u ra s  2 y  5 , que mués* 

t r a n  d e ta l l e s  id á n tie o s  Mi cuanto se  r e f i e r e  a  l a s  bob inas 

5 y c i r c u i to s  de e x c ita c ió n  d is c u tid o s  en  e s t e  p á r ra fo , se  d i s ­

ponen ocho bobinas p r in c ip a le s  de oampo (bobinas de campo 

im pulsoras) denotadas con FC^, FC^, FCg, FC^, y FD^, FDg, FDg, 

y FD^. B etas bobinas t ie n e n  ig u a l  número de e sp ira s#  l a s  bo­

b in a s  FC^ y FD  ̂ van mentadas sobre e l  p o lo  P^ (véase  f ig u ra  1 )# 

10 Has bob in as FCg y FDg van montadas sobre e l  p o lo  Pg. Las bo­

b in a s  FCg y FDg van  montadas sobre e l  p o lo  Pg, y l a s  bobinas 

FC^ y  FD^ van  montadas sobre e l  po lo  P ^ . La to ta l id a d  de l a s  

echo bob inas im pulso ras e s tá n  conectadas en  s e r ie  con e l  c i r ­

c u ito  Cn e n tre  l a s  e s c o b i l la s  B^ y  Bg y  son e x c ita d a s  por l a  

IB c o rr ie n te  c ironL ante  in te rn a  (In )  oome se e x p lic a rá  p o s te r io r ­

mente en o tro  lu g a r .  Cuando son e x c i ta d a s , l a s  bobinas im pul­

so ra s  de campo inducen en  lo s  cuatro  p o lo s  un ü a j c  componen­

te  de d is t r ib u c ió n  s im é tr ic a  de modo que comuniquen a lo s  po­

lo s  P^ y  Pg p o la r id a d  Norte de ig u a l in te n s id a d , comunicando 

20 a l  mismo tiempo a  lo s  p o lo s  Pg y  P^ p o la r id a d  Sur y tam bién 

de ig u a l in te n s id a d . En cuanto se r e f i e r e  a  e s te  f lu jo  compo­

n e n te , p o r c o n s ig u ie n te , l a  e x c i ta c ió n  de l campo de l a  máqui­

na e s  comparable a  l a  de lo s  generado res te t r a p o la re s  o rd in a ­

r i o s .  S in  embargo, lo s  dos p o lo s P^ y Pg, y e l l o s  dos s o la -  

25 m ente, e s tá n  tam bién equipados con bob inas de campo de c o n tro l 

o de seña l 3^ y Sg, re sp ec tiv a m e n te . E s ta s  bobinas de c o n tro l 

e s tá n  conectadas a  l o s  te rm in a le s  de e n tra d a  Ap y An desde 

lo s  c u a le s  son e x c ita d a s  por l a  te n s ió n  de señal a a m p lif ic a r .
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Las bobinas y Sg se  re p re se n ta n  p o r separado en l a  f ig u ra  4 . 

a c tú an  d iferen tem en te  en re la c ió n  con lo s  BLujos p r in c ip a le s  

ind u cid o s por l a s  bob inas im pulsoras en lo s  p o lo s P^ y Pg,

Esto e s ,  e l  f lu jo  de seña l %S e s  acum ulativo con re sp ec to  a  

l a  componente de f lu jo  p r in c ip a l  f%Fl en e l  polo  P^ pero  d i­

f e r e n c ia l  con re sp ec to  a l a  componente de f lu jo  p r in c ip a l  %FZ 

en e l  polo  Pg, Por c o n s ig u ie n te , cuando una te n s ió n  de señal 

e s  a p lic a d a  a l  t r a v é s  de lo s  te rm in a le s  de e n tra d a  Ap y An, 

e l  f lu jo  de c o n tro l r e s u l ta n te  %5 increm enta  l a  in te n s id a d  

d e l po lo  Norte P^ y reduce l a  in te n s id a d  del polo N orte Pg.

Por c o n s ig u ie n te , l a  d is t r ib u c ió n  d e l f lu jo  r e s u l ta n te  ya no 

e s  s im é tr ic a , de modo que lo s  p o te n c ia le s  e lé c t r i c o s  de l a s  

e s c o b i l la s  n e g a tiv a s  y Bg no son ig u a le s .  La d ife re n c ia  de 

p o te n c ia l ,  c o n tro lad a  po r e l  f lu jo  de c o n tro l ,  im pulsa  l a s  

mencionadas c o r r ie n te s  c ir c u la n te s  o compensadoras In  ( f ig u ra s  

3 y 3) a  tra v o s  de l o i r  c u ito  Cn y de l a s  bobinas im pulsoras

TC  ̂ —-  FC^ y F 3 ^ ---- FD^,

KL c ir c u i to  de s a l id a  o de carga  de l a  máquina 

se ex tien d e  e n tre  lo s  te rm in a le s  Tn y Tp ( f ig u ra s  a  y 3 ) ,

E l te rm in a l Tn e s tá  coneotado a l  punto medio Mn d e l c ir c u i to  

in te m o  Cn, BEL te rm in a l Tp e s t á  análogam ente conectado a  un 

punto Mp de una conexión t r a n s v e r s a l  Cp e n tre  l a s  e sco b i­

l l a s  e q u lp o la re s  (p o s i t iv a s )  Bg y B^, La c o rr ie n te  de carga IL 

flu y e  desde e l  te rm in a l Tn h a s ta  e l  punto Mn y desde a l l í ,  en 

dos ramas p a r a le la s ,  a  tra v ó s  de l a s  bob inas im pulsoras 

FC^ —  FO^ a l a  e s c o b i l la  y a  t r a v é s  de l a s  bobinas im pul­

so ra s  FB  ̂ —  FD^ a l a  e s c o b i l la  Bg, La e x c i ta c ió n  de l a s  

bob inas FC^ po r l a  c o rr ie n te  de carga IL e s  compensada y
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anulada p e r  l a  e x c ita c ió n  de l a  c o rr ie n te  de carga de l a  bob i­

na FD^. Análogamente, l a a  bob inas de cada p a r  FCg y FD^, FCg y 

FD-, FC. y FD. ac tú an  diferenciaL m enl^ en  cuanto se r e f i e r e  a  

l a  c o r r ie n te  de carga IL . Por c o n s ig u ie n te , l a  c o rr ie n te  de 

carga o de s a l id a  de l a  Boquina ca rece  de e ^ c t o  sobM  l a  e x c i­

ta c ió n  d e l campo, siendo determ inada e s ta  e x c i ta c ió n  solam ente 

por l a  c o rr ie n te  c irc u la n te  in te rn a  I n  bago c o n tro l p o r l a  

e x c i ta c ió n  de c o n tro l de l a s  bob inas y Sg

Los c i r c u i to s  de campo d e s c r i to s  h a s ta  ¿hora  pue­

den s e r  an a liz ad o s  p a ra  o p e ra r como dos pasos am p lific ad o re s  

conectados en cascad a . E l p rim er paso e s t á  rep resen tado  de un 

modo esquem ático en l a  f ig u ra  4 , Su c i r c u i to  de e n tra d a  se  

ex tien d e  e n tre  l o s  te rm in a le s  de e n tra d a  An y  Ap e in c lu y e  

l a s  bob inas de c o n tro l 8̂  y  Sg, La te n s ió n  am p lificad a  de sa­

l i d a  d e l p rim er paso ap arece  e n tre  l a s  e s c o b i l la s  B^ y Bg.

A  c ir c u i to  de e n tra d a  d e l segundo paso e s tá  rep re sen tad o  por 

separado y de un modo esquem ático en  l a  f ig u ra  5 .  Se e x tien d e  

e n tre  l a s  e s c o b i l la s  B^ y  Bg e in c lu y e  l a s  ocho bob inas impul­

s o ra s ,  excitando  a s i  l o s  cuatro  p o lo s  como so  e x p licó  p re v ia ­

m ente. l a  te n s ió n  de s a l id a ,  to d a v ía  más a m p lific a d a , de l se ­

gundo p a so , ap aree s  a  t r a v é s  de l a s  e s c o b i l la s  p o s i t iv a s  Bg, B^, 

p o r una p a r t e ,  y l a s  e s c o b i l la s  n e g a tiv a s  Bq, Bg, p e r  l a  o t r a ,  

de modo que e l  c i r c u i to  de s a l id a  d e l segundo paao in c lu y e  

l a s  cu a tro  e s c o b i l la s ,  tam bién como se expuso a n te rio rm e n te .

Las e s t r u c tu r a s  d e l campo m agnético y d e l inducido ( f ig u ra  1 ) 

e s tá n  dim ensicnadas p a ra  o p e ra r  den tro  d e l campo no sa tu rado  

de su c a r a c t e r í s t i c a  m agnética . En e s t a s  co n d ic io n es , l o s  dos pa­

sos a m p lificad o re s  y lo s  re s p e c tiv o s  f lu jo s  m agnéticos se  super­

ponen s in  a f e c ta r s e  mutuamente, p o r  ta n to  l a  máquina funciona
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come dos am p lific ad o re s  de un so lo  paso separados y coneotados 

en  cascada, p e ^ ,  debido a  l a  p re s e n c ia  de un so lo  sistem a 

m agnético , ocupa e l  espac io  y d e s a r ro l la  una c o n s tan te  de tiem ­

po de una so la  máquina; y é s ta  e s  l a  razón  de l a  e levada s e n s ib i l i .  

dad y  g ran  v e lo c id ad  de re s p u e s ta  conseguidas con e s te  tip o  de 

a m p lif ic a d o r .

Oon e l  f i n  de ayudar a  l a  conm utación, lo s  p o lo s  

in t e r io r e s  ^  , Qg, Qg, y  (v éase  f ig u ra  1 ) de l am p lific ad o r 

a r r ib a  d e s c r i to ,  e s tá n  equipados con bobinas de conmutación 

conectadas en l o s  c i r c u i to s  in te rn o s  de l a  máquina, p o r ejem­

p lo ,  nomo se  re p re se n ta  en l a  f ig u ra  2.  Las bobinas de conmuta­

c ió n  1Q^, 363^, SQ^, se d isponen  sobre e l  polo  i n t e r i o r  

l a s  bob inas IQ g, 2Qg, 3Qg, 43^ e s tá n  d isp u e s ta s  sobre e l  po lo

, 4Qg, sobre  e l  polo 

i n t e r i o r  y  l a s  bob inas 13^ , 2Q^, 4Q^, sob re  e l  po lo

i n t e r i o r  E s ta s  bobinas pueden d is e ñ a rse  o c a lc u la rs e  como 

se  e x p lic a  con más d e ta l l e  en l a  p a te n te  p r in c ip a l .  S in embargo 

tam bién e s  p o s ib le  u sa r solam ente t r e s  bob inas de conmutación 

sobre cada p e lo  i n t e r i o r .  En l a  f ig u ra  3 , e s ta s  bob inas de con­

m utación e s tá n  sim bólicam ente re p re se n ta d a s  meramente p o r a lgu ­

nas bobinas adecuadas 1Q, 2Q, 5q , 4Q a so c ia d as  con lo s  p o lo s  

re s p e c tiv o s  i n t e r i o r e s  Q^, Qg, Qg, y

Los c i r c u i to s  de l a  m áquina, rep re sen tad o s  en 

l a s  f ig u ra s  2 y  3 , e s tá n  además equipados p a ra  a u to -e x c ita c ió n  

y  p ro v is to s  de bobinas a u x i l i a r e s  p a ra  compensar e l  p e rn ic io so  

f lu jo  de re a c c ió n  d e l in d u c id o . En cuanto se  r e f i e r e  a  e s to s  

f a c to r e s ,  s in  embargo, e l  s istem a de l a  f ig u ra  3 e s  e s e n c ia l­

mente d i f e r e n te  d e l rep resen tad o  en l a  f ig u ra  2 e in co rp o ra

i n t e r i o r  3%; l a s  bob inas IQ ^, 2Qg, 3o

- 10 -
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R e ta lle s  fundam entales d e l invento  propiam ente dicho*

Be acuerdo con e l  s is tem a  de l a  f ig u ra  a , se  

d isponen ocho un idades de bob ina  a u x i l i a r e s ,  de l a s  c u a le s  l a s  

un idades CCg y CDg e s tá n  montadas sobre e l  polo  Bg p a ra  s e r  

acum ulativam ente e x c ita d a s  por l a  c o r r ie n te  c ir c u ía n te  I n .  Las 

bob inas CC  ̂ y CD  ̂ sobre  e l  po lo  B^., son análogam ente e x c ita d a s  

de modo acum ulativo p o r l a  c o r r ie n te  In* Las un idades ds b o b i­

na CÔ  y d isp u e s ta s  sobre e l  po lo  P ^ , son e x c ita d a s  acu­

m ulativam ente p o r l a  c o rr ie n te  c ir c u la n te  Ip ; y l a s  unidades 

de bobina CCg y  CDg a c tú an  acum ulativam ente sobre  e l  polo  Pg, 

tam bién e x c ita d a s  por l a  c o r r ie n te  I p .  Cada p a r  de l a s  unida­

des de bobina CC^, o CCg, CDg, e tc * ,  a c tú a  d ife ren o ia lm an te  

en cuanto se r e f i e r e  a  l a  c o rr ie n te  de carga IL . Por ta n to  l a  

e x c i ta c ió n  de e s ta s  bob inas a u x i l i a r e s  e s  independ ien te  de l a  

c o r r ie n te  de carga y solam ente e s  determ inada por l a s  c o rr ie n ­

t e s  c ir c u la n te s  in te rn a s*  La a u to -e x c ita c ió n  de l a  máquina es 

e fe c tu a d a  p o r devanados de campo separados* t a l e s  como l a s  

bob inas en s e r ie  S !^ , SFg, SFg, SF^ que e s tá n  conectadas en 

e l  c iro u i to  de carga y  d isp u e s ta s  sobre l o s  p o lo s  P - , P „ , P - ,

P ^ , respectivam ente*

En c o n tra s te  con e s te  y de acuerdo con l a  e se n c ia l  

novedad de l C e rtif ic a d o  de A d ic ión , e l  s is tem a rep resen tado  

en  l a  f ig u ra  3 t ie n e  solam ente cu a tro  un idades de bobina au x i­

l ia r e s *  Las un idades y CHg e s tá n  montadas sobre lo s  po los 

re s p e c tiv o s  Pq y Pg* y son a tra v e sa d o s  p o r l a  c o r r ie n te  

a l  paso que l a s  unidades CFg y e s tá n  montadas sobre lo s  

p o lo s  P^ y B^, resp ec tiv am en te , y son a tra v e sa d a s  por l a  c o rr ie n ­

t e  In* E s ta s  cuatro  un idades de bobina proporcionan  tam bién
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l a  a n te -e x c ita c ió n  p a ra  l a  máquina y su b s titu y e n  de e s te  modo 

a  l a  to ta l id a d  o a  p a r te  de lo a  devanados de a a to -e x c ita c io n  

SB^, SFg, SFg y SF ,̂ deL s is tem a  rep resen tado  en l a  f ig u ra  2. 

B ata función  de l a s  bobinas CH^, OMTg, CTg, s e rá  ex^Licada 

en  lo  que s ig u e .

Cuando l a  máquina e s t á  funcionando con e x c ita c ió n  

de sus devanados de c o n tro l de campo y Sg, l a  c o rr ie n te  dese­

q u il ib ra d a  In  que f lu y e  en e l  c i r c u i to  Cn e n tre  l a s  e s c o b i l la s  

B^ y Bg ( f ig u ra  3) p a sa  a l  t r a v é s  de l o s  conductores d e l in ­

ducido y  produce un f lu jo  de re a c c ió n  deL inducido ^n  ( f ig u ra  

6)que e s  e s ta c io n a r io  y se e x tie n d e  en  ángulo re c to  a l  e je  da 

l o s  p o lo s  P^ y 3?g e x c ita d o s  po r l a  s e ñ a l .  Esto e s ,  e l  e je  de 

e s te  f lu jo  de re a c c ió n  ^n c o in c id e  con e l  de lo s  p o lo s  Pg y P^-

Como re s u lta d o  de e l l o ,  e l  po lo  P^ r e s u l ta  m agneti- 

camente más n e g a tiv o , y e l  polo  P^. r e s u l t a  menos n e g a tiv o . Por 

c o n s ig u ie n te , l a  rea cc ió n  del inducido a c tú a  sobre lo s  p o lo s  

Pg y P^ en una forma s im ila r  a  como l a s  un idades de c o n tro l 

y Sg sob re  lo s  p o lo s  B-¡. y Pg . E s to , a  su vea , causa una d i f e ­

re n c ia  en  e l  p o te n c ia l  e lé c t r i c o  e n tr e  l a s  e s c o b i l la s  p o s i t i ­

v a s  B^ y Bg, de moá3 que una c o rr ie n te  d e se q u ilib ra d a  Ip  

( f ig u ra  3) f lu y e  á  tra v o s  d e l inducido  y  de l c i r c u i to  Cp e n tr e  

l a s  e s c o b i l la s  Bg y B^. La c o r r ie n te  I p ,  a  su v e z , induce un 

f lu jo  e s ta c io n a r io  de re a c c ió n  de l inducido  %p ( f ig u ra  8) en 

d ire c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  Pg-Pg de l o s  p o lo s . E ste  f in jo  

r e a c t iv e  j^p e s tá  en oposio ión  a l  f lu jo  de c o n tro l %S inducido 

p o r lo s  devanados de c o n tro l S^ y Sg y ,  p o r ta n to ,  d e b i l i t a  

e l  f lu jo  o r ig in a r io  de c o n tro l .

La re a l iz a c ió n  de l a  f ig u ra  3 in co rp o ra  dos fo r^

IR  -
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mas de im pedir o de re d u c ir  t a l  e fe c to  p e r ju d ic ia l . .  En p r i ­

mer lu g a r ,  e l  f lu jo  p e r ju d ic ia l  de rea cc ió n  %p se  reduce redu­

ciendo su oausa, e s  d e c i r ,  reduciendo e l  f lu jo  %n. E ste  se 

hace m ediante l a s  bobinas CWg y sobre l o s  p o lo s  2g y 2^ .

8 EO. f lu jo  ^n' ( f ig u ra  7) e s t á  en o p o s ic ió n  a l  f lu jo  ^n ( f ig u ra  

6) y  v a r ia  en p ro p o rc ió n  a l a  c o r r ie n te  In  ( f ig u ra  5) que de­

term ina  e l  f lu jo  ^ n  porque l a s  bobinas G5íg y e s tá n  conec­

ta d a s  en e l  c ir c u i to  Cn em tre l a s  e s c o b i l la s  y  Bg# Se reco ­

nocerá  que p a ra  g a ra n t iz a r  e s ta  fu n c ió n , lo s  campos inducidos 

lO en  e l  e j e  2g-2 ,̂ de lo s  p o lo s  po r l a s  bob inas y deben 

s e r  de l a  misma d irecc ió n #  E sto e s ,  que l a s  bo b in as 07^ y 

a c tú an  acum ulativam ente en cuanto s e  r e f i e r e  a  l a  c o r r ie n te  

c ir c u la n te  In# La o t r a  form a, a n te s  a lu d id a , de su p rim ir e l  

e fe  oto de l a  reacc ió n  p e r ju d ic ia l  d e l inducido  e s tá  in co rp o - 

15 rada  en l a s  bob inas CRfl y 0?3 y en l a s  conexiones de c ir c u i to  

co rrespond ien tes#  E s ta s  bob inas ac tú an  acum ulativam ente p a ra  

p ro d u c ir  un f lu jo  %p' en  e l  e je  de lo s  p o lo s  2^ y 2g d i r e c ta ­

mente e n  o p o sic ió n  a l  f lu jo  p e r ju d ic ia l  de re a c c ió n , %$p ( f i ­

gura 7) y v a r ía  en  p ro p o rc ió n  a  l a  c o r r ie n te  Ip  ( f ig u ra  3)

20 que flu y e  e n tre  l a s  e s c o b i l la s  Bg y  B^ y produce e l  f lu jo  p e r ­

ju d ic ia l#  2o r ta n to ,  e l  ü a j e  en  o p o s ic ió n  (%p*, e s tá  siem pre 

en  l a  deb ida  p ro p o rc ió n  con e l  f lu jo  %p de reacc ió n  d e l in d u c i­

do, a  su p rim ir . Puede h ace rse  que una compensación de e s t a  ín ­

dole sea  e f ic a z  en e l  100%#

25 En lu g a r  de l a s  bo b in as compensadoras CNg y

a r r ib a  m encionadas, o además de e l l a s ,  pueden d isponerse  dos 

bob inas en o p o s ic ió n  sobre l o s  p o lo s  2g y 2^  respec tivam en te  

y  conectadas en e l  c ir c u i to  Cp e n tr e  l a s  e s c o b i l la s  Bg y B4,

- 13 -
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siendo e s ta  conexión como, ae re p re se n ta  en l a  f ig u ra  3 p a ra  

l a s  bob inas 08^ y  CEg. E l o ampo de t a l e s  bob inas en o p o s ic ió n  

ae .opondría a l  f lu jo  fhi en  s u b s t i tu c ió n  o en a d ic ió n  a l  fun­

cionam iento a r r ib a  d e s c r i to ,  de l a s  bob inas C8T y  CE . Has 

5 d isp o s ic io n e s  m od ificadas de l a  c la se  que se acaba de c i t a r  

son s im ila re s ,  o e q u iv a le n te s , a  l a  rep re se n ta d a  en l a  f ig u ra  

3 en lo s  a p a ra to s  e s e n c ia le s  de l inven to  ex p licad o s  a  con tinua­

c ió n .

P a ra  una p len a  comprensión d e l in v en to , p o d ría  

10 v o lv e rs e , s in  in co n v en ien te , y de un modo b rev e , a l  diagrama 

de l a  f ig u ra  2 co rresp o n d ien te  a  l a  d e sc r ip c ió n  dada en  l a  

p a te n te  p r in c ip a l .  En dicho s is te m a , l a s  ocho un idades de bobina 

CCg, CDg, CC^, CD^, CC^, CB^, CCg, CDg, pueden d ise ñ a rse  p a ra  

r e a l i z a r  en su to ta l id a d  l a  misma fu n c ió n  compensadora que l a s  

15 cua tro  bob inas compensadoras re p re se n ta d a s  en l a  f ig u ra  3 en 

cuanto se r e f i e r e  a  l a  su p resió n  de l o s  e fe c to s  p e r ju d ic ia le s  

de l a  reacc ió n  del in d u c id o . En o t ro s  té rm inos , s i  l a s  unida­

des de bobina CMg, e t c . ,  de acuerdo con e l  p re se n te  i n ­

v e n to , re c ib e n  un número doble de e s p i r a s  que unidad  de 

20 bob ina  d e l s istem a de l a  f ig u ra  2, ten iendo  a s í  un número t o t a l  

de e s p ira s  ig u a l en ambos caso s , l o s  e fe c to s  compensadores, 

considerados como t a l e s ,  son ig u a le s .  S in  embargo, en o tro s  

a sp ec to s  e s e n c ia le s ,  e l  s is tem a de acuerdo con e l  p re se n te  

inven to  e s  decididam ente d if e r e n te  y s u p e r io r .

25 En una d isp o s ic ió n  de l a  c la se  rep re se n ta d a  en

l a  f ig u ra  2 , l a  c o r r ie n te  de carga que f lu y e  a  tra v ó s  de l a s  

ocho unidades de bobina compensadoras, no hace que m agneticen 

lo s  p o lo s  d e l campo, porque cada po lo  in d iv id u a l l le v a  dos de

- 14 -
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t a l e s  a ñ ila d o s  de bobina y  é s ta s  ac túan  de nn modo d i f e r e n c ia l  

y  anu lan  mutuamente sus e fe c to s  que responden a l a  carga# E sto  

no e s  e l  caso oon an  s is tem a  según e l  p re se n te  in v en to + porque 

cada po lo  l l e v a  solam ente una de l a s  bob inas compensadoras 

CE^, CEg, Efg, CE^ ( f ig u ra s  3 , 7 ) .  Por ta n to  l a  c o rr ie n te  de 

carga IL  que flu y e  a  t r a v é s  de l a s  cu a tro  un idades induce f lu jo s  

%Eg, %Lg, que responden a  l a  c o r r ie n te ,  en l e s  cua­

t r o  p o lo s  re s p e c tiv o s  ( f ig u ra  7)# Se desprende de l a  f ig u ra  3 

que, s i  l a  c o r r ie n te  c ir c u la n te  in te rn a  I n  en  e l  c i r c u i to  Cn 

hace que l a s  bob inas CEg, y CE^ produzcan un f lu jo  compensador 

fha* ( f ig u ra  7) en  una d ire c c ió n , en tonces l o s  f lu jo s  %&g y 

p roducidos p o r l a s  mismas bob inas re s p e c t iv a s  CEg y CE  ̂ deben 

te n e r  d ire c c io n e s  o p u estas  en re la c ió n  uno a l  o t r o ,  porque l a  

componente de l a  c o r r ie n te  de carga IL ( f ig u ra  3) que flu y e  

a  t ra v é s  de l a  bobina CEg e s té  en  o p o e ic ié n  a  l a  c o rr ie n te  

c ir c u la n te  I n ,  a l  paso que l a  componente de l a  c o r r ie n te  de 

carga en l a  bobina CEg. e s  de l a  misma d ire c c ió n  que l a  c o r r ie n ­

t e  I n .  Análogamente, como q u ie ra  que l a  c o rr ie n te  c irc u la n te  

in te rn a  Ip  ( f ig u ra  3) hace que l a s  bob inas CE  ̂ y CEg, produzcan 

un f lu jo  %p* en una d ire c c ió n , e l  f lu jo  de l a  c o rr ie n te  de car­

ga a  t r a v é s  de e s ta s  mismas bob inas debe p ro d u c ir  dos f lu jo s  

y %Lg de d ire c c io n e s  mutuamente o p u estas  ( f ig u ra  7)#

, %Lg, %Lg, ex c ita d o s  p o r l a  co­

r r i e n t e  de carga  e s té n  en  l a  d ire c c ió n  de l o s  f lu jo s  de e x c i ta ­

c ión  p r in c ip a le s  %íg, %g, ^  ( f ig u ra  5 ) ,  respec tivam en te  

producidos por l a s  o ita d a s  bob inas im p u lso ras , p e ro , m ien tra s  

lo s  ú ltim o s f lu jo s  son co n tro lad o s  solam ente p o r l a  e x c ita c ió n  

de señ a l o de en tra d a  de l a  m áquina, lo s  f lu jo s  %&g, e tc # ,

lo s  f lu jo s  pIL

16 -
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depeneen solam ente de l a  c o r r ie n te  de carga y v a r ía n  can l a  

ú ltim a . Por t a n to ,  l o s  f lu jo s  ^L^, ^ tc .,c a n s a d o s  por

l a s  bobinas OSTg, e t c ,  son de l a  n a tu ra le z a  de una au to ­

e x c i ta c ió n . De he cito, e s ta  a u to -e x c i ta c ió n  e s  eq u iv a le n te  

a  una e x c i ta c ió n  en s e r i e  o b te n ib le  por bob inas en s e r ie  sepa­

rad a s  t a l e s  como l a s  bob inas S !^ , SF^, SPg, SP^ Mi l a  f ig u ra  

2 . De e s te  modo, e l  in v en to  p ro p o rc io n a  l a  e lim in ac ió n  p a r­

c ia l  o com pleta de d ich as  bobinas a d ic io n a le s  de a u to -e x c i ta ­

c ió n . No o b s ta n te  l a  a u to -e x c ita c ió n  p o r l a s  bob inas 0&^, CNg, 

no i n t e r f i e r e  l o s  f lu jo s  compensadores y f̂ p*

( f ig u ra  7) porque lo s  f lu jo s  de a u to -e x c ita c ió n  e s tá n  equ i­

l ib ra d o s  en re la c ió n  con cada uno de lo s  e je s  p o la re s  Bg-B^, 

y  Bg-Bg, A s í, l a s  bob inas compensadoras d iseñ ad as de acuerdo 

con e l  inven to  ac túan  v ir tu a lm e n te  como grupos deparados de 

bob inas de compensación y  de a u to -e x c i ta c ió n , re sp ec tiv am en te .

Los campos de a u to -e x c i ta c ió n , como e s  b ien  sab ido , 

pueden re g u la rse  a ju s tan d o  l a  r e s i s t e n c ia  de l c i r c u i to  de campo 

de modo que l a  l ín e a  de r e s i s t e n c ia  o de e n tre h ie r ro  de l a  

máquina co in c id a  aproximadamente con l a  c a r a c t e r í s t i c a  magné­

t i c a  de sa tu ra o ió n  en au sen c ia  de carga de l a  máquina a  lo  

la rg o  de l a  p o rc ió n  r e c t i l í n e a  de d icha  c a r a c t e r í s t i c a .  T al 

a ju s te  puede tam bién a p l ic a r s e  a  l a s  máquinas según e l  in v e n to . 

Aunque en  co n stru cc io n es determ inadas e s to  puede consegu irse  

s in  l a  d isp o s ic ió n  de bob inas de a u to -e x c i ta c ió n  además de 

l a s  bob inas compensadoras apropiadam ente c a lc u la d a s , en o tro s  

casos e s  n e c e sa r io  o p r e f e r ib le  u sa r bob inas de a u to e x c ita c ió n  

a d ic io n a le s  que e n to n ces , por su p u esto , re q u ie re n  menos cobre 

y e sp ac ie  de lo  que s e r ía n  n e c e sa r io s  en máquinas no c o n s tru id a s
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de acuerdo con e s te  invente#  A si, p o r  e jem plo , se rep re se n ta n  

en  l a  f ig u ra  3 bob inas l e  campo a d ic io n a le s  PF^, PFg, PFg, PF^ 

a  sh u n ta r  c o n é c ta la s  & t r a v é s  le  l o s  b o rn es  l e  s a l id a  Tn y Tp 

en s e r ie  con un r e e s ta tc  R que s i r v e  p a ra  c a l ib ra r  e l  a ju s t e ,  

l a s  bob inas en shunt e s tá n  s itu a d a s  sob re  lo s  po los P , p ,

Pg y p ^ , respe o t ivám ente .

Se com prenlerá p o r lo  que an tecede  que a l  inven to  

c re a  un ahorro co n sid erab le  l e  cobre y l e  espac io  p a ra  l a s  bo­

b in a s .  Esto e s  una l e  l a s  razo n es p o r l a s  cu a les  e l  inven to  

perm ite  e l  empleo l e  una e s t r u c tu r a  l e  e s t a to r  más pequeña o 

l a  o b ten c ió n  l e  una mayor c a p a d la !  l e  lo  que ha s i lo  p o s ib le  

h a s ta  ahora  con e s te  t ip o  l e  m áquinas. S in  embargo, l a  g ran  

red u cc ió n  en e l  numero le  u n id a le s  le  bobina conseguida p o r 

e l  inven to  e s ,  en s i  misma, o t r a  v e n ta ja  e s e n c ia l  a  lo  la rg o  

l e  l i n e a s  s im ila r e s .  Las conexiones extrem as l e  c a la  unidad le  

bobina c o n s is te n  usualm ente en  t i r a s  l e  cobre re la tiv a m e n te  

g ru e sa s  y re q u ie re n  espac io  ad icional, c o rre sp o n d ien te . Por 

e jem plo , en  una máquina d iseñada  l e  acuerdo con e l  in v e n to , 

só lo  se  usan cuatro  bob in as (c o rre sp o n d ie n te s  a  l a s  bob inas 

O ^ ,  CEg, 6Fg, l e  l a  f ig u ra  3) en la g a r  l e  l a s  doce u n i­

dades l e  bobina (CC^, CCg, CCg, CO^, (3 ^ , QDg, CBg, <3^, 33^, 

SFg, 8Fg, SF^ l e  l a  f ig u ra  3} h a s ta  aho ra  re q u e r id a s  p a ra  un 

d iseño  p e r  lo  demás s im ila r ,  ahorrando le  e s te  modo una m ita !  

I d  cobre y l e s  t e r c io s  l e  l a s  conexiones extrem as previam ente 

em pleados. Por e jem plo , un a m p lificad o r l e  dos pasos l e  e s te  

d iseño y  c a lc ú la lo  p a ra  250 K3f, 3600 r .p .m . ,  puede te n e r  e l  

mismo tamaño que una e x c i t a t r i z  convencional (un so lo  p a so ) 

l e  l a  misma c la s i f ic a c ió n .

- 1? -
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BOL in v e n to , por c o n s ig u ie n te , c rea  un nuevo d i ­

señe y d isp o s ic ió n  de l a s  bob inas a u x i l i a r e s  de compensación 

o en o p o s ic ió n  que da p o r re su lta d o  una red u cc ió n  de l número 

y de l a s  n ecesid ad es t o t a l e s  de espac ie  de e s t a s  bobinas a u x i­

l i a r e s  y t ie n e  igualm ente e l  e fe c to  de p ro p o rc io n a r p a r te  o l a  

to ta l id a d  de l a  a u to -e x c ita c ió n  de l a  m áquina, reduciendo tam­

b ié n  a s í  e l  e sp ac io  p a ra  l a s  bob inas req u erid o  an te rio rm en te  

p a ra  l a  a u to -e x c i ta c ió n ,

Aun cuando e l  inven to  se  ha d e s c r i to  con re fe re n ­

c ia  p a r t i c u l a r  a  generadores t e t r s p c la r e s  de dos pasos d e l t ip o  

d e s c r i to  en  l a  p a te n te  p r in c ip a l ,  y en comparación can e l l o s ,  

e s  ev id e n te  que p o d ría  a p l ic a r s e  igualm ente a  o t r a s  máquinas 

m u ltip o la re s  de pasos m ú lt ip le s ,  t a l e s  como l a s  máquinas o c ta -  

p o la re s  d e s c r i ta s  en l a  p a te n te  p r in c ip a l ,  o a l  paso f in a l  o 

a  lo s  in te rm ed io s de una máquina de más de dos p aso s ,

Nata s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p resen tad a  

en lo s  E stados Unidos de Am erica, e l  20 de ju l io  de 1946, 

ba jo  e l  número 685,1 o 9, se  acoge a  l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u lo  

51 de l v ig e n te  E s ta tu to  sobre P rop iedad  I n d u s t r i a l ,

- 0 -  N O T A  - 0 -

Bos puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se p re ­

sen tan  p a ra  que sean  o b je to  de e s te  C e r tif ic a d o  de A dición en 

España, son l o s  s ig u ie n te s :



3.s Un generador ro ta t iv o  de c o rr ie n te  con tinua  

que t ie n e  devanados de campo de c o n tro l sobre p a r te  de lo s  p o lo s  

de campo y devanados de campo Im pulsores conectados e n tr e  e sco b i­

l l a s  de c o le c to r  e q u ip c la re s  sobre  un número mayor de d ichos 

S p o lo s , de acuerdo con l a  p a te n te  p r in c ip a l ,  c a ra c te riz a d o  por 

devanados a u x i l ia r e s  d isp u e s to s  sobre dicho número mayor de po­

l o s ,  resp ec tiv am en te , y conectados en , a l  menos, un c i r c u i to  

e n tre  e s c o b i l la s  de c o le c to r  e q u ip c la re s  de modo que se produz­

can en  cada polo dos f in jo s  componentes b a jo  e x c ita c ió n  po r 

10 c o r r ie n te  c ir c u la n te  in te rn a  y por c o r r ie n te  de s a l id a ,  resp ec ­

tiv am en te , estando d ichos devanados a u x i l i a r e s  conectados de 

manera que l a s  componentes de f lu jo  deb idas a  l a  c o r r ie n te  c i r ­

c u la n te  in te rn a  e s tá n  en  l a s  d ire c c io n e s  req u e rid as  p a ra  re d u c ir  

e l  e fe c to  de l a  re a c c ió n  d e l inducido  con re la c ió n  a l a  función  

15 de c o n tro l de d ichos devanados de c o n tro l ,  y  porque l a s  compo­

n e n te s  de f lu jo  debidas a l a  c o r r ie n te  de s a l id a  e s tá n  d i r i g i ­

das p a ra  a u to e x c ita c ió n  d e l generado r,

2B. -  Un generador según se re iv in d ic a  en e l  punto 

IB , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  devanados de c o n tro l e s tá n  d isp u es- 

20 to s  sobre  l o s  p o lo s da una p o la r id a d  so lam ente , a l  paso que lo s  

devanados a u x i l ia r e s  e s tá n  d isp u e s to s  sob re  p o lo s de ambas p o la ­
ridades#

33. -  Un generador según se  r e iv in d ic a  en lo s  pun­

to s  13 ó &B, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  devanados a u x i l ia r e s  d i s -  

25 p u e s to s  sobre p o lo s de p o la r id a d e s  d i f e r e n te s  e s tá n  conectados 

respec tivam en te  en c i r c u i to s  de e x c i ta c ió n  d if e re n te s  e n tre  e s­

c o b i l la s  de c o le c to r  e q u ip c la re s .

4=B. -  Un generador según se re iv in d ic a  en lo s

- 19 -
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pun tes 1 3 , 23 o g e , c a ra c te r iz a d o  porque l a  conexión desde e l  

c ir c u i to  de carga  a  un c i r c u i to  e q u ip c la r  e s tá  s itu a d a  e n tre  

medias da l o s  devanados a u x i l i a r e s  e x c ita d o s  p o r e s te  c ir c u i to  

e q u ip c la r , de manera que en  una p a r te  de d ichos devanados au x i­

l i a r e s  l a  c o r r ie n te  de carga e s tá  o p u esta  a  l a  c o r r ie n te  i n t e r ­

n a , a l  paso que en l a  o t r a  p a r te  de d ichos devanados a u x i l i a r e s ,  

ambas c o r r ie n te s  t ie n e n  l a  misma d ire c c ió n ,

5 3 , -  Un generador según se  re iv in d ic a  en c u a l­

q u ie ra  de l o s  pun tos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque lo s  devana­

dos a u x i l i a r e s  e s tá n  dimensiona&os de modo que proporcionen 

p a r te  de l a  a a to -e x c ita e io n  p a ra  e l  generador y porque se d ispo ­

nen devanados de campo de a u to - e x c i ta d o n  que e s tá n  d estin ad o s  

a su m in is tra r  de modo re g u la b le  e l  r e s to  requerido  de l a  au to ­

e x c i ta c ió n ,

63, -  E l generador r o ta t iv o  de c o r r ie n te  co n tin u a , 

en e se n c ia  come se ha d e s c r i to  en  l a  Memoria y  rep resen tado  

en  l a s  f ig u ra s  1 y 3 a 7 de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .

70 . -  M ejoras in tro d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  

p a te n te  p r in c ip a l .

Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ­

cede, representando en e l  d ib u jo  que se acompaña y con lo s  f in e s  

que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria consta  de v e in te  h o ja s  e s c r i t a s  por 

una so la  c a ra .
M adrid, 1 6 tí 1947

B. A*
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