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CERTIFICADO DE ADICION
A * a i& \
PATENTE DE INVENCION

Ne 175,591, expedids el 6 de Noviembre de 1,946,
en
EsPafia
por VEINTE afios

& nombre de WESTINGHOUSE mcmarcv CORPORATION, entidad
norteamericans, establecida en 700 Braddock Avenue,
Baat Pittsburgh, Pa;, Estados Unidos de américs, por
"OUn gensrador rotative de corriente cont{nua"™; por:

-

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL®,

-

El invento se refiere a gesneradores rotativos
de corriente continua del tipc emplificador multipclar de

acuerdo con la patente prineipal,

y . .



10

16

1784 ;2

Ias mdquinas de este tipo estdn equipadss con
devanados de campe excitados por la sefial, de forma gue se
produzoa una distorsidn controlada de la distribucicn del flu=-
Jo en la estructura multipolar de campo de la mdquina, haclien-

do de este modo que una corriente de circmlacidn compensadora

-fluya entre las escobillas eguipolares interconsctadas del

colector; y esta corriente interna circulante se utiliza para
controlar, en unc o mis pascs internos de amplificacidn, la
excitacidn del campo prinecipal multipolsr de la mdquina, De
egla manera, puede obtenerse, dentro de una sola estructurs
mecénica, una amplificacidn de pasos multiples ds baja constante
de tiempo y de elevads relacidn de amplifioaalén;

PTales miquinas desarrcllan un flujo de reaceidn
en el inducido en oposicidn &l flujo de control excitado por
sefial o de entrada, y es neocesaric reducir este flujo de reac-
aidén o disminuir su efecto para impedir que afecte de un modo
excogiva al flujo de seﬁal; Con este fin, una plurslidad de
bobinass auxiliares de campo se consctan ‘en los oircuitos an-
tes mencionados o conexiones de escobillas gue conducen las
corrientes ciroulantes internss de la mdquine, y estas bobi~
nes auxiliares estdn dispuestas de modo gue Treduzesn o contra~
rresten al perniciosc flujo de reaccidn del inducido,

- De acuerdc con la patente principal, las bobinsas
auxiliares compensadoras ¢ en oposicidn estén dispuestas por
pares sobre los polos del campo, de manera gune osda polo que
lleva una de las bobinas auxiliasres tiens siempre una segunda
bobina auxiliar, de dimensiones iguales, oonectada con la

primera bobina de modo gue ambas sesn atrsvesadas sucgesivamente
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por la misma corriente circulante interna y actden de un mode
acumulative con relacidn a esa corriente, &l paso gue estén
conectadas en paralele y son de aceidn mntuamente diferencial
oon respecto a la corriente de carga de la mdquina, Como re-
sultado de ello, la corriente de carga no tiene efecto resul-
tante sobre el polo gue lleva estas dos bobinas auxilisares,
¥ el deseado flujo compensadsr es controladoc solamsnte por
la corriente circulante internsa,

idends de las bobinas de excitacidn por sefial,
de las bobinas de exsitacidn principal y de las bobinas ocom-
pensadoras arriba mencionasdas, las méquinas amplificadoras de
este tipo de que aguf se trata, reqguiereny,para ciertas --apli-
caciones, la disposicidn de una anto~excitacidn, De acnerdo
oon la patente principal y, como es habitusl con los genera-
dores corriemtemente, dicha auto-excitacidn se obtisne mediante
bobiras conectadas en serie, en shunt o0 en aceplamiento mix-
t0 gque se colooan sobre ios_polos principales de campo de la
miquina, y se exeitan por la corriente o tensidn de ealida
0 de carga.

Por lo que ambtecede debe entenderse que, aparte
de las ususles bobinas de conmntacion situadas sobre los polos
interiores, osda uno de los polos de campo principales de la
mdquina debe 1;e'var un numeroc mayor de bohinas gue ep los ge~-
neradores o excitatrices de los tipos convencionales., La can-
tidad correspondisntemente mayor de conductores de cobre, aia~
lemiento y espacio totsl para las bobinas, hace dificil man=-
toner para las méguines de d0s pasos 0 de pasos multiples las

mismas dimensiones generales que en las exeitatrices conven-

.
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cionales de la mispe capacidad de salida, de modo gue es preci-
go dieefiar estos amplificadores, bien con dimensiones mayores
bien para un vateje de salids un tanto reducide en comparacidn
oon las excitatrices de un solo paso;

‘ Por consiguiente, el objeto principal de este in-
vento es orear méquinas amplificadoras de pasos multiples que,
al mismo tiempo que mantienen las caracter{sticas operativas
¥ las ventajas de las mdquinas rotativas de acuerdo con la
patente prineipal, permitan una reduccidn en lacantidad ds co-
bre y en el espacio de bobinas reiueridoe para los polos prin~
oipales y permitan as{ el dar & estas mdquines dimsnsicnes
menores o una capacidad inorementadsa,

Con este objeto a la vigta, el invento consiste
en primsr lugar en un geherador rotativo de corrisnte comtinua
gue tienb devanadcs de ocampo de control sobre la parte de loa
Polos de campo y devanados de campo impulsores conectados entre
escobillas de colector equipolarses sobre un nidmerc mayor de
dichos polos, de acuerdc con la patente principal y gque =e
caracteriza por devanados auxiliares dispuestos sobre disho
nimero mayor de polos, respectivamente, y conectados en, &l
menos, un circuito entre escobillas de coleoiaor equipoclares
e modo gne se produzcan en cads polo dos flujos componentes
bajo excitacidn por medic de la corriente circulante interne
Y por medio de la corriente de salida, resgpectivamente, estan-
do dichos devanados auxiliares comeotados de modo que las come
ponentes de flujo debidas & la corriente circulante interna
estdn en las dirscoiones regqueridas para reducir el sfecto

de la resceidn del inducido con relacidn a la fumcidn de cone
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trol de dichos devanados de control y que las componentes de
flujo debidas & la corriente de salida eatdn dirigidas para
la auto-excitacidn del generador.

Bl invento resultard evidente a base de la descrip-
cién detallada siguiente de una realizacidn preferida del mismo,
representada a modo de ejemplo en el dibujo adjunto.

Ia figura 1 muestra de un modo esquemftioco el
estator magneético y la estructura del inducidc de un amplifica~
dexr de do0s pasos de acuerdo oon el 1nwento;

La figura 2 se presenta con fines expliostivos ¥y
muestra uno de los diagramas de circuito aplicables de una mé-
quina de esta clase, estando este diagrama disefiado de &acuerdo
con la descripcion de la patente principsl; &l pasc que

Le figura 3, en contraste con ka figura 2, ilustra
el diagramas de circuito de uns mdquina gme, en virtud del pre-
sente invento, funciona bdsicamente en la misma forma qme la
miquina de la figura 2, aun cuando contiene menos de 1a mitad
del numero de unidades de bobina auxiliares y ds autc=-sxcita-
cl&n; y

Las figuras 4, 5, é ¥y 7 son diagramas expliocati-
vo8 que se refieren a méquinas segun el inventc, segin se han
representado en las figuras 1 y 3, y sirven para dilucidar
diferentes condiciones de los flujos componentes gue prevalecen
en los polos del campo y en el inducide de la méquina;

. KL campo magnético y la estructura del inducido
de una mdquina segun el invento no son diferentes de las par-
tes corresponilentes de las miguinas descritas en la patente

Pprincipal y, de hecho, son similares en su disefic a las estruc~
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turas de campo y de indnoido de los generadores convenoio=-
nales de corriente conti.nua‘. La estructura de campo ¥ represen-
tada en la figura 1, tiene ouét;o polos pri;eipales Pl. Pa. Ps,
24 y ocuatro polos interiorqs Ql' Qz* Qz, q4. En 4 se represen~
ta de un modo esquemdtico un indmoido con un devanado de dos
oapas en el ousl cada bobina estd conectads en serie con la
adyacente a ella, asf como el colector correspondiente, y las
cuatro escobillas del colector se designan con Bl' 32, Bz’ 34;
Los conductores del indnoide (no representaios) e supone qme
tienen un paso normal como se acostumbra en las maquinas tetra-
pelares convenclcnalea; Durante ¢l funcionamiento de la mdqui-
n&, oon el inducido girandc en mentido contrario &l de las
egujas del relo] y con los ouatro polos principales debidamente
excitadios, los polqs Pl v 2’ 8e suponen que tienen polaridad
norte, &l paso que los polos Pzﬁr4 tienen polaridsd sur, las
esocbillas 31 y’Bz tienen entonces un potencisl negativo y las
eacobillas Bzfy 34 un potencial positivn;

S8e recordard que los generadores convencionsles,
las excitaciones de los cunatro polos principales, en adecuadas
condiciones de funcionamiento, son de igunal magnitud de modo
que la distribucidn del flujo es simdtrica, con el resultado
de producir potenciales positivos iguales en las escobillas
By v Bé.y potencisles negativos iguales en las escobillas B, y
33. Por tanto, no circulars corriente en las conexiones com-
Yensadoras habitualpenxe previstas entre las escobillas B8 y
34, v entre By y Bz. Debe entenderse, sin embargo, que estas
condiciones no se obtienen en las mdguinas segin el invento,

debide al hecho de que laa conexiones de excitacidn e internsas
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son diferentes de lms de las méguinas convencionales, como
me eoxplicard ahora,

Como es evidente por las figuras 2 y 3, que mues~
tran detalles iddnticos en onante se refiere a las bobinas
¥ oircuitos de excitacion dlscutidos en eate psrrafo, se dis-
ponen ocho bobinas principales de oampo (bobinas de campeo
1xmul§oraa) denotadas ocon 201, ?ca, ?05, 234, y FQI! FDz, F?g,
¥ ¥D,. Bstas bobinas tienen igual nimero de espiras. Las bo-
binas Fﬁl v Fgl van montadas zobre el polo Pl (véasg figura 1),
Las bobinas FC, y FD, van montades sobre el polo Poe Las bo-
binas Ecz ¥y ED@ van montadas sobre el pplo ?5, ¥ las bobinas
¥C, y FD, van montadas sobre el polo B,. La totalided de las
ocho bobinas impulsoras estdn conectadas en serie oon el cir-
culto Cn entre las escobillas Bl vy Bs ¥ son excitadas por la
corriente circulante interna {In) como se explicarsd posterior-
mente en otro 1ugar; Cuanio son excitadas, las bobinas impul=~
soras de campo induocen en losg cuatre polos un flujo componen~
te de distribucion simdtrica de modo que comuniguen a los po=-
los P; y Py polaridad Norte de igual intensidad, comunicando
al mismo tiempo & los polos P, y P, polaridad Sur y también
de igusal intensidad; Bn cuanto se refiere a este flujo compo~
nente, por consiguiente, la excitacidn del campo de la mdgqui~
na es comparable a la de los generadores tetrapolares ordina-~
rioa; S8in embargo, los dos polos P, 7 By ¥ 0llos dos sola-
menta, estan tambidn equipados con bobinas #e campo ds ocontrol
0o de seilal 8 ¥ 85, respectivamente, Estas bobinas de control
estdn conectadaas a los terminales de entrada iAp y An desde

los cuales son excitadas por la tensidn de sefial a amplificar.

- -
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Las bobinas s:l. ¥y 85 86 representan por sepsrado en la figura 4.
actian difersntemente en relacidn con los flujos principales
inducides por las bobinas impulsoras en los polos P ¥ P
Esto es, el flujo de sefial $#8 es acumulativo con reapecto &
la componente e flujo principal @FL en el polo P, perc di-
ferencial ocon respectc a la componente de flujo prinoipal ¢ré
en el polo 23‘. Por oconsiguiente, cuando una tenaidn de sefial
es apliocadas &l través de los terminales de entrada Ap y An,
el flujo de control resultante $5 inocrementa la intensidad
del polo Norte Pl ¥ reduce la intensidad del polo Forte le.
Por consiguiente, la distribucidn del flujo resultante ya no
es simétrica, de modo que los potencisles eldctricos de las
egccblllas negativas Bl ¥y 133 no son iguales, ILa dlferencia de
potencial, controlada per el flujo de control, impulsa las
mencionadas corrientes circulantes o compensadoras In {figuras
2 y 3) a travds del oircmito On y de las bobinas impulsoras
¥C === FC, y FOy --=FD,.

Bl ocircuito de salida o de ocarga de la méquina
se extiende entre los terminsles Tn y Tp (figuras 2 y 3),
El terminal Tn estd conectado al punto medioc Mn del circuite
interno on, Bl terminal Tp estd andlogamente conectado & um
punto Up de una conexidn transversel Op entre las esocbi-
llas equipolares (positivas) Ba T B 4.. La corriente de carga IL
fluye deade el terminal Tn hasta el punte Mn y desde allf, en
dos ramas paralelas, a travds de las bobinas impulsoras
¥C, === FC) & 1la escobilla B, 7 & través de las bobinas impul-
soras FIy --- ¥D, a la escobilla By, Ia excitacidn de las
bobinas "Fcl por la corriente de carga IL es compensads y

- 8 -
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anulada por la excitacion de la corrients de carga de 1la bobi-
na E‘Dl. Andlogamente, las bobinss de cada par FC, y ¥D,, PC, ¥
ma' FrC s T D 4 aotuan di‘ferencialmente en cuanto se refiere a
la corriente de carga IL., Por consigmiente, la corriente de
carga o de salida de la mdquina oarece de efecto sobre la exci-
tacidn del oampo, siendo determinada esta excitacidn solamente
por la corriente circulante interna In bajo contrel por la
excitacidn de control de las bobinzs 8 7S,

ILos circulitos de ocampo descritos hasta shora pue~
den ser anslizados para operar oomo dos pasos amplificadores
consctados en cageads, EL primer paso estd representado de un
modo esqueméticc en la figura 4, Su oircuito de entrals se
extiende entre los terminales de entrada An y Ap e incluye
las bobinas de control & y 8,. Ia tensidn amplificads de sa-
lida del primer paso aparsce entre las escobillas By 7 By,

Kl oirouito de vent:ada del segundo paso estd repressutado por
separado y de un modo esquemstico en la figura 5. Se extiende
entre las esocchillas Bl Yy By & incluye las ocho bobinas impul~
soras, excitando asf los cuatro polos como se expliocd previa-
mente‘._ Ia tensidn de salida, todavia mds amplifiosds, del se-
gunic paso, aparece a travéas de las egcobillas positivas Bg, 34,
por una parte, y lae escobillas negativas By, Bz, por la ctra,
de modo gue el oircuito de malida del segundo paso incluye

las cuatro escobillas, también como se expuso anteriormente,
Las estructuras del campe magndtico y del inducidc (figura 1)
eatin dimensionadas para operar dentro del campc no saturado 7
de su caracterfstica magnéﬁ.oa; En eatas condloiones, los dos pa~
sos amplificadcres y los respsctivos flujos magnéticos se super- {
yonen sin afectarse mutuamentex'. Por tanto la mdquina funcions
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como dos amplificadores de un solo paso separados y consotados
en cagcada, pero, debido a la presencia de un s0lo sistema

magnetico, ocupa el espacic y desarrolls una constante de tiem-

o0 de una sola mdguina; y é&sta es la razdn de la elevada sensibill

&=d y gran vglooidad de respuesta. conseguidas ocon este tipe de
amplifiocador,

Con el fin de ayudar a la conmutacidén, los polos
interiores Q; , Qu, R ¥ Q, (véase figura 1) del amplificador
arriba descrito, estdn equipades con bobinas de conmutacidn
conectadas en los cirouitos internos de la miguina, por ejem~
plo, vomo se representa en la figura 2; Las bobinas de conmuta-~
cion 1Q,, 2, 34;, 4Q, se disponsn sobre el polo interior &
las bobinas 1Qy, 2Qp, 3Qg, 4Qp estdn dispuestas sobre el polo
interior Qg; lag bobinss 1Q_, 2Q3, ng, 4Qz, sobre el polo
interior Qi T las bobinas 1Q,, 2Q,, Q4 4q,, sobre el polo
interior Q4} Estag bobinas pueden disefiarse o oale;iarae como
se explica con més detalle en la patente principal, Sin embargo
también es posible usar solamente tres bobinas de conmutacidn
sobre cada polo interior, Bn la fignra 3, estas bobinss de ocon=
mutacidn estén simbdlicamente representadss meramente por algu-
nas bobinas adecuadas 1, 2§, 3Q, 4Q ascciadas con los polos
ragpoctivos intericres ql, Qs Qzs & Q4;

Tos circuitos de la mdguina, representados en
las figuras 2 y 3, estin ademds equipados para auto~excitacidn
¥ provistos de bobinas auxiliares para compensar el pernicioso
flujo de reaceidn del indmnocido. En cuanto se refiere a estos
factores, sin embargo, el sistema de la figura 3 es esencial~-

mente diferente del representado en la figura £ e inocorpora

=10 -
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detalles fundamentales del invento propiamente dicho,.

De acuerdo con el siztema de la figurs 2, se
disponen ocho unidades de bobina auxiliares, de las cuales las
unidades €C, y €Dy estdn montadss sobre el polo B, para ser
acunulativamente excitadas por la corriente circulante In., Las
bobinas GO, y CD, sobre el polo Py, son anglogamente excitadas
de modo acummlative por la corriente In; Las unidades de bobi-

-n& CCy y GDy dispuestas sobre el polo Pl, son excitadasg acu-

mulativamente por la corriente circulante Ip; y las unidades
de bobina OCz y CDz actdan acumulativamente scbre el polo By
tembidn excitadas por la corriente Ip. Oada par de las unida-
des de bobima 00, OB o 03, oD, etc,, actia d1ferenalalmente
en cuanto se refiere a la corriente de carga IL. Por tanto la
excitacion de estas bobinas auxiliares es 1ndepen&iente de la
corriente de oarga y solamente es determinada por las corrien-
tes oirculantes internss., La auto-excitacion de la méquina es
efectuada por devanaics de campo separados, tales ocomo las
bobinas en serie SF.

1
el oircuito de carga ¥ dispuestae sobre los polos 21, P z,

* SEz, SF,, SF que eatan oonectadas en

24, respectivamsente,

BEn ocontraste con este y de aouerdo ocon la esenocisl
novedad del Certificado de Adiocidn, el sistema representado
en la figurarz tlene solamente cuatro unidades de bobina auxi-
liares; Las unidedes Oy y Oy estdn montades sobre los polos
respectiveos ®; ¥ Pz, ¥ son atravesados por la corriente Ip,

al paso que las wnidades (N_ ¥y or, eastin montadas sobre los

2.
polos B, y By respectivamente, y son atravesadas por la corrien-

te In. Estas cuatro unidades de bobina proporcionan también

-1l -
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la auto-excitacidn para la mdquina y substituyen de este modo
& la totalidad o a parte de los devanados de anto~excitaocidn

8y, 8Fg, 8Py y SF, del sistema representadc en la figura 2,

Bsta funcidn de las bobinas ON;, OFy, OF;, OF, serd explicads
en lo gue sigue,

Cnando la mdquina estd funcionando con excitaocidn
de sus devanadoe de control de campe 3, 7 835 la ocorriente dese-
guilibrads In que fluye en el cireuito Cn entre las escobillas
B, ¥ B, (figura 3) pasas &l través de los conductores del in-
duq;dé ¥y prreduce un flujo de reacoidn del indmcido ¢n (figura
6jane e=s eataclonario y se extiende en dngulo recto al eje ds
leos polos Py y Pz excitzdos por la saﬁal; Esto és, el eje de
este flujo de reacoidn @§n coincide con el de los polos P, ¥ Pé;

OComo resul tado de elIo,'el polo P, resulta magneti-

camente mds negativo, y el polo P, resulia men:Q negativo., Por
consiguiente, la reaccidn del induoido actda sobre loe polos
Pg y Py en unanfbrma,similar,a comoe las unidades de control 5
¥ 35 sobre los polos P; y Pze Esto, & su vez, czuss una aife-
renocia en el potencial eldotrico entrs las escobillas positi-
vas B& y BZP de mod que una corriente desequilibrada Ip
(figura 3) fluye a travds del inducido y del cirouite Cp entre
lag escobillas By y By. L& oorriente Ip, & su vez, induce un
flujo estacionaric de reacoidn del inducids Pp (figura 6) en
direccion perpendiicular al eje P,~P; de los polos, Bste flujo
resctivo @p estd en oposioion al flujo de control @8 induocldo
por los devanados de control Si y 83 ¥, por tanto, debilita

el flujo oxriginario de control,

La realizacidén de la figura 3 incorpora dos fore
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mes de impedir o de redmcir tal efecto perjudicial. En pri-
mer lugar, el flujo perjudicial de reaccidn fip se reduce redu~
olendo su oauss, es decir, reduciendo el flujo ¢n. Esto se .
hace mediante las bobinas cnz ¥y G’!4 sobre los polos ?2 y 24.
El flujo gn' (figura 7) estd en oposioidn al flujo fn (figura
6) y varia en proporcidn a la corriente In (figura 3) que de-
termina el flnjo fn porque las bobinas G, y OF, eetén conec~
tadas en el cirouito Cn entre las escobillas By ¥ Bze Se reoo-
nocers gue pars garantizar esta funcidn, los oampos inducidos

en el eje Fy~P, d¢ los polos por las bobinas CN, y &4 deben

2
ser de la misma direccidn, Esto es, que las bobinss O, y o,

aotdian acumnlativamente en cuanto se refiere a la oorr?ente
eirculante In.. ba otra forma, antes aludida, de suprimir el
efecto de la reaccidn perjudiocial del indmeido esti incorpo-
rada en lag bobinas C¥l y C¥3 y en las conexiones de circuito
oorrespondientea'. Bstas bobinas actdan acummlativamente para
producir un flujo Pp* en el eje de los polos Pl y Pziénr&cta-
mente en oposicie’n &l flujo perjudicisl de reaccidn, fp (fi=-
gura 7) y varia en proporcidn a la corriente Ip (f£igura 3)

que ﬂuyg entre las esgcobillas 3‘2 y 34 ¥ produce el flujlo per~
Judicisl, Por tanto, el flujo en oposicidn fp', estd siempre
en la debida proporcidn con el flujo @p de remcoidn del indumoi-
do, a suprimir-. Puede hacerse gue una compénsacidn de esta In-
dole sea eficaz en el 100%'.

Bn lugar de las bobinas compensadoras ﬁa y on,
arriba mencionadas, o ademds de ellas, pueden disponerse dos
bobinas en oposicidn scbre los polos P, ¥ P, respectivamente
y conectadas en el olrcuito Cp entre las escobillas Bg y Bg,

=13 -
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siendo osta conexidn como. se representa en la figura 3 para
lag bobinas Oy ¥ ﬁsv. ElL campo de tales bobinas en oposiocidn
gse opondrfa al flujo Pn en substitucidn o en adicidn al fun-
cionamiento arriba descrito, de las bobinasg &tz y o¥ 4‘. Xasg
disposiciones modificadas de la clase que se acabza de citar
son similares, o eguivalentes, & la representada en la figura
3 en los aparatos ssenciales del invento expliesdes & continuna-
cién;

Para una plena comprensidn del invente, podria
volverse, sin inconveniente, y de un modo breve, 8l diagrama
de la figura 2 correspondiente a la descripcidn dada en la
patente principal;‘sn dicho sistema, las ocho unidades de bobina
cS,, ena, ¢c,, 0D4, ccl, cnl, CC,, CD;, pueden disefiarse para
reglizar en su totalidad la misma funcidn compensadora gque las
cuatro bobinas compensadoras representades en la figura 3 en
cuantc se refiere a la supresidn de los efsctos perjudiciales
de la resccion del 1nauc1ac'. Bn otros tdrmincs, si las mmida~-
des de bobina OF;, OF,, etc;, ‘de acuerdo con el presente in-
vento, reciben un numerc doble de espiras que una unided de
bobina del sistema de la figura 2, teniendo as{ un nimerc total
e egpliras ignal en ambos oasos, los efectes compensadores,
considerados como tales, son igusles, 8in embargo, en otros
agpectos egenclales, el sistema de acuwerdo eon el presente
inventc es decididamente diferente y superior,

En una disposiocidn de la clase representada en
la figura 2, la corriente de carga que fluye a travds de lae
ocho unidades de bobina compensadcras, ne hace que msgnetiocen
los polos del campo, porque cada polo individual lleva dos de

- 14 =
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tales unidades de bobina y detas actdan de un modo diferenoial
y anplan mutuamente sus efectos gue responden a la earga‘. Bato
no es el oaso oon nn sistema seglin el presente invento, porque
cada polo lleva solamente una de {Las bobinas compensadoras
o, oy,
carga IL que fluye a través de las cuatro unidades induce flujos
ﬂI.l, ﬂ;a, ﬂis, ¢z4, gue responden a la corriente, en los oua-
tro polos respectivos (figura 7). Se desprende de la figura 3

053, m4 (figuras 3, 7). Por tanto la corriente de

que, sl la oorriente circulante interna In en el circuito On
hace gue lam bobinas Gﬂz, yon 4 produzcan un flujo compensador
gn* (figura 7) en una direceidn, entonces los flujos fmz v ¢L4
producidos por las miasmas bobinas respectivas wz b4 w4 deben
tener direcciones opuestas en relacién uno &l otro, porque la
componente de la corriente de carga IL (figura 3) que fluye

& través de la bobina OFp estéd en oposicidn a la corriente
eirculante In, al paso que la componente de la corrisnte de
carga 6én la bobina CN, es de la miama direceidn que la corrien~
te In.. .a.na'.logamentq, como quiera que la corriente circulante
interna Ip (figura 3) hace gue las bobinas Ciy y CNgz, produzcan
un flujo fp' en una direceidn, el flujo de la corriemte de ocar-
ga & través de estas mismas bobinss debe producir dos flujos
,h’.l v ﬁma de direcciones mutusmente opuestas (figura 7).

Los flujos ¢I.1, ¢I.a, m’-a, ¢34 exoitados por la co-
rriente de carga estdn en la direccidn de los fiunjos de excita~-
cion principales ¢, $50 P, P, (figura 5), respectivamente
producidos por las oitadas bobinas impulsoras, pero, mientras
log dltimos flujos son controlados solamente por la excitaciép

de sefial o de entrada de la mdquina, los flujos }knl. ﬂg, etce,
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dopencen solamente de la corriente de carga y var{an oon la

tltima. Por tento, los flujos §L_, ¢L3, eta;,oansados por

las bobinas G&l, cwz, etc, son de la naturaleza de nna autow

excitacién; De hecho, esta auto-excitacidn es eguivalente

a une excitacidn en serie obtenible por bobinas en serie sepa~

rgdas tales como las bobinas 8@1, SF#. 8?5, 834 en la figura

2, De ests modo, el invento properciona la eliminacidn par-

cisgl o completa de dichas bobinas adicionales de anto~excita~

cidn, No obstante la auto-exoitacidn por las bobinas on,, Ofy,

Ciy, OF, no interfiere los flujos compensadores n' y fip*

(figura 7) porqus los fiujos de auto-excitacidn estdn eqnl-

1ibrados en relacidn con cada uno de los ejes polares By-P,,

¥ P;~Pze 4si, las bobinas compensadoras disefiadas de acuerdo

con el invento actian virtualmente como grupos éeparadcs de

bobinas de compensacidn y de auto-excitacidn, respectivamente,
Los campos de anto-excitacidn, como es bisn sabido,

pueden regulaise ajustando la resistencia del circunito de campo

de modo que la 1linea de resistencla o de entrehierro de la

méquina coincida aproximadamente con la caracter{stica magné-

tica de saturacidn en asusencia de carga de la mdquina a lo
largo de la porecidn rectilf{nea de dicha caracterfstica, Tal
ajuste puede también splicarse a las mdquinas segun el 1nvento;
Aungue en construcolones determinadas esto puede consegunirse
sin la disposicidn de bobinas de auto-excitacion ademds de
lasg: bobinas compensadoras apropladamente cslouladas, en otros
oasos es necesario o preferible usar bobinas de autoexcitacicn
&aiciqnalea que entonces, por supuestc, reguieren menos cobre

y espacic de lo gue serfan necesarios en migquinss no construfdas
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de acusrdo con este invento, Asf, por ejemplc, se representan
en la figura 3 bobinas de ocampo adiclonales PR, PP, PF;, PF,
a shuntar conectadas & travée ds los bornes de salida Ta y Tp
en gserie con un reostatc R gue sirve para calibrar el ajuste,
Las bobinas en shunt estdn situadas socbre les polos Bys Bgs
Pa vy By, reape ctivamente, , \

Ss ocomprenders por 1lo gque antecede gque el invento
crea un aherro oconsidersble de cobre y de espacio para las bo-~
hinas; Esto es una de las rézonse por las cusles el invento
permite ol empleo de una estructura de estator méds pequefia o
la obtencidn de una mayor capacidad de lo que ha sido posible
hagta aliora oon este tipo qebma‘iquinaa'. Sin embargo, la gran
reduccicn en el numero de unidades de bobine conseguida por
el invento es, en s{ misma, otra ventaja esencisl a lo largo
de 1{neas similare a.. Las conexiones extremas de cada unidad de
bobina oonsis_ten usualmente en tiras de cobre relativamente
gruesas y requieren espacio adicionel correspondiente, Por
ejemple, en una midquina disefinda de acuerdo con el invento,
sdlo se usan cuatro bobinas (correspondisntes a las bobinas
c&l, Vcwz, wz, AGN;" de la figura 3) en lugar de las doce uni-
dades de bobine (60,, €C,, OO, OC,, OD, GD,, OD, CD,, SR,
8F;, SPg, SF, de la figura 2) hasta shora requeridas pars un
disefio por 1o demds similar, ahorrando de este mocdo una mitad
del cobre y dos tercios de las oonexiones extremas previamente
ampleades. Por ejemplo, un amplificado¥r de dos pasos de sate
digefio y eeloulado para 250 KW, 3600 r..p'.m;, puede tener el

mismo tamafic gque una excitatriz convencional (un solo paso) |

" de la misma clasificacidn,

- 17 -
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El invento, por conasiguiente, crea un nueve di-
sefic y disposicidn de las bobinas auxiliarss de compensacidn
¢ en oposicidn gque da por resultado una reduccidn del numerc
y 8o las necesidades totales de espacic de estas bobinas auxi-
liares y tiene igualmente el efecoto de proporcionar parte o la
totalidad de la anto-excitacidn de la mequins, reduoiende tam-
bisn as{ el espacio para las bobinas requerido anteriormente
para la auto-exclitacidn,

Aun ocuando el invento se ha desorito ocon referen-~
cia particular a generadores tetrapclarses ds dos pasos del tipo
dsscritc en la patente principal, y en comparacidn en ellos,
es evidente que podrfa aplicarss igualmente a otras mdquinas
nultipolares de pasos miltiples, tales como las mdquinas octa-
polares desoritas en la patente prineipal, o al pase final o
a los intermedios de una mdquina de mds de dos pasos.

) EBsta solicitud gque corrssponds a laz presentada
en los Estados Unidos ds América, el 20 de julioc de 1946,
bajo el ndmero 685;109, se acoge a los beneficios del artioculo
5l del vigente Rstatuto sobre Propiedad Industrial,

0=~ NOTA =0~

Los puntos de invencion propia y nueva gue se pre-
sentan para qﬁe gean objeto de este Cortificado de Adiocidn en
Bepafia, son los siguientes:

- 18 =
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12 ,-~ Un gensrador rotativo de corriente continma
que tiene devanades de campe de control sobre parte de los polos
e campo y devanados de campo impulsores conectados entre escobi-
1las de colector equipclares sobre un nimero mayor de dichos
rolos, de acuerdo con la patente principal, carasterizado por
devanados suxiliares dispuestios sobre dicho numero mayor de po=
los, respectivamente, y conectados en, 8l menos, un circuito
entre e;cobillas ds colector equipclares de modo que se produz=~
can en cada polo dos flujos componentes bajo excitacidn por
corriente circulante interna y por corriente de salida, respeo~
tivamente, esgtando dichos devanados auxiliares conectados de
menera que las 6omponen$ea de flujo debidas & la corriente cir-
oulante interna estdn en las direccionea requerides para reducir
el efectc de la reaceidn del inducido con relacidn a la funcidn
de control de dichos devanzdos de control, y porque las compo~-
nsntes de flujo debidas a la corriente de salida estdn dirigi-
das para autoexcitacidn del generader, ’

zn; - Un generador segin se reivindica en el punto
12, caracterizado pbrque los devanados de control estdn dispues-
tos sobre los polos de una polaridad solamente, al paso Qué los
devanados auxiliares estdn dispuestos sobre polos de ambas pola-
ridades;

aﬂ; - Un generador segiun se reivindica en los pum=-
tos 12 ¢ 22, oaracterizado porgue los devenados auxiliares dig-
pusstos sobre polos de polaridades diferentes estdn oonsotados
respectivamente en clrouites de exeitacion diferentes entre es-
cobillas de colector equipclares,

42, - Un generador segin se reivindica en los

=19 -
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puntos 12, 29 ¢ 3R, caracterizado porque la conexidn desde el
oircuito de carga & un circuito eguipolar estd altuada entre
medias de los devanados zuxiliares excitados por este cireuito
equipclar, de manera gque en una parte de dichos devanados auxi~-
lisres la corrients de ocarga estd opuesta & la corriente inter~
na, &l paso gue en la otra parte de dichos devahados auxiliares,
ambas corrientes tiensn la misma direceidn,

59'. - Un generader segun se reivindios en cual=-
quiers de los juntos anteriores, oaracterizado porque los devana-
dos auxiliarees estdn dimensionados de modo que proporcionen
parte de la anto-excitacion para el generador y porque &e dispo-
nen devanades de campo de anto-excltacidn que estdn destinades
& suministrar e modo regulable el regto requeridoe de la anto-
exoi.tacio'n;

69.. ~ El gsnerader rotativo de corriente continma,
on esencia como se ha desorito en la Memoria y representade
en las figuraz 1 y 3 a 7 de los dibnjos adjuntos,

’79’. -~ MejJoras introducidas en el objeto de la
patente prinoipal,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representado en e;l. dibujo que se acompaifla y con los finses
que se han especificado._

Bsta Memoria eohsta de veinte hojas esoritas por

una sola oara,.

waarsa, 1 6JUN. 1947
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