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"i§ SISTEMA DE ARRANGUE PARA UN MOTOR SINCRONICO".-

Este invento se refiere @ sistemas de copntrol de
motor, y mas especialmente & sistemas de control para sfec-
tuar 1 arranqne y resincronizacion de un motor Sincrénico;

Uno de lof problemee importantes en el arranque de
motores aincr&nicos es efectuar lg sincronizacion ain pertur;

bacidn de linea, o por lo menoe con un minimo de elle, con
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un minimo de choque para la carge conectada con el motor,
y efectuar el méximo impulso rotatorio de tirén;

Se han hecho hasta shors muncias tentastivas para
resolver aste problama; Sin embargo, compio B€ nsa golo
el coutrol de limite de tiempo, estc es, un control que tie=
ne por ejemplo, un pericdo de tiempo fijo en forma regula-
ble en el ocual se complets su ciclo de funocionamiento, no
Be pueden evitar el mess pobre impulso rotetorio de tirdnm
ni la peor perturbacion de linea; Por otrs parte, cuamdo
8olo se usan varisciore s de corriante de gmsdore, existe la
mismea desventaja, ademas del hecho de gue el dealizsmiento:
en la sincronizacion sers ususlmente may or que el aeseado;
En ambos osso08, puede resulter en un arrsnque la grave perw
turbecion de linea, al peso que en el arresnque siguiente la
misms puede ser satiafaotéria: Con arreglo a l&s probabi-
lidedes el arranque puede ser como se desea so0lo le mitad
del tiempo:

El objehe principal del invento es ofrecer enm un
contrl sencillo un impulso rotatorfo de tirdn méxime y una
perturbacion de 1{nes minima para ceda srranque de un motor
sincronico, y obtener las ventajas del arrancue con lomite
de tiempo de un motor eincronioco, eato es, el arranque por
medio de dispositivos de control que tienen ciclos de tiem-
po predeterminados, el arranque de un motor sinerdnico que
responde a la velocidad, esto es, el arrangue por medio de
dispositivoe de control que responden & cuslquieres de lss
corrientes de armadura o voltaje o a la frecuencis de des-

4
lizamiento gue ocurre a velocidades de marchs predeterminadss,
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Consiste, pues, el invento, primariasmente en un
sigtems de errangue pare un motor sinorénioo que tiene me~
dios de control pera sincronizario, los cugleg incluyeén me-
dios pars producir une fuerze magnetomotriz que varis con
1a frecuencis de le corriente inducida en el enroliamiento
de cempo del motor; mediss para producir unps fuerza magneio-
motriz que varis con la frecuencia de le corriente de envol-
vente en €1 enrollamiento de armadure del motor, giendo la
corriente de emvolvente le que resulte de le modnlacion de.
le corriente fundamen tal por la frecuencia de deslizamiento,
y medios que responden & un efecto combinado meximo dado de
dicha fuerza magnet omotriz, para efectuar la exaitscion del
enrollemiente de campo del motar'.

El invento se comprenders més clarsmente por la
piguiente descripcidn de une reslizscidn preferids del mie-
mo, representads por via e ejemploc en loe dibujos adjuntoa..

la figura 1 es une represertacion diegramgtica del
invente de control gplicedc a un motor smcrénico‘.

Le figura £ mnest ra slgunes eurvas en relaclion con
lses mosiciones de funcionemiento de los poles de campo y el
campo rotstorio de un motor sincrénico, lo cusl facilita le
descripcion del inventol.

Bn la figure 1, M designe el motor Binecrénico, que
es el disefic corriente, y tiepe un enrdllemiento de armedurs,
an amortig\1?,dur o enrollsmiento de arrsngue y vn enrollemiene
to de campo., #l ioterruptor principel, o contacto de linea,
ge designa con 8 y el interruptor de campo coun 56‘. Eete

ultimo @8 controledo por el dispositive de tiempo 30 y wn

~ello Be acciona el ocontrolador C. El debido control o tiem~
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po de funocionemiento del contecto de cempo es ademas contro-
ledo por el contacto 27, y el dispos?tivo en gensral ge de-
signa con el numero de referencis 19,

1a funeion de los diversos dispositivos que entrsn
en un control de srranque de un motor sineronico gue incorpo-
ra el invento se comprenders mej or estudiasndo un cielo de
arranque;

St el operario desea hacer arrancar el motor sin-
oronice, Buponiéndo que los conductores 1, 10 y 1l sean exci-
tados con cor:iente al terns y log conduct ores 57 y 68 con co~
rrien te continua, movers @l boton de arranque g, con lo cusl
Be establece un circuito desde el conductor 1, &l través del
condu ctoB 2; el boton de arranque 3, el hilo 4, los eegmestos
de contrslpdor 6 y 6, le bobica actuante ? del contecto de
1fnee 8 y e1 botén de perede 9 hssts el caductor 10.  Por
este circuito Be vers que el erranque solo se puede efectuar
cuendo el controlsdor C ests en la debide posicion oarrada:

El funocionemiento del Qonﬁaoto de linea 8 conecta
el motor M con los conductores 1, 10 y 11 pars hacer arrancaer
el motor como un motor de induccion y también esteblece un
eircuito de sosten para si miano; Este circuito puede se-
guirse desde @1 conductor 2, por los miembros de contacte 12,
y 6l interruptor sutomético de reeincronizacion 14, si ests
enla po®icion representsde de trezos llenos, hasta la bobi-
e 7. El funcionsmiento del motor continus ee{ independien-
te de la posicion del interruptor de arranque 5;

Dursnte los periodos de arranque iniciales, la co-

rriente de carge es fuerte, y como consecuencis 1a salids del
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trenaformedor de corriente 15 es alta; Loe bornes de za-
1ids de este transformed or de corriente estan couectados con
el rectificador de onda entere 16; Le corriente continua
suministreds por el rectificsdor variers con lz corriente de
cargs, y ademie serd puleatoria, como es sabido, con une fre-
cuencia que eg des veces le de lg frecuencia de deglizemiento,
ye que le corriente slterna rectificade veria 86lo de un va-
108 minimo s un maximo y luego & un minime para un ciclo com-
pleto; ae{, cada medic ciclo 8e convierte en un ciclo com-
pleto de corriente alterna rectificada: 1a Bel ida del rec-
tificedor 16 es suministrade & 158 bobines 17 y 18 del releis
19:

st e pelais 19 tiene su cirouito magnético y las
vueltas‘de 1as bobinss 17 y 18 calculadoe de maners que no 68
afectado pers causar vibracisn de su armadura 20 por las pul-
gaciones de alta frecuencia, esto es, las pulsaciones aerla
corriente de envolvente rectificade que excilten las bobinas
17 y 18, pero se producen uns fuerza magnetomotriz y asi un
tiréo megnético en 1s srmadura R0, el cual var{a con la co-
rriente de cargs; El relaie tiene un resorte 21 que oblige
e la emaduras a tomar la poeicion representade mediante uns
fuerze determinesdas por la poeicion de 1a leva 28;

Durante los pericdos de arranqgue inicieles la leva
28 estars en ls posicidn representede, y asi obligara con
foerza méxime & la srmadurs 20 a tomar la poeicion representa-
aa; Esta fuerze es indicade por o1 rotulo tension de resor-
te de relais que se ve en la figurs 2; Como 61 tirdn meg-

petico de releis (véees figura £) durante los periocdos inicia-
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les de srrauque es meyer que la tensién del resorte de re-
leis, ls armsdura 20, casi instentaneemente después del fug-
cionemiento del contacto de 1{inea 8, se levaunteré pera abrir
lo2 miembroa de countaecto 25; Le sperturs de loe miembros
de contascto 23 impide en este periodo el estalilecimiento de
cuaslesquiera circuitos funoioneles pers el dispositivo de
tiempo 50; Este digpositivo 30 puede ser cualguier medie
de motor adecusdo que, gl excitarsge, a?ciona e velocidad
constmte el countroledor C y la leva 22,

Mientres ls corriente de cergas estd por encima de
pn velor dsde, como Pl, ls armsdura del relsis permanece en
is posicion acciona.da‘. El contrel de arranque del motor
durante este tiempo es ss{ verdederemente acelerscion del

1{mite de corriente, con 1o mal ee de a entender el perio-

do de sceleracion del motor controlado por la msgnitud de

lea corrientes en el enrollemiento de armadure del motor, ya
que el periodo de P & Pl puede variar con las condiciones
de la corriente de arranque; En el punto Pl, la gnmadnra
del relais vunelve s caer a la posicion representada;

1e cafde de 1a armasdura de relais 20 clierra los
miembros deé contecto 23 pears cerrar un oirculito excitsgdor
del dispositivo de tiempo 39: Este circuito excitador del
diespositive &0 pnede seguirse desde el conduetor 1, al tra-
vés de los miembros de cosntmctoe 12, los miembros de contsc-
to 22, el hilo 24, los miembros de contmcto traseros 26 del
contecto de control 27, los segmentos 28 y 29 del controla-
dor C, €1 d1?p031x1Vo de tiempe Z0 y el hiloe &1 hasta el

conductor 10,
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Cuando el dispositivo de tiempo mcoionsa los seg-
nentos de controledor de la posicién -s- & la posiocién -be,
se egtsblece un cirouito que puede seguirse desde el conduc-
tor 1 al través del hile 32, los segmentos de contrel 23,28
y 29 y el dispositivo de tiempo 30 haste el hilo excitade
31; Heto signifiea que el dispositivo de tiempo Z0 no de-
peunde ye del estado cerrado de los® contactoe 23 y 26, sine
que continuard foucionsndo en todo esa cicle hasta que todos
los segmentos voelvan & estar en la posicicn representada.

Guando el controlsior se mpeve a le posicién'-e-,
ge establece un circuito desde el segmento excitsdo &3, por
el segmento 34, el hilo 36, la bob;na sctuante 26 del contac-
to de control 27, el hilo 27, los mienbros de contacte 38 del
contacto de lines hasta el conductor 10; Ten pronto como
el contacto de control 27 es asil excitado, termins el control
de gscelerscion del limite de tiempo del motor: Por control
de mcélerscidn del 1imite de tiempe entendemos el periodo de
eceleracion del motor que'askcontrolado por el tambor de velo-
cidsd constante O, gue reguiere un periodo predeterminado de
tiempe para completer su ciclo de funcionemiente, de donde el
termine "limite de tiempo":

E1 periodo de control de aceleracicn del limite de
tiempo puede regularse sjustanio sdecuadsmente el aegmente
%4 con referenciz al segmento 55; Ususlmente los ajustes
de l1a tensidn del resorte 21, la posicion de la leve 22 en
el arbol del controlader y la posicion del segmento &4 en

dicho arbol con referencia & la posicidn del segmento 33 en

el mismo, e8 tal que el motor ee de velocidad es aproximgds-
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mente sinerdnica, esto es, que funcione & no mée de un 6%
por ejemplo, de deslizamiento, paré uc motor fuertemente
cargedo pero con preferencie & 1 o 24 de des] izemiento
cuardio ha a#pirsdo el periodo totel de sceleracion del li-
mite de édrrie;te y aceleracion del limite de tiempo;

El funcionemiento del contaecto de control cierra
108 miembros de contacte 29, 40 3 104 y abre los miembros
de contacto 26; El cierre de los miembros de contacto &9
establece un cirouite desde el empalme 42, por los miembroa
de contacte 39, el cembisdor de fase 43, sl es necesarie,
- pero esto ocurre rara vez -, § las bobinas 44 y 45 del
relpi® 19 hasta el empalme 46; Lo8 empelmes 42 y 46 Bon
puntos sdecuados de la resistencia de deacarge de campo 47,
que normalmeﬁte y por razones bien couocidas se usa en el
circuito de descarge de cempo del cempo del motor, como 48:

Como ee bien sabido, durante el funcionemiento del
motor de induccidén, se induce en el osmpo del motor 48 una
sorriente alternsa proporcional al daalizamiento: De hecho
1a frecuencie de ests corriente en el cempo, induclde por
eccion de transformedor, Be suele llemsr la frecuencis de
deslizsmiento; Le corriente que se{ fluye en la bobina
44 y 46 es corriente mlterne, que normslmente esta virtuel-
mente en fade con 1a corriente de frecuencie de deslizamien-
to, porque la bobina se excita 8610 & bajee frecuenciss de
deslizamiento;

Las bobinas 44 y 46 producen as{ una fuerza elec-
tromotriz de la corriente de campo inducids repregentada por

la curve A en ls figura 2. Le corriente de 1as bobinss 17
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y 18 es upa corriente continua que var{a, como antes se ha
indicedo, con una frecuencig que es doa veéces la de deslize~
miento.

Por muchog enseyos y por los registros oscilogra-
£icos hechos durente los mismos, se comprobd que ls corrien-
te continus tomedez de un rectificador como 16, pare la mayo-
ris de log& motores gincronicos de tipo corriente, varis de
un minimo s un méximo pere volver a un segundo minimo vir-
tualmente en fasme, con medio éiclo, por ejemplo el positivo,
de 1a corriente de frecuencia de deslizemiento, y luego del
segundo minime al través de upn méximo vuelte a un tercer
ni{nimo virtualmente en fase con el segundo medio ciclo, por
ejemplo el negmtivo, de la corriente de frecuencia de deslie
zamianto; Si este estmdo no existe, se puede obtener fa-
ocilmente por medio de un cembiedor de fame como 43; En el
presente sistema la salids del rectificador esta conectade
con laa bobinas 17 y 18 del relais 19, bobinass que inducen
uns fuerze maguetomotriz en el nucleo del relais, como &e
indics por le curva B de la figurs 2: Esta curva de fuers
za magnetomotriz se relacione con la fuerza magnetomotriz
indioeds por la curve A de iguel menera que la relscion de
corriente arriba expueata;

Devanendo debidamente las bobines 17 y 18 con resw
pecto & laas bobines 44 y 45, puede hacerse gue la fuerze
electromotriz totsl del relsie varie como se ve en ls figura
2 por la curve groess designades con § y que representa la
sume de las fuerzas magnetomotrices; Debe observarse que

eata fuerze pasae por &litos valores para todos los primeros
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1802 eldotricoe slternos sucesivos, y permanece g valor ba=-
jo virtuslmente constante psra lo® segundoe 180¢ eléctricos
eltemos auéesivoa; En el presente ceso, los primeroe 180¢
eléctricos elternoe sucesivos se refieren e los semiciclos
positivos de la corriente de campo inducide y lo2 segundos
1802 eléctricos alternos sucesivos se refieren e los semici-
clos negativos de corriente de campo 1nduoiﬂa; Ademas, por
1s debida disposicién de los enrollsmientos 17, 18, 44 y 45,
como £e ven en la figure 1, los valores de fuerza sltos sdlo
ocurren durente los 180¢ eléctricos favorables; favorables
pers un alto impulse retetorio de tirdn si la sincrénizecidn
del motor se inioim en este tiempo: Le consideracion prin-
eipal &l disponer debidamente les bobinas o eunrollemientos
de relais €8 le de susg palaridades: Log enrollsmientos
44 y 45 debe conectarse de mamers que para los gemiciclos
positivos de corriente de campo inducide, se produzcas un
flujo megnético instanteéneo en el relais 19, el cusl 86 suma
8l producido por l1&s bobinaa 17 y 18, pars dar une sums de
fuerzae magnetomotrices que tienen velores de pico durante
una posicién angul ar del rotor del motoer cuacdo, por ejemplo,
un polo sur de rotor 8« acercs e un polo norte de esiator,
posieidén engulsr durante la cuel, como ee bien sabido en la
tecnics, 1a excitecion de campe se eplies més favorablemente,
ya gne entonces se puede obteper un 2lto impulso rotatorio
de tirén;

Como el funsionemiento de la leve 22 es coniinuede

por el dispositivo de tiempo, l=z tension del resorte 21 se

reduce gresduaslmente,({vease le curve ¥ de la figurs 2),
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También el controlsdor C, poco despuée del funcioneamiento

del coutacto de control 27, clerra une porcion de un circui-
to en los segmen tos de controlsedor 61 y 52. Tan pronteo
como la tensidén de resorte es lo bastante baje, lea mrmadura
del relesis Eb se levants para cerrar los® miembros de contac-
to 49 y completsr un circuito, que puede segulrse deeae el
conduct or 1, por loe mienbros de contacto 12 y 49, el hilo
50, los segmen tos de controledor 61 y 62, el hilo b4, y lsa
bobina ectusnte b5 del contacto de campo 56 el hilo exeitado
5.

El contacto de campo e=s as{ accionado casi insten-
taneamente, y el enrollemiento de cempo 48 es as{ conectado
con 1o oonductores 57 y 56, y un momento mas tarde el oir-
cuito de descarga de cempo 8e abre en los miembros de contag
to 69. as{ el motor empujs a sincronismo ocon un impulso
rotatorio maximo de tirén'. En le figura 2 se pusde ver
que el campo no 8¢lo se aplica durante la mited mée favors-
ble del ciclo,eeto es, la mitad del ciclo en que lo& polos
desiguel ea se¢ acercen s le proximidad {ntime, sino que de
hecho 8e aplice en un momento en gue puede obtenerse un im-
pulso rotatorio de tirdn muy préximo el méximo‘. De este
manéra no s préciso disponer refinamientos especizies para
regular les constentes de tiempo del releis 19, o del con-
tacto de campo 56 o de ambos: as{ el invento ofrece un
equipo sencillo y seguro para efectuar invarisblemente la
sincronizacidén del motor sl méximo impulso rotstorio de ti-
rénl.

El funcionsmiento del contecto de campo 56 estsble-
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ce tembién su propio circuito de sosten, Este cirouito

puede trazarse desde el segmento de contwlador excitede 24,
por los miembros de contacto cerrades 40, el hilo 60, el
interru ptor-de resin cronizecion 61, los miambrola de contace
to 62 y la bobinse 65, hasta el hileo excitado &7.

En el momento en que ls sincrouizscion es comple-
ta, el relgis 19 se desexcita lo bastente pare gus los miem-
bros de contacto 22 se vuwelvan a carrarl. Esto estsblece
otro cirouito de soste n pera ls bobinas del contacto de campo
55. Eate oi:cuito puede trazearse desde 8l oconductor 1,
por los miembros de contacto 12 y 2%, el hilo 24 y los 13aiem-
bros de contacte cerrados 63, hasts el hilo excitmdo 60,
Como esta poreidn del circuito de scstén gue actbsmos de
trazar esté en paralelo con los segmentos 3% y &4 del primer
eircuito de sctén, es evidenmt e que, tasn pronto como los sege
mentos de controlador se hen movido & la pogicidu cerrads
representada, el inico circuito de sostén de las dos bobines
&6 y 6b pasa por los miembros de contacto 23:

Une vez gue la sincronizecion es complets, €1 con-
troledor se mueve & la posicion cerrada‘. 81 shora en cual-
quier tilempo, durante el funcionsmiento del motor, éste se
sale de pass por alguua cause, €61 relais 19 se vers sometido
a ung 8lte fuerza funciensl durante corto tiempo, gracias a
didrg salida de paso,y sef lds miembros de contacte 23 se
abrira.ni. El contacto de campo 56 desconectara es{ el campo
48 de lo# conduoctores, y el circuito de demcargs se reetable-
cere y el contscto de coutrol 27 cerars eus miembros de con-

4

tecto 26.
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Ten pronto como €1 campo s€ desconecte de 108 con-
ductores 57 y 58, cesan loe fuertes impulsos sibitos de 1a
corriente de ocarge de armadaram del motor M, y como la ten«
8idn del remorte 21 es méxime, €1 relsis 19 volvera s cerrar
sus miembros de eontacto .25‘. Esto s8ignifice que €1 dispo-

gitivo de tiempo 30 se excite de nuneve por el circunito dese

~de el conductor 1, lo8 miembros de contscto 12 y 23, el hi-

lo 24, los miembyros de ocountecto 26, los segmentos 28 y 29,
el dispoeitivo de tiempo 30, y el hile 31 hests el conductor
9; as{ se repite la sincronizacién, esto es, que el motor
ge rasmcroriiz&;

La figura 2 es una ilustrecidn esquematica que
muest re la relacicn de lme caracterf{stices del funcionemien-
to del relsis con lae diferentes posiciones angulares del
rotor del motor con reaspecto sl estator del mismo‘. Pares
eate objeto se dispone un equipo del estelior y rotor del
motor en ls parte superior de le figura £ y les dlversass po~
giciones polaree sngulares del misme, jJjunto con lms curvas
que representﬁn las caracteristicas de funciousmierto del
relsis en el pie de lsg figura‘. Loa poloe de estgtor del
motor se indicen en D y 81 sus eanrollamientos #se excitan con
corriente alterns de 60 cicles, a@e produce un csmpo girato-
rio eléctrico gue se mueve a lm velocidad de 120 polos por
esegundo, y que, para los fines de leg ilust racion, 8¢ mueve
en el sentideo de la flechs E‘. Lo8 poloe del rotor, de los
cugles s86lo un polo sur F se rép:-eéenta de 1ineas llenas y
loe restautes M de trazos, con objeto de que 1s funcion se

pueds seguir mee faocilmeute, ®e indican moviéndose en 1lg
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miems direccion que el campo de estst or por le flecha G.

Es preferible que el motor ses Bineronizado, esto es, gue
le excitecion al campo 48 de le figuras 1 se aplique cuendo
loe polos del rotor se mueven en 6l cempo de 114~-119 polos
de eetator por segunde pera efectuar la gincronizacion, con
un ﬁinimu de perturbscidn de linea: A este velocoidad gi-
ratoris de los polos del rotor ocurre une velocidad girato-
rig relative de 6 = 1 poles de eatator por segunde, y &igue
la direccicn indicada por la flechs H; Las liueas de pun-
tos y trazos que interconectan las dos porciones de la figue
ra estan trazades radislmente al través de 108 polos del es-
tator y pars el estedo instentaues representsdo, la distan-
cia angular entre los rotulos 1802 y O¢ & su dereche coms

se indica en X, se conoce generslmente como el engulo gene-
reador, y le distancie angulsr desde diche referencis 0? &

% 180c a 1pg derecha e conoce generslmente como el Sngnle

de movimiento, y ®6 indice por J; El engulo de marche
puede consid erarse la referencis 09: Los anguloe desfa-
vorebles para la aplioscion de la excitecion de csmpo se
indican por las areas aombreadas; deafavorables por la ra~
zon de que para el estado del estator representsde come sur,
el polo euzr de rotor F va de izquierda a derecha de lz figu-
ra, y én 1la region de laa Sreas sombreesdsa el pole sur del
rotor ee gcerca a un polo ignal dél estemori De aqui que
8i se aplices excitacidn de campo en este punto, tiene lugar
una scoion repelente que se opone mae bien que aynda & la
puesta en paso de le rotacion mecénica del rotor con el cem-

4

po de emtator eléctrico giratorio. Les regiones entre las

- 14 -
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greas sombreadss se consideran fgvorables pars la aplicecidn
de excitacidén de campo, ya que lo®8 polos desigusles se apro~

ximen y en estes condiciones el rotor se sincroniza répide-

4

‘mente con el cempo de estator giratorio. 1le region exscta

en gue se aplice le exocitacion de cempo por los diSpositiv?a
de este invento se indica por los rectangulos sombreados K.
Se recordars por lo anteriormente expuesto, gue el
relsis 19 controla varios circulitos y dispositivos de contace
to que eastablecen las conexiones de excitacion para el enro~
llemiento de campeo 48; Pars controlar debidamente el es-
tablecimiento de les conexiones de excitacion para 81 enro-
1lamiento de campo del motor, el relais 19 debe controlarse
de maners gue funocione solo durante los semiciclos favora-
bles y, ademae, debe funcionar solo cuende 1s frecuencis de
deslizemiento ha llegedo a un valor minime predeterminado:
Lae caracteristicas de funcionamiento del relais 18, que he-
cen pogible tel funeidn, se representan graficamente en la
porcion inferior de la figure 2; 4qui el empuje del re-
lais ests trasado como ordensds contra el tiempo como abs-
cisa: Le distapcia L. & lo largo de la abscisa ea el pe-
riodo de tiempo en el cual el eistems es controlado por me-
dio del relasis por las corrientes de arrengne de le 1linea,
la distancia M represents el periodo de tiempo en que el gis-
tems es controlado en funcion del tiempo por 1la8 roteciones
del coutrolader C impulsado por el motor de velocidad cons-
tante 30, y el resto de la absciee, hasts el pouto en que se
corten la curva 8 que representa le sume de la fuerza magneto-

motriz del relais, y la curve N, que represente le tension de
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resorte del relsis, tiempe al cusl el releis funcione pare

aplicar el campo 48,- es el periodo adicionel de tiempo pre
vieto anteas de efectuarse la sincronizacion: Se observara,
que lg tension de resorte de relsis (curva K) se reduce ade-
mas mée alle del periodo de tiempo al cual tiene lugar la
sinaronizacién, v luego vuelve briscamente a &u valor origie
nall Este ocurre como reesultede de haber girado la levs
22 en - 360¢ totsles pars ocmpar de nuevo la posicidn repre-
sentada en la figurae 1; El sabito escenso de la ocurva S,
como en §', indica mersmente un asumento eu corrientes de 1i-
nea, csusado, por @jemple, por uns sobrecarga sBubita del mo-
tor; La interseccion de 1as curvag S* y N indica el punto
en que el relais puede funcionar de nuevo;

81 no es deseable tewe r una resincronizacion suto-
met iom, entonces, lo® interruptores interconectados 14 y 6t
se vue lven & lg posicion de la 1{nea de puntos y trazoa:
8i estos interruptores estéan en esta Gltima.poaicién, el or-
den de agrranque inicisl es up tanto diatinto: Entoncees le
operacion, expuesta brevemente, es como sigue;

Despuee de]l funcionemiento del contacto de linee 8,
su propio circuite de sostén va del comductor 1 por los miem-
bros de contecto 12, el hilo 13, los miembros de contecto
traseros 102, el hile 103, le posicion de selto mutomética
del interruptor 14, que es la posicidn de puntos y trazoe,
la bobina 7 del contacto de lines 8 y el boton de parsds 9,

sl conductor 10,

Las diversas opéersciones de funciopnamiento gon sho-
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re les mismas que las expuestas snteriormente hesta el final
de lea aaeféracién del 1imite de tiem?o accionado por el fun=
cionsmiento del contecto o relsis 27. Cuando este contmc-
%o funciona cierra sus miembros de contecto 104 shuntande
loé miembros de contacto 102; Luego le mpertura mae ter-
df{s de los miembros de contmcte 102 no interrumpe asl el
circuito de sostén de 1a bobina 7 del contacto de lines B;

Cuando la sincronizacidn se completa y los segmen=-
tos de controlador estan de nuevo en le poeicion cerrsda, el
circuito de sosten de le bobina 26 del contacto de control
27 es el miemo gue antes, pero el cirouito de sosten de la
bobine 56 del contacto de campo 56 ve del conductor 1, por
loe miembros de contecto 12, €l hilo 13, el interruptor en
le posicidn de salto sutomética, los miembros de contacto
62 v 1o bobine 56 hesta el hilo excitado 57:

En el caso de gue une bobine de tiron hacie afuera
%6 se deseéxcite y se :&ﬁr&n los miembros de contacto 104 én
el circaito de sosten de 1a bobine 7, como los miembroe de
contecto estén‘aén eblertos, el contecto de 1ines desconec-
ters el motor de lo8 conductores 1, 10 y 11:

' 11 contacto de lines abriré también Ios miembros
de countacto 12 y 38, desexcitendo asi la bobine 55 del con-
tacto de campo; Ae{ el campo 48 es también desconectado
de sus conductores 57 y 58;

Esta solicitud que corresponde a la presentads
en los Estodos Unidos de américa el 11 de sgosto de 1942,
bajo el pimero 454,359, se mcoge a los beneficios del erti-

‘

culo bl del vigente Estatuto de Propiedsd Industrisl.
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TLoe puntos de invencion propis y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de este Patente de Iuvencidn en
Espafia, por VEINTE ailos, s8on los aiguientéa;

19;-' Un sistema de errengue de uu motor sincroni-
co gue tiene medios de control para sincronizar dicho motor;
caracterizado porque los medios de control incluyen medios
pera produ cir une fuerze megneto-motriz que varis con la fre-
cuencia de le ocorriente inducidas en el enrollamiento de cem-
po del motor; medios pera producir una fuerzs mesgnetomotriz
que varia segin 1a frecuencis de le corriente de envolvente
del enrollemiento de lz armedura del motor, y dependiendo de
la miema, y medios que responden e un efecto combinsgdo maxi-
mo dado de dichas fuerzas magnetomoliri cer pars efectoar la

G

excitmcion del enrollamientc de campo del motor.

29;- Un sistems segin se relvindice en el puntoe
l¢, caracterizado por un dispositive electromagnético gue
tiene una mrmadure de control forzeds & tomgr une posicion,
y medios puestos en funcionamiente, después de una dieminnpe
cidn predeterminada en la corriente de carge del motor, uus
Vez gué se excita el enrollamiento de la armadura del motor,
pera disminvir la fuerze que peaa sobrella armgdure de con-

/

trol & un tipo constante,

S

[ —
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59;- Un sisteme segun se reivindice en log2 pune
tog 12 y B¢, caracterizado porque el dispositivo electremeg-
nético incluye un relais que tiene enrollemientos exoitado
ror ung corriente gue var{s con le corriente indncide en el
enrollamiento de cempo durante el funcionamiento del motor
como motor de induccion, y enrollemientos excitadoce por une
corriente que varie con ls corriente‘de envolvente en el en-
rollamiento de la &rmadura del motor.

, 49l- Un sistems megin se reivindics en los pun-
tos l¢, B¢ o Be, caracterizado por un interruptor accionedo
por la armadura del relais, up resorte psrs obligar dicha asr=
medura & tomar ana posicion dada, Variande el efecto obliga~
dor de dicho resorte por log mediom gue disminuyen la fuerzs
dbligadora, en lo cusl la ermmedurs del relsis es sccioneds
en el primer instgnte, durente el ocambio de la fuerza oblige-
dore del resorte, y porgue la fuerze combinsds de lae dos
fuerzas magnéticaes de lod dos enrollasmientos de dicho relsis
estan en fsee y son euficientes pers vencer ls fuerzs obligs=
dora de dicho resozte, ocou lo cusl se hace gue funcione ls
armegdura de dicho relais:

59:- Un sistems segun se reivindice eu cualquiers
de los puntos anteriorea carscterizado porque el medio de
control incluye un transformador de corrisnte conectado pare
regponder & la corriente de carge del motor, un rectificedor
de onde completa pare rectificar la salide del transformador
de corriente, con le cusl la corriente de salidse del rectifi-

cador, durante el funcionamiento del motor como motor de in-

duceidn, varia con una frecuencis doble de la frecuencie de
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la corriente inducids en el e_nrollamiento de campo del motor.,

69‘.- Fl sistems de srrengue para motoree sinoré-
pices, virtuslmente como aqui se describe y como se represene
te en los dibujosa aéjuntos‘.

791.- Uu sistems de erranque pars un motor gipord~
nieo .

Tal y como se ha descrito en la Memoria que aunte-
cede representsdo en los dibujos que se acompafian y con ics
fines que se hsnh espe cificado:

Este Memorie consts de veinte hojas escrites per
mea solea ca.ra'.

uaaria, TLJUN 19,5
P.A.

LR v Diagdal
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