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El presente invento se refiere a gistemas.

de radio de aterrizaje a ciegas para aerohaves.

Ia rayor parte de lazs rutas de planeo ubti- |

lizadzs en los actuales sistemas de radio de a terriza-

-

je utilizan lineas ¢ e intensidac Ce campo constante.
Aungue varios métodos han sido desarrollados para su-

~
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primir en un grado grande la curvatura e sencial de ta-—

les lineas, el método tiene las siguientes desventajas,

1.~ Hay un nmero infinito de rutas a lo

largo de las cuazles se puede e fectucr el d escenso.

2.~ Ia ganancia del transmisor y de la ante-

na debe permanecer constante durante el d&scenso.

3¢~ Ia ganarcia delreceptor en la aeronave

debe permanecer cornstante durante el descenso.

Hace tiempo se ha comprendido gue estas di-
ficultades pot rian vencerse haciendc que la ruta de
planeo sea la linea de interseccidn de dos caracteris-
ticas de intersicad de campo, solapadas en el plano ver—
tical; registrando el instrumento en la aeronave la
lectura diferencicl ¢e las dos intensidades de campo.
Esto proporciona una ruta de planeo en linez recta;
pero i1 las antenas que yroducen lasg dos cazracteristi-
cas estén en la 1fnea de a cercamiento, esta lineu cor-
taré el terreno en'el sistema de antena o muy priéximo
al mismo y asi no es préctico para el aterrizaje de aero- .

naves.

Un £fir de este invento & proveer medios por
los gue se puede vencer la dificultad y hacer que la
ruta de planec se acergue al terreno en un punto ale—~

jado & e lzs antenas.

Otro fin de e ste invento es proveer medlos
por los gue lazs dos caracteristicas de intensidad de

campo, pueden obtenerse utilizando un transmisor en
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una firecuencia ro

rtadora para alimentar dos sistemas
de antena. Otro £in de este invento es proveer un sis-
tena en el gue las caracterisiticas. de intensidad de
campo de los dos tistemas de antena pueden ser de for-
ma ampliamente diferente y en el que, por ajuste ade—
cuado d e las formas relstivas, se pueden eliminar todas ',

las falsas rutas de planeo.-

Otrofin de este inventoes proveer un sis-
tema en el ‘que_, bor ajuste adecuado de las intensida-
des de campo relutivas de las dos radiaciones, se pue-
de cambiszr seglin se desee, elé&gulo de la ruta de pla-
neo, o haciendb un ajuste en el receptor oen el ins-
trumento indicador en la aeronave, cada eqguipo indivi-
dual de meronave puede ajustarse vara proporcionar una
ruta de planec que sea la més adecuada a diche serona-
ve, sin ningune alteracidn ¢e las intensidades de cam-

vo radiadas,

De acuerdo con el invento, un sistema de
radio-~ruta de planeo para aeronzves, & ls= clase en

que la ruta de planeo es una lineas de intensidades de

‘campo d e relacidn constante producida por las partes

SOIapadés d e dos campos radisdos contenidos en un plano
vertical, se caracteriza en gue unc o ambos de los
origenes de dichos cempos estd o estén desplazados

en el plano horizontal, de la linea de interseccidn

de dicho plano vertical con el plano horizontal y las
caracteri{sticas de radiacibn tienen una forme tal, una

con respecto a la otra, gue dicha linea de intensida-
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des de campo de relacidn constante se acerca alterre-
no en un punto slejado & los origenes & los dos cam-
pos o caracteristicas de campo. Alternativ:omente, los
origenes de los dos campos solapados, = epcuentran

en la direccidn horim ntal de la ruta de ﬁlaneo o 1i-
nea de acercamiento y e stdn desplazados uno con respec-

toal otro a lo largo de dicha ruta de planeo.

El invenito se entenderi mejor por la siguien—'
te descripecibn dada con mlacibn a las figs. 1 a 6 de
los adjuntos dibujos, que muestran varias caracteristi-
cas de canpo utilizadas en la explicacibén del invento,

y

Las figs. 7 & 10 que ilustran una forma préc-

tica, y &1 los que:

Ia fig. 7 muestra las caracteri{sticas de in-

tensidad de campo de las dos antenas.

Ia fig. 8 muestra diferentes rutas de dplaneo

utilizadas parz fines de explicacidbdn en la descripciédn,

y

Ias figs. 9 y 10 miestran e squeméticamente,
en vista lateral y de planta respectivamente, una dis-
posicién d e antena para un sistema de ruta de planeo

de acuerdo con €. invento.

La fig. 1 muestra dos caracteristicas de
radiacibén o de intensidad de campo solapadas A y E en

el plano vertical, gue dan una 1{nea de puntos de in-—
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terseccidén de igual intensidad de campo ILl. Es inmedia-

tamente aparente gque, si ambas caracteristicas se ori-
ginan desde un punto O, la linea Ll pasa a travésde
punto O y no puede ser utilizada para una radio-ruta

de planec a no ser gue las anternas en el punto O no pro—%

yecten sobre el terrenoc.

Si las anteras radisdores e stén sobre el te-
rreno, lg rutade planeo debe acercarse al'terreho a una;
distanoié suficientemente alejada de las antenas para
permitir que la aeronave se dtenga antes de llegar a
las antenas. 12 de la fig. 2 muestra una tal ruta gue
llega al terrenc a una distancia S1 &l punto 0. S2 es
la distancis hbrizontal desde el punto O en que laeero-
nave comienza & descender 2 lo largo de la ruta de pla-
neo cuando estéd a una altura predeterminada y este pun-
tode comie;tzb del @scenso e&td normalmernte indicado por
un radio-faro marcador. las curvas B, ¢, D, E, F, ‘G, E
e I muestran ¢iferentes intensidades de campode la ca-
racter{stica Ede la fig. 1. Mientras que la linea Il
(de la fig. 1) pasa a través de puntos de intensidad
de campo qie aumenta hasta que es alcanzado el punto O,
la linea I2 pasa primero & través de puntos de intensi-
dad de campo gue aumenta y después a través de puntos
de intensidad de campo qie disminuye como se muestra
por la interseccidn de la linea L2 con las curvas B, C,

D, E, ¥y, G, He I.

A find que la linea I2 pueda representar el
locus d e puntos de interseccidén de lineas de igual in-

tapidad de campo, la familie de curvas represertada por
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la curva 4 noes ya satisfactoria. Sin embargo, s e pue

'de obtener una familia de curvas a decuada, d esp lazan-

do el punto de origende lz curva & y dandoc al campo

gue r epresenta esta curva, directividad en el plano

horizontal. Esto se nmuestra en la fig. 3 en donde I3

es la proyeccidn horizontal de L2 (fig. 2) continuada
para g sar a través del punto O que es el punto de ori-
gen ae la caracteristica de intensidad de campo 1 epre-
sentada por la curva E (fic. 1). Ia curva J es la pro-
yeceidén horizontal de un campo cuye interseccién en

un plano vertical a través de =su e je es similar a la
curva A (fig. 1) y que ha recibvido directividad hori-
zontal de modo que su interseccidn en un plano ertical
a través de 13, es generalme‘nte del tipo mostrado por
le curva K& la fig. 4. Si la directividad horizontal
como s e muestra por la curve J (fig. 3) ha sido correc~
tamente elegida, la linea de intersecciénde puntos

de igual intensidad de campo en un plano vertical a tra-
vés de la linea deseada de acercamiento & la aeronave
en el‘plano. horizontal, 13 de la fig. 3, seré una 1i-
nea recta, 12 de las figs. 2 y 4, que ® acerca al te~

rreno en un punto alejado de las estructuras de antema.

Sin embargo, la curva K (fig. 4) de igual
intensidades de campo, del campo dizrigido horizontal-
mente, nc hace contacto con la curva E de la misma in-
tensidad de c¢ampo dei otro cempo, en el t erreno, sien—
do la interseccidn de las curvas en unApla‘no vertical

fundamentalmente algo curvadas en el acercamiento pré-
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ximo al terreno. Esta curvature es, sin embargo, una
ventaja pues por directividad horizontal adecuada pue-
de tener forma que d8 una transacibn perfecta desde

el dngulo de planeo a la horizo ntal y en consecuencia

nivela el avién en el momento- correcto para aterrizar.

En la disposici én ilustrada por la fig. 3

el punto P que rerresenta la estructura de antena que

produce la caracteristica J, eté desplazada d e 0, el
punto & origende la caracteristica L, por una distan-
cia 83 perpendicular a la rute de plzneo. Sin embargo,

no es esencial tener el punto de origen de esta carac-

‘terfstica en una lfnea perpendiculzr a laz ruta de pla-

neo y que pasa a través del punto de origende la otra
caracteristica. Ia fig. 5 muestra una caracteris“cica i
en un plano inclinado en €l &4ngulo de planeo con el pla-
no horizontal, producida desgie un punto § & una distan—
cia S5 a lo largo de la proyecciédn horizontel & la -
ta de planeo requerida v & una distamcia S4 perpendi-
cular a esta proyeccidn, recibiendo la caracteristica

directividad horizontal de modo que una ruta de planeo

tal omo I2 de la fig. 2 es obtenida.

Ia caracteristica I es la forma gque incluye
drea minima para dar la directividad horizontal d esea-
da peroen la orictica es mAs sencillo hacer gue la ra-
Giacidn de Q tenza una proyeccidén enete plano como se
muaestrea por la curva N gue r epresenta una elipse apro-
ximda con centro Q, mostréndose solo lz mitad de la

caracteristica en la fig. 5.
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Ias distancias S4 y S5 pueden haceérse de
cualguier valor que 2 desee, con tal & gue la direc-
tividad horizontal de la radiacibén de ¢ sea tal gue
les Xneas de intensidad de campo cortadas por la ru-
ta de planeo deseada sean igua_les & ot engan una re-
lacidén constante con las de la ;adiacién desde O en
los mismos puntos en la ruta de planeo. Es convenien-
te que'la distancias S4 sea tan pecguelia como s£a posi-
ble para los reguerimienios de funcionamiento, (por
ejemple, dnzulo de la ruta de planeo y altura de la
aeronave al comienzo del descensoa lo largode la
ruta). Ia distancia minima prara S4 puede ser por ejem-
plo 100 yardas. Cuanto menor sea S4 menos agudo seréd
el problema de directividad horizontsel . E1 vaior épti--
mo de S5 es cuando es igual a S1 pero esta condid én
reguiere una directividad més compliéada de io gue s.e .
miestra en la fig. 5. En casos précticos, el valor de
S1 puede ser &l orden de 1.500 yardas y S2 de‘ 6.000
yardas pudiendo ser S4 del orden de 1.500 yardas para
el caso mostrado en la fig. 5. QuedarZ entendido que '
el punfo Q puede estar en el lade opuestode I3 al qgue
se miestra ern la fig. 5. Si S4 es cero, una de las ca-
racteristicas puede tener su origen desplazado en una
P osicién hacia adelante en el plano vertical & ncdo gue
la :1utéde planeo cae entre los ori.cnes de las dos ca-

racter{isticas solapadas como se muestra en la fig. .

ILa directividad en el plano horizontal pue-—

de obtensrse en cualguier forma bien conocica en la
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técnica, tal como utilizando una o més antenas alimen—

i

e Tuse deseada sin o con una o

joN)
w0

O\

tadas en una relascidn

" més antenas reflectoras y/o dirceccicnales, o utilizan-

do :adiadores con v eflector.

205 Iemdiaciones con énsulo vertical deszeado
pueden ser obtenidas en cualquier forma conocida en
la técenica, tal como el método preferidode colocar
los siétemas de untens a diierentes aliuras bobre el
terrero v usar los lébulos de radiacidn méds bvajos, de

:

210 las caractveristicas resultantes.

Pgra unz rute & planeo deseada tipica, sto
implicari{a colocar el sistema de antena gue tenga una

“ad horizontel & una altura cel ordendae 4 a

joh)
|-
£
D
Q
cf
l> 3
,-u
f»

6 lorngitudes de onda sobre el terreno, produciendo una
215 caracterfistica gue tiene de 16 a24 lébulos verticales
(no considerénéose por el momento los e fectos direccio-
nales lorizontzles subsidiarios). 3i la caracteristica
de radiacidn wrtical &1 otro cami:o no cnsiste en nés
de dos l1ébulos, uno a cada lado d e la perpendicular y
220 la encrgia suministrada z este campo es muche mayor
gue la suministrada sl otro, no & puede obtener ninguna
linea d e intersec cibn de cualesquiera lbébulos indesea-
dos que den una rubta & planeo falsa, e}ioepto la obte-
nida & un dngulo alto y por 1o tanto sin importancia.
225 Esto se muestra en la Fig. len la gue la curva Ere-
presenta un campo gque tiene solo ds lébulos verticales

(teniendo lugsr el sgundo lébulo que no se muestra, a

le izguierda de la perpendici lar) y Ia curva & repre-~



1" ALA ~ CF ROCUCCION
Q FOR DEFECTO DEL ORIGINAL

230

178456

235
240

245

250

255

‘senta un fampo gue tiene, por ejemplo, ocho ldbulos

verticales de los cuales 4 estd en el dngulo méds bajo

con la horizontal.

.

Si la energia suministrada a la caracteris-
tica E es mucho mayor gque la aplicada a la caracteris-
tica 4, & evidente que la intensidad de campo de la ca-
racteristica E 2ré suficien_‘i:e pare hacer desaparecer
los lébulos secundarios tales como A1 y 41l y gue sélo
un 1ébulo tal como A11ll a un 4dngulo alto pueda dar
una rﬁta de planco falsa. Incluso esta ruta & planeo fal-
sa sin importancia, pued'e eliminarée haciendo gque las
caracteristica E consista de un lébulo talcomo el que
Se obtiene con una sntenz a un cuarto de longitud de
onda sobre el terreno. Si. no se desea esta caracteris-
tica de eliminaciénde rutas de planeo falsas, las ener-
gfas suministradas a 105 dos campos pueden hacerse del
mismo orden, de modo que los 1ldbulos E y A son de ta-

m afio aproximadamente igual.

Una caracteristica importante de este inven-
to es gue el dngulo de la ruta de planeo puede cambiar—
se variendo la intensidad relativa de los dos campos sola¢
pados gque se han descrito. Hgciendo mferencia a la fig.
1, si 1z intensidad del campo E & aumentada para obte-~
ner la curva & la lfrea de interseccidn de los puntos
de igual intensidad de campo eréd 15, gue dé un éngulo
de planeo més bajo. Similsrmente, disminuyendo la inten-~
gidad del campo Ese obtiene una ruta & planeo I4 gue

déd un 4ngulo de planeo méds alto. Tal cambio de dngulo
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de planeo puede efectuarse por un control gue regula

la alimentacién de snergia a uno de los sistemzs de an-
tena produciendo los campos deseados., Este control pue -
de ser de cualquier forma gue se d esee, conocida en la
téenica, tal como un potencidmetro e ntre la entrada de
une linea de transmisién que alimenta la antena, o un
circuito de absorcidn acoplado en algdin punto en el cir-
cuito de transmisiébn. Tal control facilita la ventaja
de gue se puede cambiar la ruta de planeo para adaptar-
se a las condiciones del viento de modo gue laaeronave
puede aterrizar con una velocidad minima sobre el terre-
no. Cuando ¢ aplica este método con campos desplazados,
el punto de contacto con el terreno cambiard al cambiar
el édngulo de planeo, peroeste punto de contacto puede
mantenerse dentro del limite de seguridad para. cambios

comparativamente grandes en el Angulo de planeo.

Otra caracteristica de este inventoes que el
eguipo indicador en lab aeronave, pareg ser utilizado con
tales campos solapados mide las intensidades Ge campo
relativas de los dos campos y asi atenuando o amplifi-
cando adecuadamente la seliial obtenids de uno de los cam-—
pos, se puede hacer gue el equipo de la aeronaife indi-
que un éambio de ruta de planeo similar al obtenido va-
riando lag intenszidades relativas de los dos campos. Es-
te a juste se puede efectuar en elreceptor de la aerona-
ve cambiando la ganancia de uno & los campos ¢ enel
ihs trumento indicador cambiando la indicacibéncerode
modo que un ero diferenterspresenta un predominio de ung

intensidad d e campo sSobre la otra. Esta caracteristica
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permite la eleccidn del éngulo de planeo 8ptimo para

edaptarse s cualguier equipo particular de a eronave,

permaneciendo constante la caracteristica de radiad én

de la estacidn de tierrz, de modo gue otras aerocnaves

no son afectadas.

A finde utilizar dos campos solapados ta-
les, pra indicacibén de ruta de pla‘neo, & necesario
que cadz campo t enga algune caracteristica distintiva
de modo gue pueda ser reconocido individualmente en el
eguipo receptor de 1= aeronave. Esto = efectda con la
mayor facilidad radiando los dos campos a radiode fre-
cuencias diferentes. Sin embargo, como a las intensidade
relativas de campo d eben permenecer constantes, e ste
método necesita utilizar control enclavado automético
complicade, en el suministro de energia a los aos sis-
temes de radiacidn. También mguiere que la ganancia del
receptor en la aeronave sea constante para las dos fre-—

cuencias yeto en general complica el receptor.

Un método de simplificar elr eceptor cuan-

"do se usan cazmpos solapados en el nlano vertical de amer-

do con este invento, es generar los dos campos a radio
frecuencias que difieren entre si en solo un peguetio
valor, construyéndo.se el mceptor para pascy una fre-
cuencia d e anclio d e banda suficiente para acomodar am-
bas frecuencias sin atenuacidn relativa. Cada uno de
estos campos etd modulado por una sudio frecuencia sien-
do ambas audio frecuencias suficientemente diferentes

para permitir la fécil sparacidn en el receptor por me-
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3dio de circuitos de filtro @ nvencionales. las intensi-

dades relztivas de las dos componentes de audio fre-
cuencia se comparan entonces en forma conocida en el
instrumento indicador, siendo gjustables les intensi-
dades relativas, si s desea, para proporcionar la an-
teriormente mencionada caractéristica de éngulo de pla-

neo variable.

Un método preferidc es utilizar una radio
frecuencia portadora comin y modular las alimertacio-
nes a los sistemas de antena respectivos por audio fre-—
cuencias diferentes, de frecuencia suficientemente se-
parada para permitir la fdcil separacidn en el recep-
tor. Ia energia portadora puede suministfarse éesde un
transmisor comin y'la modulacién efectuada mecédnicamen—
te en los sistemas de antena o en los circuitos de 1i-
nea de transmisibn individuales, asegurando asi carac-
teristicas de intensidad de camgo moduladaé relativas

constantes.

Estorpermite la utilizacién de un receptor
que funciona a una frecuencia portadora con lé consi-
guiente simplificaciéndel receptor debido a la ganan-
cia aumentada en cada paso‘por razon de reguerirse un
éncho de banda més estrecho. Surge una dificultad de-
bido & la interferencia de las portadoras por las an-
tenas por razbdn del hecho de gue en cualguier instante

durasnte el descenso, las dos ondas portadoras han re-

-corrido espacios de diferentes longitudes y las fases

relativas de las dos transmisiones cambian durarte el

descenso. Esto puede contrarrestrarse suprimiendo to-



345

350

355

365

370

14‘.

da la radiacidn portadéra de por lo menos una de las
transmisiones y preferiblemente de ambas transmisiones,
por métodos bien conocidos en la técnica yen conse-
cuencia r adiando solamente bandas laterales desde uno
0 ambos sistemas de antena. Sin embargo, cuande se
transmiten solo bandas laterales por uno de los siste-
mas de ante'na, depido a la diferencia de recorrido an—
tes mencionada, como J.a portadora en el receplor es
toda suministrada por una antena, las bandas latera-
les de la otra antena llegarén al receptor con un des-
vlazaniento de fase varizble con referencia a la por-
tadora. En consecuencia, &l rectificarse en el recep-
tor estas bandas laterales en conjunto con la portado-
ra producen productos gue congisten principalmente en
una componente a lz audio frecuencia fundamental de

m odulacidn y una ccumponente en el s egundo arménico de

esta audio frecuencia. Cuando la portadora y las ban-

- das laterales estén desplazadas relativamente en fase

por mw/2 el segundb arménico es la compohente prin-
cipal y su amplitud es considerablemente menor que la
de la frecuencia fundamentel obtenide sin d esplazamien-—
to de fase entre la portédora ¥ las bandas laterales.
Se puede mostrar gue si la éo mponente d e s egundo armé-
nico es amplificada en un valor constante, igual a la po-
porcidn de la amplitud de la compohent_e fundamental sin
degplazamiento de fase relativo comparada con la anpli—
tud de segundo arménico a un desplazamiento de fase re-
lativo de /2, la suma de los valores efectivos de la
fundumental y e 1 ®gundo arménico permanece e sencialmen-

te constante para cualquier desplazamiento de fase re-
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12 tivo de 1la portadora y bandas laterales. Elf iltro
receptor para separar las componentes de audio frecuen-
cia del campo gue consiste solamente de bandas latera-
les, &té por lo tanto w nstrufdo para separar la audio
frecuencia fundamental y el s egundo armbénico, proveyén-
dose medios conocidos para amplificar el sgundo armd-
nico con respectoa la fundamental (o atenusr la fun-
damental con respecto al armbénico) de modo gque kB suma
R.M.S. de estas componentes permanece esencialmente
coms tante con ¢l cambio de fase entre la portadora y
las bardas laterales. Lg comparaci én entre los dos cam-
pos racdiados se efectla entonces comparando la o mponen-
te de audio frecuencia del campo gue consiste de parta-
dora y bandas laterales, con esta suma de valores e fec-
tivos de las componentes de audio frecuencia fundamen-
tal v segundo armbénico del campo gue consiste de las

bandas laterzles so0lo y obtenido como se ha descrito.

En una disposicién alternativa, solo se ra-
dia una banda laterzl desde cada sistema de antena y la
c omponente portadora se radia bien separadamente o

bien desde un so0 lo sistema de antena.

De a cuerdo con otro método s olo se radian

"bandas laterales dobles desde los dos sistemas de an-

tena y el receptor comin esté dispuesto en forma cono-
cida para producir dos salidas gue contienen componen-—
tes cue son respectivamente los segundos armdbnicos de
las frecuencias moduladoras, pero no las frecuenc as

modu ladores mismas. las intensidades ce las seiiales de
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frecuencia de segundo amdnico pueden entonces compa-

rarse en el aparcto indicador para dar una indicaciébn

de la ruta de planeo.

En una d e estas disposiciones receptoras,
405 la caracteristica de variar el &ngulo de planeo puede

alin #r incorporada como £ ha descrito anteriormente.

Tal sistema indicador de ruta & planeo se
usa generalmente en unidén de una indicacibn de ruta
de acercamiento obtenida desde un radio faro gue fa=-

410 cilita una gifa en € plano horizontal. Tzl sistema
puede consistir en d os campos solapados en € plano
horizontal & una frecuencia portadora comin, distin-
suéndose los deos diagramas de campo por frecuencias

moduladoras diferentes.

415 Ctra ceracteristica de este inyento es gue
se puede digponer que tal sistema de ruta de acerca-
miento sumiﬁistre uno d & los campos para un sistema
de ruta de planeo como se ha descrito, obteniéndose
el otro campo en el plano vertical por desplazamiento,

420 com?o se ha aescrito 'anteriormente. ELl campo desplazado
es comparado entonces enel plano vertical con la suma
de 109 dos campos & ruta de acercamiento solapados gue
reciber: un Gizgrama Ge rudizcidn conveniente en el pla-
no veitical. 51 se desez, todos los campos pueden ser

425 senerados & la misma frecuencia portadors, obteniéndo-

se asf la energia desde un solo transmiscor.

Tal sistems tiene la gran ventaja ds esen-
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cielmente reguerir solo un transmisor y dos sistemas

de antena en el terrono; una para producir la ruta de
acercaniento y la otra pars prodiclr el diagrama de r&a-

dizcidn desplazado y un receptor y antena asociada y

jof]

os dispositivos indicadores en ls aeronave; uno rara
la indicacién d e acercamiento y el otro para la indica-
cidn de ruta d e planeo gue puede ser obtenida en una

unidad indicadora pars una guia completa en los planos

horizontal y vertical.

31 el sistema de ruta de acercamientoes del
tipo de radizcidn ¢ onomtada, s necesario una modula-
cibn de audio frecuencia superpuccta 7 =3%a componente
s z;gdr.l_acién se wmnpara con lag comrponentes de modu;a—
cibn de la caracteristica de radiacidbn desplazada, su-
primiéndose la portadlora del campo desplazaco a fin de
si;,plii“icar las disposiciones incdicadoras como e ha

descrito.

Otra disposid én conve:;iente que utiliza la

.,

caracteristicu de diegrams de campo d esplazado de & cuer-

de con este invento, esuna en cue los sistemas raiiado-
reg de anbos campos estén desplazacos on cansidades igua-
les uno = cadz lzdo e 1a.ruta de mcercanientec y en que
cada canmpo recibe una directividad.horizontal similare.
Los dos campos etén dicpuestos como sntes pars dar carac-
teristicas solapadlas en un plang vertical dando la direc-
tividad hkorizontal una ruta e planeo esenc1almen‘ce rec—
ta que ¢ acerca 9 eyreno @ un punto wlejadc de las e s-

tructuras de antera. Con esta disposicibdn se puede uti-



lizar uvna frecuencia pert

oS gue pueden racizr port
toda vez gue la longitud de los recorridos de zmbos

campes es siempre igual en la ruta de planeoc.

460 . Sin embargo, tel disposicidén introduce pro-
blemas Ge fasaje de la portadora si un zistema de ru-
ta de acercamiente funciona & la misma frecuencia por-
tadora, & fin de obtener la ventsaja de un receptor co-
min e n la sercnave. Se puede conhrarrestar esa difi-

465 uwltad radiando solo bandus literales desde ambas an-
tenas de ruta de planeo y utilizendo la porivadora de
ruta de acercamient: para e fectuzr laz recepcibn, por
ejemplo conmutandc con las vandas iz terzles. Ll hecho
Ze gue ls amplitud de lus componentes rectificadas en

470 el mceptor canl};ia devido al cambio de fase entre por-
tacdora y bvardas laterales tiene menos impo;-tancia pues
las componentes Ce ambos campos cambian én la misnks
proporciér.l relstiva. 4 finde obterer la sensivilidad .
efectiva del disypositivo indicedor, sin embarge, es

475 conveniente utilizar las componentes de segundo armb-
nico de ambos campos seglin se ha d escrito, pero la con-

"peusacidn en los circuitos de filtro no es ya esencial.

Alternativamente, la utilizacidn de frecuen-
ciae portacdoras que Bngar pegueils diferencia de frecuen~
480 cia parg los radio faros de rutg de @ cercamiento yde
ruta d e planeo da una solucidn satisfactoria utilizan-—
do un receptor comin gue tenga un ancho de banda sufi-

ciente pare recibir ambas frecuencias. la atenuacidn
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de una frecuencia portadora con respectc a la otra no

introduce error er esta disposici bn.

Aungue se puede usar cualguier tipo de po-

Clarizacidn en las disposiciones de & cuerdo con e ste

-

invento, 8e prefieren campos polerizados horizontal-

mente para los camics solzpados & la ruta de planeo.

4 fin de soluciomr las restrinciones rréc-
ticage con referencia & las estructuras de antena es
conveniente, pero n¢ eserncial, que los sistemas de
acue rdo con e ste invento funcionen a frecuencias su~

periores a 150 Mc/segundo..

Un sistemé de zterrizaje por raedio para aero-—
naves gue incluye el sistema & ruta de planeo de acuer—
Go con el presente invento y combinado con un sistems &
a eréamientc, comprenderun trarsmisor Jue gehnera ener—
fa de radio frecuencia & una frecuencia, medios para
separzr dicha energia de 1adio frecuencia en tres ca—
nales (por ejemplo lineas de transmisién) medios para
nodular cada uno d e dichoé canzles a audio frecuencias
diferentes asegurando dichos medios de modulacidn ni-
vel de modulacidn constante de los tres canales, med os
para ¢linentar dos de diclios canales a una o més redes
de antena de modo jue las componentes moduladas forman
dos diasgrames de intensidad de campo solapadas enel
plano horizontal gue facilitan la ruta de acercamiento,
medi os para hacer gque dichas radiaciones de dichared
o redes de antena produzcan las caracteristicas de in-
tensidad de campo Ceseadas en un plano vertical, medios

vara zlinentar dicho tercer canal a una red de antens
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l 7 84 56 desplazada en el plano norizontal de dicha ruta de acer

camiento, medios gue obtienen directividad llorizontal
... 515 ¥y vertical deseada de la radiacidén de dicha red de an-
tena &splazada, medios mra elimimr la radiacibn de
dicha radio frecuencia portadora por dicha red de. an-
tena desplazada, medios para recibir dichas tres radia-
ciones en laeeronave gue comlc;renden wna anten'a ¥y un
520 receptor, medios para separar las componentes de,auaio
frecuencia de dichas radiaciones en dicko receptor, con-
teniendo dichas componentes debidas a dichas radiacio-
nes d espla zadas, arménicos fandamental y sgundode la
frecuencia modula dora original 'y medios para varizr las
. 525 amplitudes relativas de dicho armdénico fundamentel y
segundo, medi os para comparar diferencialmente la suma
de las comporientes de auéio frecuenc & de dichas dos
primeras carzcteristicas con relacidén a dichas compo-
nentes de audio frecuencia de dichb t ercer cangl, y me-
530 dios para w mparar las componentes de audio frecuencia

de dicho primer canal con relacidn a dicho sgundo canal.

Como ligera modificeacién de esta forma y de
acuerdo con la anterior d escripcidn se proveen medios
para e liminar la radio frecuencia ‘portadora‘d e todas

535 las redes de antena yé& el receptor se proveen medios pa=
ra s eparar solamente los segundos afménicos de ‘todas
. lzs audio frecuencias moduladoras que se utilizan para

comparacidén de las intensidades de campo.

Otra forma &1 invento en un -sistemz e zte-
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rrizaje a ciegas en el que £e cominan disposiciones
pera indicar una ruta de planec para una aeronave con
disposiciones para indiczr la ruta de acercamiento,
comprende medi os mra generar tres radio frecuencilas
gque difieren una de otra en audio frecuencias prede-
terminadas, medios para alimentar dos de dichas fre-
cuer:cias M uno o més sistemas radiadores dispuestos

de modo que se producen dos caracteristicas de inten-—
sidad de campo solapadas en el plano horizontal, me-
dios para hacer gque gdichas radlaclones tengan carac—
teristicas de intensidad de campo deseadas en un pla-
no vertical, medios para alimentar dicha tercer fre-
cuencia a un sistems radiador desplazado en el plano
horizontal de dicho sistema radiador o sistemas que

p roducen campos solapados en el plano horizontal, me-
dios para proporcionar radiaciones de dicha tercera
frecuencia direccionales en el plzsno horigzontal y en
dicho plano vertical, medios parz recibir dichas tres
radiaciones en una aeronave que comprenden una éntena
¥ un sclor eceptor, nedios para separar en diché m®cep-
tor frecuencias de batimiento desezdas entre dichas
tres frecuencias, medios para comparar la frecuencia
de batimiento producida por dichas primera y tercera
frecuencia con relacidn a una frecuencia de batimien-
to producida por dichas frecuerncias segunda y tercera
para dar una indicacidn de la ruts de acercamiento en
el plaro horigontal y medios rara comparar una frecuen—
cia de batimiento producida por dichas frecuend as pri-

mera y segunda con relacidén a una frecuencia de bati-
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miento producida por dichas frecuend as primera y ter-

cera, o dichas frecuencias segunda y ®rcera o la suma
de estas dos Ultimas frecuencias de batimiento,. para
dar una indicacién de una ruts de planeo en el plano
vertical. En esta forma del invento, los medios pars
csenerar dichas tres radio ffecuencias consisten en un
transmisor cue genera une de dichas frecuend as y me-
dios pars generaxr desde dicha frecuencia, dos frecuen-
ciss de una sola banda lsteral que difieren de dicha
frecuencia en agdic frecuencias diferentes predeter-

minacas.

Moduladores mecdnicos adecusados son bien

conocidos.

Varios medios mra los fines especificeados
en las anteriores formas del invento son blen conoci-
Gos de los técnicos en la materia y no se considera

neceszrio d escribir estos medios endetalle.

Cuando un sistemz de ruta de planeo de la
clase équi descrita utiliza frecuenc as ultra altas,
ror ejenip.lo B0 ¥eo/segundo, es conveniente suministrar
la mismzs energia a cada sistema ¢ e antena a fin de gue
el equilibrio de impedancia y la comnmutad én se man-

tengan tan sencillos como s ea posible.

A fIn éde obtener un lébulo de radiaciédn
suficientemente bajo para la mas baja de las dos ca—
r=cteristicas de campo gue se intersectan, incluso a

frecuencias de 430 lco/segundo, es diffcil evitar el
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efecto del terrenc sobre el campo radiado, & no- ser
que la estructura de antena sea de unos 30 pies de
alto y de %gran tamafio. Por 1o tanto, es conveniente que
para *recﬁencias inferiores a unos 2.000 Mc/segundo
se haga usb de la reflexidn del t erreno para obtener
el lébulo ill” ferior de radiacidn deseado. Esto se pue-
de hacer fféc:.lmente utilizande un dipolo horizontal

?
rontado @& 4 a 6 lorgitudes & onda sobre el terreno con
un reflecﬁor sencillo ¢ placa r eflectora parsa e vitar
la r 2diacidn posterior no d eseada. la sgltura exacta
de esta antena depende del &figulo de planeo reguerido
ysise désea puede ser de altura sjustable para adap-

tarse a tipos de aeronaves ampliamente diferentes.

Tal sistema d e antena produce una caracte-
ristica de radiacibn en el plano vertical anterlor que
tiene un nimero d e lébulos (uno por cada media longi-
tud de onda de altura) como se muestra por la curva A

en le figura 7.

Pare obtener una ruta de planeo satisfac-
toria, la caracteristica de radizcién saperior, curva
B, fiz. 7, debe e ser de tal forma que intersecte so-
lo el lébulo més bajo de la curva 4, fig. 7, y zue in-
cluya por ccmpleto todos los otros lbéoulos de la curva
4 nasta un dngulo ce unos 452, Esto asegura que no se
ohtendrén rutas falsas & las alturas normales para un
acercanientc de aterrizaje. X1 uso de una placa reflec-
tora detrds d el d ipolo asegura tamoién gue el 1lébulo

de mdiacidn méds bajo & la curva A, fig. 7, tenga la

P
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amplitud mayor, haciéndose las ami)litudes de obtros 16-
625 bulos progresivamente menores de modo gque el ancho del
16bulo de interceptaciébn, curva B, fig. 7, no necesite

. ser tan ancho como para un dipolo sencillo sin reflector.

Esto prmite dar considerable directividad
a la antena que produce el lébulo de interceptacidn B
630 de unodo gue el'sumin'istro de energia igual a los dos
sistemas de antena, proporciona una solucidn satisfac—
toria sin rutas de planeo inconvenientes. Esta directi-
vidad puede obtererse utilizando cualquiér red de ante-
na direccional adecuada, tal c omo un Gipolo horizontal
635 con reflector parabdlico o un radiador con reflector
teniendo la disposicidn, una abertura de unas dos lon-
gitudes de omda y estando ele je del ldébulo édirigido en
un éngulo veriical de 102 a 252, Tal antena eté4 précti-
canmente libre de los efectos de reflexidn del ®rreno
640 ' y de este modo pugde montzrse a una alturs mecénicamen-

te conveniente sobre el terreno.

El &ngulo de elevaciéndel‘e,je de esta ca-
racteristica de radiaciédn, depende del afigulo de ruta
de planeo requerido y una caracteristica de la disposi-

645 cibén es, que esta antena direccional puede e sta}r monta-
da de modo gque toda la estructura puede girar mecénica-
mente en el plano vertical dando un control del éngulo
de ruta de planeo d e aproximadamente 12 a partii‘ de un
édngulo aedio alecuado pare eritar problemas & linea de

550 transmisidén & frecuencias ultra zltas. Tal sistema de-

be estar dispuesto con la red de anterna direccional mon-—
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puntc oruesto al punto de aterrizaje desealo, &

tada prdéxina o la base de la estructura gue soporta el
alto dipolo yrefledtor y los aparztos conmutadores y
transmisor deben estar an préximos a esta antena como

sea posible.

5i tal msistema se monta en la lines de acer—
camiento definida'por un radio faro de ruta de acerca-
miento, produciria.una futa de planeo en linea recta
que pasaria a través de la base de la estructura de
antena. Aunhgue la antena en una aeronave se ruede mon-
tar varios pies por encima de las ruedas de serrizaje
permitiendo que la aercnave aterrice a alguna distan-—-
cia de lu antera, la distancia ganada por e ste méto-
do no excederé usualmente de 200 pies que es insufi-

cierte para fzcilitar un aterrizaje sguro.

Pera vencer ssva dificultad, el sistena de-—

be estar desplaszado & la ruta de acercamiento en un

]

(o]

:nodo
cue la aeronave pueda vasar de la e structura despuds

de Socar tilerra. Tzl desplazamiento dependerd de los

2imites fijados para el ancho de la ruta de acercanien— '

to. |

Tal deszplazaniento da a la linea de inter-

|

seccidn & puntos de¢ igual intensidad de campo & las
Gos caracteristicas, Ja forma de una hiperbola que es
asintdtica al ahgulo de planeo deseado. fasta que se
lleza & un punbo prbxime al punto de aterrizaje desea-

do, esto no afecta apreciablemente la rectitud de la
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ruta de planeo, pero en la parte final del planeo, se

=

curva comc ze Luestra en la curva 3 de la fig. 2 de
modo gue la aeronave es nivelada varios pies sobre el
terrenos La albura a gue esto tiene lugar varfiacon el
desplazamientc yue se use. En la préctica el &splaza-
miento minimo coupatible con la seguridad es aproximna-—
damente de 10C yardas. Con un édngulo d e nlaneo de 3 gra-
cos esto daria una nivelacibn a una zltura de antena

de 15 pies. Si la antena estd a 1U pies sobre las rue-
das de aterrizaje, la aeronave se nivela con las rue—
das aysroximadamente a 5 ples sobre el Yverrenoc. Con va-
lores de desplazamiento mayores la distancia sobre €l
terreno & propoércionalmente mayor. A4 200 yardas, bajo
laz mismas condiciones, la distancia sobre el terreno

es de 20 pies.

Se puede contrarestar esta desventaja dando

‘a los dos sistemas de antena directividad horizontal

con respecto uno del otro. Puede hacerse éstode tal
modo gue mientras a une distaicla la ruta de planeo no
esté materielmente afectada, al acercarse al punto de
aterrizaje la intensidad de campo ¢e la caracteristica
inferior, curva A, fig. 7, se reduce mientras que la de

la caracteristica superior, curva B, fig. 7, amenta.

Este resultado & puede obtener como s des-—
ciribe més adelante con el sistema de antena més sencillo
preferido, como @ muestra en las fig. 9 y 10 para fre-
cuencias del ordende 300-1000 Mc/s. 8sto es, un dipolo
horizontal con una pequeila placa reflectora moniado de

cuatro a seis longiiudes de ondu sobre el terreno y un
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dipqlo horizontal con reflector para‘bélico montado pré-
ximo al nivel &1 ®rreno. En e stas figuras, 1 designa
un d& polo montado en un soporte 2 a una altura sobre el
terreno 3, entre 4 a 6 longitudes de onda de la fre-
cuenciade fﬁb.nci onaniento. 4 designa un segundo dipo-
lo ex combinacidn con un reflector parabdlico 5, stan-
do la combinacidén montada préxima sl terreno. En la fig.
10 el circuito & acercamiento esté indicado en 6 y el
conmatador para conmutar la alimentacibén de la corrien-
te de excitacibdn en las antenas 1 y4 a un ritmo detdr-
minzéo se indica en 7. Se observaréd por ls fig. 10, co-
mo los dos campos debidos a lag dos antenas reciben di-
rectividades horizontales diferentes de modo que estén
relacionados angularmente uno con respecto al otro. E1
resultado d eseado antes mencionado, se puede obtener
suficientemente bien, con simplemente girar el dipolo
superior, d e modo que se ‘encuentre en un plano casi en
&dngulo recto el plaro gue contiene la ruta de planeo y
sirando el dipolo inferior de modo que ele je de su ca-
racteristica de radiaciébn en el planrno horizontal, in-
tersects la ruta d‘e gcercanientoc en un punto dis tante
varios clentos de yardas del puntode aterrizaje. En

el método anterior se supone que el desplazanmiento -

ré del orden de 200 yardas o mencs.

Para mayores d espla zamientos puede ser ne-
cesario utilizar una disposicidn méds complicada para
-

una o ambas antenas. Tel disposicibdn podria sr la adi-

cibén de un dipolo e xcitado pardsitamente montado en el
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reflector parabdlico a una &is tancia horizontal del
dipolo alimentado, suficiente para &r la directivi-

dad horizontal d eseada o utilizandc dos dipolos alimentyg
dos espaciados adecuadamente y alimentados en una re-

lacidn de fase adecuada.

Con referencia & la fiz. 8, la curva A mues-
tra la ruta de planeo obtenida sin desplazamiento, la
curva B muestra el efectode un d esplazamiento de 100
yardas, laz curva C muestra im d esplazamiento de 200

yardas y la curva D muestra la ruta de rlaneo deseada.

Por directividad horizontal adecuada con
desplazamientos, se puede hacer gue la lines de inter-~
seccidn de puntos de igual intensidad de campo, € ga
préximamente la curva D. Es evidente que si se usa un
desplazamientc de 100 yardas, la correccién necesaria
para convertir la curva B en la curva D es muy pegue-

fla, mientras cue paraz el &splazemiento & 200 yardas es

mucho mayor.

Si se utilizan frecuenci as méds altas, por
ejemplo, 3000 Mc/s. se hace préctico utilizar redes di-
reccionales para ambas carzcteristicas de radiacién.
Tal sistema podfa consistir de dos radiadores plegados
o dipolos con reflectores parabdlicos inclinados a én-
gulos verticales diferentes para producir caracteris-
ticas solapadas en el plano vertical. Estas antenas ne—
cesitarian adn ser d esplazadas de la linea de acerca-

miento y eivir directividad horizontal con respecto
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una de otra como se ha explicado a nteriormente.

Aungue se menciona el uso & conmutacién
con un ritmo d e punto—-raya con relacidén a este sis-
tema, deberd entenderse que se puede usar cualguier
otro medio conocido de identificar las dos radiacio-
nes, tal como dsr a cada radiacidn una modulacibénde

audiofrecuencia diferente.

Este invento ccrresponde a una solicitud
de Patente formula da en Inglaterrael23 de Febrero
de 1940, sefialada con el N2. 3432-40 y se acoge, por
lo tento, a los beneficios gue otorgan los convenios

internacionales vigentes.

- e e e m = mm == = “NQTA= = = = = — = = = — — =

Los punitos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto & ecsta Patente de

Veinte Afios, son los siguientes:

l.~ Un sistema de radio-ruta de pkneo para
aeronaves, de la clase en gue le ruta de planeoes una
linez de intensidades de campo de relacidbdn o nstante
producida por ‘las partes solapadas de dos campos radia-
dos contenidos en un plano vertical, caracterizado en
que uno o ambos de lcs origenes de dickos campos esté
0 estéﬁdespla zados en el plaro horizontal de la linea
de interseccidn de dicho plano vertical con el plano
horizontal y las caracteristicas de radiscidn tienen
tal forma, una con respecto a la otra, gue dicha ll'nea_

de intensidades de campo de relacién constante, = a cer—
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ca al terreno en un punto alejado & los origenes de

los dos campos o carzcteristicas de campo.

2.~ Un sistema @ radio-ruta de planeo pa-
ra aeronaves, & la clase en gque la ruta de planeo es
une lirea de intensidades de campo d-e relaciédn constan-
te producida por las partes solapadas & dos campos ra-
diados contenidos en un plano vertical, caracterizado
en gue los orfgenes de ambos campos solapados se en-
cuentran en la direccibén de la ruta de planeo y estén
desplazados uno con respectoal otro a lo largo de 4l -

cha dirececidn de la ruta de planeo,

3.— Un sistema de radio-ruta de planeo pa—
ra aeronaves, @é&n el punto 1, caracterizado en que
la forma de la 1frnea de intensidades de campo de rela-
cibén constante, estd d eterminada por la directividad
norizontal de lés intensidades de campo una con res-

pecto a la otrd.

4,- Un sistema de radio-ruta de planeo pa-
ra aeronaves, ®gun el punto 1, 2 § 3, caracterizado exn
gque dichos campos son readiados a radiofrecuencias dife-

rentes.

5.—‘Un sistema de radio-ruta-de planeo pa-
ra aeronaves, £gin el punto 1, 2 & 3, caracterizado en
gue diclios campos son radiados a laz misma radiofrecuen-~
cia y cada campo es modulado con una zudio frecuencia

diferente.

6.~ Un sistema de radio-ruta de planeo pa-
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ra aeronaves, £gin el punto 4, caracterizado en gue

cada uno de dichos campos estéd modulado por una audio-

frecuencia o frecuencias.

Te= Un sgsistema de radio-ruta de plan=0, se-
g\in.el~punto 1, 2 6 3, en el que dichos campos estén
radiados a la misma frecuencies, caracterizado en que
los dos campos se conmutan uno con ®specto al otroa

un ritmo definido que forma seilales complementarias.

8.~ Un sistema d e radio-ruta de planeo pa-
ra aeronaves, £guGn el punbo 5, caracterizado en Jue
la frecuencia portadorz componente es eliminads de los
productos de modulacidn de cualquiera o ambos sistemas
de raGiacibn d e campo y ® transmiten solamente las fre-
cuencias de banda lateral, con logue se elimina la
interferencia de las portadoras de los dos campos en

el receptor.

9.~ Un sistema de radio~ruta de planeo para
aeronaves; egln el punto 5, en el que dichos campos
gonradiedos a la misme frecuencia portadora, caracte-
rizado en que los origenes de los dos campos se d espla—-
zan en valores iguales a los lados opuestos del plano
vertical gque centiene la ruta de planeo, con lo gque en
todos los puntos de la ruta de planeo las fases rela-

tivas de los dos campos son esencialmente constantes.

10.- Un sistema de radio-ruta de plzneo, se-
gn el punto 5, carascterizado en que solo una banda la-

teral se redia encada campo y la componente portadora
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se radia separadaemente o desde un zistema & antena so-

lamente.

1l.,- Un sistema de radio-ruta de planeo, se-
gln cualquiera de los puntos 1 a 9, caracterizado en
gue la ind inacibén de la ruta de planeo con la horizon-
tal, & varia variando lac intensidades relativas de

los dcs campos.

12.- Un sistema & radio-ruta de planeo se-
gin cuélquiera de los puntos 1 a 11, caracterizado en
gue uno de dichosAcampos consiste en la suma, en dicho
plaro vertical, de dos o més campos, por ejemplo, dos
campos solapados que producern una ruta de guia de acer-

cemiento en el plano horizontal.

13.~ Un sistema de radio-ruta & p‘laneo, se—
gln cualquiers & los puntos 1 a 9, caracterizado en que
se proveen medios en el ®ceptor para variasr las ampli-
tudes relativas de derivadas de dichos dos campos ali-
mentados al dispositivoe indicador o para dar una pre-
ferencia variable diferenciel a una u otra de dichas
Gerivadas aplicaca para accionar el dispositivo indica-
dor, con lo que le inclinaciénde la ruta de planeo con
la horizontal puede sr variada para una aeronave deter-
nire da, nientras que se masntienen constantes las inten—

gidades & campo relstivas de los campos raciados.

14 .= Un sistema Ge radio-rute de planeo, se-
ginel punto 1, gue comprende dos sistemas de antena

separddas para producir caracteristicas de intensidad
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de campo gue solapan en un plano vertical, caracteri-
zado en cue lzs antenas estén embas splazadas & la
linez de acercamiento yreciben directividad horizon-

tal una con respecto a la otra.

15.- Un sistema de radio-ruta de planeo,

‘seginel punto 14, en el gue Ias antenas estdn despla—

zadas en el mismo lado de la ruta de acercamiento y

uns es més direccional gque la otra.

16.- Un sistema de radio-ruta de planeo,
seclin el punto 14 6 15, caracterizado en que la altu-
ra Ge una antena y/o el éngulo de rzdiacibédn de la otra
antena més & reccional, es o son varizbles para per—

mitir la variscidn a voluntad del &ngulo de planeo.

17.- Un sistema & radio-ruta de planeo, se-
cdn el p»unto 16, caracterizado en que un sistema de
antena consiste en un d&lpelo itorizontal con o sinre-—
flector, montads & une altura de 4 a 6 longitudes de
onda sobre el terrenc yd otro sistema de antena es
mucho més altamenie direccional en el plano wrtical gue
le antena primevamente mencionzda, y e stéd montado pré-

simo al terreno.

18.- Un sistema 4e readio-ruta de planeo,
segGn el punto 17, caracterizado en 'gue la :ntena més
alcamente direccional eété dispuesta de medo yue el
1 évule &1 dicgrama deo iuntensidad de campo incluye to-
Gos menos el 26hulo mis bajo del diagrama de intensi-

dad de cazmpo de la antena dipolo contenidos dentro de

jer]
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gue la inclinacidén méxima posible Ce

una ruta de planco con la horizontal, (por ejemplo 452},

19.- Un sistema de radlo-ruta de planeo, s e
14w 12, caracseiizalo en
gue energlas aproximadamente iguales se alimentan a am-

tas antenas.,

20.~ Un gsistema de radio-ruta & planeo, se—
shrn cuzlguiera © log puntos 15 a 17, caracterizedo en

)

gue Ja antena més direcclionzl consiste en un radiador

con reflector o ur dipclo con reflector Ze tipe paravd-
lico.

2l.— Un sistems de radio-ruita de planeco,
selUn se ra Sevcritu con referencia a las Tige 7 a 10
ce los adjunios <ibujos.

224~ Sistems de ralio-ruta de jlancco para

s

i

fel y coumc se ha descrito en la lLlemcria (ue
antecede, r eprecentado en los dibujos cue se s compai:an
¥ & log fines especificados.

Esta enorie wnsta de 34 holas cscriias por

7
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