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MEMORIA DESCRIPTIVA
para soliciter
Patente de Invenc en Espafis pors:
#MEJORAS ¥N LA CONSTRUCCION DE CATODOS TER-
MOIONICOS PARA TUBOS ELECTRONICOSY, g

mbre de Standard Eléctrics, S 0 da e

Madrid, caQe de Ramirez de Prado No. 7.

El presente invento estd relacionado con mejoras sobre
cétodos termoiénicos para aplicaciones electrénicas.

En las v&lvulas electrdnicas, se desea algunas veces
qué la emisidn electrdnica se haga exclusivamente en una parte

de la superficie del cétodo; también puede ser necesario el

reducir a un minimo la capacidad entre el cétodoc y los otros
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electrodos con objeto de disminuir las pérdidas en alta fre-
cuencia originadas por la corriente de capacided. En un triodo
oscilador, la gorriente de rejilla se debe mantener lo més baja
posible; en un emplificador de alta frecuencia, las pérdidas
debidas & la corriente de capadidad, pueden lleger a ser muy
importantes. Si la frecuencia de trabajo sumenta, pérdidas
edicionales pueden aparecer debido al factor de potencia del
dieléotrico en el recubrimiento del cétodo por lo que es lla-
mado "freno'de emisién total", lo cual es debidc a la ebsgore -~
cidn de energfe de alta frecuencia por los electronos que dejan
el cédtodo pero que no van més alléd de la barrera del espacio
de carga.
. de

Este @ltimo efecto es/seguiglo orden, pero puede lle-
gar a ser apreciable debido a la gran emisién total obtenida por
los cétodos recubiertos.

Estos efectos pueden reducirse restringiendo las su~
perficies de emisién del cétodo de tal forma, que la emid &b
electrénica se produsca solamente en los lugares donde pueda

ser empleads eficazmente.

S ———

Se han hecho varios intentos de aplicacién de este

o g

principio conteminando ls superficie del chtodo donde no se
deseaba una emisién electrénica o bieh recubriendo el cétodo
solamente en las superficies donde se deaseaba la emisién, tal
como rociando con un estarcfgrafo (por ejemplo, a través de

la rejilla contigua), o bien recubriendo todo el cdtodo y qui-

‘tando el recubrimiento en las superficies donde éste no se desea. %

Ninguno de estos métodos ha sido satisfactorio, de-
bido a su diffecil aplicacidn y por no ser muy eficaces; ade-
més, en el caso de tubos agplificadores, se produce un ruido

debido a los cambios de bemperatura en las partes colindantes
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de las superficies sctiva e inactiva.

La dificultad ha sido vencida con el pfesente
invento, proveyendo un tubo electrédnico multi-electrodo
con un cétodo termoidnico cuye superficie externa estd
substancialmente recublerta de una capa emisivé; ésta
superficie esté tallada de tal forma que cuando se apli-
can los potenciales de trabajo a los otros electrodos
(excepto si el potencial calefactor del cédtodo no estd
aplicado), se produce un campo eléctrico en el tubo
electrénico de una intensidad relativemente alta adya—
cente a las superficies del cétodo, en las cuales se
desea una fuerte emisidn electrdnica cuando el cédtodo
esté callente y una intensided relativamente_baja en
las proximidades de las restantes superficies.

Cuando este tipo de tubo funcione normalmnte,
el cétodo, naturalmente, estd calentado y los electrones
emitidos producirén una barrera de espacio’de carga la
cual modificaréd considerablemente la fuerza del campo
en la superficie del cédtodo, pero, no obstente, se ha
encontrado que la emisidém y las pérdidas estén relacio-
nadas con la intensidad o fuerza del campo cuando los
chtodos estdn frios.

Un cétodo termoidnico para un tubo electrénico
de acuerdo con este invento, comprende una superficie
que tiene elevaciones separadas por concavidades, cubierta
toda ella de una capa emisora de electrones ¥ las eleva-
ciones dispuestas de tal forma que correspondan s las per-
foraciones del electrodo a&junto, o que las concavidades
correspondan con los espécios entre dos o més electrodos

contiguos.

3.

o gy o e s
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Un ejemplo del invento estéd representado en el adjunto
‘dﬁbujo, en el cual en la fig. 1, se representa uns vista en
perspectiva de log electrodos &3 una vdlvulae tfiodo,.que con=
tiene un cétodo, de acuerdo con el invento cslentado indirec-—

tamente; los electrodos se han representado cortados parcial-
mente para que se pueda apreciar la construccién. La figi 2
muestra parte de una seccidn longitudinal a través del chtodo
v la rejilla de mandb de la vélvula representada en la fig.l.

Los electrodosvde la wé}vula, inclufdo un cétodo
arrugédo indirectamente calentado 1, de acuerdo con el invento,
fincluyendo un calentador de filamento 2, uné rejilla helicoi-
dal de control con los hilos 3 devanados en los soporites longi-
tudinales 4 de una forma convencional y un énode cilindrico 5.

El cétodo estd compuesto de un tubo metdlico o cilindrico 6 en
el cubl estd devanado helicoidalmente un hilo 7, que tiene
el mismo paso que la rejillas. El hilo 7 estéd rfgidamente unido
al cilindro 6; por medio de soldadura por puntos o bien por
una soldadura con un metal de alto punto de fushén tal como
cobre. El cdtodo arrugsdo as{ formado se rocfa o, mejor dicho,
se recubre todo &1 con una capa emisora de electrones indicada
en la nota punteada 8 de la fig. 2.

El cilindro 6 y los hilos 7 soﬁ de nfquel, preferente-
mente; y pueden ser unidos por medio de soldadura de cobre en
los puntos 9 de la fig. 2. La soldadura puede hacerse recu-
briendo el cilindro y el hilo electrolfticamente con cobre an-
tes de devanar el hilo y calentados en una atmésfera nooxidante
hasta el punto de fusidn del sobre, de forma que la unién sea
perfecta. La capa o recubrimiento emisivo, puede, entonces,
rociarse teniendo cuidedo de recubrir bien todos los intersticlos

entre el hilo y el cilihdro, de forma que se asemeje a la linea
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punteada &. ESPECIAL HOW

El cdtodo as! formado se ajusta en la vdlwla de
forma que los hilos 7 qu_edem en frente de los espacios de los
hilos 3, tal como indica la fig. 2, cuando el cétodo sea ca—
lentado a la temperatura de funcionamiento. Las elevaciones del
devanado én hélice del hilo 7 deben ser sjustadas de forma
que cuendo el cétodo estéd czliente (lo cual herd csmbisr su
posicidn por dilatacién), coincidan con las de los hilos de
la rejilla 3.

La superficie arrugads del cétodo obtenida de ests
forma, tiene la ventaja de que las crestas de la superficie
estén en un campo eléctrico relativamente intenso y los ba-
denes que estén alejados de los hilos de la rejilla se encuen-
tran en un cempo débil. Los electrones se emiten asf, princi-
palmente, de las crestas y la gren acumuleacién de meteris
activa en los badenes forms un depbésito de iones metélicos
que puede alimentar las crestas por difusidn a lo largo de
la superficie del cédtodo prolongamb de tal forma la vida
del mismo. Otra venteja de esta forma de cétodo, es que,
debido & les concavidadss o badenes enfrente de los hilos
de la rejilla, hacen que la capacidad entre este electpodo
y el cétodo, se reduzea. BRa superficie de emisién de un c4<
todo plano ordinario equivslente al descrito, necesiterfa es-
tar al nivel de las crestas, por lo que, efecﬁf%amente, estarfa
mis cerca de la rejilla y, por consiguiente, tendria una capa~
cidad, entre los dos electrodos majyor.

Aunque la vélvula que se ha descrito como ejemplo
tiene una rejilla en hélice, el cétodo en cuestidn puede ser
modificado de forma que sirva para cualquier tipo de rejilla,

tal como para una rejilla de tela metflica, o en forma de jaule
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de ardilla o bien una rejilla de seccién rectangular formadg

con hilos paralelos o con tela metédlica. See cual fuere la
forma del electrodo contiguo, la superficie del chtodo dehe
tener un cierto nimero de elevaciones que correspondan a los
espacios o perforaciones del electrodc a través del cual los
electrones deben pasar, estando las elevaciones eeparsdas

entre sf, por concavidades que corresponderén a los hilos o

a las partes métdlicas dei electrodo contiguo. Las elevscio-
nes pueden ser hechas sobreponiendo uno a varios hilos conve-
nientemente en la superficie del cétodo, segln se indica en

la fig. 1; no obstante, hay otras maneras de poder constrair

el cédtodo. Por ejemplo, puede hacerse simplemente con un

tubo fino convenientemente onduledo.o arrugado. Alternativa-
mente, el nicleo o base del cftodo puede ser de una material
cerémico moldeado,de tal manera, que tenga la superficie exte-
rior deseada, y recubierto en su superficie de una ligera peli-
cula metélica. Este procedimiefito es apropiado cuando el elec-
trodo contfguo es de tela metélica. La base o nicleo del cédtodo
puede ser, también, construilda de tubo metédlico, en el cual se
han hecho una o varias muescas de una forma apropiada bien

por corte o por laminacién. Lz base o nficleo hecho por cual~
quiera de estos procedimientos, serf recubierto, finalmente,
con un material apropiado para emitir elentrones.

Bn cdtodo delltipo descrito puede emplearse en cual-
quier tipo o clase de tubo electrénico que tengas dos o més
rejillas. Puede ser provisto de un instrumento conveniente-
mente disefiado, por medio del cual su posicidn, con respecto
al electrodo vecino, pueda ajustarse después del ensamble,
de forma de asegurar la correspondencia dm las arruges con

los espacios del electrodo.
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multidfodos que no tengan ninguna rejilla. En este caso, deben
ser dos o més placas convenientemente colocadas frente sl
cdtodo, y el requisito es que los electrones serén emitidos
en gran cantidad enfrente de cada placa, pero en pequefias
cantidades enfrente de los espacios entre las placas. El cé-
todo de acuerdo con el invento debe tener elevacilones enfrente
a las placas separadas de concavidades o entrantes que corres-—
pondan a los espacios entre placass

En les siguientes puntos, el término "Electrodo per-
forado" quiere deecir cualquiera electrodo que tenga partes
s8lidas separadas por espacios a través de los cuales los elec-
trones puedan pasar, e incluye un electrodo dé hilo devenado
en hélice o espiral.

Este invento corresponde a una solisitud de Patente
formulada en Inglaterra el 23 de Junio de 1944, sefialada con
el No. 12024~44 y se acoge, por lo ténto, a los benefidos

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y nueva que se presen-
tan pars que seadn objeto de esta Patente de VEINTE ANOS, son
los signientes:

l.~ Mejoras en la construccidn de cédtodog termoidnicos
para tubos electrénicos caracterizadas por un tubo electrénico

que contenga varios electrodos incluyendo un cédtodo termoidnico

e
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con una cape emisora de electrones que recubras substanciel~
mente toda su. superficie externa, dicha superficie habiendo
gido tallesda o modelada de tal forma que cuasndo sean aplicados
los potenciales normales de funcionamiento a los diversos
electrodos (excepto si el potencial calefactor del cétodo no
esté aplicado) se produce un campo eléctrico en el tubo elec-
trénico, de una intensidad relativamente alta edyacente a las
superficies del c#todo, en las cuales se desea una fuerte
emigidn electrénica cuando el cdtodo esté caliente y una in-
tensidad relstivamente baja en las proximidades de las res—
tantes superficies.

2.~ Mejoras en la construccidn de cétodos termoid-
nicos para tubos electrénicos caracterizadas por un tubo elec—
trénico que contenga un electrodo perforado contiguo a un
cdtodo termonidnico que tenga partes elevadas o crestas en
su superficie, separadas entre si por concavidades o entran—
tes y una capa emisors de electrormes que cubra substancial-

elevadas

mente tode su superficie, las mencionadas partes/o crestas dis~-
puestas de tal forma que correspondan a las pefforaciones del
referido electrodo.

3.~ llejoras en la con;;ruccién de cétodos termoid-
nicos para tubos electrénicos, caracterizadas por un tubo
electrénico que contenga un cétodo y varios electrodos, la
superficie del mencionado cétodo tenga elevaciones que co-
rrespondan, respectivamente, a los referidos electrodos y
separadas por uno o més entrantes situados enfrente del es~-
pacio o espacios entre los referidos eélectrodos y una capa
emisora de electrones depositada scbre le totalidad de su
superficie »

L= Mejoras en la construccién de chtodos termoid-

T —
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nicos para tubos electrdnicos, caracterizadas por un tubo elec-
trénico que tenga una rejilla situada cerca de un cétodo termo-
iénico calentado indirectamente ¥y que tenga ung superficie arru-
geda dispueste de tal forma que las crestas o elevaclones corres-
pondan con los espacios entre los hilos de la rejilla y la re-
ferida superficie recublerta de una capa emb$ora de electrones.

5.~ Mejoras en la construccién de cétodos termoiénicos
pera tubos electrdnicos caracterizadas por un tubo electrénico
que contenga una rejilla de hilo devanado alrededor de un cé-
todo termoiénico eslentado indirectamente que consista en un
tubo metélico que contenga unes vueltas de hilo separadas en—
tre sf y sujetas a la superficie exterior del tubo y una capa
emisora de eiectrones que cubra el referido tubo y las vueltas
de hilo, colocando las citadas vueltas de hilo de forma tal
que queden enfrente de los espacios comprendidos entre los
hilos que forman la rejilla.

6.~ Mejoras en la construccidm de ctodos termoiéni-
cos para tubos electrdnicos, caracterizadas por un tubo electrb-
nico que se ajuste al punto 4 en la cual el referido cétodo es~
t4 construfdo por una base o nicleo de material cerdmico mol-
deado con una pelfcula metélica depositada en su superficie
exterior y una capa de emisién electrénica que recubra la re-
ferida superficie méélica.

7.~ Mejoras en la construccién de cétodos termoidnicos
para tubos electrédnicos, caracterizadas por un tubo electrénico
que se ajuste a los puntos 4 y 6, en los cueles las arrugas de
1g superficie4del cédtodo tienen la forma semejante a una tela
metélica y acondicionada de forma tal que las protuberancias
correspondan & las perforaciones de una rejilla de malla o tela

metélica contiguea.

g
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8.- Hejoras en la construccidn de chtodos termoidnicos

para tubos electrénicos, caracterizadas por un tubc electré-
nico que se ajuste al. punto 5, en el cual el referido tubo
245 de metal estéd recubierto por un hilo devanado en hélice o es—
piral y sujeto al citado ‘tubo por medio de soldadura.
94~ Mlejoras en la construccidn de cdtodos termoidnicos
para tubos electrénicos, caracterizadas por un tubo electré-
nico multidfodo que se ajuste al punto 3, compuesto de dos o
- 250 més placas o &nodos situados de forma gue queden enfrente de
las elevaciones del cétodo.
10.~ Mejoras en la construcciém de cétodos termoidni-
cos para tubos electrdnicos, caracterizadas por un tubo elec-
trénico que se ajuste a uno de los puntos 2 & 9, incluyendo
255 un dispositivo.para ajustar el referidc cdtodo con el citado
electrodo o électrodos.
1l.~- Mejoras en 1a‘construccidn de chtodos termoidni-
cos para tubos electrénicos, caracterizadas por el método de
construccidén de un cédtodo termoiénico para un tubo electréni-
260 co que se ajuste a los puntos 5 y 8, los cuales incluyen un
hilo devanado en variams vueltas sobre un tubo metélico, cuyo
hilo y tubo metlico han sido, con antelacidn, metelizados,
calentados convenientemente ambos en una atmésfera no oxidante
hasta llegar al punto de fusidn del metal que se haya empleado
265 en la metalizacién, dejéndolo enfriar y recubriendo en la su-
| perficie exterior del tubo e hilo con uﬁa capa de un materisl
emlsor de electrones.
12.- Mejoras en la construccidn de cétodos termoibni-.
cog para tubos electrdniéos, caracterizadas por el método in-—
270 dicado en el punto 11 en el cual el tubo y el hilo son de nf-

quel y el metal empleado para la soldadura de cobre.
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13.- Mejoras en la construccidn de cdtodos termoid-
nicos para tubos electrénicos caracterizadas por un tubo elec-—
trénico que contiene el cédtodo descrito referente al dibujo
que acompefia esta memoria, junto con uno o més electrodos
adicilonales.

1/.—- Mejoras en la construccién de cédtodos termoid-
nicos para tubos electrdnicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibunjos que se acompafiam y a los fines
especificadds .

Esta Memoria consta de once hojas escritas por una

sola cara. e il :\ 4 /J(j}\‘ 1947 \
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