
A .D ./A H .

P A T E N T E  i  7  8 2  9 2
D E

I N V E N C I Ó N

a  f a v o r  de Don RAMON CALZADA JUBANY, de n a c io n a l id a d  
e s p a ñ o la ,  r e s i d e n t e  en  B a rc e lo n a , p o r  "UN PROCEDIMIEN­
TO DE FABRICACION DE TUBO DE ALETAS".
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  un p ro c e ­
d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de tu b o s  de a l e t a s ,  a p l i c a b l e s  
a  c a l e f a c c ió n  y  r e f r i g e r a c i ó n ,  con cuyo p ro c e d im ie n to  
se  lo g r a  una  p e r f e c t a  u n ió n , a j u s t e  y a d h e re n c ia  e n -  

5 . t r e  l a s  a l e t a s  y  e l  tu b o , lo  c u a l  e s  de c a p i t a l  im­
p o r t a n c ia  en  e s t a  c la s e  de e le m e n to s , a se g u rá n d o se  de 
e s t a  fo rm a l a  r a d ia c ió n  de l o s  m ism os, su  d u ra c ió n  y 
g ra n  r e n d im ie n to ,  y  p e rm it ie n d o  t a l  p ro c e d im ie n to  una 
f a b r i c a c i ó n  c o n t in u a  de lo s  r e f e r i d o s  tu b o s  de a l e t a s .

Los tu b o s  de a l e t a s  so n  e le m e n to s  in d is p e n s a —1 0 .



b l e s  en  to d a  i n s t a l a c i ó n  de c a l e f a c c ió n  o r e f r i g e r a c i ó n ,  
h a b ié n d o se  id e a d o  d iv e r s o s  s is te m a s  de e la b o r a c ió n  de 
lo s  m ism os, mas to d o s  lo s  co n o c id o s  h a s t a  e l  p r e s e n te  
a d o le n e n  d e l  in c o n v e n ie n te  de que a l  e s t a r  en s e r v i ­
c io  lo s  tu b o s ,  y  d eb id o  a  l a s  c o n t r a c c io n e s  y d i l a t a ­
c io n e s  que fo rz o sa m e n te  s u f r e n  en lo s  cam bies de tem pe­
r a t u r a ,  se  p e r ju d i c a  e l  p le n o  c o n ta c to  e n t r e  l a s  a l e ­
t a s  y e l  tu b o , d e te r io r á n d o s e  y d ism in u y én d o se  e l  r e n ­
d im ie n to ,  pues l a  a c c ió n  de l a s  a l e t a s  depende en r e l a ­
c ió n  d i r e c t a  de su  c o n ta c to  con e l  tu b o .

Con e l  p ro c e d im ie n to  o b je to  de l a  in v e n c ió n  
s e  fo rm a una a l e t a  a  b a se  de f l e j e  o lá m in a  a r r o l l a d a  
en  h é l i c e  a  to d o  lo  l a r g o  d e l  tu b o , y  s e n s ib le m e n te  
p e r p e n d ic u la r  a l  mismo, a d h ir ié n d o s e  l a  a l e t a  p o r  su  
in t r o d u c c ió n  a  p r e s ió n  en u n a  r e g a t a  en h é l i c e  p rev iam en  
t e  fo rm ada  en e l  tu b o , y  lo g rá n d o s e  l a  form a en h é l i c e  
d e l  f l e j e  o lá m in a  de l a  a l e t a  g r a c i a s  a  un e s t i r a j e  
y la m in a c ió n  p a r c i a l  en  s e n t id o  l o n g i t u d i n a l  de l a  misma

P a ra  l e  m e jo r  co m p ren sió n  de l a  p r e s e n te  memo­
r i a  d e s c r i p t i v a ,  se  acom paña un d ib u jo  en e l  q u e , esq u e­
m áticam en te  y  t a n  s ó lo  a  t i t u l o  de e je m p lo , s e  r e p r e s e n ­
t a  un c a so  p r a c t i c o  de r e a l i z a c i ó n  d e l  p ro c e d im ie n to  
o b je to  de l a  in v e n c ió n .

En d ic h o  d ib u jo ,  l a  f i g u r a  1 r e p r e s e n t a  una v i s ­
t a  en a lz a d o  l a t e r a l  de un d i s p o s i t i v o  de r e a l i z a c i ó n  
d e l  p ro c e d im ie n to ;  l a  f i g u r a  2 , una  v i s t a  en  a lz a d o  
f r o n t a l  d e l  m ism o; y  l a  f i g u r a  3 , un d e t a l l e  a  mayor 
e s c a l a  de l a  form a de la m in a r  l a  a l e t a  e i n t r o d u c i r l a
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en e l  tu b o ; l a  f i g u r a  4; una  v a r i a n t e  en e l  d i s p o s i t i ­
vo de e la b o r a c ió n ;  y  l a  f i g u r a  5 , u n a  v i s t a  en a lz a d o  
f r o n t a l  de e s t a  ú l t im o  d i s p o s i t i v o .

En e l  tu b o  - 1 -  s e  fo rm a e x te r ió r m e n te  una  r e g a ­
t a  c o n t in u a  - 2 -  en h é l i c e ,  d e l  p aso  que deba  t e n e r  d e s ­
pués l a  a l e t a ,  e la b o rá n d o s e  p re v ia m e n te  e s t a  r e g a ta  p o r  
h i l e r a ,  to rn o  o c u a lq u ie r  p ro c e s o  ad ecu ad o , quedando 
t a l  r e g a t a  con su s  b o rd e s  - 2 ' -  l ig e ra m e n te  s o b r e s a l i e n ­
t e s ,  lo s  c u a le s  f a c i l i t a n  d esp u és  e l  p re s io n a d o  de l a  
a l e t a .

E l tu b o  - 1 -  se  d isp o n e  en  un m ecanism o de avan ­
ce c o n t in u o ,  u n ifo rm e  y g i r a t o r i o ,  como e l  e sq u e m á tic a ­
m ente r e p re s e n ta d o  p o r  l a  tu e r c a  o s o p o r te  f i j o  - 3 -  y 
t o m i l l o  - 4 -  de p a so  i g u a l  a  l a  h é l i c e  d e l  tu b o , con  lo  
c u a l  a l g i r a r , e l  tu b o  - 1 -  i r á  avanzando  u n ifo rm e m e n te .

E l f l e j e  o lá m in a  c o n t in u a  - 5 -  que h a  de c o n s­
t i t u i r  l a  a l e t a ,  e n t r a  p e r p e n d ic u la r  y  ta n g e n c ia lm e n te  
a l  tu b o  - 1 - ,  p a san d o  p o r e l  d o b le  d i s c o  - 6 -  cuya  g a r ­
g a n ta  c e n t r a l  - 7 -  e s  de s e c c ió n  a n g u la r ,  más e s t r e c h a  
en  su  p a r t e  c e n t r a l  que en su  p e r i f e r i a ,  e s ta n d o  l a  
p a r t e  p e r i f é r i c a  de e s t e  d o b le  d i s c o  - 6 -  p r e s io n a d a  
c o n t r a  e l  tu b o  - 1 - .

E l  m encionado d o b le  d is c o  - 6 -  e s t á  d o ta d o  
de un m ovim ien to  de r o t a c ió n  en s e n t id o  in v e r s o  a l  d e l  
tu b o  - 1 - ,  m ovim iento  que e s  p ro p o rc io n a d o  p o r  e l  e j e  
- 8 - ,  a c c io n a d o  p o r  un m ecanism o a p ro p ia d o .

A l p aso  d e l  f l e j e  o lá m in a  c o n tin u a  - 5 -  p o r  l a  
g a r g a n ta  - 7 - ,  l a  c u a l  en  s u  zona i n t e r i o r  en más e s t r e c h a
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6 7 82 92que e l  r e f e r i d o  f l e j e  o lá m in a  - 5 - ,  r e s u l t a  la m in a d a  l a  
p a r t e  de e s t e  f l e j e  o lá m in a  - 5 -  c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  
m enor s e c c ió n  de l a  g a rg a n ta  - 7 - ,  o r ig in á n d o s e  una ex­
t e n s i ó n  o d i l a t a c i ó n  en  e s t a  zona  que s e  re d u c e  de s e c ­
c ió n  y  p o r  c o n s ig u ie n te  r e s u l t a  c u rv ad o  en  s e n t id o  lo n ­
g i t u d i n a l  e l  f l e j e  o lá m in a  —5**. P o r  o t r a  p a r t e  e l  mismo 
f l e j e  o lá m in a  - 5 -  e s  p re s io n a d o  p o r  l a  a c c ió n  d e l  d o b le  
d i s c o  —6— c o n tr a  l a  r e g a ta  —2— d e l  tu b o  —1— in t r o d u c ié n ­
d o se  p o r  su  la d o ,  no la m in a d o , en d ic h a  r e g a ta  y quedan­
do fu e r te m e n te  u n id o  a l  tu b o , a c tu a n d o  adem ás lo s  b o rd e s  
i n t e r i o r e s  d e l  d o b le  d is c o  - 6 -  en e l  s e n t id o  de r e b a t i r  
h a c i a  e l  c e n t r o  lo s  r e b o rd e s  - 2 ' -  de l a  r e g a t a ,  c o n t r i ­
buyendo t a l  r e b a t im ie n to  a  f i j a r  in d e fo rm a b le m e n te  l a a l e -  
t a .

E l  lam inado  p a r c i a l  d e l  e le m e n to  - 5 —, u n id o  a l  
a c o p la m ie n to  en  l a  r e g a t a  - 2 -  de d ic h o  e le m e n to , com bi­
nado con e l  avance en h é l i c e  d e l  tu b o  - 1 -  y e l  m ovim iento  
r o t a t i v o  y de p r e s ió n  ta n g e n c ia l ,  y r a d i a l  d e l  d o b le  d i s ­
co - 6 - ,  p ro d u ce  de fo rm a c o n t in u a  l a  a l e t a  -9 -?  a r r o l l a ­
da em h é l i c e  in d e fo rm a b le m e n te  u n id a  a l  tu b o  - 1 - ,  quedan­
do t a l  a l e t a  - 9 -  i n t r o d u c id a  en l a  r e g a t a  en  h é l i c e  - 2 -  
p re v ia m e n te  p r a c t i c a d a  en  e l  tu bo  - 1 - .

P a ra  e v i t a r  d e fo rm a c io n e s  en e l  tu b o  - 1 -  a l  e s ­
t a r  e l  mismo so m etid o  a  l a s  f u e r t e s  p r e s io n e s  de a c o ­
p la m ie n to  de  l a  a l e t a ,  se  d isp o n e  en  e l  i n t e r i o r  de d i ­
cho tu b o  e l  n ú c le o  f i j o  - 1 0 - ,  in d e p d n d id n te  d e l  m ovim ien­
to  d e l  d o b le  d is c o  - 6 -  y cuya p o s ic ió n  c o rre sp o n d e  siem ­
p re  a  l a  d e l  r e f e r i d o  d o b le  d is c o  - 6 - .



178292

4
- 5  -

*) 5 .

*

10.

15 .

20 .

25.

P a ra  c o m p le ta r  l a  co n d u cc ió n  y g u ía  de l a  a l e t a  
a l  s a l i r  fo rm ada  d e l  d o b le  d is c o  la m in a d o r  - 6 - ,  s e  d i s ­
ponen  lo s  r o d i l l o s  - 1 1 -  y —12— p o r cuya  g a r g a n ta  p a sa  
l a  a l e t a  - 9 - .

B h e l  d i s p o s i t i v o  d e ta l l a d o  en  l a s  f i g u r a s  4 y 5 , 
e l  tu b o  - 1 -  v a  f i j a d o  p o r  l a s  g ra p a s  - 13-  que lo  s u j e ­
t a n  fu e r te m e n te  y  lo  h a ce n  a v a n z a r  lo n g i tu d in a lm e n te  
h a c i a  l a  h i l e r a  - 1 4 - ,  de b a s c a n te  a m p litu d , l a  c u a l  e s t á  
d o ta d a  de m ovim iento  de r o t a c i ó n  a l r e d e d o r  d e l  tu b o  s i n  
d e s l iz a m ie n to  t r a n s v e r s a l ,  p re s e n ta n d o  d ic h a  h i l e r a  lo s  
e le m e n to s  c o r t a n t e s  - 1 5 -  a p ro p ia d o s  p a ra  fo rm ar l a  r e g a ­
t a  h e l i c o i d a l  - 2 -  como c o n s e c u e n c ia  d e l  m ovim iento  de 
t r a s l a c i ó n  d e l  tu bo  - 1 -  y e l  de r o ta c ió n  de l a  h i l e r a  
-1 4 —, fo rm ándose  a l  p r o d u c i r  l a  r e g a ta  - 2 -  l o s  b o rd e s  
s a l i e n t e s  de l a  misma —2*—.

S o l id a r io  de l a  h i l e r a  - 1 4 -  v a  e l  b ra z o  - 1 6 -  
s o p o r te  d e l  e je  - 1 7 -  so b re  e l  que g i r a  l ib r e m e n te  e l  
d o b le  d is c o  - 6 -  p r o v i s to  de l a  g a r g a n ta  a n g u la r  - 7 - ,  
e s ta n d o  asim ism o u n id o  a  l a  h i l e r a  - 1 4 -  e l  c a r r e t e  - 19-  
p o r ta d o r  d e l  f l e j e  - 5 -  que form a l a  a l e t a  - 9 - .  0 se a  
que e l  c o n ju n to  de l a  h i l e r a  - 1 4 - ,  s o p o r te  - 1 6 - ,  b ra z o  
- 1 7 - ,  d o b le  d is c o  - 6 - ,  c a r r e t e  - 1 8 -  y  f l e j e  - 5 - ,  g i r a  
a l  u n iso n o  a l r e d e d o r  d e l  tu b o  - 1 - .

La fo rm a c ió n  de l a  a l e t a  s o b re  e l  tu bo  s e r á  de 
l a  s i g u i e n t e  fo rm a: f i j a d o  un  ex trem o d e l  f l e j e  - 5 -  
en  l a  r e g a t a  - 2 -  form ada a l  p a so  d e l  tu b o  p o r  l a  h i l e ­
r a  - 1 4 - ,  e l  m ovim iento  d e l  d o b le  d i s c o  - 6 -  a l r e d e d o r  
d e l  tu b o  - 1 -  o b l ig a r a  a  p a s a r  a l  f l e j e  - 5 -  p o r l a  g a r -
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g a n ta  - 7 - ,  lam in án d o se  p a rc ia lm e n te  e s t e  f l e j e  y a d q u i­
r ie n d o  e l  mismo l a  fo im a  de l a  a l e t a ,  l a  c u a l  queda f u e r ­
te m e n te  f i j a d a  en  l a  r e f e r i d a  r e g a t a  d e l  tu b o , a l  p ro p io  
tiem p o  que lo s  b o rd e s  d e l  d o b le  d i s c o  p r e s io n a r á n  lo s  

5* r e b o rd e s  —2 '— so b re  e l  f l e j e ,  com p le tando  l a  a c c ió n
de a c o p la m ie n to .

E l f l e j e  - 5 -  i r á  s a l i e n d o  a u to m á tic a m e n te  del 
c a r r e t e  -1 8 — y p asan d o  p o r  l a  g a r g a n ta  - 7 -  d e b id o  a  
e s t a r  f i j a d o  a l  tu b o  - 1 -  y  g i r a r  a l r e d e d o r  d e l  mismo 

1 0 . e l  d o b le  d is c o  - 6 - .
La p ro d u c c ió n  c o n t in u a  de a l e t a ,  su  fo rm a re g u ­

l a r  en h é l i c e  d eb id o  a  l a  la m in a c ió n  l a t e r a l  y p a r c i a l  
d e l  f l e j e ,  l a  u n ió n  in d e fo rm a b le  e n t r e  l a  a l e t a  y  e l  
tu b o , y l a  r e g u la r id a d  y g a r a n t í a  de f a b r i c a c i ó n ,  r e p r e -  

15 . s e n ta n  e x c e le n te s  c u a l id a d e s  d e l  p ro c e d im ie n to  de l a  i n ­
v e n c ió n , h a c ie n d o  a l  p ro p io  tiem p o  que lo s  tu b o s  f a b r i ­
cados s e a n  de un e le v a d o  re n d im ie n to  y ¡gran d u r a c ió n .

S e rá n  in d e p e n d ie n te s  d e l  o b je to  de l a  p r e s e n te  
in v e n c ió n  l o s  m a te r ia le s  em p lead o s , fo rm a y d im e n s io n e s  

20 . t a n t o  a b s o lu ta s  como r e l a t i v a s ,  de l a s  p a r t e s  d e l  con­
ju n to ,  lo s  m ecanism os em pleados y ,  en g e n e r a l ,  todo  
c u a n to  no a l t e r e ,  cam bie o m o d if iq u e  l a  e s e n c ia l id a d  de 
l a  in v e n c ió n .
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Se r e i v i n d i c a  como o b je to  de l a  p r e s e n te  p a te n ­

t e  de in v e n c ió n : -
1 .  Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de tubo  de 

a l e t a s ,  que c o n s i s t e  e s e n c ia lm e n te  en  fo rm ar p rev iam en ­
t e  a l r e d e d o r  d e l  tu b o  una r e g a t a  en h é l i c e ,  a c o p la r  a 
e s t a  r e g a ta ,  de fo rm a c o n t in u a  y p o r  s u  b o rd e  más g r u e ­
s o , un f l e j e  o lá m in a  que p re v ia m e n te  h a  s id o  lam inado  
en  s e n c c ió n  a n g u la r ,  o s e a  cu rv ad o  p o r  e x te n s ió n  de
su  zona  p e r i f é r i c a ,  cuyo lam in ad o  se  r e a l i z a  m ed ian te  
e l  p a so  d e l  f l e j e  o lá m in a  p o r  un d o b le  d i s c o  de g a rg a n ­
t a  c e n t r a l  a n g u la r ,  p a r c ia lm e n te  de m enor ancho que e l  
g ru e s o  d e l  f l e j e  o lá m in a  a n te s  de su  la m in a d o ; s ie n d o  
p re c is a m e n te  e s t e  d o b le  d is c o  e l  que p r e s io n a  y a c o p la  
e l  f l e j e  o lá m in a  a  l a  r e g a ta  d e l  tu b o , e l  c u a l  e s t á  
d i s p u e s to  s e n s ib le m e n te  p e r p e n d ic u la r  a l  r e f e r i d o  do­
b le  d i s c o ,  y d o ta d o s  ambos e le m e n to s  de m ovim ien tos que 
com binados d e s c r ib e n  una h é l i c e  d e l  mismo paso  que l a  
r e g a t a  p re v ia m e n te  fo rm ada  en e l  tu b o .

2 . Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de tu bo  de 
a l e t a s ,  seg ú n  l a  r e i v in d i c a c ió n  a n t e r i o r ,  que se  c a r a c ­
t e r i z a  p o r  e l  hecho  de que l a  r e g a t a  h e l i c o i d a l  se  form a 
a l  p a s o , en m ovim iento  l o n g i t u d i n a l ,  d e l  tu b o  p o r  una 
h i l e r a  r o t a t i v a ,  g i ra n d o  con e s t a  h i l e r a  e l  d o b le  d is c o  
la m in a d o r  y e l  c a r r e t e  p o r ta d o r  d e l  f l e j e  o lá m in a , 
pasan d o  e l  f l e j e  p o r  e l  d o b le  d is c o  la m in a d o r , d eb id o
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a  l a  a t r a c c i ó n  r e a l i z a d a  p o r  e l  p ro p io  f l e j e  desd e  e l  
tu b o .

3 . Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de tubo  de 
a l e t a s ,  seg ú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , que se c a r a c ­
t e r i z a  p o r  e l  hecho  de que e l  d o b le  d is c o  o t r e n  la m i­
n a d o r  g i r a  so b re  s u  e j e ,  b ie n  p o r  e s t a r  d o tad o  de mo­
v im ie n to  o p o r  e l  a r r a s t r e  d e l  f l e j e ,  s u f r ie n d o  e s te  
f l e j e  a  s u  p a so  p o r  l a  g a rg a n ta  d e l  d o b le  d is c o  una 
e x te n s ió n  en su  zona  e x te r n a ,  que lo  d e fo rm a , c u rv á n ­
d o lo  so b re  s u  p la n o , d ism inuyend o  e l  g ru e so  en e s t a  zona 
p e r i f é r i c a  y ,  en c o n s e c u e n c ia , a la r g á n d o la  con r e l a c i ó n  
a  s u  zona  c e n t r a l ,  l a  c u a l  queda de m ayor g r u e s o ,  s ie n d o  
e s t e  b o rd e  m ayor e l  que p e n e t r a  qyedando com p le tam en te  
a co p la d o  a  l a  r e g a t a  h e l i c o i d a l  d e l  tu b o .

4 . Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de tu b o  de 
a l e t a s ,  se g ú n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  3) que se c a r a c ­
t e r i z a n  p o r  e l  hecho  de que a l  fo rm a r l a  r e g a t a  h e l i c o i ­
d a l  en  e l  tu b o , se  d e ja n  unos pequeños r e b o rd e s  que 
lu e g o  so n  p re s io n a d o s  p o r  e l  d o b le  d i s c o  la m in a d o r , 
coop eran d o  a l  a c o p la m ie n to  d e l  f l e j e .

5* Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de tubo  de 
a l e t a s ,  según  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  a  4) que se  c a r a c ­
t e r i z a  p o r  e l  hecho  de que se  d isp o n e  e n  e l  i n t e r i o r  
d e l  tu b o  en  l a  zona c o r r e s p o n d ie n te  a  l a  a c tu a c ió n  
d e l  d o b le  d i s c o  la m in a d o r , un n ú c le o  f i j o  p a ra  e v i t a r  
l a  d e fo rm a c ió n  d e l  tu b o .

6 . Un p ro c e d im ie n to  de f a b r i c a c i ó n  de tu b o  de
a l e t a s
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Todo e l l o  según  queda d e s c r i t o  y r e iv in d ic a d o  

en l a  p r e s e n te  m em oria d e s c r i p t i v a  que c o n s ta  de 
nueve h o ja s  f o l i a d a s ,  e s c r i t a s  p o r  una s o l a  c a r a .  

B a rc e lo n a , a  19 de mayo de 1947 .
Ramón CALZADA JUBANY
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