A ——

u ) —— ' . -« " ‘..- .
N: 1 0 72 ~H.hs Beptiy = Lo#. Houghton 45 -~ 1

D eV et

MEMORTIA DHESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA
POR: "MEJORAS EN SISTIMAS PARA LA TRANSMISION ELECTRICA

DE ONDAS DE SCNIDO Y OTRAS"

A HOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

HMADRID, CALLE DE RAMIRES DE PRADO N@ T

- e em E an W wp wm e em e WS Y G E S W R W N MR e we e e am e e am e e e

BEste invento se refiere a un sistema de trans-
migibn que para el fin de transmitir mensajes utiliza
impulsos que son modulados en tiempomde %tal modo que

sus duraciones o tiempos de ocurrencia son caracterfsti-

5 . " ces de las amplitudes de ondas sonoras o similares.
El sistema tiene aplicacién particular a sistemas de

comunicacibn secretos o camuflados y aunque la desgcrip-
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cibn“que sigue gse refiere a tales métodos dé conmunica=
cibn el sistema no queda limitado a transmisibn secreta
sino que se puede emplear con ventaja de otras maneras.

En las solicitudes de patentes briténicas nfimeros
519/39 ¥y 29.806/39, y sus correspondientes espafiolas
N.%s 177690 y 176602, se hace referencia a’impﬁlsos modula~
dos en tiempo de varios tipos y a estos diferentes tipos
de impulsosg para fines de cogveniencié se les did letraé
de clave de identificacibn y slgunas de las letras de
ciave para tipos similares de impulso se utilizarén tam-
bién en la descripcidn que sigue.

Los fines del invento se cousiguen modificando 1la

modulacién en tiempo de un tren de impulsos que en la con-—

dicidn normal no modificada estédn modulados en tiempo de

modo que sus duraciones son caracteristicas de la ampli—
tud de urz onda de sonido o similar, estando caracterizado
dicho tren de impulsos en que en la condicibn no modificada
uns serie de bordes, a los que se héée referencia como
"bordes fijos", bien los bordes anteriores o los posterio—
res en todos los casos, de los impulsos del tren, ocurre 2
intervalos iguales de tiempo {esto es los impulsos en la
condicibn no modificada son impulsos RT o impulsos RL)
giendo dicha modificacifn de dicha modulacién en tiempo

el cambic ciclico de los tiempos de ocurrencia de dichos
bordes normalmente fijos, o él cambio ciclico de los
tiempos ‘de ocurrencia de amboe; los bordes normalmente fi-
jos y los otros bordes del tren de impulsos siendo diches

cambios cfclicos de tiempc caracteristicos de la amplitud
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de una onda sonora o similar (siendo la primera de las

arriba indicadas modulaciones en tiempo para fines de
conveniencia referida como la “modulacibn principal

en tlempo", mientras que la segunds se denomina la
"nodulacidn en tiempo modificadora" denominéndose el
sistema combinado como “modulacibn en tiempo duplex"
esto es los impulsos son RFL o RFT o son RL + ¥ o RT

+ P segln se describe en la antes mencionada solici—
tud de patente briténica nfmero 29.806/39 y su corres-
pondiente espafiola K® 176602, transmitiendo dichos im-
pulsos modulados en tiempo duplex por alambres o por
radio y reconstruyendo en un recseptor en cualquier

forma conocida, si se desea el mensaje caracterfstico

de la modulacibn en tiempo principal mientras cue para
el fin de reconstruir el mensaje debido a dicha mﬁdu—
lacibn en tiempo modificadora, se derivan impulsos de
duracibn constante de dichos bordes fijos modificados,
ocurriendoc dichos impulsos derivados de duracibn cons-—
tante a intervalos ciclfcamente variables de tiempo dan—
do la caracterfstica de mensaje de la modulzcidn en tiem=-
po modificadora.

BEn un ejemplo préctico adapitado para el fin de
transmitir una comunicacién camuflada el sistema fun-
ciona como sigue, sirviendo las figs. 1 a 5 de los ad-
juntos dibujos para ilustrar la descripcidn.

Impulsos RT + F son generados de acuerdo con el
método descrito en la antes mencionada solicitud de pa—
tente briténica nlmero 29.806/39 ¥y su correspondiente
espaiola HN.® 176602 giendo la modulacidn principal de

los impulsos RT mucho mayor que la modulacién modifica-
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ficadora {esto es modulacibn ondulada) de diches im-
pulsos. Haciendo referencia a la fige1 de los dibue
jos una onda de senal caracteristica de conversacibdn
gse lleva desde el suministro 11 al aparaéo mezclador de
conversacibn 12 denominadoc "aparato mezclador ininte=
ligivle" y tanbién al a.arato mezclador de conversa—
cién 13 denominado "aparato mezclador inteligible®,

El aparato 12 mezcla 1la convarsacién entrante en tal
forma variable gue la conversaci édn inteligible no pue-

de ser reconstruida misntras que el aparato 13 mezcla

la conversacibn de tal mode que con aparatos adecuados

se puede reconstruir la conversacibn inteligible. Las
salidas de conversacibn mezcladas de los gparatos 12 y
13 se alimentan al aparato 14 generador y modulador en
tiempo de los antes mencionados impulsos RT + F, pro-
duciendo dichio aparato un tren de impulsos RT + F 15,
mostréndose parte de tal tren-de impulsos en la fig.2.
Las duraciones de los impulsos 15 varfan cklicamente

de acuerdo con las ws daciones en zmplitud de la con-
versacibn mezclada inintaligible1§el aparato 12, mien-
tras que el tiempo de ocurrencia de los bordes posterio-
res 16 de dichos impulsos varfa cfclicamente de acuer— .
do con la amplitud.de la conversacibn mezclada del apa=-
rato 13, mostréndose dichas variaciones de tono ciclif
cos con relacibn a los intervalos de tiempo iguales
indicados por las lineas de puntos 17.

8l tren de impulsos RT # F modulado en la forma
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descrita, thene ahora dos tipos de modulacibn en tiempo
¥y cuando tal tren es recibidc por aparatos modulados en
amplitud conocidos, la conversacibn inteligible o inin-
teligible mezclada puede hacerse audible. Debido al hecho
que la conversacién mezclada initeligible tiene una mo-
dulaci8n en tiempo mucho mayor que la de conversacidn
‘mezclada inteligible, la presencia de esta Gltima no
serfa sospechada por aquellas personss no familizriza-
das con el gistema. Tal:s personazs gue d eseasen recons—
truir la conversacién del mensaje se concentrarfsn en

la modulacibn principal y como ésta es debida a con-
versacibn que ha sido mezclada en forma wriable seria
imposible reconstruir la serial resultante transformén~
dola en conversacibn inteligible. La modulacidn modi-
ficadora debida a la mezcla intelizible estari con mé-
todos ordinarios de recepcidn enmasczrada por la modula-— %
cibn principal mucho més fuerte y a no ser gque se fuese
Tacmiliar con un método de separar la modulacibn en tiem-
po modificadora, de la modulacibn en tiempo principal el
mensaje transmitido por la primera modulacibdn en tiem—
po seré siempre ininteligible y su existencia no serfa
sogpechada.

Un método de separar la modulacidn de tipo F ?
de la modulacién en tiempo RT » F se ha descrito en la
solicitud de patente briténica antes mencionada nfimeroc
29.806/39 ¥y su correspondiente espafiola N.® 1764602
consistiendo eate método en crear al finsl de las sefia=~

les de impulso, trenses amortiguados de anplitudes varia-
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bles y separar los trenes smortiguados resultantes, de las
seilales principales. #1 mé&todo mencionado que emplea
trenes amortiguadss necesita ajustes muy cuidadosos en
el transmisor y receptor y un fin de este invento es mos=—
120 trar métodos mAs sencillos de separar una modulacién en
tiempo modificadora, de una modulacidn en tiempc princi-
pal.
El método mejorado de separar la modulacién en
tiempo modificadora, de la modulacidn en tiempo rincipal
125 . depende en derivar de los bordes de impulso gque en la
condicibn no modificada ocurririfasn a intervalos de tiem—
po iguales, cortos impulsos marcadores de duracibn cons=—
tante pero que oourren en intervalos de tiempo caracte-
rfsticos de la modulacibn en tismpo modificadora. Tal
130 tren de impulsos derivado se muestra en la fiz.3 ocu-
rriendo los impulsos 18 de duracidn constante a inter—
valos de tiempo caracteristicos dé log tiempos de ocu-~
rrenc_.a de los bordes posteriores 16 de los impulsos 15.
¥l efecto de ltales impulsos que ocurren a inter—
135 valos de tiempo desiguales es modular en tiempo los
periodos de intervalos entre impulsos sucesivos y al
ger analizado puede mostrarse que tal modulacibn en tiem-
po es caracterfstico de los cambios de amplitud de una
onda sonora ¢ similar, siendo esta nueva caracteristica
140 de modulacidn en tiempo diferente de la obienida usual-
mente cuando la modulacibn en tiempo es caracteristica
de la amplitud de unz onda sonora o similar. Se ha en-
contrado ahora gue la caracterfstica de modulacién en
tiempo de los cambios en amplitud de una onda sonora

145 o. similar es tan eficaz para el fin de transmitir men—
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sajes cumo la anteriormente conocida modulacién en
tiempo que es caracteristica de la amplitud de onda.

Un método de obtener un tren de impulsos como
ge muestra en la fig.3 es alimentar los impulsocs 15
a un circuito diferenciador sencillo formado Dor con-
densador y resistencié de constante de tiempo corta
que dé en cualquier forma conocida el tibo de tren 19
mostrage en la fig.4, correspondiendo los bordes an-
teriores de los impulsos.ZO a los bordes posteriores
16 de- los impulsos 15, mientras que los impulsos 20
a los bordes posteriores 16 de los impulsog 15, mien-—
tras que los impulsos 21 puede suprimirse del tren
19 por medio de un filtro de amplitud dando el tren de
impulsos 18 mostrado en la fige3.

Debido al hecho de que se emplean diépositivos de
resistencis capacidad para establecer los impulsos 18,
parte del mensaje debido a la modulaci bn en tiempo pfinp
cipal aparece también en los circuitos que dan los im=-
pulsos 18. El efecto de tal particibn a través de la
modulacibn en tiempo princital se evita alimentando
parte de tren de impulsos mostrado en la figz.2 en fase
invertida a la modulacidn de particidn cancelando asi la
sefial de interferencia de particidn. El m&todo descrito
es capaz de dar una diseriminacidn de sefial tal
que cuando los receptores normales el mensaje de-
bido a la modulacién modificadora estd enmascarado
por completo por el mensaje debido a la modu-

lacién principal, con métodos de recepcibn especizles
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como se han desorito, el menssje debidoa la modula-

cibn modificadora puede separarse sin que préctica-
mente reste traza del mensaje debido a la modulacién
principale.

Una disposicién de circuito gue da una buens
diseriminacibn entre el mensaje debido a la modula-
cibn en tiempo modificadora y el mensaje debido a la
modulacibn principal se describird ahora. Haciendo
referencia a la fig.5 se muestra una disposicibn de
circuito de tres vélvulas. ‘

El tren de impulsos modulado en tiempo duplex
se alimenta al circuito en los-dos terminales 31, tie-
rra, y 32 a través de los cuales se conecta un circuito
de cunstante de tiempo corta que consiste en el conden-—
sador 33 y resistencia variable 34 en serie, capaz de
diferenciar los bordes anteriores del tren de impulsos
cue constituye 1ls seﬁal, siendo estos impulsos en el
caso bajo consideracibén bordes normalmente fijos y li-
ceramente modulados en tiempo por la modulacibn en
tiempo modificadora, siendo los impulsos diferenoiados
resultantes impulsos de aricho constante que ocurren a
intervalos de tiempo variables. Estos inpulsos se ali-
mentan a través de la résistencia 35 a la rejilla de
control 41 de la v&lvula 37, que también tiene un &nodo
33, rejilla supresora 39, rejilla pantalla 40, citodo
42, al que estd conectada la rejilla supresora 39 ¥y

un calefactor A3.

Como la sefial entrante consiste en un impulso
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positivo, el impulso diferenciado serid negativo de modo

que esto aparecerd como un impulso positivo amplificado
en la resistencia de &nodo 47 de la valvula 37. Para
evitar que un impulso diferenciado del borde poste-
rior de un impulso de sefial entrante aparezca, aquf
también se mantiene la rejilla 41 a un potencial posi-
tivo por medio de la resistencia 36 conectada desde
positivo de alta tensibn a la unifn del condensador 33
¥y resigtencia 34. La seial no deseada que proveeveste
borde es también reducida més por le resistencia 44
conectada desde el terminal de entrada 32 al cétodo 42,
desde el cual estén tambiédn conectadas la resistencis
A5 ¥y condenaador de cétodo 46+ El ajuste de la resis-
t ncia variable 34 da una posiclén en la que la pro-
porcién-&e'seﬁal deseada a sefial indeseada (esto es
mensaje modificador a mensaje principal) es un m'aximo.
El circuito para la véivula 37 estéd completado por la
resistencia 48 y el condensador asociado 49.

La seilal requerida, en forma de impulsos de cor-
ta duracién que ocurren a intervalos de tiempo varia-
bles son ahora detsctados y convertidos en una seiial
de frecuencia pasfndolos desde el &nodo 38 de la v4l-
vula 37 2 la rejilla 54 de la vAlvula 52 a través del
condensador 50 y resistencia de fuga de rejilla 51. Esta
audiofrecuencia que aparede entonces en la resistencia

de &nodo 57 se pasa e la vélvula 63 a través de un con-

"densador 59 y resistencia 60 a la rejilla 67 para ma-

yor amplificacién.
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En adicién a la rejilla 5. lé vélvula 52 tiene
un &nodo 53, chtodo 55 y calefactor 56 y se completa
su circuito éonectando el cftodo 55 a tierra, También
hay un_bcndensadqr 58 desde el &nodo 53 a tierra para

235 pasar las frecuencias més altas indeseadas.

7l circuito de la vAlvula 63 que consiste tan~—
bién en un &nodo 64, Tejilla supresora 65 conectada al
c8todo 68, rejilla panialleada 66 y calefactor 69 se
coxmpleta por la fuga de rejilla 61 en paralelo con la

240 cual estd el condensador 62, resistencia de cétodo 62
y condensador 73 yvuna inductancia 70 como carga de
. fnodo desde el 8nodo 64 a la altz tensibn. La seiial
requerids desarrollada en.éste se alimenta entonces el
terminal de salida 74 a través del condensador T1 y es
245 por lo tanto obtenida enire los terminales 74 y 75 es=
tando el ﬁ;timo a potencial de tierra.

Otro método de obtener del tren de impulsos
15 mostrado en la fig.2, un.tren de impulsos esencial-
mente similar a los mostrados en la fig. 3, es alimen-

250 tar los impulsos 15 sobre dos canales, uno de los cuales
tiene una retardacidn en tiempo mayor que el otro en un
perfio de tiempo igusl a la duracidn de los impulsos 18.
Los impulsos 15 alimentados sobre el canal con mayor
retardacién se invierten en fase y combinan con losaim—

255 pulsos 15 alimentados sobre el otro canal dando un tren

| de'impulsos eséncialmente similar al mostrado en ia

fig.4d.

Utilizando un filtro de amplitud como ya se ha
descrito, los impulsos posgitivos son separados del

260 tren que tiene impulsos ﬁositivos ¥y negativos, resultan—

do en un tren de impulsos similar al mostrado en la
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fizs 3 excepto que los bordes posteriores en vez de
los bordes anteriores de los impuléos coinci@en con
los bordes posteriores 16 de los impulsos 15.

81 se desea el ceamuflado del mensaje se puede ha-
cer aun mayor disponiendo en el transmisor que el cir-
cuito entre los aparstos 13 ¥ 14 se clierre sblo cuando
se obtisne una sallda del aparato 12. Hsto puede conse-
guirse en cualguier forma conocida, por ejemplo‘por medio
de relés mecénicos o termoibnicos.

| Aungue se ha descrito el sistema de modulacién
en tiempo duplex con referencia a métodos de comunica—
¢ién camuflados, serd obsio gue pueda aplicafse en otras
formase Por sjemplo la modulacidn en tiempo duplex po-
driz réferirse a la transmisibn exteriofénica de una
onda sonora, o la modulacifn en tiempo modificadora
podria referirse al grado de expansidn o comprensibn de
volumen de la seiizal transmitide por la modulacidn en
tiempo principal, transmitiendo continuamente por medio
de dicha modulacibn en tiempo modificadora una sefial
subaudible cuya amplitud madia sea caracterfsgtica de
&icha_ex;ansién o cbmprensién de wvolumen.
V Iigte invento corresponde a una solicitud de
Patente formulada en Inglaterra el 16 de Enero de
1940 sefialado con el n.? 952-40 y se acoge, nor lo
tanto, & los beneficios gue otorzan los convenlos inter—

nacionales vigentes.

Los puntos de invencibdn propia y nueva que se

presentan pars que sean objeto de ests Patente de



178266

veinte afios son los siguientes:

1. BEn un siste:a para la transmisidn eléctrica
de ondas de sonido y otras el método de y el sistema
para transmitir simulténeamente o en tiempos diferen—

295 tes dos clases de mensajes denominados ¥el mensaje prin-
cipal® y "el mensaje modificador" respectivamente, por
medio de un tren de impulsos.de:ominado “impulsos
principales? siendo dichos iapulscs principales de am—
plitud constante, traismitiéndose dicho mensaje princi-

300 pal por medios que dan una "modulacién en tiempo prin-—
cipal" de dicho tren de impulsos y'siendo transmitido

. dicho mensaje modificador por medios gue den una “modu-—
lacién en tiempo modificadora de dicho tren de impulsos
como se ha définido.

36 2. BEn o para el sistema transmisor de acuerdo con
el punto 1, medios para transmitir un tren de impulsos
caracterizado en que cuandoc dicho mensaje principal
debido a dicha modulacidn en tie:po principal se transmi-
te sblo, toflos los bordes anteriores ozalternativamente

310 todos los bordes posteriores de dichos impulsos ocurren

a intervaloz de tiempo iguales.

3. En o para un sistems para la transmisibn eléc-
trica de ondas de sonidé y otras de acuerdo con el punto
2, medios para transmitir dicho mensaje modifiicador que
315 comprende medios para modificar los tiempos de ocurren-

| cia de dichos bofdes anteriores o posteriores de dicho
tren de impulsos, o alternativamente para modificar los

tiempos de ocurrencia de ambos dichos bordes anterio-
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res y posteriores, siendo dicha modificacibn en tiempo

320 caracterfstica de dicho mensaje modificador.

4. En un sistemu para la transmisibn eléctrica
de ondas de sonido y otras el método de transmitir
un‘mensaje camuflado de acuerdo con el sistema de los
puntos precedentes que comprende me:liocs de transmitir

325 simultinesmente dicho mensaje principal y dicho mensa-
je modificaddr, siendo la modulacién en tieﬁpo debida
a dicho mensaje principal mayor que la modulacibn en
tiempo modificadora debida a dicho menéaje modificadore.

S« IEn un sistema para la transmisién eléctrica

330 de ondas de sonido y otras, el método de transmitir
un mensaje de acuerdo con el punto 4 caracterizado

. en que dicho mensaje principal comprende mensaje debido

a la mezcla variable de un "mensaje original% efec-
tufndose dicha mezcla variable de tal modo que el mensa—

335 je obiginal no puede ser reconstruido y caracterizado
ademéAs en que dicho mensaje modificador es debido a la
mezcla inteligible de dicho mensaje original o a la
mezcla inteligible de un segundcvmensaje original estan—
do diché mexcla infeligible caracterizada en que el men-—

340 saje mezZclado puede recomstruirse por medios conocidos
para formar su mensaje original.

6. Bn un sistema para la transmisién eléctrica de
ondas de sonido y otras el método de transmitir mensa-
jes de acuerdo con el punto 5, caracterizedo en gue 1la

345 transmisibén de dicho mensaje modificador estf bajo el
control de una salida obtenida de aparatos gque transmiten
88lo el mensaje principal.
Te En un sistema para la transmisién elécirica

de ondas de sonido y otras el métedo y aparatos para
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transmitir un mensaje principal y un mensaje modificador
de acusrdo con los puntos 1 & 3 carzcterizado en que di-
cho mensaje principal y dicho mensaje modificador son
debidos a salidas separadas de dos micrdfonos empleados
en la transmisidén exteriofénica de un suministro de so-
nido original.

8. En un zistema para la transmisibn eléctrica |
de ondas de sonido y otras el método y aparatos para
transmitir un mensaje principal y un mensaje modifica-
dor de acuerdo con losupuntos 1 a 3 caracterizado en

que dichos mensaje modificador es caracterfstico de 1a

"expansibn o comprensidén de volumen de dicho menssaje

principal.

9. Bn un sistema para la transmisibn eléctrica
de ondas de sonido y otras un receptor para un sig-
tema de acuerdo con elipunto 1y adaptgdo parsa sepgrar
dicho mensa e modificador de dicho mensaje piincipal,

medios de separacibn de mensaje que couprenden aparatos

adaptados paca establecer un tren de impulsos marcadores

que tisnen duraciones constantes que son cortas coupara-
das con los impulsos principsles sirviendo dichos im~
pulsds marcadores para indicar los tieipos ds ocurrencisz
de los bordes normalmenté fijos de dichos impulsos prin-
cipales combinados con aparatos de salida adaptados

para dar una salida debida a ia modulacibn en tiempo de
los intervalos de tiempo entre dichos impulsos marca-

dares, siendo dicha modulacidn en tiempo debida a las
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varigcidnes cfclicas en los tiempos de ccurrencia

de dichos bardes normalmente fijos y estando dichos
aparatos de salids combinados opcionalmente con medios
para suprimir cualouier salida dehidsa z dicha modula-
oibn en tiempo principal.

10. Bn un sistema para la transmisibn eléctrica
de ondas de sonido y otras un receptor de acuerdo con
el punto 9, provisto de aparatos que sirven para esta—
blecer dicho tren de impulsos marcadores, comprendiendo
dichos aparatos medios adaptados para diferenciar di-

chos impulsos princi:ales y para dar una salida debida

a los impulsos dif'erenciales de borde normalmente fijo
¥y para suprimir simuliténeamente los oitros impulscs de

borde diferencial.

11. En un sistema para la transmisién eléctfica
de ondas de scﬁido ¥y otras un receptor de acuerdo con
8l punto 9 provisto de aparatos que sirven para estable-
cer dicho tren de impulsos marcadores, comprendiendo di-
chos aparatos medios adaptedos para alimentﬁr dichos
impulsos principeles en fase inver%ida sobre un canal
que tiene wi.a retardacibn izual a la dura cibn de
dichos impulsos marcadores y estando ademés szdaptado
osara dar una salida debide a la combinacibn de dichos
impulsos ihvertidos en fase y retardados con dichos im-
pulsos principales, comprendiendo dicua salida dos tre—
nes de impulsos marcadores, uno positivo y otro negati~
vo, combinado con aparatos adsp tados para dar una sali-

da debida a cualquiera de dichos impulsos marcadores po-
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sitivo o negativo que sirve para marcar los bordes
normalmente fijos de dichos impulsos principesles y para
suprimir simulténeamente los otros impulsos marcadores
gue marcan los otros bordes de d.chos impulsos principa-
les.

12. 3n un sistema para la traunsmisidn eléoirlcae
de ondas de sonido y otras un receptor de acuerdo con
el punto/provisto de medios que sirven para suprimir

ung salida debida & dicha modulacibn en tiempo princi-

' pal y pera der wia salida debida & dicia modulacisn en

tiempo modificadora, comprendiendo dichos medios de su=-

presibn medios pars invertir la Tase de dichos impulsos

principales y combinar dichos impulsos invertidos en fu—
se que tienen cualquier emplitud deseada con dichos im-

pulsos rincipales que puseden aparecer en dicho circuito
Tfinal de salida.

13. Un sistema de transmisibn eléctrica de ondas
de sonido y otras esencialmente como se ha descrito con
referencia a las figs. 1 a 4 de los adjuntos dibujos.

14e Bn un « stema de transmisidn eldctirica de
ondas de sonido y otras el sistema de recepcibn de modu-
laci 8n de impulsos esencialmente segfin se ha descrito
con referencia al dibujo adjunto.

15. iejoras en sistemas para la transmisidn

eléctrica de ondas de sonido y otras.

Tal y como se ha descrito en la lemoria gque

antecede, representado en los dibujos que se acompafian
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y & los fines especificados.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas por una

sola cara.

Cid,



FIG. /. -

4

12

13

n

22~

P S

———

O
N

=

f o o oo

FIG.






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



