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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPANA

POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS 4 DISPOSITIVOS DE
DESCARGA ELECTRONICA DEL TIPO DE MODULACION

EN VELOCIDAD"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 7.

El presente invento se refiere s generadords de oe-
cilaciones de frecuencis ultra alta del tipo de modulacién en
velocidad de los elsctrones y trata particularmente de una
construceién pars funcionamienio adecuado a loﬁgitudes de
onda del orden de 3 centimetros o menos.

A medida que disminuye la longitud de onda de las
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oscilaci ones a la proximidad de algunoe centimetros se hace
enormemente dificil disefiar un resonador eléoirico o circui-
to gue tenga una pérdida de resiatencia suficientemente ba-
Ja. Esto es particularmente inconveniente en dispositivos

de modulacién en velocidad en les que la corriente ds arran-
que (que es la corriente Tequerida para mantener las oscilaw
ciones en el resonado® en ausencia de cuslquler carga exter-—

na),es para un resonador dado Proporcional a la resistencia

&

en serie equivalente del resonador. Se puede también convenien '

temente considerar como inversamente proporcional a la impe~
dancia en shunt equivalente del resocnador.

La reduccién en la longitud de onda aumenta también

la dificultad de obtener una corrients de arranque suficientew—

mente pequefias Necesariamente el resonador se hace més peque~

fio a medida que disminuye la bngitud de onda y el &rea del c&-

todo que puede utilizarse para suministrar la corriente tiende |

& hacerse menor en proporeidn al cuadro de la longitud de on-
da.

En genersdores de onda ultra corta de esta clase, os
también muy conveniente disp oner de un margen amplio de sin-
tonia electrénicas esto es, debe de ser posible variar la
frecuencia en un valor relativamente grande variando lag cow
rrientes o voltajes de funcionamiento del dispositivo sin
tener que hacer ningin ajuste mscinico de sintonia. Bsta fa-

¢ilidad ae hace tambidn dificil a medida que disminuye el

&rea del catodo. Con relacién a 6sto, la impedancia shunt efecd

tiva del resonador no tiene mugho importancia con tal de gue
sea suficientemente alta para hacer que la corriente de

arranque sea suficientemente baja, pero el margen de sinto-
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nia electrénica es inversamente proporcional a la capacidad

efectiva del resonador y asi a medida que disminuye la longi- .

tud de onda, es tanto més imbortante que esta capacidad sea
baja a fin de r educir al minimo la dificultad de mantener
corriente suficiente cuando se¢ aproxime la densidad de co-
rriente méxima permitida.

Ambas difioultades son particularmente serias con
disposifivos de un solo trénsito, que tienen tantas otras
ventajas importantes en otros respectos.

Las €ificultades que se han explicado se contrarres—
tan por lo menos en parte de acuerdo con el ihvento por el
ugo de un dispositivo de modulacién en velocidad que en
construceién ew similar al dispositive bien conocido que
tiene un resonador de tipo de linea coaxial exocitado por
una corriente eléctrénica dirigida transversalmentd a tra-
vée del mismo, tal como se desoribm por ejemplo en la paten~
te briténica nfimerc 537.490, pero con la importante dife-
rencia de gue se emplea un modo de oszcilacién diferente.
Como el dispositivo tendria una fuerte tendencia a oscilar
a una frecuencia mis baja en uno de los modos mas usuales
al tipo de resonador de linea coaxial, se proveen medios
para amortiguar o absorber las oscilaciones entales modos,
de manera que no puedan ocurrir, estando tales medios dige
Puestos de manera que las osocilaciones en el modo deseado no
sean afeotadass

Las verias caracteristicas del invento se indican
en los punios 1 a 4 respectivamente de las reivindicacionese.

El invento se estudiard con referencia s los adjuns
tos dibujos en los que:

La fige 1 muestra una vista parcialmente en seccién

o o e
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de un generador de alta frecuencia de scuerde con el invento.

La fige 2 muestra una vista mirando al lado derecho
de la fige. 1.

Lg fige 3 muestra una vista en seccién por A—-£ de la
$ige 1 ampliada..

La fige 4 muestra una vista en seccién parcial por
B~B Ge la fige. 3.

La fig. 5 muestra una vista en seccién diagramatica
de un resonador empleado para explicar la accién dei disposiw
tivo 'de acuerdo cond invento, y

La fige. 6 muestira una seccién‘transversal por C-C
de la fige 1 para ilustrér un reschador ligeramente modifi-
cados

Haciendo referencia a las figs. 1 a 4, un dispositi~
vo de acuerdo con el invenic comprende una ampolla de cristal
1l sellada a un lado de un disco de metal 2 en cuyo otro lado
esté sellada una copa de oristal 3 que completa la ampolia.
Eontado sobre el diseco 2 hay un resonador hueco de metal
4 de secoidn transversal, cerrado en el extremo infericr. El
resonador tiene un qonduqtor central § fijadobal extremo
inferior. Fijado.al extremo superior del conductor central 5 . ¢
hay un par de placas finas 6 que actuan como aietas para ‘de~ ‘
finhir un paso esirecho para el haz electrénico. Loe espa=
cios usuales 7 para parmitir‘la interaceién del haz eon
el campo del resonadoy, Be proveen entre los extremos de
las placas 6 3 ;as paredes adyacentes del resonador. Dos
ranuras 8 y 9 estén cortadas én las paredes del resonador

4 opuestas 8 los extremos de las plaoas 6 para permitir el
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paéo de los electrones a través del resonado£.

El haz es genarado desde un cétodo largo y estrecho
10 dispuesio paralele y opussto s la ranura 9. Un electrodo
~de control que estarid polarizado negativamente con TIespec-
to al citedo y uh electirodo acelerador 12, polarizado posi-
tivamentes, estén dispuestos entre el catode 10 y el resonador
4 para generar alhaz de acuerdsc con método conocidozs. Un
electrodo pantalla 13 se provee para colectar electrones que
proyectan haecia atrés desde el cftodo y un electrodo co-
lector 14 colocado opuesto a la ranura 8 se proveé paras co-
lectar los electrones después de pasar a través del resonae
dor. Los elementos 10 & 14 estdn adecuadamente montados so-
bre diecos de mica 15, 16, 17 fijados al resonador 4.

Un bucle de hilo de resistencia 18 gue se ve en las
figese 3 ¥y 4, o=2t4 oonectado eﬁtre un punto en al conénctor
5 ¥ un punto préximo a la pared lateral de resonador en el
extremo cerrado. El plano de este buele debe de estar en &n-
gulo recto con el plano del haz electrénico, como se mues-
tra. Se provee este bucle para evitar las oscilaciones en
el modo o modos no deseados como se explicari mis completa=
mente mie adelante, y debe estar doblade de modo que inclu—
ya un area tan grande como sea posible. '

Las ondas se exiraen del resonador por medio del
bucle 19 que esté fijado a la pared del resonador 4 y que pa—-Z
ga a través de un orificio en el disco 2 y termina en una |
antena 20 situada dentro de la copa 3.

los terminales 21 para los electrodos estdn sella-

doe a través de la base de la ampolla l. Las conexiones a
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loe electrodos no se musestran y pueden estér dispuestas en
ocualquisr forma conveniente.

El diegrama de la fig. 5 muestra la manera en quse
el dispesitivo ha de funcionar. £l hag electirdénico es dirl—
gido a través del resonador desde el catodo 3. Cusndo el

dispositivo oscila en el modo deseado, las lineas de fuere

_ga eléctrica son esencialmente en la direccibn de las 1li-

neas de punios 23, como se indica por flechas, esto @8,
paralelas al haz electrénico. Las 1iness de fuerza magné-—
tica que forman circuitos cerrados esenciglmente en planos
paralelos al haz electrbénico y que son perpendiculsres a las
iineas de fuerza eléctrioca y también al plano del diagrama,
figs 5, en la proximidad de lae placas 6. Se ha de obwervar
que no pasa corriente a lo largo del conduetor gentral 5.
Por lo tanto este conductor no es esencial y podria‘omitirse
gon tal de qué se provean medios adecuados para soporiar las
placas 6.

| Como ya se ha mencionado el dispositivo podria es-
tar excitado de modo que oscilase en uno de los modoe coaxiaw
les normalee en los que la corriente pasa longitudinalmen—
te. a lo largo de las paredes del resgnadér y sube por el
condustor central . En este caso las lineas de fuerza eléc~
trica irradian hacia fue:a desde ei conductor central y termi-
nan en las paredes, siendo las l1ineae magnéticas ourvas
cerradas airededor del conductor central. Como es bien sa-
bido, a fin de excitar un modo coaxial, las velocidades
eleotrénicas deben ajustarse en forma que el tiempo de tfan—

sito desde un par dé espacios al otro sea (n + 1/4) perio-
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doe de oscilacién mientras que a fin de excitar el modo deseaw
do de acuerdo con ¢l presente invento, el tiempo de trénsi-
to debe ser (n + 3/4) periodos, siendo n un nimero enterc.
Se veri que en el caso del modo coaxial, las lineas de fuer—
za magnética enlazan el bucle 18 (figs. 3y 4) ¥ pcf lo tan-
to elbucle amortiguara mucho las oscilaciones en este modo,de
forma que sers dificil si no imposible excitar este modo. El
plano del bucle es sin embargoc paralelo a las lineas de fuer-
za magndtica en el caso del modo deseado, de forme e no ha- %
br& amortiguscidén de las oscilaciones en este modo.

La resistencia del bucle debe preferiblemente ser
elegida de manera que abaorbs un méximo de energia de las
oscilaciones no deseadas. Debe afiadirse que sungue se ha moe—
4redo elhilo como fijado en el extremc inferior del resona-
dor por conveniencia en la fijacién, podrfa si se desea, ipncl
eluir una longitud.éorta conectada directamente a traves %
del resonador en un punto préximo a las placas 6. El hilo i
debe estar entonées dispuesto\a las lineas de fuerza eléce
trica que correspondsen al modo o modos no deseadoé(?ﬁgdln-
trodugea una disipacién maxima a las oscilacicnes en este mo-;
do.s

Podrian obtenerse los mismos resultados utilizando
un bucle cerrado adecuadamente soportado en el campo del re~
sonador, de maneia que su planoc sea paralelo a las lineas
de fuerza magnética del modo deseado y enlace las lineas de é
fuerza magnética del modo no dessado.

Sinvemhargo, tal bucle deberi tener suficiente rew §

gistencia para que e gencialmente sea no resonante y debe

¢star ajustado para resonar a la frecuencia de las oscilaciow
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nes no deseadas, pues de otra manera puede causar la excita-
cién de un modo coaxial de ordem alto gue no podria amorti-
guar eficazmente.

La disposicidén de acuerdo con el invento tiene la
importante ventaja de que los dos espacio 7 estén efectivae«
mente en serie pues la corriente circular alrededor de la
seccidén del resonador mientras que en el cdso de oscilaciém
en el modo coaxial estén efectivamente en paralelo. La carw
ga de capacidad introducida por el espacio es por lo tanto
efectivamente reducida a proximadamente un cuarto sn la dise
posicibén de ascuerdo con el invento, siendo otras cosas igua-

les. Como ya se ha explicado, esto 44 un margen muy aumen—
tado de sintonia electrbénicae.

Otra ventaja es gque un resonado; de la forma mostra-
da, en el gue la corriente circula alrededor de las paredes,
es de‘fabricacién més fAcil con una baja resistencia, gue

el tipo coaxial.

Se puede obtener un margen moderado de sintonia mecé-

nica acoplando adecuadamente el resonador a un resonador
ajustable o guia de onda.
El principio de la disposicién que se ha desorito

puede extenderse proveyendo mis de¢ dos espacios en serie

dntre el paso definido por las placas 6 y el campo rescnador.

Esto disminuirfia ammfis la corriente de arranque y aumenta-
rfa el margen de sintonia elecirénica.
Aungue ee usualmente preferible proveer los dos es=—

paciose 7 inmediatamente adyacentes a las ranurgs 8 y 9, como

S

D R s
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ge muestra en la fig. 3 puede ser conveniente en algunos
casos o deseable, unir aletas cortas a las paredes del re-
sonador como se indica en la fige. 5, de modo qus los espa=-
cios puedan colocarse més préximos al centro del resonador.
El ueo de tales aletas corias es deseable ouando las peredes
del resonador son finas, a fEn de eviiar el escape de las
ondas de alta frecuencia a travée de las ranuras 8 y 9.

Naturalmente, ha de quedar entendide que el enfogue
magfiatico del haz eleotrénico puede emplearse de acuerdo con
la préctica usual y ésto seré particularmente dﬁseabla cueando
88 accionaz el dispositivo a bajo voltaje.

Debe indicarse que el bucle de acoplamiento 19
(fig. 1) esté en &ngulo Qscto con el bucle de supresién 18
¥y por lo tanto enlaza las lineas de fuerzas magnéticas del
modo de oscilacibn deseado. No debe colocarse demasiado
préximo 8 las placas 6 sl se desea un margen grande de sin-
tonia electrdnica pues puede acoplar el resonsdor demasiado
préximo él ciroﬁ:ttq exterior, aumentando asi indebidamente
el valor "Q" del res nador. Sin embargo, si =e desgea aléuna
sintonia exterior mecénica, el acoplamiento pueds ser préxi-
mo y el bucle 19 puede colqcarse solc a una fraccién de un
milimétro de las placas 6 y Te Parte del margen de sinté—
nia electrénica se sacrificars inevitablemente pero se pue-—
de reducir la pérdida a un minimo reduciendo el tamafio del
resonador exterior itanto como sea posible.

El dispogitivo mostrado en las fige. 1 y 2 puede

acoplarse a una gufa de onda o res nador introduciendo la

parte 3 de la awpolla a través de un orificio en la pared
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del resonador o guia colocando el disco 2 en contacto con

la pared exterior a fin de mantener la continuidad de 1la

misma. La antena debe disponerse paralela a las lineas de

fuerza eléctrica de las ondas que se hand excitar en la guia
o resonador. La antena debe de estar bien acoplado y esto

puede efectmarse por medieo de un disco o terminacién cénica
como la mostrada.

El resonadar 4 puede acoplarse a la guia de onda
externa o linea de transmisién sin usar un bucle ¥ antena
tales como 19 y 20. Si la seccidn wransversal del resonaéor
por encima de las places 6 se cambia a la forma mostrada en
la fig. 6, las ondae se pueden transmitir a travée de extre-

mo abierto ddl resonador directamente a la guia de onda.

. Ja seccidn trasversal mostrads en 1la fige 6 tiene dos par-

tes reentrantes 24 gque le permiten transmitir las ondas cu-
Ya frecuencia es demasiado baja para transmisién efioaz por
la seccién rectangulat del resonador. Naturalmente, el disco
2 debe tener una abertura de la misma forma ¥ tamafio que la
seccibn moestrada en la fig. 6. La secclién de 1a rarte infe-
rior del resonador, naturalmente, no sers slterads Y el cam-
Bio en seccién debe efectuarse suavemente por medio de un
deslizador adecuado.

Los siguientes detalies nimericos se dan como ilue-
tracién del funcionamienté de un dispositivo de acuerdo con
el inventos

Ancho interno del résonador

(Paralelc al haz, fige 3)scecesesrs 0,164 pulgada.

Ancho interno del resonador

(perpendicular & haz)esessescecaes 0,425 pulgadat
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Lonéitud del conﬁuctor 5

(por debajo de las placas 6)esensee 0,280 pulgada.

Longitud de las placas 6eccececesss 0,400 pulgada.

Ancho de 105 88p8CLOSecccscsasersee 0,01 pulgada.

Tiempo 6 tranSitOcescescccescssces 3-3/4 periodoe.

Voltaje ée funcionamientoesvseseses 310 voltios.

gorriente de arranque (aproximada) 8 miliamperios

Long., de onda de las oscilacionege.. | 3 om.

Lg forma de construcoién mostrada es muy sadecuada paw
ra osclladores de bajo voltaje que dan una salida de poten-
oial de uno o doe watios a longitudes de onda en la proxi-
midad de 3cme. En este caeo los espacios 7 pueden tener que
ser aumentados algo en ancho. La potencia que se hgggisi-
par por les placas 14 serid sin embargo congiderable, gqui~
zée del orden 59 50 o 100 waéios y en este oasc el disposi-
tivo puede encerrarse en una ampolls de cobre, por ejemplo
én la formq desorita en la solicitud de patente briténics
nfimero 718/44 utiligéndose ls ampolla pare colectar los
electrones en vez de la placa 14.

Este invenio corresponde a una soclicitud de Patente
formulada en Inglaterra el 16 de Junio de 1945 sefialsda con
el n® 15.380-45 y se acoge, por lo tanto a los beneficios
que otorgan los convenios internacionales vigentes.

- e = m - - - m== HOT AL o m e e e et

Los puntos de invencién propias y nueva que Be pre-—
sentan para que s ean objeto de esta Fatente de Veinte afios
son los siguientes:

le= Mejoras en dispositivos de descergs electrénica
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del tipo de modulacién en velocidad de los electrones caracte-—

rizados porque éomprenden un rescnador hueco, medios dentro
del resonador pars definir un paso estrecho, varios espacios
que proveen comunicaeidn entre el paso y el interior del
resonador, medioe para dirigir un haz de elecirones a tra-
vée de dicho paso y de dichos espaciocs rara excitar oscila-
ciones en el resonador y medios para evitar la excitacién
de oscilaciones del tipo en que dichos espacios funcionan
efectivamente en paralelc.

2+~ Mejoras en dippositivos de descarga electréni-
ca del tipo de modulacién en velocidad de low electrones
caracterizados porque comprenden un rescnador hueco, medios
en el interiem*del resonador parz definir un paso estrecho,
verios espacios que proveen comunicacién entre el paso y el
interior del resonador, medioe para dirigir un haz de elec~
trones a través de dicho paso y de dichos espacioe pars ex-
citar en el resonador oscilaciones del tipo en gue los ee~
rackos funcionan efectivamente en serie y medios para evi-
tar la excitacién de oscilaciones en un mode no deseado.

3o~ Mojoras en dispositivos de descarge electrénica
del tipe de modulacién en velocidad de los electrones, carsc-
terizados porgque comprenden un resonador hueco del tipo de
linea coaxial, medios para dirigir un haz de electrones a
través del resonador y de un paso en el conductor central
¥ 4 e espacios entre dicho conductor centrsl ¥ las paredes
del radiador para excitar oscilaciones en el mismo;y medios
pare evitar la‘excitaciéh de oscilaciones en modo coaxial.

4+~ Mejorae en dispositivos de descarga electréni-
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¢a del tipo de modulacidén en velocidad de los eleotrones ca~
racterizados porque compreniden un resonedor hueco cerrado en
un e xtremc y que tene un conductor central y aletms fijadss
al conductor central para definir un paso estreche & través
del resonador, espacios entre las aletae y la pared adyacen—
te del resonador, ranuras & través de las paredes del ré—
sonador opuestas a los extremos de dicho paso, medios para
dirigir un haz de electrones a través de dichas ranuras y
paso y de dichos espaciosg pars excitar oscilaciones en el
resonador del tipo em que dichoe e gpscios funcionan efecti-
vamente en serie y medios en el interior d el resonador pars
evitar le excitacién de oscilaciones del tipo en gue dichos
espacios funcionan efectivamente en paralelo.

Se= Mejoras en dispositives de acuerdo con el punto
4 en los que los medios @iltimamente mencionados comprenden
un bucle conductor cerrade colocado de tal modo que enlaga
las lineas de fuerza magnética de las oscilaciones del tipo
que seha de evitar, siendo el plano de dicho bucle esencial~
mente paraslelc a las lineas de fuerza magnética de las os~
cllaciones del tipc deseado.

6.~ Mejoras en dispositivos de acuerdo con el punto
5 en los que dicho bucle comprende un alambre fino que tie-
ne un extremo conectado al conductor ocentral y el otro
conectado a la pared del resonador,

Te= Mejoras en digpositives de acuerdo con el punto
6 en los que dicho alambre esté conectado em un extremo al
conductor central ocerca del punto en que estén fijades las

aletas y el otro extremo estéd conectado a la pared del Te-

< e oo
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sonador cerca del extremo cerrado, estando el alambre doblae f

do de manera que eeté adaptado pars nnlazar el némero méxi-
mo de lineas de fuerza masgnética del tipo no deseado.

355 8.~ Mejoras en dispositivos de acuerdoe con cualgquie-
ra de los puntos 4 & 7 en loe que el radiador es de seccién
tramsversal rectangular, estando el haz dirigido gimétri-
camente g través desde un lado al otro.

9o~ Mejoras en diepoesitivos dezaoﬁerdo con cualquié-

360 ra de los puntos 4 a 8 que comprenden um bucle de matai
adaptade para enlasar las lineas de fuerzg magnética del
tipo de oscilacionés deseado y terminado en una antena fue-
ra del resonador pars el fin de extrasr ls energia de osaiw-
lacién del mismo.

365 10.- Mejoras en dispositivos de acuerdo con cual-
quiera de los puntos 4 a 9 en los.que los medios directores
del resonador y hagz electrénico estéan incluidos en uns am—
polla de»eristal, estando sl resonador fijado a un disco de
metal sellado 8 través de dicha ampolla.

310 11 .~Mejoras en dispositivos de descargs electrénice
del tipo de modulacién en velocidad de los electrones segin
se ba d esorito con referencia a las figs. del adjunto dibujos

12+~ Mojoras en o relativas a dispositivos de des—

carga electrénica del tipo de modulacién en velocidad.

SR WD St MmN G Gt Gh e M M Ee G W EF S M EY R W W W BN e em e W

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian Yy a los

fines especificados.
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Esta Memoria consta de 15 hojas escritas por una

sola cara.
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