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PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION ÜN E SBA^A
POR: -SISTEMA DE HEDIDA DE ONDAS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA E N  
MADRID. CALIZ DE RAMIREZ DE PRADO N*. 7

Este Inventa se refiere a sistemas anali­
zadores de ondas eléctricas y más particularmente al 
calibrado y medida d el tiempo o frecuencia d e fenóme­
nos de onda eléctrica periódicos y aperiódicos y la 

5 duración de formaciones de onda yseSal.

Existen muchos sistemas para medir la fre­
cuencia y e 1 sincronismo tanto por métodos directos
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como por métodos comparativos. La frecuencia puede 
medirse por comparación con normas tanto primarias?
como secundarias, por el uso de ondametros, frecuen­
címetros heterodinos o para frecuencias muy altas por 
un sistemado hilo Lechar. El control de tiempo, este 
es la determinación del intervalo de tiempo entre for­
maciones de onda o señales en observación presenta 
mayores dificultades de medida pero puede determinar­
se por métodos similares de comparación con normas fi­
jadas. De los varios métodos de comparación de tiempo 
hasta ahora disponibles el método lissajous utiliza­
do en unión del osciloseopio de rayos catódicos es el 
más satisfactorio.

De acuerdo con el método Lissajous, una señal 
de frecuencia desconocida se imprime a un juego de pla­
cas deflectoras del oscilógrafo de rayos catódicos, 
una señal de frecuencia conocida se imprime al segun­
do juego de placas y se lee la característica resul­
tante para dar la proporción entre la frecuencia co­
nocida y la desconocida. Una variación alternativa 
del método Lissajous es el uso de una señal interme­
diaria tal como el voltaje de barrido de diente de 
sierra del tubo de rayos catódicos para obtener una 
característica con la señal desconocida y después com­
pararla con la caraeterísti ea correspondiente obte­
nida con una señal de frecuencia conocida* Para faci­
lidad de comparación de sincronización estas dos ca­
racterísticas^ puedan superponerse simultáneamente.
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Surgen varias dificultades con este método 

de medir que interfieren seriamente con la exactitud 
y conveniencia del método. Generalmente, la señal des­
conocida se obtiene de un suministre que no es comdn 

40 a la señal con que se compara. Debido a la relación
asincrénica de las dos señales la característica ob­
tenida en la pantalla de rayos catódicos no es satis­
factoria resultando en efectos borrosos y vagos que 
afectan adversamente la exactitud de la observación.

45 Se observa otro efecto cuando el voltaje de
barrido comdn a ambas señales se utiliza para fines de 
comparación. la relación entre amplitud y forma de on­
da de las señales conocida y desconocida efectúan la 
sincronización interna del tubo de rayos catódicos di- 

50 ierencialmeate. Por lo tanto, si el voltaje de barri­
do está (alibrado para la señal eonocida^ necesariamente 
no permanecerá calibrado para comparación con las se­
ñales d esconocidas.

Guando se observan formas de onda aperiódi- 
55 cas estos e fectos debidos a la asincronía son aún más

aumentados lo que hace difícil incluso una aproxima­
ción del tiempo y medición de la duraeiónde la forma 
de ondas.

Otro inconveniente del método anteriormente 
60 descrito es la dificultad de determinar exactamente la

proporción d e tiempo de la señal Reconocida a la cono­
cida incLuso para una característica estacionaria. El 
suministro de la señal de comparación conocida es ge-
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neralmente sinusoide. Cuando se compara esta sinusoide 
directamente con una forma de onda compleja, la carac­
terística resultante es compleja y varia con3a forma 
de onda que se está comparando y de este modo es di­
fícil la debida interpretación. Si se usa el método 
alternado de calibración de un voltaje de barrido in­
termediario, la sinusoides no proveen una caracterís­
tica de comparación exacta para mediciones exactas de­
bido al ritmo de cambio de la forma de onda sinusoide.

Un fin d el invento e s proveer un método y 
medios de calibrar formas de onda que esencialmente 
contrarresta las anteriores ventajas de los sistemas 
de calibración anteriormente existentes.

Otro fin del invento es proveer un método 
y medios para sincronizar un medio de medir conséjales 
desconocidas independientemente de la forma de onda 
o de la periocidad de las seRales*

Los anteriores y otros fines del invento ss 
harán más aparentes por consideración de la siguiente 
descripción detallada dada con relación a los adjun­
tos dibujos, en los cuales:

La ílg. 1 es un diagrama en bloque de un sis­
tema de calibrado de acuerdo con el invento.

La fig. 2 es un diagrama de alambrado esque­
mático de una parte del sistema por el que ee producen 
los impulsos calibradores.

La fig. 3 es una ilustración gráfica de las
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características de funcionamiento del invento, y

la fig. 4 es una vista parcial 3ateral de 
un panel que muestra algunos de los mandos del siste­
ma#
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Haciendo referencia a la fig. 1, el siste­
ma calibrador comprende un generador d e barrido 10 
adaptado para producir un potencial d e barrido de 
diente de sierra 12 para las placas deflectoras 13 y 
14 de un oscilógrafo de rayos catódicos 15. El fenó­
meno de onda que se ha de calibrar puede ser cualquier 
suministro de se&al desconocida 20 que tiene una for­
ma de onda desconocida. 21. El sistema está provisto 
con una conexión de entrada 18 que tiene un conmuta­
dor 19 por medio del cual la forma d e onda puede apli­
carse a 2as placas deflectoras 16 y 17 del oscilógra­
fo 15 para producir una característica del fenómeno 
de onda#

Para fines de calibrado, se usa la forma 
de onda desconocida como base para la generación de los 
impulsos de calibrado. Estese consigue como se mues­
tra en las figs. 1, 2 y 3 aplicando energía de la on­
da desconocida del suministro 20 a la entrada 22 de 
un tubo de acoplamiento 23. El circuito del tubo de 
acoplamiento es accionado a un voltaje de placa bajo 
para proveer una operación de cortado y formación de 
la forma de onda a un nivel de amplitud tal como se 
indica en 2 4 én la curva & de la fig. 3* la salida deí 
tubo de acoplamiento 2 3 se utiliza para sincronizar 
un multivibrador 25 del carácter adaptado para ser dis­
parado por una forma de onda cortada en puntos en que120
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la onda 21 cruza el nivel de corte 24. Este dispara 
el multivibrader desde un estado de funcionamiento 
a un segundo estado# estando dispuesto el multivibra­
dor para volver al primer estado de funcionamiento 
después de un intervalo de tiempo predeterminado. Es­
to produce un impulso rectangular 26 (curva b) de una 
duración dada. La duración de estos impulsos puede 
cambiarse dependiendo en la forma de onda que se ha de 
calibrar. Se selecciona preferiblemente la duración 
de modo que se produee un impulso rectangular siempre 
que la forma de onda excede del nivel de amplitud 24.

Los impulsos rectangulares 2 6 son diferen­
ciados por un eircuito diferenciador 27 para producir 
alternativamente impulsos positivos y negativos 23 y 
29. Los impulsos positivos 28, coinciden asi con los 

bordes anteriores de los impulsos 26 y son controla­
dos en tiempo con la forma de onda según se determina 
por los puntos en que la onda excede el nivel de corte 
24. Estos impulsos positivos 28 se utilizan para pro­
ducir la oscilación amortiguada 31 aplicándolos a la 
rejilla 32 de un generador de onda amortiguado 30. El 
generador d e onda amortiguada funciona en clase "C" y 
contiene en el circuito de ánodo 34 un circuito reso­
nante 35 que comprende un condensador variable 38 y 
una inductancia variable 37 formada preferiblemente 
por varias bobinas de inductancia A, B y C. Estas bo­
binas A, B y C son selectivamente conectadas en circui­
to por una conexión conmutadora 38.

6.
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El circuito resonante 35 está a daptado pa­
ra ser sintonizado dentro de ciertos limites de fre­
cuencia por el condensador 36 en unién con las bobi­
nas A, B y C. por ejemplo, la bobina A puede ser se­
leccionada de un valor de inductancia para dar al man­
do del condensador 35 un margen de a juste para produ­
cir oscilaciones que varían en periodo por ejemplo de 
2 a 5 microsegundos, la bobina B de 5 a 10 mi ero segun­
dos y la bobina C de 10 a 20 microsegundos. Natural­
mente, quedará entendido que estos valores se dan so­
lamente s modo de ejemplo y pueden variarse conside­
rablemente por selección de bobina de inductancis y 
también por la capacidad del condensador 36. Quedará 
entendido que aunque se han mostrado t res bobinas de 
inductancia, ae puede utilizar si se desea un námero 
mayor o menor.

En la fig. 4, los mandos 36& y 37a junto 
con loe índices apropiados 36& y 37&se muestran pa­
ra el condensador 36 y las bobinas A, B y G. Asi, cuan­
do la bobina A está conectada en circuito como se in­
dica por el mando 37a, la escala A'del indica 36& da­
rá áL periodo de las oscilaciones producidas por el 
circuito 35. Del mismo modo las escalas B'y C'se usan 
cuando las bobinas correspondientes están conectadas 
en circuito.

Suponiendo que las oscilaciones 31 son pro­
ducidas por una de las bobinas tal como la bobina C, 
se producirá una oscilación de frecuencia más alta 41
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(corva f) reemplazando la botina 0 por la bobina A 
o B, según aea el caso. El periodo del ciclo de tiem­
po individual de una oscilación dada tal como 31 6 
41 es independiente de la frecuencia de los impulsos 
da entrada 28. Por selección apropiada de una de las 
inductancias 37 y ajuste del condensador 3 6 son obte­
nibles oscilaciones de una frecuencia de calibrado 
adecuada. Estas oscilaciones pueden utilizarse direc­
tamente para fines de calibrado o marcadores de im­
pulsos pueden producirse de las mismas para fines de 
calibrado. las oscilaciones pueden aplicarse a las 
placas defieatoras 16 y 17 por una conexión de con­
mutador 40. Ocando se usan las oscilaciones, preferi­
blemente se aplican alt ernativamente al osciloscopio 
con la onda desconocida. H6to es, el periodo o dura­
ción de onda 21 puede marcarse en la pantalla y des­
pués aplicar la oscilación para observar el número 
de oscilaciones que tienen lugar durante el periodo.
No es mejor superponer las oscila cienes sobre la ca­
racterística de onda pues las oscilaciones tienden a 
distorsionar la característica.

Se provee un circuito formados 45 que com­
prende los pasos 46 y 47 por el cual las ondas amor­
tiguadas 31 se cortan a un nivel alto de modo que solo 
los vértices de la onda 51 que tienen lugar sobre el 
nivel d e corte seleccionado s e producen en la s alida 
48, la salida del paso final 47 es a baja impedancia 
permitiendo la utilización de cables de conexión sin 
deterioro de las formas de onda.
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La salida 48 se conecta poruña conexión 

conmutadora 50 a las placas deflectoras 16 y 17 del 
oscilógrafo. Si se desea, la característica de onda 
21 y los impulsos de calibrado 51 se pueden apliear 
a la pantalla del oscilógrafo alternativamente o en 
superposición. Los impulsos superpuestos 51a se indi­
can en la curva a. Por el ajuste apropiado de los man­
dos 36a y 37a (fig. 4) se puede seleccionar una frecuen­
cia de impulso adecuada con lo que el número de impul­
sos 51a que ocurren dentro de una formación de onda 
multiplicado por la lectura de escala apropiada en 
36b, dará en microsegundos la duración de la forma 
de onda o impulso de señal de la característica. Si 
la forma de onda no fuese periódica, los trenes de im­
pulsos serán de longitudes diferentes. Esto se ilus­
tra en la fig. 2 por las formaciones de impulso 21a 
y 21b. Estas formas de onda diferentes o incrementos 
de señal se pueden medir por el mismo método.

Si la forma de onda comprendiese pulsacio­
nes estrechas, seré conveniente que el período de im­
pulso &  calibrado sea pequeño. Esto se puede conseguir 
aumentando la frecuencia d e las oscilaciones tal como 
se indica por las oscilaciones 41 en comparación con 
las oscilaciones 31. Esto reduce el periodo de los im­
pulsos de calibrado como se indica por los impulsos 
52 (curva g) de modo que un mayor número de impulsos 
tendrá lugar para uña duración dada.

Por la anterior descripción estará claro que 
el método de calibrado de un fenómeno de onda descono-
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23$ cidade a cnerdo con el invento c ontrarresta esencial­

mente las muchas desventajas de los anteriores méto­
dos de calibrado existentes. Como los impulsos de ca­
librado del método del invento s e sincronizan automá­
ticamente con los períodos de la forma de onda desco- 

240 nocida y como además la frecuencia de los impulsos de
calibrado e s ajustable independientemente de la forma 
de onda desconocida, puede ahora obtenerse una media­
ción precisa y exacta incluso de formas de onda corn­
ejas*

Aunque se han descrito los principios del 
invento con relación a aparatos específicos, quedará 
entendido que la ilustración se da solo a modo da 
ejemplo y no como limitación del aleance del invento 
tal como se expone en los fines del mismo y adjuntas 
r eivindi caci ene s.

Este invento corresponde a una solicitud 
de Patente formulada en los Estados Unidos del Norte 
de América el 13 de Febrero d e 1941, s chalada c on el 
RS. 475.734 y se acoge, por lo tanto, a los benefi- 

25$ oíos que otorgan los convenios internacionales vigen­
tes*
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-------------------------NOTA-------------- ----------

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta Patente de 
Veinte Años, son los siguientesr

1.- En un sistema de medida de ondas el pro-

260
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cedimiento de medición en la pantalla de un osciló­
grafo de rayos catódicos, que comprende producir un 
potencial de barrido para el oscilógrafo, producir 
en respuesta al fenómeno de onda un tren de oscila­
ciones amortiguadas de una frecuencia dada, cada vez 
que el fenómeno de onda excede de una amplitud dada 
y aplicar las oscilaciones al circuito deflector del 
osdlógrafb indicando con ello por característica, 

los trenes de oscilaciones amortiguadas que corres­
ponden a los períodos de la formación de onda determi­
nados por éL nivel de dicha amplitud dada.

2.- En un sistema de medida de ondas el 
pro ce dimi ente de medición definido en eL punto 1 en 
combinación con la operación de aplicar el f enómene 
de onda al circuito deflector de un oscilógrafo con 
lo que la duración de cualquier formación de onda 
determinada puede precisarse por el número de osci­
laciones que tienen lugar durante la formación.

3*— En un sistema de medida de ondas el 
procedimiento de medición definido en el punto 1 en 
combinaci ón con una operación de generar un impulso 
para eada oscilación con lo que la superposición de 
les impulsos en una forma de onda provee una mínima 
distorsión de onda.

4.- En sistema de medida de fenómenos de 
onda caracterizado porque comprende un oscilógrafo 
de rayos catódicos, medios para producir un potencial 
de barrido para el mismo, medios para producir en res-
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puesta al fenómeno de onda un tren de oscilaciones 
amortiguadas de una frecuencia dada cada vez que la 
onda excede de una amplitud dada, un circuito deflec- 
tor para el oscilógrafo y medios para aplicar 3as os­
cilaciones al circuito deflector para indicar los 
trenes de oscilaciones asi producidos y con ello de­
terminar las características de repetición y dura­
ción de la onda.

5. - El sistema definido en el punto 4- ca­
racterizado porque el medio para producir las osci­
laciones amortiguadas comprende un circuito resonan­
te eintonizable.

6. - El sistema definido en el punto 4 ca­
racterizado porque el medio para producir las osci­
laciones amortiguadas comprende un circuito resonan­
te sintonizadle que tiene un condensador variable y 
varias inductancias y medios para conectar selecti­
vamente 3as inductancias en dicho circuito resonante.

7. - Un sistema de medida de fenómenos de 
onda caracterizado porque comprende un oscilógrafo 
de rayos catódicos, medios para producir un poten­
cial de barrido para el mismo, medios para producir 
en r espuesta al fenómeno de onda un tren de impul­
sos amortiguados d e una frecuencia dada cada vez que 
la onda excede de una amp3itud dada, un circuito de­
flector para el oscilógrafo y medios para aplicar 
los impulsos al circuito deflector para indicar los 
trenes de impulsos asi producidos y con ello deter-

315
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minar las características de repetición da la onda#

8.- El sistema definido en el punto 7 en 
combinación con medios para aplicar el fenómeno de 
onda a dicho circuito deflector para determinar la 
formación de onda del. mismo por el número de impul­
sos que ocurren durante la formación.

9#- ?n sistema de medida de fenómenos de 
onda caracterizado porque comprende un oscilógrafo 
de rayos catódicos, medios para produeir un poten­
cial de barrido para el mismo, medios para produeir 
un impulso rectangular en respuesta al fenómeno de 
onda cada vez que la forma de onda del mismo excede 
de una amplitud dada, medios para diferenciar el im­
pulso rectangular para producir un impulso positivo 
esencialmente sincronizado con él instante en que la 
onda excede de dicha amplitud, medios que respondan 
a los impulsos positivos para produeir un tren de 
impulsos de una frecuencia dada, un circuito deflec­
tor para el oscilógrafo, medios para aplicar el fenó­
meno de onda al circuito deflector para producir una' 
característica de la forma de onda en el oscilógra­
fo y medios para aplicar los trenes de impulsos a di­
cho circuito deflector para superponer los impulsos 
del mismo sobre la carauteríatiea de onda#

10.- El sistema definido en el punto 9 carac­
terizado porque el medio para producir los trenes de 
impulsos comprende un circuito sintonizable con lo que 
se puede variar la frecuencia de les impulsos#345
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11. - El sistema definido en el punto 9 ca­
racterizado porque el medio para producir los trenes 
de impulsos comprende un circuito resonante sintoni­
zadle que tiene un condensador variadle y varias in- 
ductancias y medios para conectar selectivamente las 
inductancias en dicho circuito.

12. - El sistema definido en el punto 9 ca­
racterizado porque el medio para producir los trenes 
de impulsos comprende un circuito resonante sintoni­
zadle para producir un tren de oscilaciones amortigua­
das y medios para cortar y dar forma a las oscilacio­
nes a fin d e producir un impulso para cada periodo
de las oscilaciones.

11.- Sistema de medida de ondas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompa­
san y a los fines especificados.

Esta Memoria consta d e 14 hojas escritas
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