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Este invento se refiere a sistemas anali-~
zadores de ondas eléctricas y més partiealarmente al
calibrado y medida del tiempo o frecuencia de fenbme-
nos de onda eléctrica periddicos y aperibdicos y la

duracién de formaciones de onda y sefial.

Existen muchos sistemas para medir la fre-

cuencia yel sincronismo tanto por métodos diréctoa
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como por métodos comparativos. la frecuenecia puede

medirse por comparacién con normas tanto primaries
coro secundarias, por el uso de ondémetros, frecuen-
cimetros heterodinos o para frecuencias nniy altas por
un sisteme de hilo Lecher. El control de tiempo, este
es la determinacidn del intervelo de tiempo entre for-
macionee de onda o sefilales en observacién presenta
mayores dificultades de medida pero puede detérminar—
se por métodos similares de comparaciém con normas fi-
jadas. De los vafios métodos de comparacién de tiempo
hasta shora disponivles el método Iissajous utiliza-
do en unién del osciloscopio de rayos catédicos es el
nmés satisfactorio.

De acuerdo con el método Iissajous, una sefial
de frecuencia desconocida se imprime a un juego de pla-
cas deflectoras del oscilégrafo de rayos catédicos,
una sgefial de frecuencia conoclda se imprime al segun~
do juezo de placas y se lee la caracteristica resul-
tante para dar la proporcién entre la frecuencia co-
nocide y la desconocida. Una variacién alternativa
del método Iissajous es el uso de una sefial interme-
diaria tel como el voltaje de barrido de diente de
sierra:del tubo de rayos catdSdicos para obtener una
cérac‘beristica con la sefial d esconocidae y después com-
perarla con la caracteristi ca correspondiente obte-
nida con una sefial de frecuencia conoclidas, Para faci-
l1idad de comparacidn de sincronizacidn estas dos ca-

racteristicas puedan superponerse simulténeamente,
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Surgen varias dificultades con e ste método

de medir que interfieren seriamente con la exgctitud
y conveniencia del método. Generalmente, la sefial des-
conocida se obtiene de un suministro que no es comin
a la sefigal con que se compara. Debido a larelacién
asincrénica de las dos sefiales la caracteristica ob-
tenida en la pantella de rayos catbddicos no es satis-
factoria r esultando en efectos borresos y vagos que

afectan adversamente la exactitud de la observacidn.

Se observa otro efecto cuando el voltaje de

‘barrido comin a embas sefiales se utiliza para fines de

comparacién. Ia relacifn eﬁtre amplitud y forme de on-
da de las sefinles conocide y descomocida efectian la
sincronizacién interna del tubo de rayos catddicos di-
ferenciaimente. Por lo tanto, sl el voltaje de barri-_
do estd mlibrado para la seflal conocida, necesariamente
no permeneceréd calibrado para comparacidn con las se—

finles 4 esconocidas,

Cuando s ¢ observan formas d e onda aperibdi-
cas estos efectos debidos a la asineronfa son afin més
aumentados lo gque hace diffcil incluso una aproxima-
cién del tiempo y medicién de la duracién de la forma

de ondas.

Otro inconveniente del método anteriormente
descrito es la dificultad de determinar exactamente la
proporci6ndé tiempo de la sefial ésconocida a la cono-
cida ind uso para una caracteristica estacionaria. El

gaministro de la sefial de comparacién conocida es ge-
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neralmente &l nusoide. Cuando se compara eéta gl nusolde
directemente con unz forma de onda compleja, la carac—
ter{stica resultante es compleja y varia conle forma
de onda gue se e s’t;é comparando y e este modo es di-

f{cil la debida interpretacién. Si se usa el método

_alterxiado de calibracién de un voltaje de barrido in~

termediario, la simisoides no proveen una caracteris-
tica de comparacién exacta para mediciones exactas de-

bido al ritmo de camblio de la forma de onda sinusoide.

Un findel invento e s proveer un método y
medios de calibrar formas de onda que esencialmente
contrarresta las anteriorés ventajas de los sistemas

de calibracién anteriormenfe existentes.

Otro fin del invento es proveer un método
y medios para sincronizar un medio de medir con sefiales
deaconocidaé‘independientemente' de ls forma de onda
ode la periocidad de las seiiales,

Los anteriores y otres fines del invento se
harén més aparentes por consideracién de le siguiente
descripcién detellada dada con relacién a los adjun-

tos dibujos, en los cuales:

la fige 1l es un diagrama en blogque de un sis-

tema de calibrado de acuerdo con el invento.

la fig. 2 es un diagrama de alambrado e sque~—
mético de una parte del sistema por el gque se producen

los impulsos calibradores.

Ia fig. 3 es una ilustrad én gréfica de las



95

100

105

110

115

120

caracteristicas de funcionamiento del invento, y

Ia fig. 4 es una vista parcial lateral de
un panel qﬁ.e muestra algunos de los mandos del siste~

mae

Hapclendo referencia a la fig. 1, el siste-
me calibrador comprende un generé.dor de barrido 10
adaptado pare producir un potencial de barride de
diente de sierra 12 para las placas deflectoras 13 y
14 de un oscilégrafo d e rayos catbdicos 15, E1 fené-
meno de onda que se ha de calibrar puede ser cualquier
suninistro de sefial desconocida 20 gue tieme una for-—
ma de onda d esconocida. 21, El sistema e sté proviste
con una conexlién de entrada 18 gue tiene un conmute-
dor 19 por medio del cual la forma d e onda puede apli-
carse a hg placas d eflectoras 16 y 17 del oscilégra-
fo 15 pare producir ume caracteristica dei fendémeno
de onda.

Para fines de calibrado, se usa la forma

de onda desconocida como base para la generad énde los

impulsos de calibrado. Estc & consigue como se mues-

traen las figs. 1, 2 y 3 aplicando energia de la on-
de desconocida del suministrm 20 a la entrada 22 de

un tube de acoplamiento 23. El cirecuito del tubo de
acoplamiento es accionado a un voltaje d e placa bajo
para proveer una operacidén de cortado y formaciénde

la forma de onda a un nivel de amplitud tal como se
indicaen24 en la ocurve g de la fig. 3. Ia salida del
tubo de acoplamiento 23 se utiliza para sincronizar

un multivibrador 25 del carécter adaptado para ser dis—

perado por una forms de onda cortada en puntos en que
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la onda 21 cruza el nivel de corte 24, Esto dispare
el multivibrador desde un estado de funcionamiento

a un segundo e stade, e stando dispuesto el nrultiﬁbra—
dor para volver al primer estado de ﬁmcionamiexrko

después de un intervalo de tiempo predeterminado. Es-
$0 produce un impulso rectangular 26 (eurva b) de una

duracién dada. Ie duracién de estos 1m§ﬁisos puede
cambiarse dependiendoc en la fdma de onda que se ha de
calibrar. Se selecciona preferiblemente Vla‘ duracién
de modo gque se produce un impulse rectangular siempre
gue la forma de onda e xcede del nivel de amplitud 24.

Los impulses rectangulares 26 son diferen-
ciados por un circuito diferenciador 27 para producir
alternativamente impulsos positivos y negativos 28 y

29. lLos impulsos positivos 28, coinciden as{ con los
bordes anteriores de los impulsos 26 y son wntrola-
dos en tiempo con la forma de onda segin se determina
por los puntos en gue la onda excede el nivel de corte
24. Estos impulsos positivos 28 ge utilizan para pro-
ducir la eseilacién amortiguada 31 aﬁlicéndolos a la
rejilla 32 de un generador de onda amortiguado 30. El
generador d e onda amortiguada funciona en clase "C" y
contiene en el circuito de 4nodo 34 un circuito reso-
nante 35 que comprende un condensador variable 36 y
una inductancia variable 37 formada preferiblemente

por varias bobinas de inductancia A, B y C. Estas bo-

“bines A, B y C son selectivamente conectedas en circui-

to por una conexidén eonmutadora 38.
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El circuito resonante 35 esté adaptado pe-
ra ser sintonizado dentro de ciertos lfmites de fre-
cuencia por el condensador 36 en unién con las bobi-
nas A, By C. por ejemplo, la bobina A puede ser se-
leccionada de un valor de inductancia para dar al man-
do del condensador 35 un margen de a juste para produ-
cir oscilaciones que varian en periodo por ejemplo de
2 & 5 microsegundos, la bobina B de 5 a 10 microsegun-
dos y la bobina C de 10 a 20 microsegundos. Natural-
mente, quedard entendido gue estos valores se dan so-
lamente a modo de ejemplo y ptzedén variarse conside-
rablemente por seleccidn de bobina de inductancia y
tembién por la capacidad del condensador 36. Quedard
entendido que aunque se han mostrado t res bobinas de
inductancia, & puede utilizar si se desea un mimero

mayor o menor.

En le fig. 4, los mandos 36g y 37a Junto
con loe indices apropiados 36R y 37Th se mestran pa-
re el condensador 36 y las bobinas A, B y C. As{, cuan-
do la bobina A estéd conectada en circuito como se in-
dica por el mando 378, la escala A°del indice 36h da-
réd d perfodo de las oscilaciones producidas por el

circuito 35. Del mismo modo las escalas B’y C’se usan

cuando las bobinas correspondientes estén conectadas

en cirauito.

Suponiendo que las oscilaciones 31 son pro-
ducidas por una de las bobimas tal como la bobina C,

se producird una oscilacién de frecuencia més alta 41
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(curva £) reemplazando la bohina C por la bobina A

o B, segfin sea el caso. E1l periodo del ciclo de tiem~
po individual de una oscilacién dada tal como 31 6

41 es independiente de la frecuencia de los impulsos
de entrada 28. Por seleccién apropiada de una de las
inductancias 37 y a juste del condensador 36 sonbobte-
nibles oscilaci ones de una frecuencia de calibrado
adecuada., Estas oscilaciones pueden utilizarse direo-
tamente para fines de calibrado o marcadores de im=-
pulsos pueden producirse de las mismes para fines de
calibrado. las oscilaciones pueden‘a plicarse a las
pPlacas deflectoras 16 y 17 por una conexién de con~
mitador 4$0. Guandoc se usan las oscilaciones, preferi-
blemente se aplican alternativamente &l osciloscopio
con la onda desconocida. ¥sto es, el periodo o dura=-
eién de onda 21 puede marcarse en la pantalla y des~
pués aplicar la oscilacidn para observar el nimero
de oescilaciones que tienen lugar durante el perfodo.
No es mejor superponer las oscilaciones sobre la ca-
racteristica de onda pues las oscilaciones t‘ienden &

distorsionar la caracteristica.

, Se provee un circuito formador 45 que com-
prende los pasos 46 y 47 por el cual las ondas amor-
tiguadas 31 se cortan a un nivel alto de modo que solo
los vértices de la onda 51 que tienen lugar sobre el
nivel de corte seleccionado se producen em la salida
48, Ie salida del paso final 47 es a baja impedancia
permitiendo la utilizecién de cables de conexién sin

deterioro de las formes de onda.
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la selida 48 se conecta por una conexién
conmtadore 50 a las placas deflectoras 16 y 17 del
oscilégrafo. Si se desea, la caracteristica de onda
2l y los impulsos de calibrado 51 se pueden aplicar
a la pantalla del oscilégrafo alternativamente o en
superposicién. Ios impulsos superpuestos 5la se indi-
can en la curva &. Por el ajuste apropiado de los man-
dos 36a y 37a (fig. 4) = puede seleccionar una frecuen-
cia de impulso adem&de con lo gue el nimeroc d e impul-
sos 5la gue ocurren dentro de una formacibénde onds
multiplicado por la lectura de escala apropiada en
36b, daré en microsegundos la duracién de la forma
de onda o impulso de sefial de la caracteristica. Si
la forma de onda no fuese periédica, los trenes de 1m-
pulsos serén de longitudes diferentes. Esto se ilus-
traen la fig. 2 por las formeciones de impulso 2la
¥y Zb. Estas formas de onda diferentes o incrementos

de sefisl s e pueden medir por el mismo método.

Si la forma de onda comprendiese pulsacio-
nes estrechas, s erd conveniente que el perf{odo de im-
pulsodé calibrado sea peguefio. Esto se puede conseguir
aumentando la frecuencia de las oscilaciones tal como
se indica por las oscilaciones 41 en comparacién con
las oscilaeciones 31. Esto reduce el periodo de los im-
pulsos de celibrado como se indica por los impulsos
52 (curva g) de modo que un mayor mimero d e impulsos

tendrd lugar para uha duracién dada.

Por la anterior descripcién estaré claro que

el método de calibradode un fenémeno de onda descono-
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cida d e acuerdo con el invento contrarreste esencial-
mente las muchas desventajas de los antericres méto~
dos de calibrado existentes. Como los impulsos de ca-
librado del método del invento se sincronizan automé-
ticamente con los periodos de la formes de onda desco-
nocida y como ademés la frecuencia de los impulsos de
calibredo e s ajustable independientemente de la forme
de onda desconocida, pue'de eh ora obtenerse una medig~

cién precisa y e xacta incluso de formas de onda com-—

fejas.

Aungue se han descrito los principios del
invento con relacidn & aparatos especificoe, guedaré
entendido que la ilustracién se da sclo a modo de
ejemplo y no como limitacién del alcance del invento
tal como & expone en los fires del mismo y adjuntas

reivindicaciones,

Este invento corresponde a una solicitud
de Patente formulada en los Estados Unidos del Norte
de América el 13 de Febrerode 1943, sefialada con el
K&, 475.734 y se acoge, por lo tanto, & los benefi~-
cios gue otorgan los o nvenios int\ernacionales vigen~-

tes.

Ios puntos de invencién propia y nueve que
se presentan para que sean obJetode esta Patente de

Veinte Afios, son los sigulentess

l.~ En un sistema de medida de ondzs el pro-
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cedimiento de medkcién en la pantalla de un emcilé-
grafo de rayos catddicos, que comprende producir un
potencial d e barrido para el osciiégrafo, producir

en respuesta al fenémeno de onda un tren de oscila-
cilones amortiguadas de una frecuencia dada, cades vez
que el fenémeno de onde excede de una amplitud dada

¥y aplicar las oscilaciones al circuito deflector del

osclilégrafo indicando con ello por caracteristica,
los trenes de oscilaciones amortiguadas que cofres—
ponden a los perfodos de la formacién de onda determi-
nados por €l nivel de dicha emplitud dsda.

2.~ En un sistema de medida de ondas el
procedimiente de medicidn definido en el punto 1 en
combinacién con la operacidén de aplicar el f enémeno
de onda al circuito deflector de un oscilégrafo con
lo que la duracién de cualquier formacién de onde
determinada puede precisarse por el mimero de osci-

laciones que tienen luger durante la formacidén.

3.~ En un sistema de medida de onrndas el
procedimiento de medicidr definido en el punto 1 en
combinaci én econ una operacién de generar un impulso
pare cada oscilacién con lo que la superposiciém de
los impulsos en una forma de onda provee unza minima

distorsién de onda.

4.- Un sistema de medida 4e fendmenos de
onde caracterizado porgue comprende un oscilégrafo

de rayos catédicos, medios para producir un potencial

~de barrido para el mismo, medios para producir en res-
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pueste al fenémeno de onds uan tren de oscilaciones
amortiguadas de una frecuencia dada cada ver que la
onda excede de una amplitud dada, um circuito d eflec-
toi' para el oscilégrafo y niedios para aplicar las os-
cilaciones al circuito deflector para indicer los
trenes de oscilaciones asl producidos y con ello de-
terminar las caracteristicas de repeticién y dura-

cién de 'la onda.

5.~ El siestema definido en el punto 4 ca-
racterizado porque el medie para producir iaa' osei-
laciones amortigusdas comprende un circuito resonan-
te =intonizable.

6.~ E1 sistema definido en el pumto 4 ca—
racterizado porque el medio para producir lss osci-
leciones amortiguadas comprende un circuito resonan-
te sintonizable gue tiene un condensador variable y

varias inductancias y medios pera conectar selecti-

. vamente las inductancies en dicho circuito resonante.

7.~ Un sistema de medida de fendmenos de
onda caracterizado porque c omprende un oscilégrafo
de rayos catédicos, medios para produecir un potem—
cial de barrido para el miemo, medios para producir
en respuesta &l fendémeno: de onda un tremn de impul-
sos smortiguados de nna frecuencia deda cada vez que
la onda excede de una am;piitud dada, un circuito de-
flector pare el oscilégrefo y medios pera aialicar
los impulsos al circuito deflector para indicar los

trenes de impulsos as{ producidos y con ello deter-
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mipar las caracteristices de repeticién de la onda.

_ 8.~ El sistema definido en el punto 7 en
320 combinacién con medios para aplicar el fendémeno de
onda a dicho circuito deflector ﬁara determinayr la
formacién de onda del mismo por el nfmero de impul-

sos gque ocurren durante le formacién.

9+~ Un sistema de medidad e fenémenos de
325 onde caracterizado porgue comprende un oscilégrafo
de rayos catédicos, medios para producir un potem- ,
cial de barrido pera el mismo, medios para producir
un impulso rectanguler en respuesta al fenbmeno de
onda cada vez que la forma de onda del mismo excede
330 de una amplitud dada, medios para diferenciar el im-
pulso rectangﬁlar, para producir un impulso poéitivo
esencialmente sincronizedo con €l instente en que la
onda excede de dicha amplitud, medios que respondem
a los impulsos positives para producir un tren de
335 impulsos de uma frecuencia dada, un circuito deflec-
tor para el oscilégrafo, medios pars aplicar el fené-
meno de onda al circuito deflector para producir una’
caracteristica de la forma de onda en el oscilégra-
fo y medios para eplicar los trenes de impulsos a di-
340 cho circuito deflector para superponer los impulsos
del mismo sobre la caracterimtica de onda.

10.~- El sistema definido en el punto 9 carac—
terizedo porgue el medio para producir los trenes de
impulsos comprende um circuito sintonizable con lo que

345 se puede veriar la frecuencia de los impulsos.
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1l.- El sistema definidoen el punto 9 ca~-
racterizado porque el medio para producir los trenes
de impulsos comprende un circuito resonante sintoni-
zable gue tiene un condensedor variable y varias in-
duetancies y medios para conectar selectivamente las

1n_c‘mctancias en dicho ciraaito.

12.- El sistema definido en el punto 9 ca-
racterizado porque el medio para producir los trenes
de impulsos comprende un circuito resonante sintoni-
ngle pera produeclr un tren de oscilaciones amortigue-
das y medi os para corfar ydar forma a las oscilacio-
nes a ﬂp de producir un impulso pera cada periodoe

de las oscilaciones.

13.~ Sisteme de medidzs de ondas.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompa-

fian y a los fines especificados.,

Esta Memorie consta d e 14 hojas escritas

por una £ la carse.
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