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WEVMORIA DESCRIPTIVA
. DB IA
PATENTE DE INVENCION

que por 20 afios para Egpafia y gvs rosesiones, solicita‘DON JOAQUIN
ARCENEGUI AVECILIA, de¢ nacionalidad espafiola, domiciliado en MARCHEEA
(Seville) oelle General Primo de Rivera, mém. 9, por: wUN PROCEDIKIENTO
CCN EL DISPOSITIVO CORRESPCﬁDIENTE, PARA APROVECHAR LA ALCALINIDAD DE

DE_LAS AGUAS RESIDUALES PROCEDENTES DE LA FABRICACION DE JABON, EN I4

DECALCIFICACION DE AGUAS PARA USOS INDUSTRIALESS .« = - = - = = = - - -

~idenoria degcriptiva-

Bl problema de la depuracidn de¢ aguss en cuvanto 8= su dureza se re-
fierg, tiene extraordinaria importacid en muchas regiomes, donde si bien
de dispone ds aghaa abundante, ee totalmente inedecueda pare usos 4in-
dustrisles, por su excesivo sontenidos de sales célcicgs {como ocurre’
en ezta zZona de 1a provincia de Sevilla),

Erobléma& industrieles derivados de la #ureza de satas aguas y en
log que paraé nads perjudice el tipo de depuracidén 8 que e refisre 4ata
ratente, son entrs btros muchos que pudieramos seﬁalar, €l de la forw
macién de incrustacionee de las gales cdlcicas, por el empleo de égtas
aguag en las calderag de vapor, Asimismo, su utilizacidén para el lavado Aat
sceite, hace reacionar el dcido oléico de la agidez libre, con las

gales céloicas, dando Ingar & que se formen jsbones odcicos, lo que
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motivae un exagerado consumo &6 jabdén en el lavado,
Existe actualmente otro inconveniente, derivado de la esceasz de

carbonato sédico, por lo que resulta muy conveniente. utilizar para

-éate fin las lejfas residusles de la fabricacidn de jabén, producto

totalmente depreciado @ inaprovsechable por su excesivo volumen, gue
tiene una riqueze variable en hidrato sédico , 8l qus va unido sl
cloruro sédico de lavado del jabén y algo de glicerina de la saponifi-

cacidn ds las grasses, productos gstos, que no son un obtdculo para

~podsr emplear éstas aguae depuradas con fines industriales, Podemos

ademde , aunque no sea ﬁecesario la mayoria de las veces, limpiar
ectas lejfac de pertfcules en suspensidn, haoiéndolas-pasar.por un
filtro de arena gruses o grava, annque dichas partfculss han ds ser
eliminadas necesariamente en el ciclo de 1la depuracién, en unidn de
las salee cdlcicas insolubles que resulten dsl tratamiento,

Ton el empleo ds laralcalinidaﬁ al aeztado de BRidrdézido de sodio
(como se encuentra en las lejfas) no e obtendria correstamente 1la
decaleificacidn, puss el hidroxido de calcio que sé forma tambien se
diguelve en el agua y solo ée conssguiria de éste modo, sustituir una
forma de odlcio solublke por otra,

EOr consiguiente es necesario transformar el hidréxido de sodio
en carbonato abédico o carbonatar 4stes lejfes como se dice corrieamte-
mente, puez de éste'moao, al eétado de carbonato sédico actda sobre 1@
dureza permanente del agne o de les sulfatos, forméndoss por doble
descomposicidén sulféto gédioo (eoluble} y carbonato de cal que se pre-
ciplte, A estos sulfatoe debe el ague =u dureza principalmente en ésta
gone, Tambien actde dicho carbonato gdédico, sSobre la dureza transitorie
(o del bicarbonato de calcio), haciéndolo pasar a carbonato neutro 3
precipitdndolo como en el caso anterior;

El objeto de nuseetrs patents eg carbonatar dichas lejfass, haciéndo-
lo pasar el hidroxido sddico a carbonato, por la extraordinaria splicae-

cién que ésta sal tiene en este tipo de depuracién y por la consigunien

45 g§§b economfa que 4sto repreeenta.

A continuacién deseribiremos el desarrollo del procedimiento, parae

facilitar lo cuel, se adjunta una hoja de dlnujos én le que g6 represey

Vj te esqueuncaticemente, la dispogicidén de los elementos necesarios para
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congeguilr ¢l fin propuesto en esta memoria,
‘?n gl dibujo, se apreclan lag siguienteg indicacioneg.

1~ dépdsito para carbonatar las lgjlas.

2- depdsito filtrblpéra el primer tratamiento del agua,

3~ depbeito filtro:para el segunid tratamiento.

A-Vvdivuiafpéra entrada de la lejis.

B~ llave de purga de aire

Cy C”- conduccidn con llavee de paso de la &olucién alecalina.

D— conduceidén del agua a tratar,

E. F, G.~ tubos de salida del agua purificada y ‘vdlvulas correspon-

B~ oonduco%égnggg'carbonico dezde la botella generadora, ”

I-I?’~ vdlvula de¢ descarges pars eliminar las sales cdleicas.

J- Zona de decantacién.

K~ filtro de oelulodée,

i~ agua filtradsa, '

Siguiendollae referencias del esquema, coloocamos la lejfa en el
depdeito 1, que =e llena mediante &1 embudo situadb cobre le vélvula
A, purgaendo de aire por la llave B, El citado'dapdeito, ésta proviste
de eierre hermético con tapa atornillada pare facilitar su limpleza y
88 construye ds ohapa de hierro gon ca&pacidad para goportar la pre-
8ién neoesaria, que s e indioca en su manbmetro, Asimiamo, el depdsito
st en comunicacién ocon una botella generadora de carbdnico, que so-
ture lag lejfas, validndose de una conduccién H, oon su correspondiente
vélvula; ,

Una vez oarbonatada la lejfa del depdésito, se aﬁéde a cualquiera
de los dos filtro depuradores 2 y 3, paré lo cusl se utilizan los con-
ducto € o ¢*’, dotados de las vdlvulas necesarias para regular‘él ;égc
del lfquido, segdn la marcha que se siga en la operacidn. _7 -

La eliminsoién cdicide se resliza tratando las aguss a dapnréi. con’
la solueién alealine carbonatada, formdndose el precipitado de carbona-

to odlcico insoluble, que en razdn & su densidad,‘tiende a la esponté-

nea eedimentracién, la ocuval, es ayudada al recorrer lag agues tratsdas,
=‘~=1 elolo & .que vamecg a referirnos,
\’; Lea gguaé que han de someterse a tratamiento de decaleificaeidén y

i~ que entran por la conducoidén D, se mezclan con 1& solucidén alealine
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carbonatada procedentes del depésito 1 que gale por la védlvula O
(o €** cuando se reslice un segundo tratamisnto) divididndose Ffi-~
neamente la mezecla de los dos 1lfquidos en un rompse-chorros; a par-
tir de date ﬁomento, enpieza la cedimentacidn de lassmles odlcicas
del agua. acumuldndoge en el fondo del depdsito de donde pueden 8li-
Unido a la

sedimentacidn cdlcica, tiene lugsar una marche eascendente del agus

minerse valiédndoze de la védlvula de descarge I o I’*.

depurada ceds vez mds limpia, que desde la gona de decantact én d,
llega a la capa de celulose K, la cual atraviesa &eegbajo a arribea,
reteniendo dste lemultimas partfculas célecicssa que noc han ssedimentado,
llegando limpias y transparsntes & la zZona guperior de decenteci 6n L,
de donde salen por los conductos E o F;

Llegado €ate momento podemos seguir dos osminos, gég¥n seen las
necegidades indugtrialee y 12 merche de la opesracidén: si la centidad

de reactivo no ha sido suficiente y fuese necesario sumentarla para

agegurar la coumpleta cedimentacidn de lag assles eélcicas, las aguas,
g€ hacen pasar nnﬂva@ente por el segundo filtro depurador en el miamo
gentido que por el primero, repitidndo el tratamientovds lejfa carbo-
natada, que llege por el condunctor ¢*? allmiSmd tiempo que €l agua
insuficientemente depuraia y quse sntrs por el conducto E, mezcléndesa
tembisen en €1 rompe chorres y s&liédndo por el conducto G. Tn estas
operaciones se aprovecha la diferencia de nivel entre los depésitos,
si por el contrario, la cantided de rsactive ha sido guficiente, lo
que s sprecia por el lfquido de prueba que llsvsa el aparato & base de
uns solucidén ds oxalato sddico, pero & peasr de-ello, exicten particu-
lasg cdlcicas an cuapensién que no han gedimentado, basta entonces con
hacerleg pasar an el mismo sentido gque en el caso anterior, sin nue-
va adieidén de reactivo, para su complets gsedimentacidn y filtrado;

51 el tratamiento fud suficiente en cuanto e resotive y sedimen-
tecién , 81 salir el primer €iltro, ce da =zalida a1l ague por el con-
ducto F, 2in necesidad de hacerloc pasar por el gegundo filtro, ya qume
estos funcionan independientemente entre gi, Eata circunstancia, puede

limpieza, renovecidén de la capa de o8-

1. lulosa, eto.




120

225

4185

140

145

-5 - 178236

Eate aistema,'tdenae la ventéja de que al no disponerses de le~
le jfaa pars su aprovechamiento, puede funcionar indistintamente con
la tecnica ordinaris del trétamiento con carbonato sddico

Dada la constante variedad en la alcalinidesd de las lejfas, es
por lo que tenedos que empler una tdcnica de tanteo y reducir la
parte analftica en cuanto éea posible, emplea?do para qoheoer la
cantidad de calcio , de un modo aproximado,yn lfquido de prueba con
oxalato sddico, en luger del grabado hidrotrimétrico que requeriria
més tismpo para poder determinarlo . Con el montaje en serie de eagte
tipo de depuradores , puede reotificerse constantemente en el segundo
depursdor , lz marcha del primero.

Simultaneamente, con la observacidn de la cantidad de caleio en el
agua'tratada,vigilamoe’ademée ia cifra de alcalinid&d, para evitaer la
accidn corrosiva & que pudiersn llegar estas lejfas.

Los elementoa para eazta instalaoidn’, aparte del depbsito dse carbo-
natgrd las lejfas qug¢ debe ser de chapa, para goportar la presidén del
gas c8rbdénico, pueden construirse indistintamente, de chapa, uralita o
mampogteris, _4

Degcrito suficientemente el objeto de esta patente, se declara que
los puntos de invencidn propis y meva del golicitante, sobre los
que ha de recaer 1la misma, estén,comprendidos en laz sigulentes

REIVINDICACIORNES S
l&, Un procaedimisntdé con el dispositivo ocorrespondiente, para aprove-
char la alcelinided dé las aguas regiduales procedentss de la fabrioa-

cibn de jabén , en la deceleificecidn de aguas para usos industriales,

caracterizado porque en un dispositivo de chaps cerrado herméticamente

-y provisto de vélvula de entrada y llave de purga de aire, e pons la

lejfa gque es cerbonatada mediante saturacidn del carbdnico procedente
de una botella generadora gue pasa 8l dispositivo depbsito citado a
traves de un conducto provisto de su correspondiente véivula, Al poner
@e en contacto con la lejfa, da lufar a uns reacidny que transformea

el hidréxido de sodio en carbonsto sddico.

) 2%, Un procedimiento oon el digpositivo corrsspondiente, segdn le rei-

vindicacién 1%, caracterizado porque una vez carbonatada la lejfa se

<. pesa mediante uns conduceidn proviste de llave de paso, & un filtro

~
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depurador , donde =8 mezelen con las aguas a decalcificar, que pe-
. netran por medioc de otroe eonducto tambien dotadp de vélvuls de paso,
155 dividiendose finamente ls mezcla de los dos liquidos en un rompschorros,
Inmediatemente se inicie la sedimentacidn de las sales cdlcicas, acumu-
. léndose en el fondo del depdsito , donde se las elimina al facilitar
i gsu selide por una vdlvula de descargs,
3a, Un procedimiento.con el dispogitivo correspondiente, segin las
160 reivindieaciones anteriores, ca‘a“terizado porque unideo a8l proceso de
sedimentacidn tiene lugar una marcha agcendente del azua depurads, qua
cada vez més limpis, atraviesa de arriba & bajo (mejor dicho de abajo a
arriba) una ocapara de celulose en la que queden retenides les ultimas
particulas cédlcicas que no hen sedimentado, Bl ague limpia y transperen-
165 te, llega a 1a& zona superior de decantecidn, de donde sale pPor un con-
ducto provisto de le corréspondiente vdivula,
4&, Un procedimiento con el dispositive correzspondiente segdn las reti-
vindicacionee anteriorss,'caracterizado porque ocuando la cahtida& de
reactivo no es suficiente para ls complets sedimentacidn de las sals g

=170 cédlecices, e pasa 8l agus & un segundo filtro depurador que funciona

ol

independientemente y en el mismo sentido quse él anterior, donde Ze re-
pite 8l tratamiento con lejla carbonatada, aprovechando laz diferencia
de nivel de los dapdsitos. Tn csso de que el reactivo hays sido sufi-
ciente gegdn acredite el 1fquido de prueba basado en una solucién ds
175 omalato sédico las partfculas cdlcicas qué no han gedimsgntado ze hacen~
pasar nusvanente por sl filtro zin mde sdicidn de reactivo; realizan~
dose la completa sedimentacidn y < itraco. - -
5‘; »U¥ PROCEDIMITNTO CON EL DISPOSITIVO CORRESPONDINNTE, PARA APRC-
VECE%R LA ALCALINIDAD DE LAS AGUAS RESTIDUALES PROCEDENTE NE LA FABRICAG
180 CIOF DE JABON, EN 1A DECALCIFICACIDIN DE AGUAS PARA USOS INDUSTRIALES».,-

. Tal como g6 describe en 1la presente memoria y se ilustra en el
dibujo que se acbmpaﬂa.

Consta l& presente memoria de seis hojas foliesdas y wmecanogra-

fiadas por una sola cara en l2 que ge aoompsﬁa ung hoja de planos pars

185 gy mejor comprensxén.
Hadrid, 29 de iayo de 1,947,-

&
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