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Grupo 4-s. C lase  4Q&.

H E  M O R  I  A

so b re :
"PROCEDIMIENTO PARA OBTENER VIDRIO ORGANICO, PARTIENDO DE 
UREA O IIOUBBA, EN PLANCHAS, TUBOS, BARRAS Y EN POLVOS 
PARA. MOLDEO POR COMPRESION Y PLACADOS O EN SOLUCION COMO 

AGENTE DE UNION Y ENDURECIDA EN HORNO".

S o l i c i t a n t e :  Don LEO DAKEK THEIMER.
R e s id e n c ia : BARCELONA, C a lle  R íos R osas, 17.
N ac io n a lid ad : C hecoeslovaco.

La p re s e n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a un p ro ced im ien to  
p á ra  o b ten e r v id r io  o rg á n ic o , p a r t ie n d o  de u re a  o t io u r e a ,  
en  p la n c h a s , tu b o s , b a r r a s  y en p o lvo s p a ra  moldeo por compre­
s ió n  y p lacad o s o en so lu c ió n  como agen te  de un ión  y e n d u re c i­
da en h o rn o .

La m a te r ia  p l á s t i c a  desig nad a  como " v id r io  o rg án ico"  ob­
te n id a  en v i r tu d  d e l p ro ced im ien to  o b je to  de l a  p re s e n te  i n ­
v en c ión  p re s e n ta  h e te ro g én eas  c a r a c t e r í s t i c a s  como r ig id e z ,  
d u rez a , e l a s t i c id a d ,  peso l i g e r o ,  buen c o e f ic ie n te  d i e l é c t r i c o ,  
es in o d o ra  e in s íp id a ,  t r a n s p a r e n te ,  t r a n s lú c id a  u  opaca, 
tra n s m ite  l a  lu z  en a l t o  g rad o , gama de c o lo re s  i l im i t a d a ,  
in in f la m a b le , e t c .

Comprende e s te  p ro ced im ien to , e sen c ia lm en te , l a s  s i ­
g u ie n te s  o p e ra c io n es :

1000 gramos de u re a  o t io u r e a  se d isu e lv e n  en 1000 g ra -
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mos de agua d e s t i l a d a  a l a  que ha s id o  añadido  p rev iam en te  un 
determ inado compuesto a l c a l in o .  Una vez d i s u e l t a  e in tim am ente 
m ezclada se c a l i e n ta  a tem p e ra tu ra  de 80 -  90°C p a ra  que se 
seque , recuperando  a s i  l a  u re a  o t io u r e a  su e s ta d o  p r im i t iv o .

Después de e s ta  fa se  p re lim in a r  de p re p a ra c ió n  se r e a l i ­
zan a c o n tin u ac ió n  dos f a s e s  de re a c c io n e s , que a c e le ra n  e l  
p ro c e so , operando en medio ác ido  o a l c a l in o .

C alen tando  una m ezcla de u re a  o t io u r e a  con HCHO de con­
c e n tra c ió n  de 40 -  43 por c ie n  en p re s e n c ia  de NE^, o CH1 o 
Ba(0H)2 + 8 ^ 0  o C^H^N segiin que se t r a t e  de u re a  o t io u r e a ,  
o un compuesto de u re a  o t io u r e a  y fo rm ald eh id o  de a lre d e d o r  
dos m o lécu las de HCHO por una m olécu la  de CONHg^ o t r e s  
m o lécu la s  de HCHO por dos m o lécu las de N Eg'CS.N ^ se v e r i f i c a n  
l a s  re a c c io n e s  s ig u ie n te s :

Se m ezclan a c a lo r  suave 1000 gramos de CONHg con 1800 
gramos de HCHO de 40 por c ie n  de c o n c e n tra c ió n  y 45 gramos de 
NH^. La u re a  re a c c io n a  en l a  p rim era  f a s e  con HCHO formando 
CHgtOH^ + HgN.CONH HO.CHg.HN.NHg + HgO m onom etilo lu rea  y 
2CH(0Hg) + HgN.CO.NHg HO.C^.NH.CO.NH.CHgOH + HgO d im e ti lo -  
lu r e a .

Después de l a  p rim era  fa se  se c o n tin u a  con l a  c a le f a c ­
c ió n  p a ra  e lim in a r  e l  exceso de C^O  y ^ 0  con lo  que so b re ­
v ie n e  l a  segunda fa s e  de re a c c ió n  y luego  p o lim e r iz a c ió n . 
Cuando e l  compuesto por c a le f a c c ió n  p ro longada  se  p re s e n ta  
com pletam ente in c o lo ro  como e l  agua, en to n ces se v i e r t e  l a  
masa v isc o sa  sob re  una s u p e r f ic ie  p la n a  de p lan ch as  de m eta l
n iq u e la d a s  o cromadas y luego  en se ca d e ro s  adecuados a tempe­
r a tu r a  de 70 -  80°C se se c a . Una vez seca  l a  masa, de asp ec to  
g ran u la d o , se  sumerge d u ran te  24 h o ra s  en agua d e s t i l a d a ,  
l a  cu a l se d ecan ta  por medio de c e n t r í f u g a  y luego  se l a
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pasa e n tre  dos c i l in d r o s  de ace ro  que l a  c o n v ie r te n  en 
po lvo  f in ís im o  y por f i n  se vuelve a s e c a r  d e f in i t iv a m e n te .

La misma o p erac ió n  se puede r e a l i z a r  por m edios ác id o s  
dando lu g a r  a co n d ic io n es  que se  asem ejan a  l a s  d e s c r i t a s  en 
l a  condensación  a l c a l i n a .  También l a  p o lim e r iz a c ió n  se p ro ­
duce en dos f a s e s  ta n to  en medio a lc a l in o  como en medio 
ác id o  formando l a  m e ti le n -u re a  y l a  d im e ti le n -u re a  con sepa­
ra c ió n  de CKgO y HgO. E l p roceso  en medio ác id o  da l a s  s i ­
g u ie n te s  re a c c io n e s :
CHgO + HgN.CO.NHg CHg = N.CO.NHg + HgO que ocupa una form a 
tan tó m era  —  CHg = N.COH = NH que d e te rm in a  l a  p o lim e r iz a ­
c ió n  por medio de un ión  de v a r ia s  m o lécu las de m e tile n o u re a , 
re s u lta n d o  l a  s ig u ie n te  e s t r u c tu r a  co o rd in ad a :

-  CH, -  N -  CR? -  N -
CONEr CONHg -

E l po lvo  o b ten ido  por l a  re a c c ió n  a l c a l in a  según l a  
d e s c r ip c ió n  a n te r io r  se m ezcla en p ro p o rc ió n  v a r ia b le  con 
r e s in a s  a lk y d ic a s  y n i t r a t o  de c e lu lo s a .  La o b ten c ió n  de l a  
r e s in a  a lk y d ic a  se lo g ra  m ezclando

180 gramos de 0 con
120 gramos de CHgOH

y ca len tan d o  a a lre d e d o r  200°C h a s ta  que e l  in d ic e  de ac id ez  
a lc an c e  un grado determ inado ; luego  l a  r e s in a  t r a n s p a r e n te ,  
in c o lo r a  y esp esa  se cuece en una c a ld e ra  adecuada, ag ita n d o  
con tin u am en te . Después de l a  co cció n  p ro longada  de l a  r e s in a  
a lk y d ic a  y cuando ya no se  pega e l  c o n ta c to  a tem p e ra tu ra  
de 100°C, se e n f r i a  y t r i t u r a  a polvo f in ís im o .

A sí t r i t u r a d a  se humedece suavem ente con una so lu c ió n  
de a lc o h o l b u t f l i c o  y a c e to n a , y se m ezcla seguidam ente con 
n i t r a t o  de c e lu lo s a .  E ste  compuesto se echa en una am asadora

-  3 -



80

85

90

100

105

110

178167
p a ra  que l a s  m encionadas s u b s ta n c ia s  queden ín tim am ente 
u n id a s  y luego  se e x tie n d e  sobre  p la c a s  n iq u e la d a s  y se 
d esec a .

Una vez seca  l a  masa se vuelve a t r i t u r a r  en polvo 
f in ís im o , e l  c u a l se  m ezcla en p ro p o rc ió n  v a r ia b le  con e l  
po lvo  e lab o rad o  de u re a  en l a  f a s e  segunda. E s ta  m ezcla se  
p ren sa  en m oldes c a l ie n te s  a tem p e ra tu ra  de 130 -  145°C a 
p re s ió n  no i n f e r i o r  a 250 k ilógram os p o r ce n tím e tro  cuadrado .
E l compuesto a s i  p reparado  se c o n v ie r te  en p la c a s  u  o b je to s  
a lta m en te  t r a n s p a re n te s  e in c o lo ro s  formando " v id r io  o rg án ic o " . 
P ara  o b ten er c o lo re s  opacos se m ezcla l a  ú re a  de l a  segunda 
fa s e  con l a  r e s in a  a lk y d ic a  u n id a  con n i t r a t o  de c e lu lo s a ,  
con c e lu lo sa ,f in a m e n te  m o lid a , b lan ca  o t e ñ id a ,  o b ten id a  de 
lo s  d e s p e rd ic io s  de c a s ta ñ o s  de corozo ( B e r th o l l e th ia ) .  E sto s  
d e s p e rd ic io s  de ca s ta ñ o s  de corozo se m uelen, se lav an  re p e ­
tid am e n te , se t iñ e n  con pigm entos y se  vuelven  a  s e c a r .  E l 
po lvo  a s í  o b ten id o , ya sea  b lanco  o te ñ id o , se m ezcla en p ro ­
p o rc ió n  de 60 — 70 por c ie n , como r e l le n o  y c o lo ra n te , con 
l a  u re a  a n te s  c i ta d a  p rep a rad a  con r e s in a  a lk y d ic a  y n i t r a ­
to  de c e lu lo s a .

En p ro p o rc ió n  v a r ia b le  d e l fo rm aldeh ido  se puede h ac e r 
en la ce  l a  u re a  en medio ác id o  o a lc a l in o  según l a  tem p e ra tu ra  
y e l  t r a b a jo ,  ob ten iéndose a s í  su b s ta n c ia s  v is c o s a s , la c a s  
y b a rn ic e s  in c o lo ro s , y p o s te r io rm e n te  en d u rec id o s en jgorno.
E l p roduc to  f i n a l  de l a  condensación es un cuerpo s ó l id o ,  
t r a n s p a re n te  como e l  v id r io ,  in s o lu b le  e i n f u s i b l e .

Las m a te r ia s  p l á s t i c a s  o b te n id a s  como " v id r io  o rgán ico" 
de u re a  o t io u r e a  según e l  p ro ced im ien to  de l a  p re se n te  in v en ­
c ió n , t ie n e n e x te n s a  a p l ic a c ió n  p r á c t ic a ,  económ ica, co m erc ia l 
e i n d u s t r i a l .  Se t r a t a  de un p roduc to  muy i e s i s t e n t e ,  su

-  4 -



115

120

125

130

135

140

76167ín d ic e  de r e f r a c c ió n  es de 1 ,6  a 1 ,9? y l a  d u reza  l l e g a  de 
2 ,9 0  a 3 ,00  aproximadamente con re sp e c to  a l  co b re . Los rayos 
i n f r a r r o j o s  y u l t r a v i o l e t a s  son muy poco ab so rb id o s y su 
d en sidad  es l a  m itad  de l a  d e l v id r io  c o r r ie n te .  En f r í o  no 
lo  a ta c a n  l a s  d iso lu c io n e s  acuosas o a lc o h ó l ic a s ,  y su s e n s i­
b i l id a d  a l  agua en 24 h o ra s  es de 0 .1  -  0 .2  por c ie n  de
humedad a b so rb id a . La te m p e ra tu ra  de 300 0 lo  c a rb o n iz a .

N 0 T A.

D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l in v e n to , 
a s í  como l a  manera de p o n e rlo  en p r á c t ic a ,  se  hace c o n s ta r  
que todo  cuanto  no a l t e r e  su p r in c ip io  fundam ental puede 
e s t a r  som etido a v a r ia c io n e s  de d e t a l l e ,  s ien d o  lo  e s e n c ia l  
d e l  in v en to  y por lo  que se s o l i c i t a  p a te n te  de in v en c ió n  
por v e in te  años en E spaña, sus C o lon ias y P ro te c to ra d o s , 
lo  que queda resum ido en l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :

1& .- P ro ced im ien to  p a ra  o b ten e r v id r io  o rg án ic o , p a r­
t ie n d o  de u re a  o t io u r e a ,  en p la n c h a s , tu b o s , b a r r a s  y en 
p o lv o s p a ra  moldeo por com presión y p lacad o s  o en so lu c ió n  
como agen te  de u n ión  y en d u rec id a  en h o rn o , c o n s is tie n d o  en 
d is o lv e r  1000 p a r te s  de peso de u re a  o t io u r e a  en 1000 p a r te s , 
de peso de agua d e s t i l a d a  a l a  que ha s id o  añadido  p rev iam en te  
un  compuesto determ inado a l c a l i n o ,  c a le n ta n d o , una vez d i­
s u e l t a  e in tim am ente m ezclada a te m p e ra tu ra  de 80 -  90°C. 
p a ra  que se  seq u e , recuperando  a s í  l a  u re a  o t io u r e a  su  es tad o  
p r im it iv o .

2& .- p ro ced im ien to  p a ra  o b ten er v id r io  o rg án ic o , p a r ­
t ie n d o  de u re a  o t io u r e a ,  c o n s is t ie n d o  en c a le n ta r  una m ezcla 
de u re a  o t io u r e a ,  som etida a p re p a ra c ió n  p re lim in a r  segdn 
r e iv in d ic a c ió n  l a ,  con HCHO de co n c e n tra c ió n  de 40 -  43 por 
c ie n  en p re s e n c ia  de NH^, o CH1 o Ba(0H)2 + SHgO o

-  5 -



145

150

155

160

165

170

según que se  t r a t e  de u re a  o t i o u r e a ,  o un compuesto de u re a  
o t io u r e a  y fo rm aldeh ido  de a lre d e d o r  dos m o lécu las de HCHO 
por una m olécu la  de CONHg^ ° ^ re s  m o lécu las de HCHO por dos 
m olécu las de NHg.CS.NHg* formando l a  m onom etilo lu rea  y l a  
d im e t i lo lu re a , continuando después de e s t a  f a s e  con l a  
c a le f a c c ió n  p a ra  e lim in a r  e l  exceso de CHgO y HgO y d a r 
lu g a r  a l a  p o lim e r iz a c ió n , v i r t ie n d o  l a  masa v is c o s a , cuando 
por c a le fa c c ió n  p ro longada se  p re s e n ta  com pletam ente in c o lo ra  
como e l  agua, sobre una s u p e r f ic ie  p lan a  de p lan ch as  de 
m eta l n iq u e la d a s  o cromadas y secando luego  en se ca d e ro s  ade­
cuados a tem p e ra tu ra  de 70 -  80^0 y , una vez seca  l a  masa, 
de a sp ec to  g ran u lad o , sum erg iéndola d u ran te  24 h o ra s  en 
agua d e s t i l a d a ,  l a  cu a l se d ec an ta  por medio de c e n t r í f u g a ,  
y p asán d o la  lu eg o  e n tre  dos c i l in d r o s  p a ra  c o n v e r t i r l a  en 
polvo f in ís im o  y v o lv ien d o  a s e c a r  d e f in i t iv a m e n te .

3 - . -  P ro ced im ien to  p a ra  o b ten e r v id r io  o rg án ic o , p a r­
tie n d o  de u re a  o t io u r e a ,  c o n s is t ie n d o  en r e a l i z a r  l a  polim e­
r iz a c ió n  de l a  u re a  o t io u r e a  som etida a p re p a ra c ió n  p r e l im i­
n a r  según r e iv in d ic a c ió n  18 , por m edios á c id o s  en lu g a r  de 
por m edios a lc a l in o s  según r e iv in d ic a c ió n  28 , formando l a  
m e ti le n -u re a  y l a  d im e ti le n -u re a  con se p a ra c ió n  de 
CHgO y HgO.

4 ^ .-  P roced im ien to  p a ra  o b ten er v id r io  o rg án ic o , p a r­
t ie n d o  de u re a  o t io u r e a ,  c o n s is t ie n d o  en m ezclar e l  polvo 
ob ten id o  por l a  re a c c ió n  a l c a l in a  según r e iv in d ic a c ió n  28 
o l a  re a c c ió n  ác id a  según r e iv in d ic a c ió n  38 en p ro p o rc ió n  
v a r ia b le  con r e s in a s  a lk y d ic a s  y n i t r a t o  de c e lu lo s a .

5 8 .-  P roced im ien to  p a ra .o b te n e r  v id r io  o rg án ic o , p a r­
t ie n d o  de u re a  o t io u r e a ,  según r e iv in d ic a c ió n  48, o b ten ién ­
dose l a  r e s in a  a lk y d ic a  m ediante m ezcla de 180 p a r te s  de
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peso de CgH^^ ^0 con 120 p a r te s  de peso de CHgOH, c a le n -  
tan d o  a a lre d e d o r 200°C h a s ta  que e l  ín d ic e  de a c id e z  a lcan ce  
un grado determ inado , cociendo luego  l a  r e s in a  t r a n s p a r e n te ,  
in c o lo ra  y esp esa  en una c a ld e ra  adecuada, ag ita n d o  c o n tín u a -  

175 m ente, en fr ian d o  después de l a  cocción  p ro lo ng ad a  de l a
r e s in a  a lk y d ic a  y cuando ya no se pega a l  co n ta c to  a tempe­
r a tu r a  de 100°C y t r i tu r a n d o  a polvo f in ís im o , humedeciendo 
e s te  polvo suavem ente con una so lu c ió n  de a lc o h o l b u t í l i c o  
y ac e to n a  y m ezclando seguidam ente con n i t r a t o  de c e lu lo s a , 

180 echando e s te  compuesto en una am asadora p a ra  que l a s  mencio­
nadas s u b s ta n c ia s  queden ín tim am ente u n id a s  y luego  ex ten ­
diendo l a  masa sobre p la c a s  dejando  d esec a r y , por ú ltim o , 
t r i t u r á n d o la  en polvo f in ís im o .

6 § .-  P ro ced im ien to  p a ra  o b ten e r v id r io  o rg án ic o , p a r -  
185 t ie n d o  de u re a  y t io u r e a ,  c a ra c te r iz a d o  porque p a ra  o b ten er

c o lo re s  opacos se añade a l a  m ezcla según r e iv í^ n d ic a c ió n  4&, 
c e lu lo s a  finam en te  m olida, b lan c a  o te ñ id a ,  en p ro p o rc ió n  
de 60 -  70 por c ie n , como r e l le n o  y c o lo ra n te , o b ten id a  de 
l o s  d e s p e rd ic io s  de ca s ta ñ o s  de corozo ( B e r th o l le th ia )  f i n a -  

190 mente m o lid o s , lav ad o s re p e tid a m e n te , b lanqueados o te ñ id o s  
con pigm entos y convenien tem ente secad o s .

7 - . -  P ro ced im ien to  p a ra  o b ten er v id r io  o rg á n ic o , p a r­
t ie n d o  de u re a  o t i o u r e a ,  c a ra c te r iz a d o  porque m ediante v a r ia -  

'^**bión de l a  p ro p o rc ió n  d e l fo rm ald eh id o  puede h a c e rse  en la ce  
195 l a  u re a  en medio a lc a l in o  o ác id o  según l a  tem p e ra tu ra  y e l  

t r a b a jo ,  o b ten ién d o se  s u b s ta n c ia s  v is c o s a s , l a c a s  y  b a rn ic e s  
in c o lo ro s  y p o s te r io rm e n te  en d u rec id o s en ho rno , siendo  e l  
cuerpo f i n a l  de l a  condensación  s ó l id o ,  t r a n s p a re n te  como e l  
v id r io ,  in s o lu b le  e i n f u s i b l e .

200 8 3 .-  PROCEDIMIENTO PARA OBTENER VIDRIO ORGANICO, PAR-
-  7 -



- 205

TIENDO DE UREA O TI OUREA, EN PLANCHAS, TUBOS, BARRAS Y EN 
POLVOS PARA MOLDEO POR COMPRESION Y PLACADOS O EN SOLUCION 
COMO AGENTE DE UNION Y ENDURECIDA EN HORNO, 
t a l  y como queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en l a  p re s e n te  me­
m oria que c o n s ta  do. ocho h o ja s  m ecanografiadas por una s o la  
c a ra .

M adrid ,24 g.e Mayo de 1947*
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