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Este invento se r e f i e r e  a perfeccionamientos en 

aparatos y, más especialmente, a aparatos en los que los 

componentes se han constituido de j^odo corr iente, acoplan­

do varios elementos, y en lo s  que dichos componentes pueden 

o no, estar sostenidos en espigas o niñones, montados móvi­

les en e l  in te r io r  de algún t ipo  de caja o estuche con obje 

to de obtener resultados deseados.

La clase de aparatos a que este invento puede apli  

carse, es extensa, y variada. Un ejemplo de ta les  aparatos, 

incluye los mecanismos de r e l o j e r í a .  La denominación "meca­

nismo de r e l o j e r í a " ,  abarca todos los  t ipos  de re lo je s  de 

pared y de b o l s i l l o ,  que miden e l  tiempo continuamente, así 

como los  aparatos para medir in terva los  de tiempo, comunmen 

t e  llamados "cronómetros" o cuenta segundos. Este invento 

puede emplearse también combinado con muchos t ipos  de apara
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tos de medida, y de ensayo que incluyan mecánica

o eléctricamente accionados, t a le s  como: indicadores de flt¿ 

jo o corr iente, calibradores de esfera, contadores e l é c t r i ­

cos, máquinas contadoras, sumadoras y calculadoras, mecanis­

mos, de d i fe ren tes  clases, accionados por monedas, velocime 

tros, máquinas registradoras de d is t in tas  especies y otros 

numerosos t ipos  y géneros de Equinas, d ispos i t ivos  y apara, 

tos construidos para desempeñar funciones variadas.

Con e l  f in  de aclarar específicamente este invento 

aplicado a un número limitado de la  clase antes citada de 

aparatos y d ispos i t ivos ,  se han seleccionado cuatro ejemplos 

d is t in tos  de dichos t ipos  o variedades de los que se han men 

cionado, a saber; un r e lo j  de b o l s i l l o ,  un calibrador o in­

dicador de esfera, un indicador de f lu jo  o corr iente  y un 

contador e lé c t r i c o  de watios-hora o watímetro.

En los aparatos y d ispos i t ivos  actuales de esta ín­

dole,  es práctica  corr iente acoplar varias combinaciones de 

ruedas dentadas, piñones, palancas , enlaces y análogos, bien 

entre s i  o en espigas, frecuentemente montadas entre placas 

de armazón separadas que contienen aberturas de apoyo o sos­

tén opuestas o fronter izas  para r e c ib i r  los  extremos contra­

r ios de dichas espigas. Para sostener un extremo de cada una 

de dichas espigas en posición adecuada en los apoyos de una 

de dichas placas de armazón, mientras se monta l a  placa de 

armazón opuesta en posición apropiada para que sus aberturas 

de apoyo reciban los otros extremos de las espigas citadas, 

se necesitan generalmente guías especia les, y esto hace len 

tas,  costosas y molestas esas operaciones.

Después de acoplar de d is t in to s  modos las d i fe ren ­

tes  combinaciones de elementos que componen les  conjuntos de



elementos const i tu t ivos ,  ha sido ademas necesario centrar** 

los  con respecto a las espigas a. que están sujetos. Frecuen 

teniente, la  reunión de varios órganos a combinar, requiere 

una. operación de recalcado llamada "enc lav i jado " .  E l lo  re- 

50. sulta especialmente c ie r to  cuando han de montarse una o más 

ruedas dentadas o piñones sin movimiento en una espiga. Ha 

de disponerse huelgo entre la espiga y las aberturas centra 

les  de dichas ruedas y piñones, a f in  de r e c ib i r  adecuada­

mente la  espiga. Para conseguir que e l  conjunto sea concén- 

55. t r i c o ,  durante e l  enclavijado han de usarse guias. Aún toman 

do las máximas precauciones en estas operaciones de acopla­

miento, se producirá l a  excentricidad de alguna rueda denta­

da o piñón con respecto a la  espiga, debido, especialmente 

a. la  tendencia de la  operación de enclavi jado a desajustar 

60. los  elementos y, con e l l o ,  a impedir la  concentricidad real 

o aceptable en e l  elemento acoplado de un aparato.

Un objeto importante de este invento es proporcio­

nar un aparato que pueda fabricarse a un coste apreciablemen 

te  in f e r i o r  a l  de fabricación actual de aparatos construidos 

65. por e l  procedimiento co rr ien te .

Otro objeto de este invento es proporcionar un apa­

rato que pueda funcionar con pérdidas por f r icc ión  considera 

blemente in fe r io re s  a las inherentes a los  aparatos s imila­

res actuales.

70. Un nuevo objeto de este  invento es f a c i l i t a r  un apa

rato en e l  que los componentes puedan reproducirse p rác t ica ­

mente idénticos, por l e s  pr incip ios de la  fabricación en se­

r ie ,  reduciendo asi de modo elevado las piezas desechadas y 

disminuyendo además en gran proporción e l  trabado de inspec- 

75. ción necesario para obtener aparatos correspondientes por
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los  métodos comunmente empleados. tssSÑng

Otro objeto es proporcionar un aparato dotado de 

ca rac te r ís t icas  de auto-lubricación.

Un nuevo objeto de este  invento es reducir al mini- 

30. mo e l  ruido inherente a l  funcionamiento normal de l  aparato 

a que se ap l ica .

Otro objeto, todavía, de este invento, es proporcio. 

nar un método perfeccionado para acoplar los  componentes,ca­

ja ,  e tc .  d e l  aparato.

35. Otro nuevo objeto de este invento, consiste en f o r ­

mar la  mayor parte de lo s  aparatos, asi  como toda l a  caja de 

los mismos, o parte de e l la ,  de material resinoso s in té t ico ,  

por cuyo medio, a causa de la naturaleza de l  material resino, 

so y de l  modo de formar los componentes y las cajas de aque- 

90. l í o s ,  los aparatos tendrán las ca rac ter ís t icas  de: acusada 

tendencia a r e s i s t i r  la  corrosión y los  choques a que se 

vean sometidos por accidentes u otras causas, y de mayor fa 

c i l idad  de traslado y sosten, a consecuencia de l  menor peso 

de dicho material ,  con respecto a l  que constituye los  apara 

95. tos análogos en l a  actualidad fabricados.

Especialmente en re lac ión  con los mecanismos de r e ­

l o j e r í a ,  un objeto adic ional  de este invento es e l  formar 

prácticamente todos los  componentes de l  "tren de movimiento" 

y de l  mecanismo regulador de frecuencia, de material resino- 

100, so s in té t ico :  por cuyo medio, a causa de la  e las t ic idad  de l  

mismo, e l  choque intermitente impuesto por e l  mecanismo amor 

tiguador de fuerza sobre los  engranajes de l  tren de movimien 

to, especialmente los más próximos a l  escape, se suaviza pa­

ra obtener mayor estabi l idad en la  potencia producida por e l  

105. generador de fuerza, aumentando así l a  exactitud del mecanis
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Otro objeto de este invento es proporcionar un me­

canismo o aparato de r e l o j e r í a  prácticamente cerrado hermé­

ticamente para impedir asi de modo e f e c t i v o .  La admisión de 

polvo, humedad u otras materias extrañas en e l  in te r io r  de 

aque l .

Estos y otros objetos se consiguen incorporando a 

los aparatos algunas o todas las  siguientes caracter is t icas  

y particularidades básicas:

Los aparatos que incluyen los pr incip ios de este in 

vento, pueden formarse, en mucnos casos, con Líenos elementos 

en v is ta  de l  hecho de que se propone montar las espigas d i ­

rectamente en las cajas, disponiendo en partes opuestas de 

éstas, encajes que reciben, respectivamente, los extremos 

contrarios de las espigas citadas, dotándose a los componen­

tes  de aberturas de apoyo que reciben dichas espigas. Así, 

en muchos casos, no se prócisan armazones suplementarios ni 

órganos en forma de placas, sino, solamente, los elementos 

de l a  caja. En mucnos de los aparatos indicados, l a  caja, con 

preferencia, es de dos partes, que, en los t ipos  prefer idos, 

se moldean de mater ial  resinoso s in té t ico ,  igual que la  ma­

yo r ía  de los  componentes montados en e l  in t e r i o r  de las  mis­

mas. En muchos casos, pero no en todos, se prevé e l  que las 

espigas sirvan para armar o su jetar las  partes separadas de 

la  caja contra e l  movimiento de aproximación mutua, ya que 

se propone que l a  mayoría de dichas espigas sean metálicas, 

con preferenc ia  de acero.

Se t ra ta  de que los aparatos puedan contarse por 

métodos radicalmente d is t in to s  de los actualmente en uso,ya 

que para rea l iza rse  e l  montaje de los  aparatos a que este in135 .
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vento se r e f i e r e ,  no se precisan p la n t i l l a s  ni accesorios 

convencionales y complicados. Una parte de la  caja está pro, 

v is ta  de encajes que, en muchos casos, reciben de nodo per­

manente, bien por ajuste a presión o bien por moldeo como 

140, inclusión " in  s itu",  un extremo de las espigas y sostienen 

a estas perpendicularmente a l  plano de la citada parte de 

la  ca ja .  Los d is t in to s  componentes sostenidos en dichas es­

pigas, se montan luego en estas, preparando los  apoyos de 

esos elementos en las espigas c itadas.

145. La otra parte o partes de la caja están provistas

de encajes opuestos a los  de l a  parte de caja antes citada, 

con objeto de r e c ib i r  lo s  extremos l ib r e s  de las espigas,.al 

reunirse ambas partes de l a  ca ja .  La trabazón de las partes 

de l a  caja, proporcionada por las espigas, permitirá que los 

150. aparatos sigan funcionando, independientemente de que se 

aplique, o no, presión e x te r io r  contra las partes opuestas 

d e l  estuche. Esto es d is t in to  de lo que ocurre en los apara 

tos corr ientes,  en lo s  que la  presión e je rc ida  sobre los  

elementos de l a  caja o las placas de sosten de los  componen- 

155. tes ,  detiene e l  funcionamiento de éstos.

...uchos de lo s  aparatos en los que se t ra ta  de usar 

los pr inc ip ios  de este invento, t ienen esferas o cuadrantes 

indicadores de d is t in tas  índoles, y se propone cubrir los  con 

elementos transparentes que, con preferencia, t ienen en su 

160. super f ic ie  in t e r io r  en encaje para r e c ib i r  un extremo de una 

de las  espigas en la  que estén sostenidos, para funcionar, 

uno o mas de los  componentes. Dicha espiga, s irve, por tanto, 

para trabar l a  cubierta de la  esfera o cuadrante.

Los componentes de los  aparatos indicados, en su

165. mayor parte, estarán constituidos por sub-grupos unitarios
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O Separados, exacta 6 integralmente yioldoados con uiaterial 

resinoso s in té t ico  homogéneo, mediante moldes de precisión 

extremada, y en una sola operación de moldeo. Se e jerce  el 

máximo cuidado, no solc en e l  terminado de las superf ic ies 

de las cavidades moldeadas, sino también a l  preparar l a  for*  

ma molde délas mismas. Su super f ic ie  altamente pulida y suave, 

dará lugar en los  componentes moldeados una super f ic ie  co­

rrespondientemente terminada, aminorando asi apreciablemen— 

te  e l  coe f ic ien te  de f r ic c ión  o roce entre componentes en­

trelazados, en re lac ión con e l  que presentan lo s  componentes 

comunes, obtenidos en la  actualidad de metal, por estampa­

ción o moldeo, o por estampación o corte de material res ino­

so. Aunque e l  coste i n i c i a l  de lo s  moldes de esta naturaleza 

es elevado, resulta  despreciable en e l  precio unitario de 

las  piezas, dado que e l  desgaste de dicnos moldes es despre­

ciable, y pueden obtenerse gran cantidad de elementos con un 

mismo molde, antes de que haya de desecharse como in ú t i l  pa­

ra e l  uso.

En los  aparatos en lo s  que la caja es de material 

resinoso termoplastico, las partes de la  misma pueden ^tnirse 

cien por fusión o bien por un mástic, para log ra r  una condi­

ción hermética en e l  in te r io r  de aquella.  En e l  caso de estar 

constituida por mater ial  resinoso termoestable, las partes 

de la  caja pueden unirse entre sí por mástic, para hacer e l  

in te r io r  herj-tetico o estanco. Si uno o uiás componentes se 

prolongan a través de una pared de la  caja en c ier tos  apara 

tos , y son móviles con respecto a e l la ,  deben disponerse me 

dios adecuados de obturación en e l  in te r io r  de los  apoyos o 

aberturas de l a  caja en que se acomodan dichos componentes 

para conservar, por este medio, las  condiciones herméticas

CTSfBHCMmom
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de l  in t e r i o r  de aquella..

Se ha comprobado, que empleando coimponentes y es­

pigas relativamente móviles, constituidos por i;iateria! re ­

s in os o^  metal, respectivamente, los  lubricantes incluidos 

en e l  mater ial  resinoso como agentes de separación, comuni­

can a dichos componentes propiedad de autolubricación su f i ­

c ientes para que, prácticamente, no se requiera la  lubr ica­

ción de los aparatos que los  u t i l i c e n .  Sin embargo, s i  se 

prec isa  la  lubricación de c ie r tos  componentes y la  caja es­

tá herméticamente, cerrada, l a  evaporación d e l  lubricante 

quedará contenida, si no se ev i ta ;  asi pues, no hara f a l t a  

lubr icar  de nuevo e l  aparato de tiempo en tiempo, durante 

la  vida o serv ic io  razonable d e l  mismo.

Asi, en e l  caso de un mecanismo de r e l o j e r í a ,  no 

hará fa l ta ,  prácticamente, lubricación alguna, excepto en 

las varias espiras d e l  muelle metálico pr inc ipa l ;  pero, da­

do que este muelle está montado en un b a r r i l e t e  y, además, 

encerrado en una atmosfera cerrada herméticamente en l a  prac 

t i ca ,  no se desarro l lará  evaporación apreciable de dicha lu ­

br icac ión .  Dado que e l  mecanismo de r e l o j e r í a  indicado no 

precisará repararse durante e l  prolongado periodo de tiempo 

en que puede esperarse lógicamente que funcione sa t is fa c to ­

riamente, y toda vez que e l  lubricante para e l  muelle p r in ­

c ipa l  no se evapora apreciablemente durante e l  tiempo de 

serv ic io  de dicho mecanismo de r e l o j e r í a ,  la  caja de éste 

permanece cerrada desde e l  momento de su fabricación hasta 

que se desecha por in se rv ib le .

La reducción en la masa y de l  roce entre los compo­

nentes d e l  mecanismo de. r e l o j e r í a ,  construyéndolos de mate­

r i a l  resinoso s in te t ice ,  preparando en e l l o s  superf ic ies  '
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muy suaves, y descargando los apoyos, se traducirá en una 

g rá f ica  de "Isocronismo" práct i  caréente rec ta .  Además, em­

pleando un muelle-principal de tamaño adecuado, e l  mecanis­

mo de r e l o j e r í a  funcionara durante mucho más tiempo y con 

regularidad mucho mayor que si se u t i l i z a  e l  mis?¡o muelle 

para accionar un aparato de r e l o j e r í a  corr iente  que no aco­

p le  los  pr inc ip ios  de este invento.

En v is ta  del hecho de que, de acuerdo con la  forma 

pre fe r ida  del  invento, e l  e je central se prolonga desde un 

encaje de la  tapa pos te r io r  de l  mecanismo de r e l o j e r í a  has­

ta otro encaje de l a  super f ic ie  cóncava in t e r i o r  del  c r i s ­

t a l ,  e l  e je  citado es sensiblemente más largo que e l  árbol 

central corr iente  de los aparatos de r e l o j e r í a  comunes, y, 

por es tar  sostenido en sus puntas extremas, se coloca con 

mayor exactitud y se sostiene con e f i c i e n c ia  superior 

a l a  posib le  en lo s  mecanismos de r e l o j e r í a  de t ipo 

convencional. Análogamente, dado que los  varios manguitos 

enchufados que sostienen las  manecillas ó agujas indica­

doras del tiempo giran alredor de dicho e je  central y es­

tán sostenidos por é l  principalmente, la  colocación de d i ­

chos manguitos resu lta  asi más exacta que en las construc­

ciones corr ientes .

Con preferencia, la  parte pr inc ipa l  de l a  caja se 

moldea de forma, acopada; su borde, encierra e l  canto v el 

b i s e l  de l  mecanismo de r e lo j e r ía ,  y lo que podría conside­

rarse fondo de la  copa contiene la  placa de la  esfera, a la  

que puede sujetarse, s i  se desea, una delgada esfera suple­

mentaria. Con preferencia, sin embargo, los signos de ind i­

cación d e l  tiempo u hora, se moldean directamente sobre d i ­

cha esfera o en e l  cuerpo de la cisma. El cerco separa ade-256 .
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cuad amente la  esfera y la  cubierta  poster ior  de l a  ca ja  am 

bas constituyen elementos separados, en forma de diafra,gnas.

En la  apl icación de este invento a un r e l o j ,  puede 

disponerse una caja de apariencia o aspecto metálico y aco­

p la r  este invento, sin separarse de los  ventajosos p r in c i ­

pios de l  mismo, preparando una cubierta metálica, en e l  in­

t e r i o r  de la cual se moldea directamente " in  s i tu "  l a  parte 

pr inc ipa l  de la caja, constitu ida por material resinoso,pa­

ra formar l a  misma construcción interna antes descr i ta ,  den 

tro  de la caja.

Se admite que algunos componentes d e l  mecanismo de 

r e l o j e r í a ,  t a l e s  como e l  vastago de dar cuerda, la palanca 

de regulación y algunos otros, requieren una gran res is ten ­

cia  y, sin separarse de l  espír itu general de este  invento, 

pueden construirse de metal.

A d i fe ren c ia  de muchos aparatos a los  cuales pueden 

aplicarse lo s  pr incip ios de este invento y en los que se rea 

l i z a  e l  movimiento prácticamente continuo y enérgico de los  

componentes, durante periodos de longitud quizá variable,  

lo s  mecanismos de r e l o j e r í a  emplean medios de escape para 

moderar la  potencia d e l  muelle pr inc ipal  y, con e l l o  dispo­

ner de inovimiento intermitente inherente, transmitido desde 

l a  rueda compensadora al muelle pr inc ipa l ,  a través de l  me­

canismo generador de potencia y de l  tren de impulsión. Los 

pitones de l a  palanca de paletas ^áncora) se ajustan a l t e r ­

nativamente en dientes de la  rueda de escapa a la  que ponen 

en punto muerto aproximadamente cuatro o cinco veces por se 

gundo, según e l  t ipo  espec ia l  de oada mécanismo de r e l o j e r í a  

dado. Este fenómeno da por resultado que l a  masa de todos 

los componentes de l  tren de impulsión y de l  escape ha de
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arrancarse o ponerse en marcha desde un punto muerto, a l ­

canzar la  velocidad máxima necesaria, y luego ponerse otra  

vez en punto muerto, de cuatro a cinco veces por segundo.

En los mecanismos de r e l o j e r í a  corr ientes  con, 

prácticamente, todos los  componentes metálicos, la  inerc ia  

que ha de vencerse por e l  d ispos i t ivo  de accionamiento para 

mover dichos componentes desde un punto muerto a la v e l o c i ­

dad maxima, es mucho mayor que en este invento, en e l  que 

prácticamente todos los componentes del tren de impulsión 

y s-tel escape son piezas moldeadas de mater ial  resinoso sin­

t é t i c o  que t iene  menor densidad que e l  metal, por ejemplo 

bronce o acero, de que se construyen corrientemente los  com 

ponentes d e l  mecanismo de r e l o j e r í a .  La obtención de estos 

componentes por medio de material resinoso s in té t ico ,  t a l  

como se practica  en este  invento, reduce considerablemente 

l a  masa los misinos y, correspondientemente, la inerc ia  que 

ha de vencerse a l  poner en movimiento e l  tren de accionamien 

to y e l  escape, desde un punto muerto, varias veces por se­

gundo. Memas, la e last ic idad natural d e l  material resinoso 

adecuado para usarse en este  invento, permite, por si  misma 

f a c i l i t a r  o suavizar e l  movimiento intermitente que la  rueda 

de escape comunica a l  tren impulsor y, especialmente, al d i a. 

pos i t ivo  de accionamiento. Esto se traduce en mayor es tab i­

lidad y f i j e z a  en la  energía producida por e l  d ispos i t ivo  

impulsor, aumentando así l a  exactitud de l  mecanismo de r e lo ­

j e r í a  .

¿..as aun, la  e las t ic idad  o capacidad de deformación 

de la  palanca ue paletas y de los  muñones de estas, con pre­

ferenc ia  en este invento, moldeados formando cuerpo con el la :  

reduce e l  choque que acompaña a l  ajuste de la. rueda conpen-
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' . . .  ai este se ene . - = i d e n t „ l ^ , t ,  .
9'.e bru.c'o , . p  . t r s  - - ' °

AÛ iQjjQ toú&s Í^S
aplicaciones de l  invento anui r e ­

presentadas .se re f ie ren  ¡P
d .  " ^ . d . s  ^  „ . d i o .  ^ d i c -
^ r . s . n ,  de tene rse  presente q q e e i . i .  , . ̂ elemento móvil de es­
tos es solamente i lu s t ra t iv o  de un t i , o  do '
P ^ e  i „ „ d i . . „ .

par a i  <.eedniSdh de l  in te r io r  ^  .
P ^ .  d d d i . ^  o t r o .  t i p o .  '

J "  -  a . 1 ^ , ^ ,  . . . , ^

— p. v ^ d d i r
miento para interrumpir u obs t ru i r  ,

' . obstruir  un manantial de luz o de
^ a r , i . .  t s l  . .  ^
un. T ejemplo, en e l  c ircu ito  de

célula io to e lé c t r ic a ,  o un bra^o 
o de nfr^  ̂ mecánicamente

* " °  * * " " " "  - < ' * ' * " 1  h, dd
en r.epdeete .ü ,e .T im m t.  de dicho t r a , . .

P . ra  qee eo t ,  i n v i t e  peed, entenderse olerSMent.

y e p u c r s e  .  l .  p r i . t i e .  o.n feo i l td^ i ,  ^  ,  d e .o r ih i r s .
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Rías det -J. 1 adamente a continuación, co; 

¿ los  "-ÜUjOs adjuntos, en lo s  que;

Lá f i g .  i  es una v is ta  de frente de un r e lo j  que 

incluye lo s  pr inc ip ios  de este invento;

La f i g .  2 es un alzado l a t e r a l  ¿ e l  mismo;

La f i g .  3, una v is ta  in t e r i o r  en planta de la  par­

te  pr inc ipa l ,  parcialmente cortada de la  caja de l  r e lo j ,  que 

contiene los elementos de l  tren impulsor, de l  mecanismo de

dar cuerda y poner a punto, y el  d ispos i t ivo  de accionaren 

to .

La f i g .  4, es una v is ta  in t e r i o r  en planta de l a  

cubierta pos te r io r  del r e l o j ,  que contiene e l  sub-conjunto 

regulador de frecuencia.

La f i g .  5, es una v is ta  en planta, de d e ta l le ,  de 

algunos componentes del mecanismo regulador de frecuencia.

La f i g .  6, es una v ista  en planta, de de ta l le ,  de 

la  construcción del  escape y compensación.

La f i g .  7 es una v is ta  en perspectiva de l  conjunto 

de la  palanca de pa le tas .

La f i g .  8 es una v is ta  de perspect iva  d e l  in te r io r  

de la  parte pr inc ipa l  de l a  ca ja .

La f i g .  9, es una v is ta  in t e r i o r  en perspectiva de 

la  cubierta poster io r  de la caja.

La f i g .  10, es una v is ta  esquemática, a escala numen 

tada-, d e l  conjunto de l  tren de impulsión del  in t e r io r  de la

ca ja .

La f i g .  11, es una v ís ta  análoga a la  f i g .  qo, pero 

representa e l  sistema regulador Üe frecuencia para e l  r e l o j .

La f i g .  12, es una v is ta  desplazada o despiezada de 

los componente, de l  r e l o j  y representa especialmente e l  or-
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den en que se montan Ion m is ^ s  en e l  in te r io r  de la  caja

La f i g .  13, es un alzad, l a t e r a l ,  con partes corta 

das de la caja de l  r e l o j  con una cubierta metálica en e l l a .

La f i g .  14, es un d e ta l l e  frumentar io  de l  mecanis­

mo ajustable para e l  sistema regulador de frecuencia.

La f i g .  15, es un alzado la t e ra l ,  con partes corta­

das, de un indicador de esfera co-. in- .-sAcra con AO.;, p r inc ip ios  de este in
vento acoplados. "

La f i g .  16, es un alzado pos ter io r ,  con partes cor­
tadas, de l  misna.

La f i g .  17, es un alzado anter ior d e l  indicador de

e z i e ia  citado, que no recrece.. a  representa a ,A&nor escala que en las
f iguras anter iores .

La f i g .  13, eg una v is ta  fragmentaria de d e ta l l e  de 
dicho indicador de es fera .

La f i g .  19, es otra v i s ta  fragmentaria de de ta l le  
° & 1 mi amo indi r-ad..  r .

La f i g .  20, es una v i s t a  en planta d¿ g a n a d o r

* *  ° ° * * * " " "  I< "  P r i n c i p i a  . .  . . t .
t o .

400.

405.

La, f i g .  21, es un
grrd:u id o r .

La f i g .  -22, e s Ufí

í -do r  cléct  i 'ico de watioa-l

invento -

La .ri *. 2.3 es un
r io  de un d e ta l le  de dir ho

La f i g .  24, es un

das, de un d e ta l i e  de 1 <ont

antes se indicó, lo s  a p a ra t o s ^ , i  representa-
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d°s y descr itos ,  usi cono todos lo - demás en loe ene juedcn 

.acoplarse lo s  pr inc ip ios  de este invento, están provistos 

de cajas que, con preferenc ia,  están d iv id idas en dos partes 

Además, dianas partes de las cajas, asi co n muenos de los 

componentes en e l la s  montados pura el funcionamiento, e s t ^  

constituidos con preferencia  por compuestos resinosos s in té­

t i c o s  y obtenidos por una operación de moldeo.

Se ha comprobado que, para obtener le ,, mejores re­

sultados, los  materiales o compuestos resinosos s in té t icos  

han do reunir todos determinadas propi-ph-aos o carnet e r is t  i - 

cas es— cía les ,  que incluyen: resistencia. & cambios f í s i c o s  

a p r e c i ó l e s  sometidos a temperaturas in fe r io re s  a 56-713 c.; 

re s is tenc ia  a la correr i ¿n por f lu idos  -  yaces en presencia 

de los cuales hay que esperar razonablemente que dichos apa­

ratos funcionen de modo sut is f-mtorío ;  no deben absorber la  

numedad en jrado nlymo, pr íct icamente ; han de ser su f ic ien ­

temente r i " id os  pera r e s i s t i r  la. deformación apreciable, mi en 

trns los componentes de los  aparatos, especialmente, trans­

miten la  cantidad precisa de potencia a temperaturas in f e ­

r io res  a unos 710 C.; han de tener e last ic idad su f ic iente  

para absorber, sin fractura o deter ioro  p e n i t e n t e  loe  cho- 

q'.ies y los esfuerzos a que los componentes y las cajas de 

dichos aparatos se encuentran sometidos corrientemente; y, 

al moldearse, o no han de encogerse en absoluto o han de

tener un irado mínimo de contracción prev is ta ,  prácticamen­

te uniforme.

En la  actualidad puede disponerse de varias mate­

r i a l e s  resinosos s in té t icos  que reúnen estas propiedades 

esenciales, por ejemplo: analina-formaldehido, polímeros 

de l  acetato de v in i lo  y de l  cloruro de v in i l o ,  copolímeros
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' *  V " " *  ?  « *  "detnt.  d .  v in i i e .  y

L ,  dere,ane,í$n e in té t i e e " .  .  " ^ t e r i „ l

reomoso",  t d l  como no emplea en ceta Memoria y en las  r e i ­

vindicaciones adjuntas, se r e f i e r e  a materiales resinosos

s in té t icos  dotados de las propiedades o caracter ís t icas  an-
t e r io r e s .

Se comprende desde luego que e l  material resinoso 

-.o „í,-r:e e l  mismo modulo de e last ic idad  que los  metales,por 

e j e ^ l o  brohee o acero, corrientemente usados en los apara­

tos de la índole a que pueden apl icarse los  pr inc ip ios  de

este invento. Sin embargo e l  csoeicr- dei .4. j i ̂ <-^pesor c.ei mat e r ia l  resinoso
que ba de emplearse en l:¡n. a de i  ̂ -t-c las cajas paya les  apa­

ratos, no debe aumentarse indebidamente más a l lá  de l  precisa 

en la  actualidad para las  partes metálicas correspondientes 

dad. que e l  t ipo  y construcción especiales acoplados en es­

te invento, incluye la  sujeción sa t is fa c to r ia  de las partes 

opuestas de dichas cajas por ^ d i o  d. elementos análogos ,

espigas que se montan entre las citadas partes opuestas,den- 

t-̂ .0 -̂-€ ^Lipei*íici&3 -I01''iitc'-Íi'íierrf*6i nr-n ---r^ts por componentes en

108 aparatos correspondientes actuales. Los de ta l les  de es­

t e  montaje, se describen más adelante.

La Caja, CitadS, a continuación y en las re iv ind ica ­

ciones adjuntas ha de sntendr-rse are i-ico q,.e incluye e l  elemento o

p.red  I r t . r e l  que junto .  . . .  bordes esté unid., f . r  ,,„d.

.  de otro ,uod.. „  ^  e f e ^ t o e

" " * * * '  " * * ^ * ^ *  y  " " "  A ' .n t .  .  otro. . . .  p r . fe -
ren .ie  en fornu, de d i . f r . y , . . ,  np.retoe .  q„e eet, , . , ^ -

ri.., . .  r e f i e r e ,  tienen q . . ,  . . .  . u .  „  n i f i n . e

l i . . . i t e . ié .  nlgune. . .  re ,ré d e n te  íbrnnndo p .rte  de n .  . . .

J - e  de  e q „ e n c . , . y  . . .  . . t í ,  p r o v in t o e  de e u b i . r t . e  t r e n e p n -
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renten por lo ájenos parcialmente, pero ene no se conside- 

ran partes de la. caja en ijuchos casos, aunque se concibe

dentro de los  l im ites  de ente invento, pueden idearse 

construcciones en las que dichas cubiertas constituyan par-

t e s  O ^ I. S &!, J & S +

Con re fe renc ia  a las  f i g s .  1 a 14, l a  parte prin 

c ipa l  10 de la  caja comprende, con preferencia, un elemento 

de íor^a ,copada, como se representa en perspectiva en la  

f i g .  8, moldeada separadamente de material resinoso. El fon­

do 12 de dicha copa es un elemento en forma de diafragma que, 

en la  construcción pre fer ida ,  s irve como p laca-es fera  en la  

que están directamente formados lo s  signos o números 14 in­

dicadores de l  tiempo u Inora. La super f ic ie  in te r io r  de l  e l e ­

mento 12 citado, está constituida por varias secciones d is ­

puestas a n ive les  r e la t i v o s  d is t in tos ,  con objeto de r e f o r ­

zar ¿icna parte 10 y, además, para otros f ines que se ind i­

ca r . n mó s ad elant e .

En puntos adecuados de la  superficie in t e r io r  del 

fondo 12, se disponen varios entrantes o encajas, en e l  in­

t e r i o r  de los  cuales se coloca, f i j o ,  un extremo de cada una 

de las espigas de sosten de los componentes. La unión entre 

dichos encajes y espigas, se r ea l iza ,  con preferencia, por 

ajuste a presión de un extremo de estas en e l  in t e r i o r  de 

dichos rebajos, por cuyo medio las espigas se prolongan prác 

ticamente en d irecc ión  perpendicular a l  plano d e l  fondo 12.

Con la  parte 10 se moldea, integralmente, una pro­

longación 16 atravesada por una abertura 18 en d irecc ión  ra- 

m a l  . . .  a l a  parte 10, . . .  objeto 0 .  r e c ib i r  e l

vastago SO d .  d .r  c e r d a .  En paredes opuestas de la  prolon­

gación 16. preparan un par de encajes 22, ax i lm ente
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al.^.Gtdos, en e l  in t e r i o r  de lo s  cuales se alojan, p i  votada- 

mente lo s  extremos opuestos de un eslabón o ani l lo  24 de 

enganche de la. cadena.,

Teniendo en cuenta los  esfuerzos a que está someti­

do e l  citado eslabón de enganche de la  cadena, es p r e fe r ib l e  

que sea metál ico.

El vastago de dar cuerda, 20, qua con preferenc ia  

forma cuerpo con e l  botón correspondiente 26, de metal sin- 

ter izado y pulver izado, t iene una ranura anular 28 y una par 

te  intermedia de sección transversal cuadrada con objeto de 

ajustarse en una abertura de apoyo, de igual forma, de la  

rueda coronaria o de escape 30. La ranura anular 28 recibe 

e l  extremo bifurcado 32 de la  palanca de regulación de la  

cuerda 34, que o sc i la  alrededor de una c la v i j a  o espira 36 

y, con preferenc ia,  es metá l ica .  Los extremos opuestos de 

dicha espiga, se alojan, respectivamente, en e l  encaje 36' 

de la  parte 10 y en e l  rebajo 38 de la  cubierta pos ter io r  40 

que se descr ib irá .  La c l a v i j a  36 puede re t i ra rse  de sus dos 

encajes, para perm it ir  e l  f á c i l  acoplamiento de la  palanca 

34 de regulación de l a  cuerda a l a  caja y la  conexión de d i ­

cha palanca con e l  vastago 20 de dar cuerda. Sin embargo, 

ambos extremos de dicha c lav i ja ,  están fuertemente sujetos.

La palanca osc i lante  42 de regulación o temple de 

la  cuerda, con preferencia, es metálica y de ferina i r regu la r  

Una de sus ramas se prolonga hacia abajo, como se observa 

e.i la  fi¿,. 3, y t iene una abertura de apoyo, que recibe la  

c la v i j a  44 que puede ser de material resinoso, moldeada in­

tegralmente con la  parte 10, o ser una c la v i ja  metálica in­

c lu id* o empotrada.

La parte central de la  palanca osc i lan te  42 citada,

- 18 -
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t iene  una c la v i j a  46 alrededor de la  cual gira l a  rueda den 

tad* 48 de regulación de la  cuerda, sostenida en la c l a v i j a  

46 por una arandela 49 ajustada a presión en e l  extremo ex­

t e r i o r  de aquella.  Esta c la v i ja ,  con preferencia, es de ma­

t e r i a l  resinoso, pero puede ser de metal si  e l  mater ial re­

sinoso no t iene res is tenc ia  adecuada en c ier tos  t ipos de me­

canismo de r e l o j e r í a .  La rueda dentada 48 de regulación de 

la  cuerda, engrana con la rueda coronaria o de escape 30 y, 

también, con e l  pifión 50 de dar cuerda que, con p r e f e r e n . i l  

es de un material resinoso y está montado ro ta t ivo  en una 

c la v i j a  52 de material resinoso y moldeada integralmente 

con la  parte 10 de m caja. El extremo l i b r e  de dicha c lav i  

ja  52, se a lo ja  en e l  encaje 54 de la cubierta pos te r io r  de 

la  caja c i t íd a ,  a l  acoplarse ésta con la  parte 10 de la  caja 

c itada. La barra osc i lante  42, se mantiene normalmente en l a  

posic ión representada en la  f i g .  3, con la rueda 48 engrana 

da con e l  pin.n 50, por medí, de un pequeño muelle h e l i c o i ­

dal 55 sujeto, por un extremo, a la o re je ta  56 preparada en 

l a  barra osc i lante  42. E l  otro extremo d e l  muelle c i tad . ,  se

sujeta a una o re je ta  o asa f i j a  58 que forma cuerpo con la  
parte 10.

Cuando ha& que poner en hora las  manecillas del  r e ­

l o j ,  se t i r a  d e l  vastago SO de dar cuerda hacia, e l  ex ter io r  

con objeto de mover e l  extremo izquierdo de la  palanca 34 

de regulación de l a  cuerda en sentido contrario al de un re ­

l o j ,  en la f i g .  3 . Este movimiento, deprime e l  extremo i z ­

quierdo de ia  barra osc i lante  42, hasta, que e l  extremo l ib r e  

de la palanca 34 de regulación de la cuerda se a lo ja  en l a  

escotadura 60 de la barra 42. Este movimiento de la  barra 

osc i lante  separa la. rueda dentada 48 de l  ajuste con e l  piñón

-  19 -
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S° y coloca dicha rueda dentada en ajuste

* * * ^  "  Par. repone, 1 .

barra osc i lante  42 y l a  palanca reveladora 34 en sos posícto 

n.s n c r i n l c ,  representadas en la  „  d .^ im e  ^

t¿n 2. de dar cnerda a i ,  p . . , . , ¿ .  de i .  miau.. f i , , . ^ .  Hete

movimiento, de^oia-va* P aza hacia abajo el  extremo bifurcado de la  

. . l e n c a  reguladora 34 y  s c . i t .  su ..tremo izquierdo d .  i .  

e .cctedcra 60. En estes condiciones, .1 ...selle 55 vuelve in

CÍ lm.Ont 6 1 b&rr Â O 3C i 1 ̂ rtf p n 1 *- ^ ̂ us^n-tite a 1a posición normal representa 

f t g .  3, y reajusta l a  rueda dentada 48 con e l  pldó¡ 

50. t . t .  siempre ajustMo con e l  e n g r^ a je  78 de dar cuerda 

M Í .  e l  r e l o j  está en condiciones de poderse enro l lar  el 

muelle por rotación de l  botón 26.

En l a  lom a  p re fe r ida  de este invento, e l  d ispos i ­

t i v o  impulsor in c U y .  un muelle metálico 64 montado dentro 

« e  un b a r r i l e t e  66 moldead, con material r e s ino . . .  y que
t iene un í*s ¿?&  ̂ ^

-a,e 68 que forma cuerpo con é l  y constituye
la. primera rueda de l  tren de l'intii.iXta Ti^jpulsion. La super f ic ie  in te ­
r i o r  dej. borde del  bArriLpf^ +-t

r i ü e t e  t iene  una prolongación 7C que

U'i b^ncho /2 del  extremo ex te r io r  d e l  muelle

p r in c ip a l .  E l b a r r i l e t e  t iene  n d .ó s ,  un c„b. central . - i l ^

^  *""* " "  En sus .. tremes .pues-
to 3 .

El cubo 74 se recibe ^   ̂ ^

pre ferenc ia  de material res ines,  y  moldeada in te , ,r ímente  

e n  ia parte 10. y . . y .  e^nem. a lo ja  . ju . t e d .  ^

un encaje 77 dispuesto en la  cubierta . e s t e r t o r  40. n s  . a r ­

tes  ce dicha c la v i ja  que . .  ajustan en las de l  .ubo 7 4 . t i e -
nen diámetros d-ts+iM+r-B . .ros d is t in tos  y sus dimensiones son ta les  que en­

t r e  las partee ajustadas entre s i  de ambos
elementos, sólo
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ex is te  huelgo su f ic ien te  para f a c i l i t a r  la  rotación adecua­

da de uno en o tro .  La super f ic ie  pr inc ipa l  de las partes 

yuxtapuestas de dichos c la v i j a  y cubo, no están ajustadas 

sino, en realidad, suavizad&B para reducir al mínimo e l  ro­

ce entre ambos.

E l  engranaje 78 de dar cuerda, está asimismo consti 

tuido por material resinoso, con preferenc ia,  y t iene un cu­

bo c i l in d r ico  80 que rodea e l  cubo 74 de l  b a r r i l e t e .  Las par 

tes  ¿e ajuste mutuo y relativamente móviles de dichos cubos 

son de d iámetrosdist int .s ,  como se aprecia fácilmente er: l a '  

f i g .  10. Las partes mayores de las  super f ic ies  yuxtapuestas 

de dichos cubos, están separadas una de otra, para propor­

cionar también una parte descargada entre ambas, a f in  de 

hacer mínima la  f r i c c i ó n .  Además, para que e ^  movimiento del 

b a r r i l e t e  con respecto a la  cubierta pos te r io r  no pueda pro­

ducir roce indebido, alrededor d e l  encaje 77 de esta cubier­

ta .  tapa se dispone una prolongación anular 82 de pequeña 

superf ic ie  y que se ajusta directamente en l a  parte del ba­

r r i l e t e  adyacente e l  cubo 74. E l  cubo SO está prov is to  de 

un nervio curvad. 84 que recibe una ranura adecuada y  alarga 

da dispuesta en e l  extremo in te r io r  d e l  muelle pr inc ipa l  .

rea l  64, e n  objeto de trabar en e l  cubo c i tad ,  e l  extremo 

indicado de l  muelle.

E l  piñón 50 de dar cuerda, está constantemente ajus 

tado con e l  engranaje de dar cuerda 78. Alrededor d e l  pitón

f i j o  88, moldead, integralmente con la p á r t e l o ,  se dispone

e l  muelle de salto 8 6, en forma de u ^, icrma ae u, como se indica en la

n g .  3, que. por un e n t r e n ,  se ajusta en .1  engrane.;. 73

de dar cuerda. El e , tr.ua, ü t r .  del  p itán . .  „e a l e j e  en el

e n e j e  90 d .  l a  tapa 40. a 1 .  que ayuda a615
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e n  respecto a l a  parte 10 de la  caja. du ran tTe l  ^ n t a j e  

d e f in i t i v o  de l  r e l o j .  En la  parte 10 se disponen además, va 

r i . s  pitones de colocación 92, que ce introducen en rebajos 

o encajes 94 de la  tapa poster io r  40.

Ajustado con e l  engranaje 68 del  b a r r i l e t e  y por él 

movido, se dispone e l  piñón 9 6, moldeado integralmente con 

la  segunda rueda dentada 98, ambos de mater ial  resinoso y 

prov is tos de una sola abertura de apoyo, central y perpendi­

cular a l  plano de dicho conjunto de engranajes montado rota­

t ivo  en e l  manguito 100 de l  pisón con el  cual se moldea in­

tegralmente e l  piñón 102, ambos, con preferencia, de material 

resinoso, y entre e l  apoyo de la rueda dentada 98 y e l  man­

s i t o  citado sólo se dispone huelgo su f ic ien te  para permit ir  

la  f á c i l  rotación de aquella alrededor ¿ e l  manguito.

La segunda rueda dentada 98, en gruña con e l  piñón 

104 sujeto a la tercera  rueda dentada 106. Las.dos están mol 

deadas con mater ia l  resinoso y, como se indica claramente 

en la f i g .  12, l a  rueda dentada 106 t iene un manguito 108 

que termina en una parte 110 de sección transversal cuadrada. 

El pinon 104 t iene una abertura central de igual forma, que 

recibe la  parte 110 de la  rueda dentada 106. Así, los  dos 

elementos citados girarán forjando un conjunto, per.  pueden 

separarse para permit ir  su f á c i l  acoplamiento en e l  in te r io r  

d e l  r e l o j .  La parte 10 de la  caja t iene un encaje 112 que 

alo .a,  en é l  f i j o ,  un extremo de la espiga metálica 114,que 

recibe e l  apoyo dispuesto centralmente en e l  in t e r io r  del 

manguito 108 de l a  rueda dentada 106. E l  extremo ex te r io r  

l ib r e  de la  espiga 114 se a loja , ajustadamente, en e l  in te ­

r i o r  d e l  encaje 116 de la  tapa pos te r io r .

La tercera  rueda dentada 106, engrana con e l  piñón
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110, moldeado integralmente con la  cuarta rueda dentada 120, 

e n  preferencia, todos estos elementos son de mater ial  r e s i ­

noso. Con la  rueda dentada 120 forma cuerpo un manguito 122 

provis to  de una o más super f ic ies  planas, para fines que 

luego . .  descr ib irán .  El conjunto in tegra l  que comprende el 

Piñón 118, la  rueda dentada 120 y e l  manguito 122, se moldea 

de materiales resinosos y, en su centro, t iene un conducto 

c i l in d r ic o  que recibe la  espiga metálica 124 fi jamente soste 

nida, por un extremo, en e l  encaje 126 de la  parte 10; el 

extremo l ib r e  de dicha espiga se a lo ja  ajustadamente en e l  

encaje 128 preparad, en la  tapa p os te r io r .  E l huelgo entre 

l a  espiga citada y e l  conducto de l  conjunto, es únicamente 

su f ic ien te  para permit ir  l a  l i b r e  rotación de este  último 

alrededor de aquella .

Conectada a dicha conjunto, que incluye la  cuarta 

rueda dent.au. n o ,  a. dispone la  segunda rueda dentada Inter 

media de arrastra 150, prov is ta  d e l  manguito 132 que t iene 

una atertura in te r io r  de fono, complementaria del ranguito

 ̂ l ¿ 0 . La rueda dentada n o  y

e l  .manguito 132 se moldean, formando cuerpo, de material r e ­

sinoso. Las ruedas dentadas 120 y 130, se hacen separables 

para f a c i l i t a r  su montaje en e l  r e l o j .  La rueda dentada 130 

engrana con e l  piñón inversor 134, rotativamente montad, en 

1 .  c la v i ja  136 moldeada, con preferencia, formando cuerpo con 

la  parte 10 de la  caja. El pifión inversor 134, con pre feren­

cia, se forma también de mater ial  resinoso y está dotado de 

un pequeño resa lto  anular 138 que se ajusta en l a  super f ic ie  

adyacente de l  fondo 12 de n  parte 10 de la  caja, e impide 

e l  desarro l lo  entre ambos del roce p e r ju d ic ia l .

E l piñón inversor 134 engrana con la segunda rueda

- 23 -



-ti se-dentada de arrastre 140, moldeada in te  'Taimen 

gundo manguito de arrastre  142, de material resinoso. El man 

güito 142 se prolonga a través de l a  abertura central 144, 

ta l lad a  en e l  i r  l e  l a  parte 10, en l a  que puede g irar,

La pestaña anular 146 se ajusta en la  segunda rueda dentada 

de arrastre  140, para e v i t a r  la  f r i c c ión  p e r ju d ic ia l  entre 

esta  y e l  fondo 12.

El piñón 9 6, movido por e l  engranaje 63 de l  b a r r i l e  

te,  rodea a l  manguito prolongado 100, porta-piñón. El ajuste 

f r i c c io n a l  entre e l  primer piñón y e l  irntaguito citados, se 

obtiene por medio de una arandela anular embutida, con pre—

. ferencia metálica e lá s t ic a  48 montada en e l  manguito 100 v 

que, por un lado, se ajusta en e l  extremo l i b r e  de l  piñón 

96. El otro lado ¿e la  arandela e lá s t ic a  citada 148, se ajus 

ta  en e l  borde de un elemento 150 en forma de copa, con pre­

ferencia moldeado de mater ia l  resinoso, sujeto a un extremo 

del  manguito prolongado 100 porta-piñón, por ajuste de pre­

s ión. El fondo de l  elemento 150 en forma de oopa, está abier­

to para r e c ib i r  e l  árbol o espiga central 152. La arandela 

e lá s t ic a  148 es de una fuerza y curvatura ta les  que propor­

ciona f r i c c ión  bastante entre e l  piñón 96 y el manguito ICO, 

para permit ir  que e l  primero mueva al segundo. La f r icc ión  

entre ambos, solo será vencida cuando se pongan a punto las 

manecillas d e l  r e l o j ;  durante este periodo, e l  manguito 100 

y el  piñón de manguito 102, pueden moverse independientemente 

d e l  pinon 96 y de la  segunda rueda dentada 93,

E l  extremo del  piñón de manguito 100, opuesto al 

que está sujeto e l  elemento 150 en forma de copa, se prolonga 

más a l l á  de la  super f ic ie  ex te r io r  de l  elemento 12 de l a  par­

te  10 de la caja, y l l e v a  1% aguja minutero 154. La superf i-
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cíe in te r io r  de l  Manguito 100, está separada, en la  Mayor 

parte de su extensión, de la super f ic ie  yuxtapuesta d e l  ár­

bol central 152. Unicamente e l  extremo ex te r io r  de dicho 

manguito, que sostiene la  aguja minutero, está prov is to  de 

un pequeño resa lto  anular 156 dotado de huelgo suf ic iente  

con respecto a l  árbol 152, para que e l  „,angüito pueda g irar 

libremente con respecto a é l .  La abertura del elemento 150 

en forma de copa se ajusta análogamente en e l  árbol 152.Di­

cha abertura y e l  resa lto  anular 156 aseguran la  adecuada 

alineación d e l  manguito prolongado porta-piñón 100 con res­

pecto a l  árbol central, que es en las proporciones debidas, 

algo más largo que los árboles centrales corr ientes y esta 

sostenido, en sus extremos, por medios que se describirán a 

cont inuac ió n .

El piñón 102, accionado por e l  piñón 36, engrana 

con la  rueda dentada d i f e r e n c ia l  62 que, con preferencia, se 

moldea integralmente con e l  piñón d i f e r e n c ia l  160, de un 

material resinoso. La rueda dentada y e l  piñón combinados 

anter iores t ienen una abertura de apoyo central que recibe 

la  espiga metálica 162, f i j a  y verticalmente sostenida en 

e l  encaje 164 dispuesto en e l  elemento 12. La segunda rueda 

dentada 98 se superpone estrechamente a la  rueda dentada. di_ 

fe renc ia l  62 y la  re t iene  en la espiga 162.

E l  piñón d i f e r en c ia l  170 engrana con la  rueda hora­

r ia  166 que se superpone a l  piñón 134 para mantenerlo en po­

s ic ión  de funcionamiento. El manguito horario 168 y la  rueda 

horaria 165 se moldean integralmente de mater ia l  resinoso; e l  

manguito horario 168 sostiene l a  aguja 170 indicadora de las 

horas. Las super f ic ies  in te r io r  y ex te r io r  del manguito hora 

r io  168 están parcialmente rebajadas, por cuyo medio las su-735
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p c r f i c i e s  adyacentes de apoyo entre e l  segundo manguito de 

arrastre  142, enchufado, .anguito horario 133 y manguito pro­

longado porta-piñón ICO, que sost iene la  aguja minutero, o f r e ­

cen una f r i c c ió n  mínima. Cono se describe en esta Memoria d i ­

cho rebajo o descarga se obtiene disponiendo en lo s  elementos 

adyacentes partes de apoyo separadas de diámetros d is t in tos .

La manecilla de seupados 171 está montada en e l  ex­

tremo ex te r io r  de l  manguito de segundos 142.

La parte 10 de la  caja, junto a la  superf ic ie  exte­

r i o r  d e l  fondo 12, t iene  un resa lto  anular 172 que for^a un 

asiento pura e l  borde 174 del c r i s t a l  176, que, con preferen­

cia, esta constituido por material resinoso transparente y es 

cóncavo-convexo. En e l  centro de la  super f ic ie  in te r io r ,  se 

dispone un encaje 178 con objeto de r e c ib i r  un extremo del 

árbol central 15^. E l  encaje citado puede formarse bien d i ­

rectamente hacia e l  in t e r i o r  de la  super f ic ie  interna de d i ­

cho c r i s t a l ,  o puede disponerse en un pequeño resalto  130, 

t a l  como se indica en la  f i g .  12. Con preferenc ia,  e l  c r i s t a l  

se sujeta a la parte 10 en su asiento en la misma, por medio 

de un mástic adecuado o por fusión.

En los  r e lo je s  corr ientes, es costumbre disponer los 

componentes en re lac ión  f i j a  con sus respect ivas espigas* de 

este modo la s  espigas giran u osci lan en sus apoyos, prepara­

dos en las placas de armazón, así  pues, e l  único medio para 

impedir e l  movimiento de dichas placas una hacia otra, son 

los  topes que comunmente se colocan en varios puntos separa­

dos junto a l o s  bordes de las placas de armazón. Se cree que 

hasta ahora no se ha dispuesto medio alguno en e l  in te r io r  de 

lo s  r e lo je s  para e v i t a r  movimientos de aproximación de las 

partes de las placas de armazón situadas entre los bordes u
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o r i l l a s  la te ra les  de dichas placas de

e l  tren de impulsión de casi todos los  re lo je s  corrientes,

puede detenerse c o r r i g i e n d o  una hacia otra d is t in tas  partes 

de las placas de armazón, separadas hacia e l  in te r io r  de ios

bordes de 1 as nisr.as .

Este invento incluye medios que comprenden topes su­

plementarios o elementos de forma de c la v i ja s  o espigas 7 6, 

114, 124 y 152 qué se prolongan entre partes opuestas de 

lo s  elementos en forma de diafragmas que constituyen, en rea 

lidad, l a  parte superior y e l  fondo de l a  caja de un r e l o j .

Se observará que estas espigas están colocad as en d is t in tos  

puntos entre los bordes de la  tapa y e l  fondo de la  caja, por 

cuyo medio las  partes in te r io res  de la  tapa y fondo citados 

están completamente sujetos contra movimiento de aproximación 

a causa de la presión aplicada- ex ter lóm ente  a dichas partes 

de la caja.

Debe tenerse presente que la  denominación "medios en 

ferina de c la v i ja s  o espigas" se u t i l i z a  suponiendo que puede 

aplicarse presión ex te r io r  contra los  elementos en forma de 

diafragma y que dichos elementos permitirán que sigan funcio 

nando los  componentes de l  r e l o j .  En v is ta  de esta disposic ión 

de topes suplementarios separados hacia e l  in t e r i o r  desde los 

bordes de la  tapa y fondo citados, es innecesario aumentar 

indebidamente e l  espesor de las  varias partes de la  caja ta l  

como los  llamados tapa y fondo d e ' l a  misma, a pesar de l  hecho 

de que ambos están constituidos por mater ia l  resinoso que 

t iene un módulo de e las t ic idad  muy in f e r i o r  a l  de l  bronce y 

otros metales de los  cuales se íaorican corrientemente las 

placas da armazón y las cajas de los  r e l o j e s .  Asi, aunque se 

aplique presión, centro l e  l im ites  razonables, al ex te r io r795
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de l a  caja de l  r e l o j  que incluya estos pr inc ip ios  de l  inven 

to, no se ejercerán efectos per jud ic ia les  para dicho r e lo j  

que continuará funcionando adecuadamente incluso mientras se 

aplique dicha presión.

Como antes se indicó, e l  sistema generados de f r e ­

cuencia que incluye e l  "pe lo "  o ¡muelle, a l  volante y la  espi­

ga, y e l  escape que incluye e l  conjunto de la  palanca de pa­

le tas ,  rueda y piñón de escape en una espiga, se montan como 

aub-eonjunto en la  tapa pos te r io r  40 que, con preferencia, se 

moldea de material resinoso. En. dicha tapa poster ior  está 

también mont ado e l  meeanismo regulador de frecuencia para el 

" p e lo " .  Cuando la  tapa pos ter io r  40 se ha acoplado a la  parte 

10 de l a  caja y está adecuadamente alineada con e l la  por me­

dio de ore je tas  92, encajes 94 y loe extremos de las d i s t in ­

tas espigas y c lav i ja s  que se acoplan en encajes adecuados 

de la  tapa poster ior ,  e l  piñón 182 de la  rueda de escape 134 

engrana automáticamente con la  cuarta rueda 120. La placa 136 

que coopera con la tapa pos ter io r  para sostener los  componen­

tes antes citados sustentados por la  tapa, se sujeta al tope 

188 moldeado integralmente con la tapa pos te r io r .  Con pre fe ­

rencia, l a  placa 186 se moldea de mater ial  resinoso, pero en 

c iertos r e lo je s ,  puede ser más conveniente disponerla de un 

metal adecuado . Del embramo l i b r e  de dicho tope se levantan 

v-irias c la v i ja s  integra les  de colocación 190 que se alojan 

en aberturas separadas 192 dispuestas en la  placa 133.

L* cubierta 40 está también prov is ta  de medios de 

posic ión integralmente moldeados 194, dotados de una muesca 

1^5 que se prolonga nacía e l  in t e r i o r  desde su super f ic ie  

superior, con objeto de r e c ib i r  y re fo rzar  el extremo in te ­

r i o r  198 d e l  vastago 20 de dar cuerda. Sobresaliendo hacia
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arr iba de los  ;jedios 194, se dispone tambien una c la v i ja  

í^ io ional  de uolocacion 200 moldeada integralmente con aoue 

l í o s ,  con objeto de a lo jarse  en e l  in te r io r  de la  abertura 

202 preparada en la  placa 18 6.

La placa 18 6 está sujeta contra la  separación de la  

cubierta poster ior ,  por medio de un par de t o rn i l l o s  metá l i ­

cos 204, con pre ferenc ia  "auto-aterrajados" que penetran en 

varias aberturas 206 dispuestas en e l  tope 188.

El pinon 182 y la  rueda de escape 134, asi cono la

parte o manguito 208 de separación, con preferencia, se mol­

dean integralmente de material resinoso y se dotan de una

abertura central de apoyo que recibe la  espiga metálica 210, 

uno de cuyos extremos se f i j a  en el  encaje 212 preparado en 

la  tapa pos ter io r  40, y e l  otro extraño se introduce en si 

encaje 214 dispuesto en la  placa 133.

845.

4-

850.

855.

La. palanca de paletas ( re ten )  213, representada en 

perspectiva en la  f i g .  7, conprende la  horqu i l la  218, pernos 

de paleta 220, nervadura de refuerzo 222, broche de seguridad 

224 y parte o a g ü i t o  de separación 226, todo lo cual se mol 

dea, en una sola operación e integralmente, de material r e s i ­

noso,La parte de separación 226, y la  parte adyacente de la  

palanca de paletas, tienen una abertura de apoyo 228 prolon­

gada a través de ambas pyr.pcMdíd!<tarmMi^ & plano pr incipal  Ae 

dicha palanca de p i le tas .  Se observará que e l  broche de se­

guridad 824 es realmente una continuación de un extremo de 

la  nervadura de refuerzo 222, y que e l  otro extremo de dicha 

nervadura se une con la  parte 226 de separación.

La abertura de apoyo 223, se prolonga a través de 

l a  palanca y recibe l a  espiga metálica 230, sujeta, por un 

extremo en e l  encaje 232 de la  tupa pos te r io r  40; e l  otro
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extremo se a lo ja  en e l  encaje 234 áe la. placa 186. Entre las 

partes adyacentes de l a  palanca de paletas, placa 186 y tapa 

pos te r io r  40 se dispone huelgo su f ic iente  para permit ir  l a  

f á c i l  o sc i lac ión  de dicha palanca con respecto a la  espiga 

230. El movimiento de la  palanca de paletas está limitado 

por varios pernos ¿e retención 236, prolongados hacia e l  in­

t e r i o r  desde la  placa 13 6 y, con preferencia^ moIdeados in- 

to Talmente con e l l a .

E l  conjunto d e l  volante, incluye m cubo eq u i l i b r a ­

dor 238 que, con preferencia, se moldea de material resinoso 

y t iene  varias partes anulares de diámetros d i s t in t o s .  Un ex 

tremo de dicho cubo incluye e l  r o d i l l o  de seguridad 240 que 

t iene  un lado plano 242 que permite e l  paso el e l  extremo del 

¡oroene u¿ se .puridad 224. El verd adero volante 244, con pre­

ferencia, es metálico para dar a l  conjunto ,na.sa. su f ic ien te .  

Sin embargo, se concibe que puede u t i l i z a r s e  algún t ipo de 

material moldeable impregnado con polvo metálico u o tra  subs 

ta n d a  que le  no fuñique ¿Hayor peso.

El volante 244 t iene un pasador de impulsión 245 

que coopera con la  horqu i l la  218 de l a  palanca de paletas 

de l  modo co r r ien te . Dicho pasador de impulsión es . . i tá l ico  

y, con preferencia, de acero. La for„.n de l  volante, se repre 

santa claramente en la f i g .  6 y t iene un sólo radio 24 6, que 

en e l  centro está provisto de un cubo ensanchado 248 con una 

abertura que se introduce a presión en la parte 250 del  cubo 

238. Continuando e l  montaje de l  volante y de su cubo, e l  cu­

bo de l  "pe lo "  252, con pre ferenc ia  de mater ial  resinoso,, se 

cala también a presión en la  parte 254 de l  cubo 238, pero 

dicnos cubos pueden g i ra r  relativamente, a l  ap l icar  fuerza 

su f ic ien te ,  a f in  de ajustar de nodo adecuado e l  cubo del
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"pe lo "  con respecto a l  conjunto d e l  cubo c. e l  volante, cuan­

do se l l e v a  a cabo la orientación apropiada del  "pe lo " .

La espiga 256, con preferenc ia,  es de acero o de 

alción otro metal adecuado y, la  forma preferido, de este 

invento, los  extremos opuestos de la  misma son semi-esfér i-  

3 0 8 , como se indica en la  f i g .  11. La espiga citada se in tro ­

duce a presión en una abertura, adecuada del  ubo 238, por 

cuyo medio dicha espiga o sc i la  con e l  conjunto del volante 

En c ie r tas  circunstancias, puede ser conveniente f i j a r  la  es. 

Piga 386 con respecto a sus medios de soporte preparando el  

cubo 238 para que o s c i l e  alrededor de aquella. Sin embargo, 

la  d isposic ión pre fer ida  es l a  antes descr i ta ,  y en la  tapa 

pos te r io r  40 y en la placa 18 6, se preparan encujes adecuados 

258 y 260 respectivamente, a f in  de sostener lo s  extremos 

opuestos de la  espiga 256 y de pe rm it i r  l a  f á c i l  osc i lac ión 

d e l  conjunto de l  volante con respecto a dichos encajes de 

so st en.

Los extremos de lo. espiga de l  volante, mejor que se 

mi es fér icos ,  pueden ser cónicos. Si tienen esta for.xt los 

encajes de apoyo en que se montan los  extremos cónicos de la  

espiga d e l  vo lante se dispondrán con un p e r f i l  cónico apro­

piado para r e c ib i r  lo s  extremos citados de la espiga del vo­

lante ote nono que puedan trabajar en aquellos.

Aunque se propone montar los  extremos de la  espiga 

ue l  volante en owic.a,c.es molaeadns --.irecta ,.ente ex la t-aoa 

pos te r io r  40 y en la  placa 136, constituidas por material 

resino so, en c ie r ta s  circunstancias puede ser p r e fe r ib l e  dis 

poner en la tapa poster ior  y en 1.a placa citadas, cavidades 

apropiadas para a lo ja r  piedras preciosas o inclusiones de 

apoyo (centros )  en los  que se montarán directamente los  extre915
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moa de la  espiga o eje de l  v e lan te . Dichas inclusiones no

es preciso que estén constituidas por material resinoso, sino 

que pueden ser de cualquier substancia metálica, mineral u 

otr-i de que se construyan apoyos o centros para r e l o j e s .

Particularmente en e l  caso en que se disponen p ie ­

dras preciosas o inclusiones de apoyo para l a  espiga de l  vo 

lante  en la  tapa pos ter io r  40 y en la  p l i c a  136, se concibe 

que l a  espiga 256 d e l  volante puede ser de materia,! res ino­

so y, con preferenc ia,  moldearse integralmente con e l  cubo 

233, también constituido por ese mater ia l .  El roce entre los 

extremos cónicos o seml-esféricos de dicha espiga y la  p ie ­

dra preciosa o inclusiones de apoyo que los  reciben, será 

inapreciable y, por tanto, no retardará e l  funcionamiento 

del conjunto de l  vo lante .

El cubo 252 del "pe lo "  está ranurado, cono se indi 

ca en la  f i g .  5, pura r e c ib i r ,  a presión, ¡n extremo de éste 

El otro extremo del  mismo, se sujeta n una orejeta:, de f i j a ­

ción 234, integralmente moldeada en la tapa poster ior  40, 

y qua está rmurada para r e c ib i r  e l  otro extrajo c o  del 

"pe lo "  y entre dlcno muelle y una de las pareces de l a  ranu­

ra Citada, se introduce forzudamente una cuña o t-^o 366 oe- 

ra f i j a r  fuertemente e l  extremo mencionado a la o re je ta  in-

El ajuste c' -i sistema generador de frecuencia se 

l l e v a  a cabo por un medio de regulación de l  "pelo" ,  que in­

cluye'n.X'. *'<=-i'ie de elementos cooperadores sostenidos por la  

t "pe poster ior  y que, ecpec i f ináronte, tn-lnye; e l  se-mentó

263, provisto de 

funciona en co.fbi 

material resinoso

un número lm.Jt -.do de f ' ientás 370 y que 

noción con lu rueda dentada 372, ambos de 

, con preferenc ia .  El segmento 263 t iene
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una abertura de apoyo 269 que recibe un cubo corto 269 for  

integrahaente con la tupa poster io r  40, y dotado, en 

su extremo l ib r e ,  de un asiento anular que recibe una srande 

l a  de trabazón 269" con un ajuste de presión. La arandela 

269", se superpone a. las partes adyacentes de l  segmento 268

e impide e l  movimiento de éste de l  cubo 269*. Entre e l  seg­

mento 268, e l  cubo 269* y l a  arandela 269" existe.huelgo 

adecuado para perm it i r  e l  movimi ent o ro ta t ivo  sa t is fac to r io  

de dicho segmento en dicho cubo y r e a l i z a r  l a  regulación del 

"p e lo " .  E l extremo de l  segmento 268 opuesto a l  extremo denta 

do, comprende un brazo 274 provisto de un- nieta 27 6 perpen­

d icu lar  a aauel y- que t iene  una ranura o abertura 278 para 

r e c ib i r  e l  "pe lo " ,  como se indica en la f i g .  11.

En e l  centro de la. tapa poster ior  40 se dispone una

abertura de apoyo 280. El elemento o botón de accionamiento 

28 2, manejado a mano, t iene  un cubo 284 alojado en la aber­

tura 280; parte de l  botón 282 está también alojado en un en­

caje 28 6 poco profundo, que rodea e l  apoyo 280. Con p r e fe ­

rencia, al botón y e l  cubo citados están moldeados de mate­

r i a l  res inoso.  La tapa, poster ior  40 y e l  boton 282 están pro, 

v is tos  de rebajos anulares opuestos y alineados 288 y 290, 

oue rodean e l  e je  v e r t i c a l  Ral botón y reciben un an i l lo  ó 

coronad^ f r i c c i ó n  292, de material adecuado res is ten te  al 

desgaste y a l  deter ioro ,  t a l  como "Neopreno" ó enólogo, que 

actúa como obturador contra e l  paso de materia extraña al 

in t e r i o r  de la caja de l  r e l o j ,  y también como freno par-.!, im 

ped ir  e l  movimiento accidental d e l  botón 282 durante e l  uso

normal de l  r e l o j .

E l apoyo 280, por su extremo in te r io r ,  termina en 

un encaje 294 ensanchado, poco profundo y anular, que recibe
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una rueda dentada 27 2, de un lado de 1*.. cual sobresale un 

vastago 29 6 que, en sección transversal t s hexagonal o de

cualquier otra  forma regular ad :o¡joda; la rueda dentada- y 

e l  vastago citados, con preferencia, se moldean in te g ra l ­

mente de mat e r ia l  res inoso . Prolongado hacia e l  in te r io r ,  

desde una, cara de dicha rueda dentada, se dispone un en-r 

caje de . poco fondo 293 que recibe e l  extre...o del elemen­

to 150 en forma de copa y se termina por un encaje menor 

300 en e l  que se ajusta, un e-rtremo del  árbol central 152.

Hacia, e l  in te r io r  de l  cubo 284 se prolonga un en­

caje 402 que, en sección transversal,  es complementario de 

l a  forma d e l  vastago 296. La rueda dentada 272 y ou vastago 

296 se combinan con e l  boten 282 y con su cubo 284, moviendo 

estos últimos desde lados opuestos de la tapa pos te r io r  40 

y pegando e l  vastago 29 6 dentro de l  encaje 302. Antes de es_ 

te  acoplamiento, se monta e l  an i l lo  de f r icc ión  292 dentro 

de uno de los  rebajos 288 ó 290. Este a n i l lo  de f r icc ión  

es de un espesor adecuado t a l ,  que normalmente está sometido 

a presión su f ic ien te  par?, impedir e l  ovi;.lento accidental 

d e l  botón 282. Sin embargo, l a  super f ic ie  ex te r io r  d e l  botón 

232, se prolonga su f ic i  entemente más a l lá  de la  super f ic ie

ex te r io r  de la  tapa poster io r  40, para que dicno botón pue­

da ajustarse manualmente o con una herramienta a f i lada, para 

hacerlo g irar  en la d irecc ión  conveniente para dar lugar a

la  osc i lac ión  de l  segmento 268 en e l  sentido .adecuado para 

acortar o a largar la  longitud e fe c t i v a  d e l  "pe lo"  262, ajus 

tando l a  posición de la  a leta  276 y, con e l l o ,  introducir 

un cambio en la  frecuencia de l  sistema generador de la. misma 

En e l  ex te r io r  del  botón o do la  tapa, poster ior ,  se disponen 

con preferencia, marcas indicadoras de la  d irección en quepreferencia
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hit. áe ico verse e l  boton para que e l  meennisrjo funcione más 

rápidamente o ton mayor len t i tud .

Coso se representa ciaramante en la  f i g .  12, los 

d i fe ren tes  elementos.del tren de impulsión, mecanismo de dar 

cuerda y d isposit ivo ,  de accionamiento, se acoplan fácilmente 

montando primero los componentes d e l  mecanismo de dar cuerda 

en e l  in t e r i o r  de la  parte 10 de la  caja. Como operación pr<3 

liminar,  las d i fe ren tes  espigas metálicas se montan primero 

en sus respect ivos encajes dentro de l  fondo 12 de dicha par­

te  10, o pueden moldearse " in s i tu "  cono inclusiones. Con 

preferencia, la parte 10 de la  caja se monta en una. guia ade 

cnada que contiene un encaje apropiado para sostener debida­

mente e l  árbol pr inc ipal  en su elevación debida en e l  in te ­

r i o r  de la  abertura central relativamente grande del fondo

12, y en el centro de la  misma. Si se desea 

de montarse temporalmente en e l  apoyo 172, 

serv irá  para colocar e l  árbol pr inc ipa l  152

, e l  c r i s ta l  pue- 

y su encaje 178 

durante el  monta

je  de ios  componentes en e l  in t e r i o r  de la  parte pr incipal

C O í  ct, O 3,,j 8- +

A continuación se montan lo? d is t in tos  componentes 

en sus respectivas espigas, en e l  orden ascendente de l a  f i g .  

12. 31 huelgo entre lo s  apoyos de los  componentes y las espi­

gas que los sostienen, es t a l  que dichos componentes puedan 

colocarse f á c i l  y libremente en dichas espigas sin necesidad 

de ninguna p l a n t i l l a  adicional, aparte de la  guía antes c i ta  

.da, que coloca adecuadamente e l  árbol pr inc ipal  y la  parte 

10. El componente f in a l  de l  tren de impulsión y d e l  mecanis­

mo de accionamiento a montar dentro de la  caja, es e l  e l  amen 

to en forma de copa que rodea e l  árbol p r inc ipa l  y se ajusta, 

por lo  menos con una l i g e r a  acción de compresión, en la aran1.035
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déla de f r icc ión  150. Dicho elemento ert foirna ds copa se 

ajusta a presión en e l  extremo superior de l  manguito prolon­

gado porta-piñón, por raedlo de una herramienta apropiada.

Después do acoplarse en re lac ión de cooperación t o ­

dos loe coronantes que han de montarse en las d is t in tas  es­

pigas de la parto 10 de l a  caja, ce coloca on su s i t i o  sobre 

e l  lado abierto de la  parte 10, la  tapa poster io r  40, que 

l l e v a  como aub-conjunt o e l  sistema regulador de frecuencia, 

e l  escape y e l  mecanismo regulador de l  "p e lo " .

En la parte in f e r i o r  de la cubierta  pos te r io r  40 

y ligeramente separada hacia e l  in t e r i o r  de l  perímetro de 

ésta, se dispone üna pestaña anular in tegra l  304 que durante 

e l  acoplamiento ce encuentra adyacente a la superf ic ie  in te ­

r i o r  de l  cerco 306 que se prolonga hacia arriba desde e l  bor­

ne l ib r e  ce la  parte 10 de la caja, cono se observa en la. f i y  

12. La unión entre dicha tapa pos te r io r  y la parte 10 se rea­

l i z a  bien por mástic o por f r ic c ión ,  por '"uyo medio e l  in te ­

r i o r  de l  r e l o j  quedará cerrado herméticamente en l a  práctica 

y toda la  caja y e l  c r is ta l  constituirán un conjunto formado 

por una sola pieza.

Simultáneamente con e l  montaje de la  tapa, poster ior  

40 en su posición de trabado en la parte 10 de la. caja, lo s  

d is t in tos  encajes en e l l a  dispuestos, ta les  como 54, 77, 116 

y 128 rec ib irán, respectivamente, los extremos superiores de 

las espigas ó c lav i ja s  52, 76, 114 y 124; y de este modo los 

d is t in tos  componentes montados en esos elementos quedarán 

asegurados contra la  separación de sus posiciones de trabajo 

en los mi anos.

Para e v i t a r  l a  entrada de materias extrañas en e l  

in te r io r  de la  caja a trabes d e l  apoyo 18 para el  vastago 201.0 65
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de dar cuerda, este vastago, con preferencia, ao obtura por 

medios adecuados, t a le s  co^o por ejemplo una ranura anular, 

303, ver f i g .  3, que coiaunica con la  abertura 310 que se pro, 

longa hacia arr iba a través d e l  botón 26. En esta abertura 

310, se introduce .mercurio o algún otro material de obtura­

ción análogo, f lu ido y viscoso, en cantidad suf ic iente  para 

l l en a r  l a  ranura anular 308 y, parcialmente, la  abertura 310, 

A continuación se tapona el  extremo superior de dicha abertu­

ra por medio de cualquier mater ial  adecuado, para, impedir el 

escape del material de obturación convenido en la  misma y 

en la ranura. El movimiento de rotación y resbalamiento de l  

vastago en e l  apoyo citado, no desalo jará de la ranura 308 

e l  material ce obturación. Dado que las únicas aberturas a 

través de las cuales las materias extrañas pueden penetrar 

en e l  in te r io r  de l  r e lo j  son los  apoyos 18 y 280,' y dado que 

la  entrada de esas materias por dichos apoyos se impide por 

los  medios antes descr itos ,  e l  in t e r i o r  de l  re lo j  no solo 

queda herméticamente obturado, sino que además es impermeable 

Si se deseara obtener un r e lo j  con los  pr incip ios de. 

este invento acoplados, pero do tadede  una caja de aparien­

cia metálica, es posib le  disponer una. tapa metálica 312 en 

e l  in te r io r  de la  cual puede moldearse mater ia l  resinoso pa­

ra obtener las d is t in tas  secciones dispuestas a n ive les  d i s ­

t in tos ,  los encajes para las espigas y las c lav i jas  moldea­

das integralmente, y análogos, a los  que pueden sujetarse 

lo s  componentes de l  modo antes d e s c r i t o .  En la f i g .  13, se 

representan l o s  d e ta l le s  de esta construcción. El material 

resinoso citado puede moldearse " in s i tu "  en e l  in te r io r  de 

la  tapa o envoltura citada, por cuyo medio ésta contendrá 

realmente, por lo menos, parte de uno de lo s  elementos de
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moldeo, pero, evidentemente una envoltura delgada habrá de 

forrarse  o sostenerse por un elemento capaz de r e s i s t i r  las

presiones de moldeo.

3Bn e l  caso de una caja de r e l o j ,  l a  prolongación 314 

puede disponerse de metal macizo, taladrándose- luego d irec ta  

mente en e l l a  la  abertura de apoyo para e l  vastago de dar 

cuerda. La tapa pos ter io r  de la  caja, puede análogamente es­

tar  p rov is ta  de una envoltura metál ica ex te r io r  316 dentro 

de la  cual puede moldearse e l  material resinoso " in  s i tu "  

con objeto de disponer los  d is t in tos  accesorios y análogos 

para ap l icar  en la práct ica  los  pr incip ios úe este invento.

Una cubierta parcialmente metálica puede tener ven­

ta jas  en e l  caso ¿e re lo je s  de pulsera., en los  que las asas 

o sujeciones que se u t i l i zan  para enganchar l a  t i r a  o correa 

pueden formarse de metal macizo, integralmente sujetas a l a  

envoltura metálica de l a  ca ja .  Sin embargo, esto no es nece­

sario en todos los casos, dado que son varios los materiales 

p lás t icos  que tienen res is tenc ia  su f ic ien te  para soportar 

tos esfuerzos de f lex ión  y tensión a que están sometidas ñor 

malmente las  cajas de los r e l o j e s .  Además, sobre los  elemen­

tos de l a  caja constituidos por material resinoso, puede 

formarse una envoltura metálica depositando metal directamen 

te sobre una o las dos super f ic ies  de dichos elementos, por 

cualquiera de los  métodos conocidos en la  industria .

En las re iv ind icaciones adjuntas, l a  denominación 

"componentes" no incluye los medios convencionales de sostén, 

ta les  como placas de armazón y topes.  "Componentes" se r e f i e ­

re colectivamente o por separado a los elementos de coopera­

ción que constituyen e l  d isp os i t iv o  impulsor, e l  mecanismo 

de tiempo, o tren de movimiento y, en algunos casos, lo s  e le -
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mantos relacionados entre sí const itut ivos del sistema gene 

rador de frecuencia, e l  escape y e l  ^ecnnisuo regulador de 

frecuencia .

Análogamente, l a  ceno.dilución "tren de movimiento" 

incluye únicamente lo s  engranajes y piñones que interconec­

tan e l  engranaje 68 de l  b a r r i l e t e  y e l  piñón de escape 182.

Debe además tenerse presente que aunque los d i s t in ­

tos pifiones de engrane ce representan con dientes completos 

unidos a un cubo' macizo, si se desea, dichos piñones podrían 

ser oe l in te rna" ,  en los  que las v a r i l l a s  de ésta están sos 

tenidas, en uno o en ambos extremos, por uno o dos cidros que 

pueden formar cuerpo o sujetarse de otro modo.

Se observará también en los  dibujos que-algunas rué 

das dentadas, ta les  como 98, 106, 120 y 130, están rebajadas 

o bisoladas hacia sus oord.es, siendo más gruesas en las par­

tes  de sus cubos. Esta construcción refuerza dichas ruedas 

dentadas y t iende a impedir e l  alabeo ¿e - las mismas, sin 

aumentar indebidamente su masa.

Se observará también que se ev i ta  .la  necesidad de 

una parte o manguito de separación en muchos de los conjuntos 

individuales de engranajes, a causa de la  disposic ión de las 

varias secciones a n ive les  d is t in tos  que constituyen l a  su­

p e r f i c i e  in t e r i o r  del fondo 12 de la parte 10 de dicha caja,

0 la  super f ic ie  in t e r io r  de la  tapa poster ior  40. Estas sec­

ciones, o están provistas de cubos anuí -ros pequeños y delga­

dos que rodean las  espigas, o los  componentes in fluyen nú­

cleos pequeños y delgados análogos, para impedir e l  contacto

entre super f ic ies  ap rec iados  de Ion componentes partes de

1 a c a j a .

1.155 Ce"** resulta también evidente de los  dibujos, el bor
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¿e de la  parte 10 en forma de '.opa, no solo sirve para d i s ­

tanciar los  elementos 12 y 40 en forma, de diafragmas, sino 

que dicho borde constituye también un medio de sosten para 

lo s  mismos.

Anteriormente se ha hecho re fe ai hecho oe

que la reducción en la  masa y, por tanto, la  disminución co­

rrespondiente de la. inerc ia  de l o e  d is t in tos  componentes del 

r e lo j  de acuerdo con este invento, se traduce en una grá f ica  

ae "Isocronismo" prácticamente rec ta .  Se admite que esta grá 

i i c a  es suficientemente bien conocida en la  especialidad pa­

ra que no sea necesario d ibujar la ;  representa una l inea  que 

une puntos situados en un sistema de coordenadas en e l  cue, 

por ejemplo, e l  error de medida, de l  tiempo d e l  r e l o j ,  expre­

sado en porcentajes o en segundos por 24 horas, se toma como 

abscisas, y e l  tiempo, expresado en ñoras a p a r t i r  d e l  momen 

to de d<m- cuerda a l  r e l o j ,  como ordenadas. En muchos re lo jes  

corrientes, esta g rá f ica  de "Isocronismo" es un - o urva du­

rante e l  perío&o de tiempo, t a l  como 24 hor&s, en cus se su­

pone que e l  re lo j  funciona con exactitud. Asi, teóricamente 

solo en unos pocos puntos ce l a  citada curva e l  re lo j  es 

verdaderamente exacto en cualquier ¿.'p meato dado. En cualquier 

otro inotante durante ese periodo, l a  indicación del  r e lo j ,  

teóricamente por lo meaos, si no rea l  y prácticamente, será 

inexacta. Por tanto, cuando l a  g rá f ica  de "Isocronismo" es, 

por lo menos prácticamente una recta, para le la  a l  e je de la  

mi ama que representa e l  tiempo, cono es posib le  en un r e lo j  

que u t i l i c e  loo  p r inc ip ios  de este invento, dicho r e l o j  mar­

cara en cualquier instante dado, prácticamente, la hora ver- 

d adera.

Dado que se propone construir la  caja de l  re lo j  y l a1.185
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mayoría óe, lo s  elementos d e l  mis..,o con ,..-;tcij.aj. resinoso 

er.e, son preferencia, t iene  un peco espec i f ico  muy in f e r i o r  

a l  de l  metal, por ejemplo bronce, de que corrientemente se 

fabrican lo  n re lo jes ,  e l  r e l o j ,  en cuanto a la  masa y al vo­

lumen to ta l ,  puede imbricarse de t a l  modo que, sin resultar 

molesto o voluminoso, pueda f l o t a r  en e l  agua.

En las d i fe ren tes  f iguras de los dibujos debe enten 

derse que solo se han representado detalladamente algunos 

dientes en las d i fe ren tes  ruedas dentadas y piñones, para 

s im p l i f i ca r  e l  d ibujo .  En realidad, las ruedas de engranaje 

y los  piñones dentados tienen dientes en toda su p e r i f e r ia ,  

asi como la rueda de escape.

Aunque en las f i g s .  1 a 13, se han representado los 

pr incip ios de este invento acoplados a un r e l o j ,  debe tenerse 

presente que esos pr inc ip ios  puchen ¿copiarse con la  minriv 

fo<Miid-,d a cualquier mecanismo de r e l o j e r í a ,  especialmente 

a los  r e lo j  es de pared.

Con re ferenc ia  a las f i g s .  15 a .19, el  calibrador 

o indicador d e 'e s fe ra  en e l las  representado, incluye una caja 

410 de dos partes, la  pr inc ipa l  de las cuales, 412 t iene va­

r ias ranuras anulares 414 y 416. Dicha parte pr inc ipa l  412 

l l e v a  tamoien un elemento 41S en forma de diafragma, que in­

cluye ademas uní es fera  indisudora, con preferencia  poldeado 

integralmente con la parte pr inc ipal  412 y dado que e l  lado 

de l a  parte 412 opuesto al e le ¿cent o 413 está abierto al f o r ­

marse, la parte p r inc ipa l  citada puede considerarse como de 

forma acopada.

Normalmente, e l  lado abierto de la  parte 412 se c i e ­

rra por una tapa pos ter io r  420 con un reborde anular 422 njus 

t ' ib le  con la ranura o resa lto  anular 414 a l  que se adapta es-ranura o resalto
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t r e c h é e n t e  par*  cerrar  perfect  mmte e l  in te r io r  de l a  par 

te pr inc ipal  412 de forma acopada. Si se desea, la  tapa pos­

t e r i o r  420 y e l  borde ex te r io r  de la  porte pr incipal 412 

adyacente a dicha tapa, pueden dotarse, respectivamente, de 

ranuras anulares opuestas 424 y 426, en las que puede montar 

se un. a n i l l o  de obturación 428 de caucho u otro material ade­

cuado. La parte pr inc ipa l  412 y l a  tapa poster io r  420, se mol 

deán de mater ial  resinoso y, para unir las dos partes, puede 

usarse mástic o fusión, para obtener un c ie r re  más hermético 

aún de l  in te r io r  de l a  caja. Si se desea, la  unión puede con­

seguirse también por varios t o r n i l l o s  adecuados 429 adecuada- 

ment e se p ar ad o s .

En dicha tapa pos ter io r  puede moldearse integralmen 

te  un asa de montaje 430, que solo se representa para indicar 

una de las varías formas de medios de montaje o de sostén que 

pueden disponerse en dicha tapa.

La parte p r inc ipa l  412 de la caja, t iene también, 

con preferencia  en puntos diametralmente opuestos, un apoyo 

432 y  una guía 434, axialmente alineados. La guie 434 termi­

na en un apoyo o co j in e te  reducido 436 que forma un resalto  

anular 438 . Para hacer mínima, la  f r icc ión ,  entre l a  guía 434 

y e l  ouzo 440, se de ja  un pequeño huelgo.

En dio,ios apoyos está montado, para movimiento a l t e r  

nativo, un buzo 440 que t iene una ranura 442, longitudinalmen 

te  prolongada en parte de la longitud de l  mLsno. El extremo 

in f e r i o r  444 de l  buzo citado, t iene  un diámetro menor, forman 

do así  un resa lto  anular 446 que se ajusta en e l  sal iente 438 

oe na caja, para l im i ta r  el movimiento d e l  buzo hacia el  ex­

t e r i o r ,  -t través .del apoyo 436. E l  extremo in f e r i o r  de l  buzo 

440, termina, además, en una v i r o la  de enganche 443.
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El buzo 440 puede moldearse de material resinoso, 

o puede ser de un metal ade cu ado, se gón lo s  esfuerzos a que 

haya de someterse y las carac ter ís t icas  de desgaste que del 

mismo hayan de esperarse. Para los  f ines de este invento, se 

p r e f i e r e  moldear dicho buzo con material resinoso. Aunque l a  

v i r o la  448 de acoplamiento con e l  trabajo puede ser de mate­

r i a l  resinoso y moldearse integralmente con e l  buzo 440, se 

p re f ie r e ,  sin embargo, hacerla de material metálico resisten 

te  a l  desgaste. En este último caso, dicha v i r o la  puede unir 

se a l  buzo por roscas u otro medio conveniente.

Para impedir la entrada de materia extraña a l  in te ­

r i o r  de la caja, a través de los  apoyos 432 y 436, en los 

conductos de estos se ta l lan  ranuras anulares 450 y 452 en 

las  que ae introduce material de obturación apropiado, ta l  

como mercurio, a través de una a hartura .-adecuada, por ejem­

plo la  454 que comunica con la  ranura 452. Después de in tro ­

ducir ese material de obturación, l a  -abertura que co. -.única 

con cada ranura se c ie r ra  adecuadamente, por ejemplo por un 

taco.  E l  material de obturación no escapará de l a  ranura que 

lo re t iene,  y se adherirá perfectamente a la super f ic ie  exte 

r í o r  de las partes respectivas del buzo 40 adyacentes a d i ­

chas ranuras, por cuyo medio se obtiene e l  c ierre  completo 

-del in te r io r  de l a  caja.

El buzo 440 t iene además una cremallera 456, en él 

prolongada longitudinalmente para engranar cor: e l  piñón 458, 

con preferencia moldeado de material res inoso.  Como se re­

representa mejor en la  f i g .  18, dicho piñón forma cuerpo con 

una prolongación 460 que termina en un piñón pequeño 462. 

Este conjunto de piñones t iene un conducto in te r io r  464, r e ­

bajado en su mayor parte de su longitud, cono se representa
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en la f i g .  18.

El conducto o co j ine te  4 64 recibe una espiga o va­

r i l l a  4 66, con preferencia f i j a ,  que, en l a  forma, pre fer ida  

en metálica, uno de cuyos extremos se a lo ja  en un casquil lo  

4 68, con preferencia dispuesto en mi sa l iente  470 prolongado 

hacia e l  in t e r io r  desde la  tapa pos ter io r  420. E l  otro extre 

mo de dicha espiga, se sostiene en un encaje 47 2 preparado 

en una placa suplementaria 474, pa ra le la  a l a  tapa poster ior  

420, y que, con preferencia, se moldea con iuaterial resinoso 

y se sostiene en e l  extremo e x t e r io r  de un pedestal adecuado 

47 6, con preferencia moldeado integralmente en la  superf ic ie  

in t e r io r  de la  cubierta pos ter io r  420. La placa 474 se suje­

ta  a dicno pedestal por cualquier medio adecuado, t a l  como 

un t o r n i l l o  477 . Si se desea, la  espiga 466 puede ser de ma 

t e r i a l  resinoso y moldearse integralmente con la  tapa poste 

r i o r  420. En t a l  caso, la super f ic ie  de la  sección transver­

sa l  ha de ser superior a l a  de una espiga metál ica corresp.n- 

d i en te .

La espiga 466, sostiene ade.-uás la  rueda dentada 478, 

con pre ferenc ia  moldeada de mater ial  resinoso, y con e l la  

forma cuerpo un manguito 480 que rodea la  espiga 466. Sin 

embargo, e i  in te r io r  de dicho manguito está rebaj ado en la  

mayor parte de su longitud, para impedir l a  f r ic c ión  indebi­

da entre dichos manguito y espiga.

Rodeando a d ieno manguito y ajustado en é l  por f r í e  

ción, se dispone un manguito 482 del  "pe lo "  ni que se sujeta, 

adecuadamente e l  extremo in te r io r  de un "pelo"  esp ira l  484 

cuyo extremo ex te r io r  está adecuadamente f i j o  a una ore je ta  

436, con pre ferenc ia  moldeada integralmente con la tapa pos­

t e r i o r  420. El extremo de l  manguito 430 más alejado de la
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rueáa. dentada 478, se a lo ja  a f r ic c ión ,  por un ajuste de 

presión, en e l  encaje 488 dispuesto en el  piñón 458. La su­

p e r f i c i e  de la rueda dentada 478 opuesta a l  manguito 480, 

t iene  un sal iente anular 490 que se a lo ja  en un encaje 492 

d e l  extremo ex ter io r  de l a  prolongación 470. Así, e l  montaje 

y adaptación en la  espiga 456 de los  piñones 453 y 462, in te ­

gralmente formados, y de la rueda dentada 478, da lugar a 

una f r ic c ión  mínima entre dicha espiga y lo s  elementos a e l l a  

acoplados.

yunque e l  piñón 453, la rueda dentada 478, el  maagui. 

to 480 y e l  manguito 482 se construyen separadamente, están 

unidos para funcionar como un conjunto. Su fabricación separa 

da, t iene por objeto p r inc ipa l  e l  f a c i l i t a r  e l  montaje. La 

espiga 46o, no sólo s irve  para sostener rotativamente los ele 

mentes en e l l a  montados, sino que, además, sujeta la  placa 

474 contra e l  movimiento hacia la  tapa pos ter io r  420.

Los elementos sostenidos en la  espiga 4 66, incluven 

t i b í e n  un sub-grup. sostenido por la tapa poster ior ,  y los 

pmonos 4 58 y  4 62, asi como la  rueda dentada 478, engranan 

con elementos dentados de cooperación, montados en s i t i o s  de 

la  caja, cuando dicha tapa poster ior  se acopla a la  caja c i ­

tada. A continuación figuran, de ta l le s  de e l l o .

La parte p r in c ip a l  412 de la  caja, t iene  además una 

parte rá l lena 494 que termina n  una pared la t e ra l  496 hacia 

e l  in te r io r  de la cual se prolonga una ranura 498, para le la  

a l  e j e  de l  buzo 440. A este buzo está sujeta - y se prolonga 

por un extremo a l  in t e r io r  de l a  ranura 498 - una o re je ta  de 

^,uia oOO con una parte intarmadía ensanchada provista  de una 

sección añ i lar  reducida 502 que recibe un extremo de un mue­

l l e  h e l i c o id a l  504, sujeto por su otro extremo a la  o re je ta
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50c moldehda integralment6 con la  placa 413 o suj ata a esta 

de otro modo. E l  muelle citado re t iene normalmente e l  buzo 

440 en su posic ión in f e r io r ,  como se representa en las f i g s .  

15 y 16. El "pe lo "  484, se tensa inicialmente d e l  ciodo ind i­

cado en la  r l g .  16, de modo que, ni ascender e l  buzo mencio­

nado, e l  muelle 504 se exc ita  o tensa, a la  vez que e l  "pelo" 

484 favorece e l  movimiento de l  buzo, pero es menos enérgico 

que e l  muelle 504. Esta d isposic ión impide la  carrera muerta

ehtre los  dientes de la. cremallera 456 y d e l  piñón 458 duran 

te  e l  movimiento de l  buzo indicado.

tbi an i l lo  508 está prov is to  de ana pestaña anular 

510, que se acopla en una ranura o resa lto  anular 416. El ani 

l i o  citado t iene  ademas una es fe ra  anular suplementaria 512. 

E l  ajuste entra e l  a n i l lo  508 y e l  resalto  anular 416 es f r í e  

otoñal, por lo menos en parte y ligeramente, de modo que es 

posible mantener cualquier colocación deseada d e l  elemento 

508 con respecto a la caja 410, una vez situado aquel . Para 

impedir l a  separación de dicho an i l lo  de la  parte pr incipal  

412 de la  caja, en la  super f ic ie  ex te r io r  de una pared de la  

ranura, 416 y en la  super f ic ie  in t e r i o r  de la pestaña 510 se 

disponen ranuras opuestas, de sección transversal semicircu­

l a r .

La ranura de l a  pestaña 510, comunica con una a b e r -

nra 514 a f in  de r e c ib i r  elementos adecuados de obturación

515, ta les  como bo l i tas  de cualquier mater ial  apropiado, que 

con preferencia, t ienen un diámetro ligeramente in f e r i o r  al 

de las ranuras yuxtapuestas y se introducen en dichas ranu­

ras nasta l lenar  todo e l  espacio. Luego, puede introducirse 

mater ial  adecuada de obturación, t a l  como mercurio, a través 

de la abertura 514, para l l en a r  los in te r s t i c io s  entre los
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elementos de obturación. Después de introducir este mate- 

r i a l  de obturación, se tapa adecué diente abertura 514.

El an i l lo  508 t iene un asiento anular 516 que rec i  

se e l  canto, p r e fe r í  clemente con pestaña, de una. cubierta 

518 de .material transparente análogo a l  c r is ta l ,  provista, 

con pre ferenc ia ,  de un elemento 520, prolongado hacia e l  in- 

^ . i i o r  y con un encaje 522. Con preferencia, d i  cha cubierta 

es también de un material resinoso adecuado y transparente, 

obtenida por moldeo o do otro modo, y e l  -m il lo  508 es tam­

bién prefer iblemente de material resinoso. E l  an i l lo  y l a  

cubierta citados se unen con preferenc ia  entre s í  por más­

t i c  o por fusión, si  son do resina tcrmoplástica. En v is ta  

do esta unión y de todos los  demás medios de obturación d i s ­

puestos entre las d i fe ren tes  partes de l a  caja y los  elemen 

tos móviles con respecto a e l las ,  el  in te r io r  de la caja 

quedará herméticamente cerrado.

En -t.a tapa pos ter io r  420 se dispone también un enea 

je  524, axialmente opuesto a l  encaje 522 de la  tapa 513; el 

e je  de ambos encajes es perpendicular a l  plano de la placa 

418 de la esfera, prov is ta  además de unm abertura central 

526, relativamente grande. En los  encapes 522 y 524 se monta- 

y entre e l l o s  se prolonga - una espiga 520, con preferencia 

f i j a ,  dispuesta centralmente en la  caja y que, en la. forma 

preter ida  es metálica, pero que, sin embargo puede ser de 

cualquier mater ial  resinoso, análogamente a la  espiga 466,y 

moldearse integralmente con la  tapa poster io r  420.

En dicha espiga está montado, ro ta t ivo ,  un manguito 

530, relativamente largo, cuya abertura central está rebaja­

da, con preferencia, de modo que sólo una pequeña parte 531 

y un extremo de dicho manguito está verdaderamente en contac
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1.425.

to con la  espiga 528 . El extremo anter ior  de dicho mangui­

to, mirando e l  aparato desde la  cara de la  esfera, se a lo ja  

en un encaje anular 532 del extremo in te r io r  de l  elemento,

520 de la tapa 518, para a l inear  dicho extremo ex te r io r  de l  

manguito 530 con la  espiga 528 . Con preferencia, e l  manguito 

530 es de mater ial  resinoso.

En e l  manguito 530 acta montado, p...ra rotación, un 

p-„=q.xnlo piñón 534, que forma cuerpo con un manguito 536; es­

tos ^ °s  elementos, con preferencia, son de material resinoso 

y su in te r io r  esta rebajado en la  mayor parte de su longitud 

para proporcionar un mínimo de contacto f r i c c ion a !  con e l  

manguito 530, como se indica claramente en la  f i g .  19. El 

manguito 536 se prolonga a través de la abertura central 526 

ae la  placa 418 ce la esfera, y en su extremo ex te r io r  sos­

t iene la  manecilla 538 ce indicación acumulativa. El piñón 

534 engrana con e l  piñón inversor 540, p i  votad ámente conta­

do en un muñón 542 adecuado que se prolonga daciu e l  in te ­

r i o r  desde la. placa 418 de la  es fe ra .  Dicho piñón puede su­

je tarse  a l  muñón citado por una arandela adecuada 544 ajusta 

da a presión y engrana además con e l  piñón 4 62, accionado por 

e l  -...o vimi ent o a lternativo  de l  buzo 440.

Un extremo del manguito 530 t iene dientes moldeados 

integralmente, que forman un piñón 546. El extremo opuesto 

547 de Richo. manguito, que se prolonga más a l l á  del  extremo 

ex te r io r  de l  manguito 536 y a l  in te r io r  d e l  encaje 532, sos­

t iene  la  aguja indicadora 548 que acusa directamente e l  movi­

miento- ¿e l  buzo 440. Como se observa en ln f i g .  i ? ,  iu. mane­

c i l l a  543 se mueve en e l  sentido de l  r e l o j ,  mientras que la  

aguja 530 lo hace en e l  contrar io .  E l piñón 546 engrana con 

l a  rueda dentuda 473 que se .nave en. respuesta *d irec ta  a la
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actuación de l  buzo 440, pero e l  ,¿0vio lento  ¿e los pilones 

o ís  y 534 es t a l  que e l  manguito 530 se mueve con una rap i­

dez d ie z  veces mayor que e l  manguito 533.

Para hacer l a  caja mas robusta y res istente  al pe­

queño alabeo pes ió le ,  l a  porto l e  l a  -nis&a opuesta a l a  que 

contiene la  parte re l lena  494, puede tener una parte re l lena  

adicional 549 con una cavidad adecuada 550 pora a lo ja r  l a

a.. *4,d.ut *1*73 +

En l a  placa 413 de, l a  esfera f á c i lm en te  v i s ib l e  en 

e l  in te r io r  de la  gran abertura de la  parte central de l a  es 

fera  suplementaria 512, se d i aponen indicaciones adecuadas 

552, que se u t i l i zan  en combinación con la  manecilla 533 de 

indicación acumulativa. En l a  esfera suplementaria 512, se 

disponen señales adicionales que se emplean en combinación 

con l a  aguja, in d icadora  543 . 

de usarse un cal ibrador o in 

laza, es conveniente a veces 

o r f e r a  cor; in que coopera la  

tan.

1 algunos casos en loe que puC'

'ador de es fera de est--'. natura

'ner a cero, po r lo  manos, l a

n e c i l l a  543 lec turas  dii-oc

que l l e v a  1̂ . ocluya *n fiemen

icto a 1-. parte p r in c ip a l  412

ede r 0 l í z a r s e fác i lmente  y,

'e di-no a n i l l o 503 y su '.'"ien

1.455.

taria. 512 es ro ta t ivo  con rr 

de la  caja, l a  puesta, a cero 

por l a  re lac ión f r i  coi o nal e;

t o  on la cuja,  <?e conservará fáci lmente cualquier ajuste o 

colocación que se seleccione de l a  manecil la c itada y de la  

es fe ra  supleciente.ria 512.

Para, s im p l i f i c a r  e l  dibujo, rolo se irtd i-'an algunas 

de las  señales 552 y 554 en la  f i g .  17, pero 'lav que te*<er 

presente que pueden disponerse en e l  número deseado.

Si ce desea, ?.n la  espiga. 523, entre l a  placa 420
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" - e l  ; ^ ' : u ; t< í f r ,  u3C,  p u e d e  m o n t a r s e  im c

-.rúndela ce f r i c c ión  556, pora compensar cualquier sacudida 

extrema que pudiera ocurrir ,  con respecto al magüito 530, 

y al encaje 532. Además si e l  apcrc'o emplea en .,n lugav 

sometido a vibración considerable, dicha arandela de fr icc ión  

.̂. o r t i  .MLtr las  vibraciones que, en otro caso, po­

drán comunicarse a la  aguja indicadora 548 .

En la f i g .  15, especialmente, se verá que e l  acopla­

miento de i . s  varios componentes no requiere guías ni acceso­

r ios  ta les  como los actualmente precisos para montar apara­

tos correspondientes actuales. E l sub-conjunto antes citado 

a.l cual sústiene i „  tapa pos ter io r  420, se acopla montando 

primero la  espiga 4 66 en e l  encaje 468 e introduciendo en 

e l l a  las  d is t in tas  ruedas dentadas, piñones, e t c .  Luego se 

sujeta la  placa 474 en e l  pedestal 476, después de introducir 

en .1  encaje 472 de la placa 474, e l  extremo l ib re  de la  espi 

ga 466. A continuación se introduce e l  buzo 440 en lo s  c o j i ­

netes o apoyos 432 y 436 de la  caja, y se acoplan ésta y la 

tapa pos te r io r .  Luegp se inserta  la  espiga 528, a través de 

la  ranura 422 de dicho buzo y en e l  encaje 524 de la  cubierta 

pos te r io r  420. Dad. que dicha espiga se a lo ja  en e l  encaje 

524 ajustada a presión, se mantendrá aquella en la posición 

adecuada para r e c ib i r  e l  manguito 530 y e l  piñón 534 . Después 

se monta en la  caja 61 an i l lo  608, y pueden montarse las ma­

n e c i l l a s  indicadoras 538 y 548 en los  manguitos que las sos­

t ienen respectivaj.iente. Luego se monta la tapa 518 en su aqigi 

to 516, insertando simultáneamente lo s  extraños anteriores 

d e l  manguito 530 y de la  espiga 528 en los  encajes 532 y 522, 

respectivamente. Se introduce a continuación e l  material de 

Obturación en las d is t in tas  ranuras para é l  preparadas en e l
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aparato, y e l  mástic o la  fución necesaria, entre l a  caja y 

la  tapa pos ter io r  420 ó an i l lo  508 y cubierta transparente 

518, complementará, e l  montaje. Si ha da usarse l a  arandela 

de f r ic c ión  556, se monta en la espiga 528 antes de colocar 

en e l l a  e l  manguito 530.

E l  indicador o calibrador de esfera que acaba de des 

cr ib irse ,  no solo incluye los pr incip ios de este invento,sino 

también construcciones mejoradas con respecto a las d ispos i­

ciones que se encuentran en lo s  aparatos análogos actuales.

Con re ferenc ia  a las f i g s .  20 y 21, e l  indicador ó 

contador de f lu jo  o corr iente en e l la s  representado, que com­

prende una caja 558 con preferenc ia  de una pieza, está provis 

to de un paBO 560 que se prolonga a través de l a  misma. Una 

parte de l a  caja t iene un rebajo anular 562 prolongado hacia 

e l  in te r io r  desde un extraño de una prolongación 564. El r e ­

bajo citado se conecta con un rebajo, adic ional 566, para f i ­

nes que se describ irán a continuación.

Con preferencia  opuesta a la  prolongación 564, ex is ­

te  otra prolongación 568 con una abertura'570, con preferen­

cia c i l in d r ic a ,  que t iene  un resa lto  anular 572 y roscas in­

te r io re s  574 .

En e l  in t e r io r  de una cavidad 580, dispuesta en l a  

caja y conectada con e l  paso 560, se monta rotativamente un 

impulsor o rodete 57 6 constituido por varios elementos aco­

pados en forma de semiesfera 578. En un lado, la  cavidad 580 

está l imitada por un elemento 582 análogo a un tapón, que 

t ien e  una pestaña anular 584 que se ajusta en e l  resa lto  anu 

la r  572.

La abertura 570 recibe e l  impulsor 57 6 cuando éste 

se monta dentro d e l  paso 560 y cavidad 580. El elemento 582
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c ie r ra  l a  abertura 570 y se mantiene en relación adecuada­

mente enclavijada con l a  caja por medio de un diente 586 

preparado en e l  elemento 582 y que se introduce en una mues­

ca 58B de la  caja. E l  elemento 582 se mantiene en posición 

adecuada de acoplamiento por un disco roscado de c ie r re  590 

que se ajusta en las roscas 574 de la prolongación 568 .

La caja, elemento 582 análogo a un tapón, y disco 

590 son, con preferencia, de material resinoso. Sin embargo, 

si se desea, e l  disco 590 puede ser metálico, s i  así lo  re ­

quieren las  condiciones de r e s is ten c ia .  E l  impulsor 57 6 es 

también, preferiblemente, de mater ial  resinoso; pero s i  e l  

material que ha de c i r cu la r  por e l  paso 560 es de naturaleza 

t a l  que pueda atacar e l  mater ial resinoso con que se moldean 

lo s  elementos anteriores, estas pueden cubrirse o reves t i rse  

de composiciones metálicas adecuadas u otras capaces de r e ­

s i s t i r  e l  ataque por e l  material que c ir cu la .  En general, si  

e l  material que c ircu la  por e l  paso se destina al consumo 

humano o de l o s  animales, e l  material resinoso a emplear para 

la  construcción de estos elementos, no ha dé contaminar ni 

a fec tar  e l  gusto de los  productos que circulan por e l  paso y, 

a este respecto, e l  uso de material resinoso será mejor que 

e l  empleo de muchos metales que a fectarían e l  sabor de los  

productos a l imentic ios y análogos.

Entre e l  rebajo 566 y e l  paso 560 ex is te  una. abertu 

ra  de apoyo 592 que, en su in te r io r ,  t iene una ranura anular 

594. En e l  in te r io r  d e l  apoyo 592 esta montada para rotación 

un* espiga 596, con preferencia, metálica, a l a  que está su­

je to  e l  impulsor 576 para g ira r  e l  unisono con e l l a .  El ex­

tremo in f e r i o r  de la  espiga 596 se a lo ja ,  para rotación,den­

t ro  de un encaje de apoyo 598 dispuesto en e l  elemento 582.1 .545 .
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la  ranura anular 594 y a través de cualquier 

abertura conveniente, no representada, se introduce material 

de obturación adecuado, t a l  como mercurio, para impedir e l  

movimiento de l  material desde e l  paso 560 a través de l  apoyo 

592 y a l  in t e r io r  d e l  rebajo 566. Dóspués de la  introducción 

de dicho material de obturación, la. abertura se tapa, del  mo­

do antes d es c r i to .

A l a  espiga 59 6, después de montarla en su apoyo 

592, se sujeta también un piñón 600, con pre ferenc ia  moldea­

do de ¡material res inoso.  De este modo, e l  impulsor 576 mueve 

e l  piñón 600 . En la  espiga 596 está también montado e l  mangui. 

to 602 y l a  rueda dentada 604 que, con preferencia, se mol­

dean integralmente de material resinoso. El piñón 600 y e l  

manguito 602 son ro ta t ivos  uno con respecto a o tro .

En e l  in te r io r  de l a  parte in f e r i o r  de l  rebajo 562 

se dispone una p laca-esfera  606 colocada en posición predeter 

minada en dicho s i t i o  por una o más de varias o re je tas  608 

de la  p laca-es fera  que se ajustan en rebajos complementarios 

610 ta l lados en la  prolongación 564. En la  citada placa-es fe. 

ra pueden inc lu irse  señales 612, t a l  como se indica en l a  

f i g .  20, que pueden ser impresas en dicha placa o moldeadas 

en e l l a  en forma de señales en r e l i e v e  o en hueco. Para sim­

p l i f i c a r  e l  dibujo, solo se representan un número l imitado 

de dichas señales.

En e l  extremo ex te r io r  de l  manguito 602, y cooperan, 

do con las señales 612, se f i j a  una manecilla indicadora 614. 

La p laca-es fera  606 t iene una abertura central 616 que r e c i ­

be dicho extremo ex te r io r  d e l  ¡manguito 602, En la  super f ic ie  

in t e r io r  de la  p laca-esfera,  la abertura 616 está rodeada 

por un resalto  anular 618 que se ajusta con l a  rueda denta-
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604 con objeto de reducir l a  f r i c c ión  impidiendo e l  ajus 

t e  de cualquier super f ic ie  extensa de dicha rueda dentada 

con la  super f ic ie  in t e r i o r  de la p laca-es fera  c itada. !

Para que entre e l  piñón 600 y la  rueda dentada 604 ^

pueda rea l i za rs e  una gran reducción en la  velocidad de rota­

ción, en e l  in te r io r  de l  rebajo 566 se montan una ser ie  de t
t

ruedas y piñones dentados de reducción, como se indica clara 

mente en la  f i g .  21,. Prolongados hacia arr iba desde e l  fondo 

del  rebajo 566 existe una ser ie  de prolongaciones 620 y 622, 4

cada una de e l la s  prov is ta  de un encaje en su extremo supe­

r i o r .  Estas prolongaciones, con preferencia, se moldean in­

tegralmente con la  ca ja .  Los encajes preparados en sus ex­

tremos l ib res ,  reciben respectivamente un extremo de varias 

espigas prefer iblemente metálicas 624 y 626, con un ajuste 

forzado de f r i c c i ó n .  La super f ic ie  in t e r i o r  de la  p laca-esfe  

ra 606 t iene varios resa ltos  o prolongaciones 628 y 630 que  ̂

se encuentran respectivamente en re lac ión de oposición con 

laB prolongaciones 620 y 622. Las prolongaciones 628 y 630 

están también provis tas de encajes que reciben, respect iva­

mente, los extremos superiores de las espigas 624 y 626.

En l a  espiga 624 esta montada a rotación una rueda 

dentada 632 combinada con un piñón 634, ambos moldeados uni-
i¡¡

tartamente con material resinoso. La rueda dentada 632 engra í

na con e l  piñón 600. En la  espiga 624 y ro ta t iva  con respec- t

to a dicha combinación unitar ia  de rueda dentada 632 y piñón [

634, está montada una rueda dentada 636 so l ida r ia  de un p i -  ^

ñon 638, que también están moldeados integralmente de mate- } 

r i a l  resinoso. El piñón 638 engrana con la rueda dentada 604. {

La espiga 626 sostiene, para rotación, otra combina 

cíón de rueda dentada 640 y piñón 642 moldeados integralmen- ^1.605 .
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te  áe material resinoso y que interconectan e l  piñón 634 y 

l a  rueda dentada 636. De la  super f ic ie  de la  rueda dentada 

640 opuesta a l  piñón 642, sobresale un manguito de separa­

ción 644. Se observará que los apoyos dispuestos en e l  man­

guito 602 y en las var ias combinaciones unitarias de ruedas 

dentadas y piñones que interconectan e l  piñón 600 y l a  rue­

da dentada 604, están rebajados en la  mayor parte de su Ion 

gitud, para reducir e l  ajuste f r i c c io n a l  entre las super f i ­

c ies yuxtapuestas de dichos apoyos y las espigas que los 

sostienen. En algunos casos, como se indica claramente en la  

f i g .  21, lo s  extremos de los piñones 634 y 642 tienen reba­

jos o encajes anulares que reciben partes de los elementos 

adyacentes, con objeto de a l inear  adecuadamente dichoB apo­

yos en sus espigas para conservar e l  huelgo entre los  mis­

mos .

En esta construcción se obtiene una fac i l idad  de 

Eiontaje dado que, después de acoplar en su apoyo la  espiga 

596, puede montarse fácilmente en e l l a  e l  piñón 602 en ajus_ 

t e  f r i c c ion a l  con la  misma. A continuación las  espigas 624 

y 626 se obligan a penetrar en los  encajes de las prolonga­

ciones 620 y 622 que reciben un extremo de las  espigas.

Luego se monta la  combinación de rueda dentada y piñón, 632 

634 en la  espiga 626. Y después se monta en la espiga 626 

l a  combinación de rueda dentada y piñón 640 , 642. Inmediata 

mente se monta en la  espiga 624 la  combinación de rueda den 

tada 63,6 y piñón 638, y los engranajes y piñones Ínter-en­

granados se colocan fácilmente en la  re lac ión  de in terco­

nexión, por un l i g e ro  acoplamiento d e l  conjunto, por ejem­

p lo .  Después se monta en su asiento en la  parte in f e r i o r  

del  rebajo 562 l a  p laca-es fera  606; los encajes de l a  su-1.635
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p e r f i c i e  i n f e r i o r  de la  misma reciben simult 

extremos superiores de las espigas 624 y 626. Después de es 

to se sujeta l a  manecilla indicadora 614 en e l  extremo exte** 

r i o r  de l  manguito 602.

Dado que las espigas 624 y 626 están montadas f i j a s  

con respecto a dicha caja y se encuentran colocadas en e l l a  

en posiciones normalmente coupadas por alguno de los compo­

nentes, se verá, claramente que servirán para sujetar a impe­

d i r  e l  movimiento de la  p laca-es fera  606 hacia la  pared in­

f e r i o r  d e l  rebajo 566, ésta acopada parcialmente. En e fecto, 

l a  p laca-es fera  y la  pared in f e r i o r  de l  rebajo 566, compren­

den elementos opuestos en forma de diafragma.

Para que la  esfera y la  manecilla indicadora puedan 

cubrirse apropiadamente para su protección, y para impedir 

la  entrada de materias extrañas a través de la  abertura. 616, 

se monta también en e l  rebajo 562 una cubierta transparente 

646, con preferencia  concávo-convexa cuya super f ic ie  in te ­

r i o r  t iene  también, con preferencia, una prolongación 648 

con un encaje que recibe e l  extremo ex te r io r  ¿e la  espiga 

59 6 para su je ta r lo .

Para f i j a r  l a  cubierta 64 6 en su s i t i o ,  se dispone 

sobre la  misma y adyacente a su p e r i f e r i a  un a n i l lo  de c i e ­

rre 649 de cualquier material adecuado, t a l  como caucho o un 

producto resinoso, y un a n i l lo  de trabazón 650 se ajusta a 

rosca en las paredes d e l  rebajo 562 y mantiene e l  an i l lo  de 

c ie r re  íuertemente ajustado con la  cubierta 646. Dicho ani­

l l o  de trabazón puede ser de material resinoso o de metal. 

Como consecuencia de esta d isposic ión  y  de l  mater ial de obtu 

ración que ocupa l a  ranura anular 594, e l  in t e r io r  de l  reba­

jo  566 y e l  espacio encerrado por l a  cubierta, 646, quedan
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herméticamente cerrados. De este nodo, lo s  componentes que 

incluyen las  varias ruedas dentadas y piñones de l  in te r io r  

de dichas cavidades, no serán afectados por la  atmosfera 

que rodea al aparato de medida de corr iente  o caudal; y da­

do que e l  mater ial  resinoso t iene  acusadas propiedades de 

auto-lubricación cuando se encuentra en contacto móvil con 

metal, especialmente, no se precisará lubr icar  este aparato, 

por lo  menos en cuanto se r e f i e r e  a los  componentes de l  in ­

t e r i o r  del  rebajo 566. Dado que la  abertura de apoyo 592 

está ta l lada  en material resinoso, y la  espiga 596 es metá­

l i c a ,  con preferencia, no se precisa lubricac ión entre la  

espiga y la  super f ic ie  citadas de dicha abertura de apoyo, 

en circunstancias normales.

Si se desea, en e l  an i l lo  de trabazón 650 pueden 

disponerse una o más aberturas adecuadas 652 para f a c i l i t a r  

l a  manipulación d e l  mismo. Los extremos de l  paso 560 pueden 

roscarse ta  ibien, como se indica claramente en l a  f i g .  21, 

con objeto de conectar dicha caja a un conducto por e l  que 

c ircu le  dicho material hacia e l  impulsor y desde é l .

Como se indica en la  f i g .  20, e l  material que c i r ­

cula por e l  paso citado se moverá en la  d irecc ión  de l a  

f lecha  recta  dibujada en e l  conducto, y la  manecilla in d i ­

cadora 614 a,si como e l  impulsor, girarán en la  d irecc ión  de 

l a  f lecha curva dibujada en la  parte superior de dicha f i ­

gura.

A continuación va a descr ib ir se  otro aparato que 

incluye l o s  pr incip ios de este invento, y constituye un con 

tador e lé c t r ico  de l  t ipo  Watimetro. Con re fe renc ia  a las 

f i g s .  22 a 24, una caja convencional 654 a lo ja  l a  estructu­

ra d e l  contador. Dicha caja está sujeta por un an i l lo  conven
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cional de f i j a c ió n  656 a l  estuche 658 del  contador. Un sa­

l i en te  660 se prolonga desde e l  estuche o base hacia e l  in ­

t e r i o r  de la  caja 654 y sostiene los medios de accionamien­

to d e l  contador y e l  mecanismo reg is trador de l  mismo. Este 

invento se re lac iona principalmente con e l  mecanismo re g is ­

trador, representado en general en 662. Dicho mecanismo se 

acciona por un disco 664 de un motor convencional de induc­

ción, de disco, para contador; e l  disco citado mueve e l  ár­

bol 666, la  rueda dentada 668 y e l  piñón intermedio de en­

grane 670 .

El mecanismo reg is trador  incluye una caja 672 que, 

con preferenc ia,  es de dos piezas y .se  obtiene moldeando sus 

secciones con ¡naterial resinoso. La caja citada t iene una 

o re je ta  674 que se a lo ja  en un rebajo adecuado d e l  sa l iente  

660 y se sujeta al misino por cualquier m ;dio adecuado, por 

ejemplo un t o r n i l l o  pr is ionero 676. Esto es únicamente r e ­

presentativo de una forma de medios de montaje que pueden 

usarse para l a  caja 672.

La parte p r inc ipa l  678 de la. caja, como se observa 

en la  f i g .  22, es acopada y esta in ver t ida .  La parte 680 

incluye una cubierta análoga a un diafragma para dioha par­

t e  pr inc ipa l  678 y se a lo ja  en un asiento adecuado 682 para ' 

e l l a  preparado en la  parte 678.

La cubierta o tapa 680 t iene una abertura de apoyo 

que sost iene rotativamente e l  árbol 684 en cuyo extremo ex­

t e r i o r  está  sujeto e l  piñón 670. En e l  extremo superior del 

árbol 684 es tá  sujeta l a  rueda dentada 686. La cubierta 680 

está  también p rov is ta  de un rebajo 688 que a lo ja  fi jamente 

un extremo de la  espiga 690, t a l  como por ajuste de presión 

y la  mantiene f i j a  y normal a l  plano de dicha cubierta.
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'* ^ t iene niemáe une prolongación 69S

que soet i .ne f i j c m n t .  une e .p i g .  , . , t .  no representada, en 

re lac ión de p a r a l e l i . ^  1.  espiga 690. Anb.s e .p iga .  .on 

.eetólicae, con pre fe renc ia .  La espiga corta citada sostiene 

para rotación, on elemento unitario for.pado por on. gran roe 

da dentad, 694 y on pidón 69S. La rueda y e l  pidón citados 

qoe constitoyen e l  elemento o n i t . r i o  indicado, se moldean 

con pre ferenc ia  integralmente de material resinoso, y dicho 

elemento t iene  ona abertura central de apoyo que recibe l a  

espiga, corta, mencionada..

Con e l  piñón 698 engrana un pidón inversor 700 ro ta ­

tivamente sostenido en un muñón adecuad, que se prolonga hacia

abajo desde l a  placa 702, con pre ferenc ia  formada de material 

resinoso, por moldeo, y sujeta a l a  cubierta 630 por cualquier 

medio adecuado, t a l  como pn t o r n i l l o  704 . La placa 702 t iene 

un apoyo que recibe un ácbol corto ro ta t iv o  706 fijamente su­

je to  a una gran rueda dentada 708 que engrana con e l  piñón 

inversor 700. Si se desea, la  rueda dentada 708 y e l  árbol 

706 pueden moldearse integralmente con material resinoso. El 

piñón inversor 700 s irve  para log ra r  la  reducción adecuada de 

velocidad en e l  tren de engranajes y, también para comunicar 

a la rueda dentada 708 l a  d irecc ión  de rotación de l  piñón, 698.

Para f a c i l i t a r  e l  montaje d e l  mecanismo, e l  árbol 

706 y la  rueda dentada 708 se mantienen en re lac ión de actua­

ción con la  placa 702 por medio de un co l la r ín  710 ajustado 

a presión que se monta junto a l  lado superior de la placa 

702 como se indica en la  f i g .  22. Al árbol 706 está fijamen 

te  sujeta una combinación de rueda dentada 712 y piñón 714

que con preferenc ia  se moldean integralmente de material re­

sinoso; por este medio l a  rueda dentada 708 y la combinación1.7 55
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rueda dentada y piñín 712, 714 giran a l  unisone. El extre 

euperio de l  í r t o l  706 e s t í  alojado, para rotación, dentro 

un encaje adecu é ,  dispuesto en la parte pr incipal 67S de

1 a ca j a .

Con pre ferenc ia  a l  empleo de varios cuadrantes o es­

feras separadas y de manecillas ro ta t ivas  respectivamente as. 

ciadas con e l l o s ,  de lo s  contadores correspondientes y cono­

cidos de esta naturaleza, se propone en esta Memoria el  em­

plear  un d ispos i t ivo  indicador del t ipo de tambor, t a l  como 

se representa claramente en las f i g s .  22 a 24. La estructura 

para sostener e impulsar dicho d isp os i t ivo ,  incluye varios 

manguitos enchufados con los que, con preferencia, están in­

tegralmente moldeados con material resinoso los  engranajes 

de accionamiento.

E l  manguito in te r i o r  716 se apoya en e l  árbol f i j o  

690 y se observará que, en l a  mayor parte de l a  longitud de 

dicho manguito, se dispone un huelgo para reducir la  f r icc ión  

entre las super f ic ies  yuxtapuestas de dicho árbol y de l a  

abertura de apoyo d e l  manguito c i tado.  E l  piñón 717 y la rue­

da dentada 718 forman cuerpo entre si  y con e l  manguito 716.

El pinon 717 engrana con la  rueda dentada 696. La rueda den­

tada 686 engrana con la  rueda dentada 718 moviéndose ésta y 

a l  tren con e l l a  interconectado. Los d i fe ren tes  manguitos 

adicionales 720, 722 y 724, enchufados un. en otro y en e l  

i n s u l t o  716, t ienen todos e l lo s  huelgo en la  mayor parte de 

su longitud, entre las super f ic ies  in t e r i o r  y  ex te r io r  de d i ­

chos manguitos y las  superf ic ies yuxtapuestas de los demás 

manguitos citados con objeto de reducir e l  roce entre todos 

e l l o s .  Las ruedas dentadas 726, 728 y 730 están integralmen­

t e  sujetas a lo s  manguitos 720, 722 y 724, respectivamente.
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V * r io .  c i l indros  cortos o discos c o s x i . l . s  732, 734 

733 y 738, estar p rov is to ,  respectivamente de aberturascen- 

t r . l . s  gradualmente mayores, interiormente escalonadas. como 

se represente claramente e.n la  f i g .  24, par, r e c ib i r  e l  ex­

tremo del  manguito determinad. . . .  sost iene cede .no de l o ,  

discos y proporcione edemas une super f ic ie  pera ajustarse a 

rotación en .1  manguito inmediato in t e r i o r  p , r .  mantener 1.  

al ineación adecuada entre dichos manguitos, discos y l a  espt 

ge 390 a f in  de conservar .1  huelgo entre l a .  super f ic ies  

yuxtapuestas de dichos manguitos. Asi, .1  manguito 716 sos­

t iene  e impulse a l  disco 732; e l  manguito 720, a l  disco 734;

e l  manguito 722, al disco 736; y  e l  manguito 724, al disco 
738.

Después de terminar e l  montaje de i . ,  componentes 

que estén sostenidos entre 1.  cubierta 6S0 y l a  placa 702. y 

por l a .  mismas, se enchufan y montan en la espiga 690 .1 con 

junto de man,turtos 716, 720 , 722 y 724. Este sub-.onjunto se 

acopla luego con la  parte pr inc ipa l  678 de l a  . . j a .  La coin­

cidencia adecuada de dich. sub-conjunt. de i „  cubierta, y  de 

la  parte pr inc ipal  de la  oaja, .c  consigue por medio de un 

diente 739 de 1.  , 1 , . .  702 que se a lo je  en una abertura apro­

piada de la  parte 673. Dichas cubierta, y  parte. 678 se . . j e -

tan entre . i  bien por mástic, o per fusión si están constituí 

das por material resinoso t e m o p lá s t i c o .

Se observará que dicha parte pr inc ipa l  t iene una aber 

tura 740 que recibe e l  manguito 724 de diámetro mayor. Un 

resa lto  adecuado se prolonga hacia e l  in te r io r  desde la  super 

f i c i e  interna de la  parte de caja que rodea a dicha abertura 

con objeto de impedir e l  contacto entre superf ic ies  aprecia- 

bles de la  rueda dentada 730 y de dicha superf ic ie  interna de
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l a  caja 678. Dicho resa l to ,  a l  ajustarse con la  rueda denta 

da 730, s irve  también para mantener lo s  manguitos citados y

sus ruedas dentadas respectivamente adecuadamente acopladas 

en la  espiga 690.

La parte pr inc ipa l  673 de la  caja t iene además un 

rebajo anular 742 que recibe e l  extremo in f e r i o r  de una cu­

b ie r ta  744 en forma de copa, que con pre ferenc ia  t iene  una 

prolongación 746 d i r ig id a  hacia e l  in t e r io r  y p rov is ta  de un 

encaje adecuado que recibe e l  extraño superior de l a  espiga 

690 pay,, su je ta r lo .  Dado que dicha espiga está f i j a  con res­

pecto a la cubierta 680, sujetará también l a  cubierta 744 

contra e l  movimiento hacia la  tapa 680.

Los bordes de los  d is t in tos  discos 732 a 738, están 

prov is tos  de c i f r a s  adecuadas que pueden leerse  al aparecer 

en una ventana alargada 743 de la  cubierta 744, en e l  caso 

de cue ésta se construya de material opaco. Sí la cubierta 

744 es de material resinoso transparente, por ejemplo, puede 

trazarse en e l l a  una l inea  de re ferenc ia  para l e e r  las  c i fras  

de dichos discos que coincidan con e l l a .  La cubierta 744 c i ­

tada puede sujetarse en e l  rebajo 742 bien por mástic o, si

la  cubierta y la  caja son de materiales resinosos termoplás- 

t icos ,  por fusión.

Se observará, por tanto, que la  mayoría de los  com­

ponentes montados en e l  in t e r i o r  de la  caja 672 están consti­

tuidos por moldeo con material resinoso mediante una sola 

operación, reduciendo así e l  coste de los  elementos y f a c i l i ­

tando la  reproducción uniforme de grandes cantidades de d i ­

chos elementos. Además, las. partes que constituyen dicha caja 

su* moldean con preferenc ia  de materiales resinosos análogos 

y al unir las  tapas 687 y 744 con la  parte pr incipal  678 de

-  62 -
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l a  baja, e l  c ierre  hermético de l  in t e r i o r  de esta puede e n  

seguirse pegando dichas cubiertas a la  parte pr incipal c i ta

da, o por fuei6n s i  dichos e l e c t o s . e s t á n  constituidos por 

material resinoso t e m o p l a s t i c o .
A causa del hecho de que dichos componentes y las 

d i fe ren tes  partes de la  caja c itada están constituidos p .r  

material resinoso, serán auto-aisladores y, en un contador 

e le c tr ic e  e l l o  es altamente ventajoso en e l  caso de un corto­

c ircu ito  acc identa l .  Además, los  contadores de esta natura­

le za  se montan frecuentemente a. l a  intemperie y, para impe­

d i r  la  corrosión de los  d is t in tos  componentes d e l  mecanismo 

estos, frecuentemente, han de re ves t i rs e  o recubrirse con eos 

tesos materiales an t i -o .r ros ivos ,  t a le s  como los metales no­

b le s .  La construcción a que este  invento se r e f i e r e ,  no solo 

elimina e l  gasto de l  material, y de la operación adicional 

de revest imiento o recubrimiento de los componentes, sino que 

además reduce e l  coste t o ta l  de la  formación de los componen­

tes dad. que cada un. de dichos componentes, que en muchos 

casos es un conjunto de elementos, se obtiene por una sola 

operación de moldeo.

En las construcciones análogas actuales, se requie­

re e l  acoplamiento de sub-conjuntos, ta les  como rueda denta­

da, piñón y espiga por medio de una operación de enclav i jado. 

Estas operaciones, generalmente, se rea l izan  a mano y, p .r  

tanto, e l  e s t e  de fabricación resulta elevado. La cantidad 

de piezas inú t i les  que se producen, es también aprec iab le .

El coste de producción de los componentes correspondientes 

y de los aparatos completos, de acuerdo con este invento es 

sensiblemente in f e r i o r  a causa de la  eliminación practicasen 

te  completa de los desperdicios y de la  gran reducción en

-  63 -
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1. .  operaciones m duales n e o . ,a r ta .  pa r ,  .1  i . ,

aparato.5, en re lación con los  actuales análogos.

Aáe!..ás, l a  construcción especia l  de l  mecanismo r e ­

gistrador, es de t a l  naturaleza que todo e l  mecanismo a lo ja -  

do en .1  in te r i o r  do i .  caja 672 o .  mocho mí. redecid.

l o .  . c t o a lo .  mecanismos reg istradores análoass de cented.ro. 

e lé c t r ico s  de este t ip o .

Como se ha indicado anteriormente lo s  cuatro ejem- 

p ío .  espec í f icos  do aparatos en l o .  5c .  están incorporado, 

todo. l e .  p r in c ip ie ,  i .  este invento, no han de oon . id .rars .  

r e s t r i c t i v o . ,  ya que dehe entenderse que dichos p r inc ip io ,  

p.eden acoplarse con igual fac i l idad  y b en e f ic ie ,  en . t r e s  

nuches t ip o ,  de aparatos. D.be tambián tenerse presente que 

aunque e l  invente y l o .  d i f e r e n te ,  accesor io ,  y caracter ís ­

t i c a .  d e l  mismo se han representado y  descr ito  en sus t ip o ,  

pre fer idos ,  este invente no se l im i ta  a l e .  d e ta l l e s  p r e c i ­

so. en esta memoria representado, y  descr i tos ,  dad. que pue­

de aplicarse de . t r e s  modos todo. . 11. .  comprendido, dentro

del  alcance d e l  invento t a l  cono .  continuación se r . i v i n d i -
ca .

N 0 T__A

Habiendo ya descr i to  ampliamente l a  naturaleza del 

invento así oomo la  manera de l l e v a r l o  a cato en la  práctica 

se hace constar que las  d i w . . i . t . . . .  anteriormente descr i ­

tas son susceptible,  de l i g e r a ,  modificaciones de d e ta l l e ,  sin 

que por e l l o  se a l te re  e l  pr inc ip io  fundamental d e l  invento. 

También se hace constar l a  esencia de dicho invento y  por 1.  

que se s e n e i t a  puen te  de Invención por veinte año, en Espa­

da es; "Perfeccionamientos en aparato, para la  medición de 

ed i f icac ión  de espacios de tiempo" caracter izando . ,  por 1.
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19.-Perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de t ie rpo ,  que incluyen un apara­

to que comprende una caja con elementos relativamente móvi­

l e s  ta les  como engranajes en e l  in t e r i o r  de la  misma, carac­

terizado por e l  hecho de que los  elementos móviles están sos 

tenidos por espigas que se ajustan directamente en l a  caja.

2a .-Perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un apara­

to que comprende una caja, con elementos r e la t iv a m e n te  -móvi­

les  ta les  como engranajes en e l  in t e r io r  de la  misma, carac­

terizado por e l  hecho de que l a  caja es d e l  t ipo b ipartido, 

con partes opuestas, y los elementos móviles están sosteni­

dos por espigas cuyos extremos se ajustan directamente en 

dicnas partes opuestas para ser sostenidos por e l las  y de 
este modo, sujetar las partes citadas contra, e l  movimiento 

de aproximación de una hacia o tra ,

39.-Perfecciona.. ! entos en aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un apara­

to segán lo especificado en e l  punto 2, en e l  que lo s  extre 

mos de las espigas se alojan en encajes al ineados de las 

partes opuestas de la  ca ja .

40 , -perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un apara­

to segón lo  especif icado en e l  punto 2 ó 3, en e l  cue las 

espigas se f i j a n  primitivamente junto a un extremo de i^s 

mismas, a una parte de l a  caja para e l  sosten d irec to  por 

e l l a ,  por cuyo medio algunos de los elementos móviles pueden 

montarse en dichas espigas antes de l  acoplamiento de las par 

tes combinadas de la  ca ja .
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5a.-Perfeccionamientos, en aparatos para la  medi­

ción de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un 

aparato según lo especificado en cualquiera de los  puntos 

anteriores, en e l  que las espigas se montan estacionariamen 

te  con respecto a la  caja, y los  elementos móviles pueden 

moverse con respecto a las espigas.

60.-Perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo,cue incluyen un aparato 

según 1. especificado en e l  punto 5, en e l  que las  super f i ­

c ies  yuxtapuestas de las espigas y de los  elementos móviles 

están rebajadas parcialmente para reducir e l  roce entre en­

t r e  las misHtas.

73.-perfeccionamientos en aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un r e lo j  

que comprende una caja y elementos móviles ta les  como engra­

najes en e l  in te r io r  de la  misma, que constituyen un tren de 

movimiento, caracterizado por e l  hecho de que les  elementos 

móviles están sostenidos por espigas directamente ajustadas 

a la  caja.

83 .-Perfeccionamientos en aparatos para la. medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un r e lo j  

según lo especif icado en e l  punto 7, en e l  que l a  caja com­

prende un par de elementos separados en forma de diafragmas 

y un borde que se ajusta en dichos elementas en forma de dia 

fraguas junto a los perímetros de los  mi araos y está integra l  

mente unido a uno de e l l o s ,  y las espigas se ajustan d irec ­

tamente en dichos elementos en forma de diafragman.

93.-Perfeccionamientos en aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacies de t i e ip e ,  que incluyen un r e l e j  

s.gón 1. especificada en . 1  punte 8, en e l  que une de les
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elementos en for¡na.de diafragma comprende una esfera prepa­

rada para sostener directamente los  signos indicadores de l a  

hora.

108.-perfeccionamientos ^  aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un r e lo j  

según lo especificado en cualquiera de los  puntos 7 a 9 , 

en e l  que las espigas actúan como topes o t i ran tes  de refuer 

z .  que se prolongan a través de una región ocupada por los 

elementos móviles (es to  es, una región interiormente separa­

da de l  perímetro de la  ca ja ) .

l i s  .-Perfeccionamientos ^  aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un r e l o j  

según lo especif icado en cualquiera de l o s  puntos 7 a. i<y, 

en e l  que una espiga (por  ejemplo e l  árbol central de l  movi­

miento de l  r e l o j )  se prolonga desde la  caja en ajuste con un 

c r i s ta l  en e l l a  montado.

128.-perfeccionamientos ^  aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un r e lo j ,  

según 1. especi f icad, en .1 punto 11, en e l  que dicha esp ig l  

36 ajusta en un encaje de la  super f ic ie  in t e r i o r  del c r i s t a l .

130.-Perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un r e l o j  

según lo  espec i f icad ,  en cualquiera de los  puntos 7 a 12, que 

comprende una espiga con varios manguitos montados móviles

en e l l a  y que tienen rebajadas sus superfic ies  yuxtapuestas, 

para reducir e l  roce.

148.-perfeccionamientos ^  aparatos para la  medición

d . de espade , da t i .m ,.,  .p . ín .idy .,, „„  r , i , j

según lo  especificado en los puntos 7 a 13, en e l  que l a  

caja comprende una parte p r in c ip a l que t ien e  e l  tren de movi-
1.995.
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m ien to  montado en e l la . ,  y  una c u b ie r ta  q u u ^ ^ ^ n e  e l  s i s ­
tem a gen erad or de fr e c u e n c ia  y de e sc a p e , con un elem ento  
m ó v il in t e r a j u s t a b le  con un e lem en to  m ó v il d e l  tr e n  de m ovi­
m ien to , cuando l a  c u b ie r ta  se a c o p la  a la  p a r te  p r in c ip a l  de 
l a  ca ja  .

15Q .-P e r fe c c ió n a m i en to s  en a p a r a to s  para, l a  m ed ición  
d e  e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un r e lo j  
según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 1 4 , que comprende m edios  
d e a l in e a c ió n  i n t e r a j u s t a b l e s ,  en l a  c u b ie r ta  y  en l a  p a r te  
p r in c ip a l  de la  c a ja , para, lo g r a r  l a  a l in e a c ió n  a d ecu a d a s.

16S .-P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  para, l a  m ed ición  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  d e tiem p o , que in c lu y e n  un r e lo j  
según  lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 14 ó 1 5 , en e l  que e l  
s is te m a  gen erad or  de f r e c u e n c ia  y  e sca p e  e s t á  montado en un 
la d o  de l a  a b i e r t a ,  y  un m ecanism o r e g u la d o r  de fr e c u e n c ia  
p ara  e l  mismo e s t á  tam bién  s o s te n id o  p or  la  c u b ie r ta  e in c lu  
ye un elem ento  de a c tu a c ió n  a c c e s ib le  d esd e  e l  o tro  lad o  de 
l a  c u b ie r t a .

1 7 3 .-P e r fe c c io n a m ie n to s  ^  a p a r a to s  p ara  l a  m ed ición  
d e e d i f i c a c ió n  d e  e s p a c io s  d e  tiem p o , que in c lu y e n  un r e lo j  
según lo  e s p e c i f i c a d o  en e l  punto 16, en e l  que l o s  m edios 
d e f r i c c i ó n  s e  a ju s ta n  a l  e lem en to  de a c tu a c ió n  para im pedir  
e l  m ovim iento de a c tu a c ió n  d e l  m ism o.

1 8 8 . -P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m ed ic ió n  
d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un r e lo j  
según lo  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l o s  p untos 7 a. 17 , 
en e l  que la  c a ja  e s t á  c o n s t i t u id a  p or m a te r ia l  p l á s t i c o  mol 
d e a b le  con una c u b ie r ta  m e tá lic a  en e l  e x t e r i o r  d e l  m ism o.

1 9 8 . - P e r f e c c i o n a m ie n t o s  a p a r a t o s  p a r a  l a  m ed ic ión

de e d i f i c a c i ó n  de  e s p a c i o s  de  t iem po ,  cue in c lu y e n  un r e l o j2 .0 2 5  .
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" 6 * "  ^  e s p e c i f i c a d ,  en e l  punto 18, en

prende elementos metálicos de cubierta ajuatables entre sí 

con revest imientos in te r io res  constituidos por material plás 

t ico  moldeable y dichos revest imientos sostienen directamen­

te  las espigas.

200 .-perfeccionamientos en aparatos para la medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un indica­

dor de esfera, que comprende una caja con partes separadas; es 

pigas prolongadas entre las  partes citadas y sujetas a una 

de e l la s  por lo menos; elementos móviles ta les  como engrana­

jes  móvilmente sostenidos por dichas espigas; un buzo monta­

do para movimiento a l ternat ivo  con respecto a la  caja y que 

Be interconecta con uno de lo s  elementos móviles citados, y 

un elemento indicador unido a dichos elementos móviles.

210 .-Perfecc ionaráentos en aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tienpo, que incluyen un indica­

dor de esfera según lo  especificado en e l  punto 20, con una 

cubierta transparente para, e l  elemento indicador, y una esfe 

ra con la que coopera; l a  cubierta citada t iene  un encaje en 

el  cae se a lo ja  un extremo de una de las espigas.

223.-Perfeccionamientos en aparatos para la medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un indica­

dor de esfera según lo especif icado en e l  punto 20 ó 21, pro­

v is to  de medios de obturación entre e l  buzo y su apoyo en la

caja, para impedir e l  paso de materia extraña a l  in te r io r  de 
la  caja.

233 .-Perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un indica­

dor de esfera según lo especif icado en cualquiera de los pun­

tos 20 a 22, provisto de un par de manguitos concéntricos ro-2 .0 5 5 .
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tativamente sostenidos por una de las 

to indicador conectado a uno de di dios 

por los  elementos móviles para indicar 

zo, y otro elemento indicador conectad

espigas; de un elemen- 

auguíto s y accionado 

e l  movimiento de l  bu- 

o al otro manguito y
accionado por dichos elementos móviles, para acusar e l  núme­

ro de revoluciones de l  primer elemento indicador.

24a .-Perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un conta­

dor de f lu jo  o caudal que comprende una caja b ipartida con 

partes opuestas; una de dichas partes t iene  un paso a su tra  

ves para e l  material a medir; espigas prolongadas entre d i ­

chas partes y directamente sostenidas por e l las ;  elementos 

móviles t a l  como engranajes, móvilmente sostenidos por dichas 

espigas; un elemento indicador conectado a uno de dichos e le  

mentes móviles, y un impulsor en e l  paso, conectado a otro 

de di cho s elementos mó vi  1 es .

258 .-perfeccionamientos en aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un conta­

dor de f lu jo  o caudal, según lo especificado en e l  punto 24, 

en e l  que e l  impulsor está sostenido por una de las espigas, 

y un extremo de dicha espiga está sostenido en un encaje de 

una cubierta de la  es fera  de l  aparato.

26Q .-Perfeccionamientos en aparatos para l a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un conta­

dor de f lu jo  o caudal, según lo  especif icado en el punto 25, 

en e l  que una de las espigas está móvilmente montada en un 

soporte y se prolonga a l  in t e r i o r  d e l  paso, disponiend.se 

medios de obturación entre dicho soporte y la espiga.

2 7 0 . - p e r f e c c i o n a m i e n t o s  en a p a r a t o s  p a r a  l a  med ic ión

de  e d i f i c a c i ó n  de e s p a c i o s  de  t iem po ,  que in c lu y e n  un c o n ta -
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dor de f l u j o  o ca u d a l, según lo  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  
d e l o s  p u n tos 24 a. 26 , en e l  que e l  im p u lso r  y  por lo  menos 
l a  p a r te  de la. caja, que t i e n e  e l  paso a su t r a v é s ,  e s tá n  fo r  
mados por m a te r ia l  r e s in o s o  s i n t é t i c o  p ara  e v i t a r  l a  c o r r o ­
s ió n  d e l  mis.no p or e l  m a te r ia l  que c i r c u l a  a t r a v é s  d e l p a s o .

2 3 3 . -P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m ed ic ió n  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  d e tiem p o , que in c lu y e n  un c o n ta ­
d o r  e l é c t r i c o  que comprende una c a ja , e s p ig a s  p a r a  l o s  e le ;.en  
t o s  m ó v ile s  d e l  co n ta d o r  d ir e c t a  ..ente s o s t e n id a s  por l a  c a ja ,  
un e lem en to  d e a c c io n a .d e n tó  que se  a ju s ta  en uno de l o s  e l e  
m eatos m ó v ile s  e im pulsado a c o n se c u e n c ia  d e l  consumo d e co ­
r r ie n t e  e l é c t r i c a ,  y  v a r io s  tam bores r o t a t iv o s  c o a x ia le s ,  p or­
ta d o r e s  d e  in d ic a c io n e s ,  r o ta t iv a m e n te  m ontados en una d e
l a s  e s p ig a s  y  p rep arad os p ara  a c c io n a r s e ,  r e s p e c t iv a m e n te , a 
d i f e r e n t e s  grad os de v e lo c id a d .

2 9 0 . -P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  para l a  m ed ic ión  
d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un c o n ta ­
d or  e l é c t r i c o ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 28, en e l  
que l o s  tam bores e s tá n  co n ecta d o s a v a r io s  m anguitos en ch u fa -  
(^os s o s t s n id o s  en o sp ig s ,.

50 .-P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p.-ira 1* m ed ic ió n  
d e e d i f i c a c i ó n  d e e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un c o n ta ­
dor e l é c t r i c o ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 29, en e l  
que la s  s u p e r f i c i e s  y u x ta p u e s ta s  de l o s  m an g u ito s e s tá n  p a r ­
c ia lm e n te  reb a ja d a s  p ara  r e d u c ir  e l  ro ce  e n tr e  l o s  m ism os.

3 ia  .-p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  la  m ed ic ión  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un c o n ta ­
dor e l é c t r i c o ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en c u a lq u ie r a  de l o s  pun 
t o s  28 a 30 que comprende una c u b ie r t a  tr a n sp a r e n te  para lo s  
ta m b ores, s u j e t a  a l a  caja, y  con un e n c a je  para a .o ja r  un e x -2.115.
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tremo de la, e s p ig a .
320 . -p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  para  l a  m edición  

^  ^  e s p a c io s  de tiem po y que in c lu y e n  un co n ta ­
d or e l é c t r i c o ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en c u a lq u ie r a  d e  l o s  
p o n to s  28 a 31 , en e l  que la  c a ja  y  l o s  e lem en to s  m ó v ile s  es  
ta n  c o n s t i t u id o s  p o r  m a te r ia l  a i s l a n t e .

3 3 3 . -p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  para l a  ^ e d ic ió n  
d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  d e  t i e . p o ,  que in c lu y e n  un aparato  
según  lo  e s p e c i f ic a d o  en c u a lq u ie r a  d e l o s  p u n tos a n te r io r e s ,  
en e l  que la  c a ja  comprende una e s f e r a  in d ic a d o r a  y  una cu­
b i e r t a  tr a n s p a r e n te  p ara  l a  m im a , y  m edios en d ic h a  c u b ie r ­
t a  adaptad os p ara  r e c i b i r  un extrem o d e una espiga, en l a  c u .  
e s t á  montado un b razo  in d ic a d o r .

343.-p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  para  la  m ed ición  
d . € d i f i c . . i í n  d .  espacies de t i a ^ a ,  que incluyen un aparate

según  lo  e s p e c i f ic a d o  en c u a lq u ie r a  d e  l o s  p u n tos a n t e r io r e s ,  
en e l  que l a  c a ja  e s  d e t ip o  b ip a r t id o ,  y a n te s  d e l  cop lam ien  
to  se  montan en la s  p a r t e s  de l a  c a ja  v a r io s  su b -co n ju n to s
i n t a r a j u s t a b le s  que se acop lan  m ecán icam ente como complemen­
to  d e l  m o n ta je .

3 5 S .-P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  para l a  m ed ición  
d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un aparato  
según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 34, p r o v is t o  de m edios in -  
t e r a j u s t a b l e s  d e a l in e a c ió n  en l a s  p a r te s  r e s p e c t iv a s  de l a
c a ja , para a se g u ra r  e l  a j u s t e  mutuo de d ic h a s  p a r te s  a l  a co ­
p l a r l a s .

3 6 $ . -P e r fe c c io n a  l ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m ed ición
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de t i e  oo n n .<<Po, que i . ic lu y e n  un engrana
Ja para as. as ,p,trat. s.gín i .  especificad . en cualquiera

da 1.a pant.a an te r io r . . ,  ^ Ideado  e n  c e t . r i a l  r a . i n . . .  , in -
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t e t i c o  y p r o v is t o  d e una a b e r tu r a  de apoyo a su t r a v é s .
373 . - P e r f e c c io n a , !  e n to s  en a p a r a to s  para la  m ed ición  

de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un en gra­
n a je  según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 36, que d ism in u y e  de 
e s p e s o r  h a c ia  e l  e x t e r i o r ,  d esd e  su c e n tr o  .

383 . -p e r fe c c io n a ; ,l ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m ed ición  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  d e tiem p o , que in c lu y e n  un en g ra ­
n a je  según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 36 ó 37, p r o v is to  
de un m anguito de apoyo que forma cuerpo con é l .

393 . -p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a ra to s  para  l a  m ed ic ió n  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un en g ra ­
n a je  según lo  e s p e c i f ic a d o  en c u a lq u ie r a  de l o s  p u n tos 36 a 
38, con un segundo en g ra n a je  de r a d io  d i s t i n t o ,  que forma 
cuerpo con é l .

403 .-P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m ed ic ió n  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  una rueda  
y  p iñ ón  d e e sca p e  a em plear en un aparato  según lo  e s p e c i f i ­
cado en c u a lq u ie r a  de l o s  p u n tos 1 a 35, m oldeados de m ate­
r i a l  r e s in o s o  s i n t é t i c o .

4 i s  .-p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  para  l a  m edición  
de e d i f i c a c i ó n  d e e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  una p a la n ­
ca d e p a le t a s  y p a sa d o r e s  de e s t a s ,  a em plear en com binación  
con un ap arato  según lo  e s p e c i f i c a d o  en c u a lq u ie r a  de l o s  pun 
t o s  l  a 35 , m oldeados de m a te r ia l  r e s in o s o  s i n t é t i c o .

4 2 3 . -p e r fe c c io n a m ie n to s  ^  a p a r a to s  p ara  l a  m ed ición  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  una p a la n ­
ca  de p a l e t a s ,  según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 4 1 , que com­
pren de tam bién  una e s p ig a  i n t e g r a l .

433 . - P e r f e c c i o n a m ie n t o s  en a p a r a t o s  p a r a  l a  medic ión

de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c i o s  de t iempo que in c lu y e n  un p a l a n c a
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de paletas según lo  especif icado en 

comprende una nervadura longitudinal

5  CENTH10S

e l  punto 41 o 4 2 ,  
d e r e fu e r z o  que en

que

un

extremo de la. misma constituye un broche de seguridad.

440.-perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un c r is ta l  

para uso en un aparato según lo especificado en cualquiera 

de los  puntos l&a 35, prov is to  de un encaje (con preferenc ia  

dispuesto en e l  centro) en una de las super f ic ies  de aquel.

450 .-Perfeccionamientos en aparatos para la medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen una parte 

de caja para un aparato según lo especificado en cualauiera 

de los  puntos 1 a 35, que comprende un elemento acopado, mol­

deado con -material resinoso s in té t ico  y prov is to  en el  in te ­

r i o r ,  de encajes preparados para a lo ja r ,  a f r ic c ión ,  espigas 

introducidas forzadamente en su in t e r i o r .

460 .-Perfecciona r! entos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen una parte 

de caja según lo  especif icado en e l  punto 45, que en su in te ­

r i o r  t iene partes re l lenas con super f ic ies  a n ive les  d i s t in ­

tos preparadas para re fo r za r  l a  parte de la  caja y que pro­

porcionan superf ic ies  a n ive les  d is t in to s  dentro de la  caja, 

contra las cuales pueden apoyarse lo s  elementos móviles del

aparato, para conservar e l  n ive l  adecuado de los mismos den­

tro  de la  caja.

4 7 s . -Perfeccionamientos en aparatos para la  medición

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen una parte 

de caja según lo especif icado en e l  punto 45 ó 46, cuyo fondo 

está preparado para formar la  es fe ra  de l  aparato.

430 .-perfeccionamientos en aparatos para la  medición

de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c i o s  de  t i e m po, que in c lu y e n  un a p a ra to
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e l  que la  caja es de material resinoso s in té t i c o .

4 9 ° . -Perfecciona,l ientos en aparatos para la ^medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un aparato 

según lo especif icado en e l  punto 4s, en e l  que algunas de 

las  espigas son metálicas.

500 .-Perfeccionamientos en aparatos para la  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un apara­

to según lo espec ificado en e l  punto 48, en e l  que algunas ó 

todas las espigas son también de material resinoso s in té t i c o .

510,-Perfeccionamientos en aparatos para la, medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tiempo, que incluyen un apara­

to según lo especificado en e l  punto 48, en e l  que algunos ó

todos los  elementos móviles son también de material resinoso 

s in t é t i c o .

520.-p e r fe c c io n a m ie n to s  ^  aparatos para l a  m ed ic ió n  
d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un ap ara­
to según lo e s p e c i f i c a d o  en e l  punto 4 3 , en e l  que l a  c a ja
está formada con partes de la  misma dispuestas a n ive les  d i s ­

t in tos  .

530 .-perfecciona;.^entos ^  aparatos para la  ¡ .edición 

d e ed i f icac ión  d e espacios de tiempo, que incluyen un método 

para acoplar un re lo j ,  que comprende e l  disponer varias espi­

gas separadas y parale las en encabes de montaje de un elemen­

to de sostén que forma parte de l a  caja d e l  r e lo j ,  y en mon­

tar,  en orden predeterminado, los  elementos móviles ( p . r  

eje,.pío engranajes) d e l  movimiento de l  r e lo j  en dichas espi­

gas y en re lac ión  de ajuste mutuo entre s i ,  colocando los 

apoyos de los mis .ios en dichas espigas.

5 4 . . - P e r f e c c i o n a n t e s  en aparatos para la  medición
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d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un m éto­
do según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 53, en e l  que una o más 
de l a s  e s p ig a s  forman cuerpo con e l  e lem en to  de s o s t e n .

55B .-p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  la  -medición  
d e e d i f i c a c i ó n  d e e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  un método 
según lo  e s p e c i f ic a d o  en e l  punto 53 ó 54 , en e l  que, d esp u és  
de montar l o s  e lem en to s  m ó v i le s ,  se  une a l  prim er elem ento  
de s o s té n  un segundo e lem en to  d e s o s té n  que tam bién  forma 
p a r te  de l a  c a j a  d e l  r e l o j ,  y  l o s  ex trem o s l i b r e s  de l a s  e s ­
p ig a s  se  a lo ja n  en e n c a je s  de d ich o  segundo e le m e n to .

5 6 0 .-P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m ed ic ión  
de e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  l o s  r e l o ­
j e s  p rá c tica m e n te  t a l  corno se  h a  d e s c r i t o  con r e f e r e n c ia  a 
l a s  f ig u r a s  1 a 14 d e  l o s  d ib u jo s  a d ju n to s , y  t a l  como en 
e l l a s  se  r e p r e s e n t a .

570 . -P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m edición  
d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  e l  in d ic a ­
d or  de e s f e r a  p r á c tic a m e n te  t a l  como se h a  d e s c r i t o  con r e fe  
r a n c ia  a l a s  f ig u r a s  15 a 19 de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s  y  t a l  
como en e l l a s  se  r e p r e s e n t a .

580 .-P e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m edición  
d e e d i f i c a c i ó n  de e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  e l  c o n ta ­
dor de f lu j o  o cau d a l p r á c t ic a m e n te  t a l  cono se  h a  d e s c r i t o  
con r e f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  20 y 21 d e l o s  d ib u jo s  a d ju n to s  
y t a l  como en  e l l a s  se  r e p r e s e n t a .

596 . -p e r fe c c io n a m ie n to s  en a p a r a to s  p ara  l a  m ed ición  
de e d i f i c a c i ó n  d e e s p a c io s  de tiem p o , que in c lu y e n  e l  v a t ím e ­
tr o  p r á c tica m e n te  t a l  como se  ha d e s c r i t o  con r e f e r e n c ia  a 
l a s  f ig u r a s  22 a 24 de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s , y  t a l  cono en 
e l l a s  se  r e p r e s e n ta .
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600 .-Perfeccionamientos ^  a p a r a t o ^ ^ ^ . a  medición 

de ed i f icac ión  de espacios de tienpo, que incluyen e l  método 

de montar un re lo j ,  prácticamente t a l  como se ha descr i to .

610.-Perfeccionamientos aparatos para la  medición

de ed i f icac ión  ¿e espacios de tiempo, t a l  y como se ha des­

c r i to  en la  presente memoria e ilustrado en lo s  adjuntos d i ­

bujo s .

Esta memoria consta de setenta y s ie te  hojas e s c r i ­

tas por una sola cara.
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