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MSH.ORIA* DESCRIPTIVA ' 

que se presenta para anir a la  so lic itud

de

P A T E N T A  DE I N V E N C I O N  

formulada el 20 de mayo de 1947, con el Na 178,113,

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombra ¿a alüIS KIESER, de nacionalidad austríaca, 

residente en RCmerstrasso 1, Bregenz, Vorarlberg, Austria, 

po r:

"?N PROCEDIMIENTO PARA HACER NN REVESTIMIENTO 3& GALERIAS 

O POZOS DE PRESION".

- O - O - O - O -  0 - 0 - 0  -  O -  O -  O -  0 - 0  -  0 -  0 -  0 -

objeto del invento lo  constituye un proce­

dimiento para la  obtención de un revestimiento para ga lerías  

o pozos de presión, el cual garantiza una seguridad suficien­

te, incluso a grandes presiones de agua, contra la  formación 

de grietas y la s  perdidas de agua. Además, el procedimiento no 

requiere un tiempo de construcción largo y permite en amplia
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Según el invento, astas ventajas se consiguen 

por el hecho de que se haca un an illo  exterior da revestimien­

to, en contacto con el terreno circundante y, además, dejando 

5 un espacio hueco anular, un an illo  interior de núcleo, después 

de lo cual el an illo  de núcleo se pone a tensión previa por la  

inyección de una masa de relleno y de hermatizacion en e l espa­

cio hueco formado entre é l y él an ille  de revestimiento, a f ia ­

da evitar la  formación de grietas en el an illo  de núcleo y,

10 ,°6n e llo , perdidas de agua a l poner a presión el tubo de. gale­

r ía .

Simultáneamente, entre e l an illo  de núcleo y el 

an illo  de revestimiento puede disponerse una inserción de cha­

pa ondulada distanciadora, o bien e l an illo  da núcleo puede 

15. ser cubierto con la d r i l lo s  de hormigón o de cualquisr otro* ma* 

te r ia l adecuado, consiguiéndose entonces el espacio hueco en­

tre e l  an illo  de núcleo y e l  an illo  de revestimiento, por eje^** 

pío, por conformación especial da la s  superficies exteriores 

de los la d r illo s .

20 En lo s  aibujos se representa e l objeto del in­

vento a base de dos egemplos de realización, mostrando la  figu ­

ra 1 una gal r ía  de presión según la  primera forma de rea liza ­

ción, en seeción transversal, a la  izquierda sin manguito de 

cierre , y a la  derecha con e l ,  la  figura 2 en corta longitu- 

35 f in a l, la  figura 3 la  parte central de clave de la  figura 2,

a escala ampliada, y la  figura 4 una sección dada por la  línea  

A-A de la  figura 3. la  figura 5 representa una sección por la  

clava a través de la  segunda forma de realización de la  ga la -
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ría  de presión, llevándose la  sección an la  mitad izquierda 

da la  figura por la  línea y-y de la  firruya 6 en la  zona de un 

manguito de cierre, y en la  mitad de la  derecha fuera de di­

cha zona. Por el contrario, la  parte izquierda de la  figura 6 

5 se refiere  a una sección dada por el plano de clave por la

línea B-B y la  parte derecha de esta figura se refiere a una 

sección dQda por la  línea 3-0 de la  figura 5. La figura 7, 

finalmente, representa, visto desde a r r i la , un la d r i llo  a is la ­

do del cual la  figura 8 es una sección ^ada por la  linea 3-D 

10 y la  figura 9 una sección dada por la  lín ea  B*-B de la  figura  

7.

Bn ambas formas de ajecución, se prepara el 

an illo  de revestimiento b en contacto con el terreno a. El 

hormigón empleado para e llo  no precisa ^oseer una calidad es- 

15 p e d a l ,  En roca firme basta un espesor mínimo de lo  a 15 cm. 

y en roca no firme el an illo  de revestimiento deba re s is t ir  

la s  presiones que aparecen en al terreno y, por consiguiente,- 

debe hacerse correspondí', ntemente grueso, por lo demás, el 

an illo  de revea timiento. b puede-prepararse con hormigón en la  

20 forma ordinaria. Ofrece económicas ventajas e l empleo*de un 

armazón transportable con encofrado de hierro y la  introduc­

ción del hormigón por el sistema de inyección a bomba, giste 

ultimo sistema se recomienda asimismo, entre otras razones, 

a causa de la  posibilidad inherente de disminuir el espesor 

25 del revestimiento y, con s ilo , e l vaciado.

En la  primera forma de realización representa­

da en la s  figuras 1 a 4 va a continuación del an illo  de reves­

timiento b, hacia el in terior, un espacio hueco (an illo  hueco)
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c en el cual se dispone una inserción ondulada A. para la  aje* 

cución da la  inserción ondulada puedan emplearse chapas ondula­

das comerciales de palastro o ; a fin  de excluir el emplee de 

-hierro oomo material ¿a construcción, placas onduladas de iioro- 

cemento o da un material austitutivo apropiado. Una rea liza ­

ción a .p .c ia l da la  inserción ondulada, por ejemplo, en forma 

semicircular con lo s  nervios situados p  ̂r pondicularmente al 

áje da la  ga lería , s im plificaría  oons iderablemsnte la  coloca­

ción. la s  distintas piezas de la  inserción ondulada se colocan 

solapando por todas partes sin  hermstizaoicn de la s  juntas y 

sa fijíc i al intradós de la  gala r ía  da modo que se evite su das- 

prendimiento. Con la  posición transversal de le : nervios, se 

fa c ilita  la  rigidez a a. la  c o n s t r u c c i ó n  y  l a  f i j a c i ó n ,  pero por 

o t r a  parte debe emplearse en e s t e  caso una inserción redondea­

da según el diámetro interior d el  a n i l l o  da r e v e s t i m i e n t o  b.

Sn la s  paredes y  e:i 1? clave o cresta de la  g a l e r í a  no con ne­

cesarios mas pu: to s  de fija c ió n  que en l a  solera. No se preci­

sa harmetizar la s  juntas longitudinales y transversales ya que 

es deseable una penetración del material inyectado entre la  

inserción ondulada y el an illo  de núcleo para evitar todos 

lo s  eventuales espacios huecos y para la  u lterior hermetiza- 

ción da estos últimos# án caso nace casarlo este proceso puede 

favorecerse todavía taladrando agujeros adicionales en la  in­

serción ondulada.

Según la  primera forana de realización  el anilro  

de núcleo e se hormigona dentro da la  inserción ondulada d. 

para ello es necesario hormigón de resistencia y densidad co­

rrespondientes. para la .ap licac ión  Ral hormigón puede n t i l i -
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f a r s e  c u a l q u i e r a  ce l o s  p r o c e d im i e n t o s  ha s t  a chora h a b i t u a l e s .  

H  hedió de que e l  e x tr a d o s  esté formado, no ya por  el terreno, 

s in o  por e l  a n i l l o  de r e v e stimi-snto con l a  i n s e r c i ó n  ondulada,  

f a c i l i t a  la  p r e p a r a c i ó n  i r r e p r o c h a b l e  de hormigón adecuado 

para a l  a n i l l e  de núcleo calculado de a c u a r i o  con las la y e s ' 

estáticas. Posee ventajas económicas e s p e c i a l e s  l a  r e a l i z a c i ó n  

en una colada según e l  proced im iento  de i n y e c c i ó n  a bomba.

En e l  a n í l l :  da núcle o e se  empotran tubos  de

i n y e c c i ó n  a s í  como tubos de ensayo da l a  presión f  l e s  cuales 

unen e l  e s p a c i o  i n t e r i o r  d e l  a n i l l o  de núcleo  con e l  hueco c .

. Frente a l o s  tubos de inyección f  se disponen

en e l  an illo  - da r e v e s t i m i e n t o  b ra n u r a s  de inyeccion g. ¿demás, 

a distancias adecuadas, se dejan lib re s  e sc o ta d u r a s  en al ani­

llo  do r e v e s t i m i e n t o  b pa ra  g a r a n t i z a r  l a  p o s i b i l i d a d  l e  movi­

miento del  m a t e r i a l  inyectado r p e n d i c o l a r mente a l o s  n e r v io s  

de l a  i n s e r c i ó n  ondulada,  ya que l e s  na ..-vías re ducan fue r te- 

menta l a  s e c c i ó n  de f l u e n c i a  en a s ta  a a ' t i d o .

A c i a r  t a c  d i s t a n c i a s  sa disuena n en co ntacto  

con e l  a n i l l a  dá r a v B s t im i s n t o  b a n í l l . a  ¿a h e r m a t i z a c i ó n  h 

que c o rres"a n d en  a 1-  a l t u  r - ña l a  i n s e r c i ó n  ondulada y  que se 

producá.a p er  a s e c t a  dura o &n rbr...a dg ra muras en e l  encofrado 

d urante  e l  hormigonado del  a n i l l :  de r g v a s t i n i - n t o .  .Estes a n i ­

l l o s  d:; harme t i z a  c i e n  c i e r r a n  l a s  huecos  c,  da modo que se 

re a 'i Ce.. ẑ naai s a r  s.-.̂   ̂ entr  a a i .

En ambas ic  rana da r e a l i z a c i ó n  se anean a g u j e ­

r o s  i  en e l  a n i l l a  de r e v e s t i m i e n t o  b h a s t a  e l  t e r r e n o  a .  

Adamas, se c o lo c a  a b a j o  e n  esta  a n i l l o  u tuba de d r e n a je  k
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Según l a  sagunaa i o m  r - a - l i z a c i ó i i ,  a l  a n i ­

l l e  3a núcleo se haca cg l . B ¿ r i l l ; s  m de hormigón o a# otro ma­

t a r  i a l  adecuado apoyados c o n tra  e l  a n i l l o  da rt-vastímisatc. b. 

i n  a s t a  r e a l i z a c i ó n  r e s u l t a  a u p a r f l u s  l a  i n s e r c i ó n  ondulaaa,

5 s a l v e  en #1 c i e r r a  da l a  c l a v a ,  y  para a l i e  l a s  s u p e r f i c i e s

ex te r io res  d-3 l e s  l a d r i l l e s  se proveen  de narv-ioe ondularos  

n. l a s  ju n t a s  en l o s  - l a ñ e a  perp-endieulares a l  a j a  del  a n i l l a  

e s t á n  hachan como juntas cuneiformes ó para, l a  h e r m a t i z a c i ó n  

espontanea a l a  p r e s i ó n  i n t e r i o r ,  l a  harnstización respecto 

10 a l e e  zonas vecinas se r e a l i z a .por e l  montaje de l a d r i l l o s

margi. a les zonales n cuyes  ̂r e l  angacionss n* tocen s in  hueco 

e l  a n i l l -  da revastimís-nta b en e l  margan ce la s  zonas, de 

- modo que, con esta norma ¿.a construcción, resu ltan euperíluos 

lo s  a n i l lo s  de herea lizac ión  h ta l  como se disponen en e l  pro­

ís caá i  ¡siento con a n i l lo  de núcleo hormigonado. También puede

prescind ir se c. g l a s  ranura s g, en e l  reve atimisnto e x te r io r  p e r -  

p sndicu larm ante  a lo s  n e r v i o s  o n d u la r o s ,  porque l a  movilidad 

'del m a t e r i a l  a a inyección p o s te r io r  en a t a  d i r e c c i ó n  queda 

asegurada  por a acota duras cor  raspo na i  a a t a s  en l o s  l a d r i l l e s .

20 Unos la d r i l l o s  a g la c ia l  as contienan lea  tubos f  da .inyección

y da exo'aan a l a  presión. l a  forma da c o n s t r u c c i ó n  con l a d r í -  . 

l í o s  no só lo  haca s u p e r r lu a  l a  i n s e r c i ó n  a í s t a n  d a d o r a ,  sino 

que haca p o s i b l e  también un r a v a s t  imí ante s e n o i l ' - "  y - r s p i á o  

d e l  a n i l l o  da nú c le o  en co n ta c t o  con e l  a n i l l o  u.a r e v e s t i m i e n t o  

25' b .  Solo e s  na c e s a r l o  un armazón par:*- s i  r e v e s t i m i e n t o  de l a  bó­

v e d a ,  ravaatímiantCi- que,  por  t a n t o ,  s ó lo  se  construya  cuando 

l a  mitad in ferior del  a n i l l o  de n ú c le o  e s t á  completamente r e ­

v e s t i d a .  H  c i e r r a  de l a  c l a v e  se r e a l i z a  adecuadamente,
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cuidando uabicam^nte del mantanimiente ¿s la  distancia r¿sp^ c- 

to a l a n i l lo  de rávaatimiento b por ana inserc ión  de chapa on­

dulada d, con hormigón o mortaje inyectado.

la  prev ia  tensión en e l  a n i l lo  de núcleo se 

5 re a l iz a  inyectando masa en lo o  huecos c y  en lo s  espacios,

perfcrac ienas, ra n u r a s ,  huno iduras, e t c . , conectados con lo s  

mismos, proceso que pueda denom inarar inyección pos te r io r  del 

a n i l l a  aa n ú c le o .  Tara a l i o ,  l a  i n y e c c i ó n  se r e a l i z a  p er  zo­

nas por  t o d a s  l a s  tubos de i n y e c c i ó n  f  da una zona simultanéa­

l o  manta, v i g i l a n d o  l a  grerñdr.  da t e n s i ó n  prev ia r e a l m n t a  a lean -  

zada en -si a n i l l o  ó 3 i n y e c c i ó n .  Venta le sánente se emplean pa­

ra a l i o  masas da i n y e c c i ó n  con p ro p ied ad e s  h i d r á u l i c a s  que,  

por  t a n t o ,  pueden f r a g u a r  y e n d u r e c e r s e . en e s t a  es so, -al 

e s ta ñ e  de t s n s í ó n  e x  i  s.t-.. rita a o, e l  momo oto del  frsgu.--.uc se  com­

ió  serva - srmans.utem= nte a igual te..ya; rotura después de la consol i- 

¿ a c i ó n .  *Una masa ¿a r e l l a n o  adecuada con -'re redad es h id ráu li­

cas e,s, por  e jem p lo ,  una asaz c í a  cae ce man t  o -  a r 3 na -ag  ua <^n l a  

r e l a c i ó n  da mezcla mas. f a v o r a b l e  en cada c a s o .  Esta  oasa  de 

r a i l  a no ha c a na c e s a r  i  a une o o nca t  o na c i ón d e l  a - o ceso da i  n- 

20 yección  en S f a s e s  d i s t i n t a s ,  a saber:

f a se: Se inyecta agua durante curto a.lampe para una humec­

t a c i ó n  abundante de l o s  huecos, s ie os. a - icum agua inyectada 

a presión medir:!da y dejándola  s a l i r  luego.'

2& -fa s e : la  inyección d e m r ie re  da ra lleno grueso so m i  iza

15 asimismo a presión reducida hasta la ¿n-* tur ación.
33. f a s e :  Se cambia 1 a i n y e c c i ó n  a anrt--ro f i n o ,  evitando una 

descarga da p r a s i ó n ,  y ,  más t a r d a ,  a 1-onad as o - m n t o ,  y  l a  

p r e s i ó n  se aumenta noca a moco h - a t s  -1 cancar la  - ' r a s i ó n  móxiRr
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Prevista. .

4# l a s a :  ¿n t^ s  a e l  comie nzc a s i  fr.,-pU:-ao del  ma t a r i  e l  i n y e c ­

ta d o ,  l a  i n y e c c i ó n  se cambín a agua,  e v itando  33im.,smi una 

c a i f a  ¿3 p r e c i e n ,  y  se continúa h a s t a  e l  f raguada censante y 

e l  aniur-eci.' l e n t o  s u f i c i e n t e  da l e  masa ¿¿ r e l l á n e ,  pera  a s e ­

gu rar  con e l l e  l a  t  ¡ na i o n  p r e v i a  n e c e s a r i a  s e l  m i l l o  c.3 núcleo, 

3 -̂ f a s e :  I n y e c c i ó n  p o s t e r i o r  a a l t a  v r s s i ó n  con l é c h e l a  le cá ­

lmente o con otro agente h-rm t i s a c o r  c o r r .  apone: neta, que s i ­

gua a l a  c u a r ta  f a s e  clnpu-'a as un íert- rv n o ,  p-ere e l  r - l l a -  

nc ce en 1  e t c  f e  l e s  e v e n t u a l e s  huecos que he l e  jaco e l agua 

in y e c t a d a  en  co n ta c t e  con l e s  t u s o -  ña i n y e c c i ó n  cu  e l  a s p a - ' 

c i c  da l a  i n y e c c i ó n  p o s t e r i o r .

Pueden emplearse asimismo masas sin propieda­

des h idráulicas, como, por e je m p lo ,  be t u r e s ,  a rc i lla , e t c . ,  

s i l a  p r e s i ó n  de p r e v i a  tensión no h? fe  mantenerse sn todo 

su v a l o r ,  ign esto casa n u i l -  u. e m r : v i3 t e n s i ó n  s u f i c i e n t e

aclamante s i  se toman p r a c a u c i o n e s  p. r;. pu-. En 3 e r e l l a ­

no no púa da scapa ros poco a poco o.-jo, p- ; r^ sio^i do tn.s3.0n 

pr-vio y, espácia..Ls .̂ nt.-., si les tubos, lo infección y ¿c snsenn 

de 1 p.nsoón ?-.! obstruyen cu ida óo so me nts .

por s i  procedimiento descr ito  de inyección 

pos ter io r  se consigue un.'.', seguridad e s t í t i c a  suirc í-  uta contra 

uno gran presión in te r io r  y, evmtualsi nts , ex te r io r  sn les

; r u. i arsl^rí.-  drsOAirpadoe. De este nos-_. .-a 1. da a l  m a l l o

¿a nú el  a o una p r e v i a  t e n s i ó n ,  ñus a v i t a  le. a p a r i c i ó n  de t e n ­

s i o n e s  de t r a c c i ó n  y ,  con e l l o ,  da g r i  t a s ,  bajo  l a  a c c ió n  

da 1  mrssión de s e r v i c i o .  Durante 1 inyección, l a  aparición  

y 3 r t u r  ñs g r ie te s  en al hernigón ¿ e l  a n i l l e  e x te r io r ,  come
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pueden a r r e c i a r a s  en I r  ' ±i.,.urr^- 5 a 6 ,  aa da^a^bl-B sn a l  

erc-cruimíento,  a r i n  da ^ b r ir  carene . 1̂ m .n r r í^ l  ¿a í n y r c c í c n  

h a r t a  l a s  g r i e t a s  del  t é r r a  nc c i r c u n d a n t e ,  para & c H i t a r  l a  

f l u s  ...cía s a l  mortero sn l e a  hueces  ru ara  ¿ e l  ani.Llo da r e v e s -  

5 t i m i . n t c  b,  s i r v a n  l a s  a g u j a r e s  i ,  que son re r i e r a d e  s a t r a ­

v é s  del  hormigón en l a  a r o c a s  a .

M e c ía n t e  e l  ' p ro ce c ím i  ant e- ¿s  inj,*..-cción p o s t e ­

r i o r  se  consigue por co n siga  i,<nte l a  t r a i i s í c r m a c i c n  de l a  an- 

v c l t u r - .  d s i  a n i l l o  de núcleo en una masa i n yec tad a  (X)fna c t a  

10 en l e  cual  l o s  t r o z o s  ¿ e l  a n i l l o  da rovo tima .nato e x t e r i o r ,  

después  o.s su re tu ra  quedan fi jamente,  empotrado s en contacto  

con e l  a n i l l o  ds núcleo  g r a c i a s  a i  m a t e r i a l  H  i n y e c c i ó n  pos­

t e r i o r .

Se i n d i c a r á  como adémalo que,  con un diámetro 

15 i n t e r i o r  del  a n i l l o  i n t e r n o  y ,  con a l ,  d e l  tubo ¿a g a l  r í a  

acabado,  da 1 , 4o m . , con. un diámetro e x t e r i o r  de 2, 60 , que 

corresponde a un e speso r  dar a n i l l o  de so cm., una p r e s i ó n  de 

tnnaióat p r e v i a  de 100 m columna ce agua pro auca una t e n s i ó n  

de p r e s i ó n  a n u la r  de 70 ¿g/cm^, de modo que ,  a uaaa ras  rato noli; 

10 cú b ic a  na 260 kg/cm^, queda una seg u r id a d  cuádruple ( c á l c u l o  

aproximado con l a  fórmula s e n c i l l a  a a l  a n i l l a  nespreci-ánco el  

peso p rop io  ¿ a l  a n i l l o  y  l a  d i f e r e n c i a  ate p r e s i ó n  e n t r a  l a  

s o l a r a  y  l a  c l a v e ) ,  lata,  g a l e r í a  p o d r í a  sor cargada por  ¿éntre  

con 116 m de p r e s i ó n  da agua ( -  100. g***^) * s i n  que p u n ie ra n  

15 a p a r e c e r  t e n s i o n e s  de t r a c c i ó n  en e l  a n i l l o  d- n ú c le o .

En los casos en que la  ^rasión de tensión pre­

v i a  calculada no pueda a l c a n z a r s e  o mantenerse  a causa de l a  

f u e r t e  d i v i s i ó n  del t e r r e n o  durante l a  f a s e  t e r c e r a  de iayec-
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oion y ,  con e l l o ,  forzosamente  murante I r  cu a r ta  t a s a ,  a p a r e ­

c i e r a n  grandes  p e r d i d a s  corr-u s p o n ü ie n te e  a a agua s n  <?1 t e r r e n o ,  

se dan l a s  oonc i o i o n ? s  pr^ vi^ s  para a l  montaje da manguitos 

de c i e r r e  armados r .  Un funda mente i r r e p r o c h a b l e  para  e l  c in e n -  

sicnado. do l a  aricad ara  s a s  l a  d i f e r e n c i a  ce p r e s i ó n  an que 

queda l a  p r e s i ó n  de t e n s i ó n  p r e v i a  medida en l o s '  /robadores 

da p r e s i ó n  durante l a  f a s e  3s y ,  con a l i o ,  rsalrmnt^ a l c a n z a ­

da c e t r a s  de l a  p r e s i ó n  nominal de t e n s i ó n  p r e v i a ,  l a  r u e r z a  

da t e n s i ó n  p r e v i a  que f a l t a  por unidad -s  1 ongítud a i g u a l  

d i f e r e n c i a  de p r e s i ó n  por  e l  d iórne t r o  e x t e r i o r  del  a n i l l e  da 

núcleo  debe ser  r e a m la z s c a .  per l a  f u e r z a  -̂ La t r a c c i ó n  d-s l a  

armadura d e l  manguito p e r  unidad. -,á l o n g i t u d .  Jomo, fu adamen- 

t a l m e n t e , a l  h i e r r e  só lo  se empotrará a n  zonas conde, da otro  

modo, no se' a l c a n z a r í a  l a  n e c e s a r i a  seguridad  d e l  r e v e s t i ­

miento,  y  cono a l  aimensionado c.a l a  armadura s se ajusta se­

gún l a s  necesidades e f e c t i v a s ,  en e l  vroesd imisnto 1 e s c r i t o  

se .garantiza  una moderada carga, d e l  h i e r r o .

¡3n la  segunda forma ce r e a l i z a c i ó n  según l a s  

f i g u r a s  5 a 9, s i  l a  g a l . - r í a ,  por  razones h i d r á u l i c a s ,  exige 

una pared  l is a ,  púa de a p l i c a r s e  un enlucido c o r r e s p o n d ie n t e  t 

sobre l a  mampostaría después ce realizada l a  inyección poste­

r i o r *

d i  proc ed im ien to  d e s c r i t o  v i e n e  asimismo a l  ca­

so en g a l e r í a s  de p r e s i ó n  en l a  roca  p a r a  to d os  l o s  diámetros 

e x i s t e n t e s  en l a  p r a c t i c a  en i n s t a l a c i o n e s  m o t r ic e s  h i d r á u l i ­

c a s ,  i n c l u s o  en p o zo s  r# p r e s i ó n  o b l i c u o s  y v e r t i c a l e s .
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* Los puntos do i n v e n c ió n  p r o p i a  y  nueva que se 

p r e se n ta n  papa que sean o b j e t o  de a s t a  p a t e n t a  de i n v e n c ió n  

en España, pee VEIfiTE a ñ o s ,  son l o s  s i g u  lente a:

5 i s .  -  *[?n procedimiento paga producir revssti-

miantcs de galerías o pozos do presión, cara eterizado porque 

se hace un anillo  exterior co revestimiento que se ajusta a l 

terreno montañoso circundante y, además, dejando un espacio 

ñusco anular, se h&ce un an illo  interior de núcleo, después , 

10 de lo  cual, por inyección de una masa .de relleno y de ha m ati­

za clon en e l espacie hueco ¿armado entre e l an illo  de núcleo 

, y e l an illa de revestimiento, al an illo  de núcleo se pone a 

tensión previa para impedir de un modo e ficaz  la formación de 

grietas en e l an illo  de núcleo y, con e l le ,  la s  rírdidas de 

15 agua a l poner a presión 1", galería  tubular.

' 22.  -  Un procedimiento según se r e i v i n d i c a  en

a l  punte 1 2 ,  carretería.*-,oc morque todos  l a s  e s p a c i o s  hua eos 

e x t e r i o r e s  a l  a n i l l o  ce  n ú c l e o ,  con i n c l u s i ó n  ds l a s  dnnd lau ­

ra e y similares eve ntualment a r u s e n t e s  en e l  e n ill o a a r*ves- 

20 timíanto y de las  g r i e t a s  y oquedades que s o l a  -bajo l a  p r e c i e n

* de l a  tensión previa se abran en a l  an illa  de revestimiento

- y  en  e l  terreno montañoso c i r c u n d a n t e ,  se rellenan con l a  masa

ds relleno y hermetización.

. 3 2 . -  Un procedimiento según ce r a ív indica en

28 l a s  puntos 12  o 2 2 , caracterizado porque le  presión de tensión

previa durante lo inyección se mantiene por acumulación de
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presión  h idráu lica hasta que al material inyectado ha íragtta-

dc y se ha endurecido suficientemente. <-

4B. - un procádimisntc según se re iv ind ica  en 

lf- s puntes 1- o 23 o 3s, caracterizado porque en e l  a n i l le  de 

nú clac se empotran tubo  ̂ ¿e- inyección y ¿a prueba de la pre­

sien.

5s. - Un procedíai&ntQ según se re iv ind ica  en 

cualquiera de le s  puntos 1^ a 4^, caracterizado porque a l  es­

pacio hueco en torno del a n i l lo  de núcleo, por in te rca lac ión  

de un contacto s u p e r f ic ia l  anular entre a l  a n il lo  de núcleo 

y s i a n i l lo  de revestim iento, se gubdivide -ni c is t in ta a  zonas 

separadas entre s í  en e l  sentido del ajo i 9 la  ga le r ía .

6S. -  Un procedimiento según cualquiera de 

loa pu atoa 13 a S^, 'caracterizado porque entre a l an íl l*  da 

núcleo y e l a n il lo  de rsvest ímie-ntc se di su ene una inserc ión  

de chapa ondulada que mantiene la s  d istancias y, adecuadamen­

te, se hacen ranuras anulares en e l  a n i l lo  de revestimiento.

73. - Un procedimiento según cualquiera da 

lo s  puntos i s  a 5S, caracterizado porque e l  a n i l le  in te r io r  

de núcleo se rev is te  con piedras per f i ludas prov is tas  ¿á pro­

tuberancias, .por ejemplo . --n fe- m e 0? no-r v io  a, re sa lto s , e t c . ,  

en su su p o r iic ie  e x t e r io r , mantani.?s.u.c l íb r e  satas protube­

rancias en e l  o anació huuca entre ;-l an i l lo  inte r io r  de nú­

cleo ro-i-mado da astu modo y al a n i l la  de revsstím innto, pro­

vocándose la s  h- r̂ms t iza  clone s entre la s  zonas por lea. re sa l­

tos de piedras marginal a 3 apropíalas da le s  zonas.

8 3. -  Un procedimiento pare hacer un reves-



j

^3 -






	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



