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Gste invento se refiere a antenas de radio y
en particular a sistema de antenas teniendo dibujos
de inductor adecuados tanto para objetivos de des-
cubrimiento de direccién pomo para transmisibn di-

2 reccional.
7 Los objetivos de mi invento son:
El proveer un sistena de antenas teniendo un

dibujo de inductor con un cero unidireccionsl.
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Bl proveer un sistema de-antenas teniendo un
dibujo de inductor con un cero unidireccional més
agudo gque aqudl asociado con un dibujo de inductor

cardioido.

El proveer un sistema de anfenas que tiene una
directividaed mfs aguda que la obtenida hasta hoy en
dfa con los mismos elementos de antenas.

Otros objetivos se harén aparentes de la si-
guiente descripcién tomada en conjunto con los dibu-
jos que se gcompalfian gue muestran varias configura-
ciones ilustrativas de mi invento en donde:

La fig. 1 representa, en vista de planta, una
configuracidn de mi invento empleahdo un dipolo hori-
zontal y una anills horizontaljg

La fig. 2 representa, en vista de planta, una
segunda configuracién de mi invento empleando un
par de anillas horizontales y una anilla horizontal
fnicas

La fig. 3 representa, en vista de planta, una
tercera configuracibn de mi invento émpleandé'una
anilla vertical y un dipolo verticals

la fig. 4 representa, en vista:de planta, uﬁa
cuarta configuracibén de mi invento empleando dos
dipolos verticales y un dipolo~vertical tinicos

Las figuras 5, 6, T y 8 representan varios dibu-
jos de inductor de los sistemas de antenas de mi in-
venfo en donde los espaciados entre los elementos

de antenas son de 45%, 909, 180%, y 300? respec-
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La manera por la‘cual un dibujo de inductor

pectivamente.

cardioido puede ser obtenido de una pluralidad de
antenas es bien conocido desde hace tiempo. Por
ejemplo, s8i el dibujo de inductor de una antena
direccional 18l como una anilla es superpuesto so—-
bre el dibujo de inductor de una antena no direccio-
nal tal como un dipolo vertical y las magnitudes y
relaciones de fase de las corrientes en la anilla
y el dipolo son del valor correcto,‘se obtiene un
dibujo de inductor cardiocido. Estoc presupone el
que, si las antenasbcomprenden un sistema de radia-—
cidén, los centros de radiscibn de la anilla y del
dipolo coinciden. Otro de los requisitos es que la
fase de la corriente que fluye en el dipolo se en-
cuentre en cuadratura con la fase de ia corriente
q;e fluye en la antena de anilla. Las magnitudes

de las corrientes tienen qus estar escogidas en

tal forma que en uns direccidn en el plano de la
anilla la resultante intensidad de inductor de am~
bas antenas Jjuntas es dos veees la de cualquiera

de las antenes solas y en la otra direccién la in-
tensidad de inductor es ceroe. En la direccidn de la
intensidad de inductor cero se dice que se produce
un cero. BEstas son las condiciones para obtener un
verdadero dibujo de inductor cardioidos Una varia—
cidn en las magnitudes relativas de las corrientes en

la anilla y en el dipolo da como resultado un cambio
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en la intensidad de inductor en la direccifn en
donde anteriormente era cero a aigﬁn valor finitoy
destruyendo de esta manera la condicién aguda del
cero.

La condicién aguda del cerc en un diagrama
cardioido es relativamente escasa o en otras pala-
bras el cero es bastante amplio. Es pof esta razbn
que los gistemas ﬁodernos de descubrimiento de direc~
cibn que emplean un oscilbgraf o de rayo cétodo como
un medio indicador gﬁpleando muy pocas veces un sis—
tema de antenas teniendo un dibujo de inductor
cardioido. |

Los dibujos de inductor teniendc un punto cero
anplio no son usados en un sigstema de descubrimiento
de direccifn cuando es conveniente un alto grado de
exactitud, suponiendo, naturalmente, que el sistems
de descﬁbrimiento de direccibn esté basado sobre el
principio de recepcibn de una sefial minima.

la condicibn aguda del punto cerc de un siste-
ma de descubrimiento de direccibn puede ser compa—
rada a la fuerza de resolucidn de un instrumento
6ptico tal como un espejo parabbdlico o lente con~-
vexg. Por ejemplo, es bien conocido que el poder ds
respluci6n de un espejo depende finicamente del dij-
metro del espajo y no del Brea. de su superficie
reflectoras, Similarmente la condicibn aguda de un
diBujo de inductor de un sistema de antenas depende

de la separacibn de las dos antenas més exteriores
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del sistema y no del nimero de antenas en el siste-
ma.

Un punto cero en el dibujo de inducior de un
sistema de antenas es producido por la interferen—
cia entre las ondas radiadas desde los elementos
de antenas individuales del sistema y es m&s agudo

cuando las fages relativas de las ondas radiadas

cambian répidemente con la direccién del sistema.

Las fases relativas cambian més répidamente con

un espaciado sumentado de antenas.

Aplicando este principio al arriba mencionado
sistema de anillas y antena dando un dibujo de induc-—
tor cardioido se vers que la separacibn de las ante-
nas de la combinacibn es cero o substancialmente ce—
ro en &ngulo recto al plano de la anilla y por con-
siguiente la condicién aguda del punto de cero es
amplia.

De acuerdo con mi invento, sumento la condicibn
aguda del punto cero separando los elementos de an-
tena en una direccibn en &ngulo recto a la direccién
del cero deseado.

Es bien conocido que el dibujo de inductor de
un-sistema o serie de antenas es el mismo si la .
antena es empleada como un sistgma de emisidn como
de recepcibn y también se admite que una descripcibn
del dibujo de inductor de un sistema de antenas pue~
de, en general, ser expresadc mis sencillamente en
términos de un sistema de omisifn mé&s bien que en

términos de un sistema receptor. Por esta razbn,



voy a describir mi invento tal como podria ser em—
pleado en un sistema de radiacibn o de emisién
aunque deberi quedar claramente entendido que mi
125 invento puede también ser descrito como podria ser
igualmente empleado en un sistema receptor.
En cualquier sistema emisor o receptor es ge-
neralmente conveniente el emplear ondas o bien pola-
rizadas horizontalmente o polarizadas verticalmente, y;
130 excepto en casos especiales no es convenienfe 9mplear
una combinacifn de las dos. Por ejemplo, en un sis-
tema de descubrimiento de direccibn, donde es con~
veniente recibir el componente verticél de una onda
transmitida, la recepcibn del componente horizontal
135 produoce distorsiones no convenientes en el dibuje
de inductor. También se produce una distorsién si
el sistema de descubrimiento de direccidn edtd des-
tinado a2 operar sobre el componente horizontal de
la onda transmitida y wia poreibn delrcomponente
140 vertical es recibida. Bs debido a este fenﬁmeno-
que la fase relativa de las corrientes en las antenas'
direccional y no direccional en los sistemas a que
nos hemos referido més arriba, deberd ser de 90¢
como ya esté admitido anteriormente.
145 Refiriéndonos ahora a la fig. 1, he ilustrado
en uﬁa vista de planta una configuracibn de mi
invento comprendiendo un dipolo horizontal 1 y
una antena de anilla horizontal 4. El dibujo de
inductor horizontal del dipolo 1 es substanciagl-

150 mente dos circulos 2 y 3. Juntos forman un dibujo
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en forms de ochos El dibujo de inductor horizontal
de la anilla 4 es un cfrculo 5. La meparacibp de los

centros de radiacidn de la anilla y del dipolo es

K )\en.donde X es preferentemente mencor de la unidad

¥y ‘A es la longitud de onda de la frecuencia de ope-
racidn. Un transformador de energla 6, que puede ser
o bien una fuente de corriente de radio frecuenoia
en un sistema de transmisibn, o un receptor de ener=-
gla de radio'ffecuencia en un sistema de .descubri-
miento de direccidn, est4 conectado al dipolo 1 a
través de las lfneas de transmisifn 7 y 8 esté co-
nectado a la anilla 4 a trav8s de las lineas de
transmisibn 9 y 10, respectivamentes El cambiador
de fase 11 estd conectado entre el iransformador
de energla 6 & la anilla 4 con objeto de gue la colo-
cacidn enrfase de las corrientes a o desde la anilla
segln sea el caso, puede ser controlado. El cambia-
dor de fase podria también estar colocado entre el
transformador 6 y el dipolo 1. De acuerdo con mi
invento en donde se empleen ¢ bien ondas polarizadas
horizontalmente o polarizadas verticalmente, el cam~
biador de fase cambia la fase de la corriente en 909,
In 1a fige. 2, he ilustrado una segunda configu-
racidn de mi invento como comprendiendo dos snillas

horizontales 12 y 13 para el elemento directivo de

‘mi serie ¥ una anilla horizontal fnica 14 como el

no
elementq/directivo. He omitido el mostrar el trang-

formador de ensrzfa, el cambiador de fase y las 1f=
neas de transmisidn, en esta figura ys que serfan

los mismos que los mostrados en la figs 1 y que
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operarién en la misma manefa. La separacibn de
los centros de raé.iacién K A tiene la misma sig-
nificacién que la descrita en la fig. 1. la distan~
cia entre las dos antenas de anilla es K' AJ4 en
donde K' es uns constan:be menor de la unidad y A

es la longitud de onda a la frecuenoilsa operante._

En otras palabras la separacibn de las anillas

es preferentemente menor de un cuarto‘de longitud

de onda o 905.

En la fig. 3, he mostrado una tercera configu-
racidn ae mi invento en donde el elemento directivo
qomprenﬁe la anilla wvertical 15 y el elemento no di—'
rectivo comprende el dipolo vertical 16. También
aqui, he omiﬁidoiel transformador de energla, el
caﬁbiador de fase & las iineas de transmisién ya
que son los mismos que los ilustrados en le fige.1.

En la fig. 4; he ilustrado una cuarta GOnfigu-
racidn de mi invento en donde el elemento direccio-

nal comprende'dos'dipolos verticales 17 y 18 y el

.elemento no direccional comprende el dipolo verti-

cal 19.

En las configuraciones arriba indicadas de mi
invento, podrian emplesarse monopolos en vez de las
antgnas dipolo verticéles.

Refiriéndonos ghora a la fig. 5, he ilustrado
p&r la curva 20 un dibujo de inductor que se pro-
duce cuando los centros de radiacidn de los elemen—

tos direccional y no direccional del sistema de an-—

tenas gon de 459. Se observaré que el dibujomtiene

un ceroc que es considerablemsnte mi4s agudo que el
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obtenido de w: sistemz en donde los elementos

direccional y no direccional estén substancial=-

mente superimpuesto y en donde el dibujo del induc-

“tor es el diagrama cardioildo biea cornocido.

In la fiz. 6, he ilustrado por la curva 21 del
dibujo de induchor que se produce cuando los ele-
mentos directive y no directivo estén separados
por una distancia de 90%, Se verd de esta curva
que el punto cero es considerzblemente mis dgudo
que el de la curva 20 de la fig; 5. Tanbibn se ob-
servard que los lados del &iagrama empieza a es~
trecharse.

En la fig. 7, la curva 22 representa el dibu-
jo de inductor que se produce cuando lcs centros
de radiacién de las éntehas'direccional ¥y no di;
reccional estén espaciados en 180%. Otra vez podré
verse que la conduccidn aguda del cero aumenta so-
bre la»iluﬁtrada por la curva 21 en la fig. 6. Ademis,
los lados han sido:estrechados hasta un gradc en que
otros ceros puede decirse que se estén formando.

Bn la fige 8, he ilustrado por la curva 23
el dibujo de inductor que se produce cuando los
elementos de antena directivo y no directivé es—
tén separados.en 3008, La condicidn.aguda del cero
se encuentra ashora bien definida como ﬁodré verse
por comparacidn con las curvas de las otrgs figuras
mostrando grados diferentes de separacién de ante-
nas. La curva 23 representa alrededor del limite
superior de la separacibn préctica de las antenas
porque a esta separacibn los lados de la curva son

tales que dos otras minimas 24 y 25 se hacen
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muy prominentes y un operador de un sistema descu~
bridor de direccidn podria ser confundido por una
multiplicidad aparente de ceros. Sin embargo, un
dibujo de inductor como el mostrado por la curva

23 podria ser &til en sistemas de radiacibn.

| Bl 1fmite préctico inferior de separacifén no
estd tambidn definido como el limite superior pues-
to que con separaciones pequeiias existe solamente

un cero en el dibujo de inductor y la condicibn

aguds del cero aumenta con el espaciado de las an-
tenas. 9in embargo una separacibn de antenas de uﬁa
1/12 de longitud de onda proveerfia un dibujo de inducw
tor teniendo una yejora marcada en la condicidn aguda
del cero sobre la de un cardiocido.

Aungue he descrito mé&s arriba, los principios
de mi invento en conexibn con tipos especificos de
antenas debe quedar claramente entendido>que esta
descripcibn es hecha . por via de ejemplo y no como
una limitacibn de la esfera del invento tal como
estd expuesto en los objetivos y en las reivindica-
ciones que se acompaian.

Este invento corresponde & una solicitud de

" Patente formulada en los Estedos Uiidos del Norte.

de Amdrica el 9 de Agosto de 1943 sefialada con el
Ne® 497-877 y se acoge, por lo tanto, a los benefi-

clos qgue otorgan los convenics internacionales
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Los puntos de invencidn propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta Patente
de veinte alios son loé giguientes:

1. Mejoras en sistemas de antenas comprendien=—
do una antena direccional teniendo un centro de
radiacién, una antena no direccional teniendo un
centro de radiacién, los mencionados centros de
radiascibn estando espaciados entre s? en una dis-
tancia iguasl a una fraccidn predeterminada de la
longitud de onda de la frecuencia de operacibn.

2. Mejoras en sistemes de antenas de acuerdo
con el punto 1, en donde la mencionada antena di-
reccional comprende un par de dipolos verticales
y la mencionada antena no direccional comprende
un dipolo vertical finico.

3. liejoras en sistemas de antenas de acuerdo
con el punto 1, en donde la mencionads antena di-
reccional comprende una anilla vertical y la men-
clonada antena no direccional comprende un dipolo
vertical,

4. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo
con el punto 1, en donde la mencionada antena di-
reccional comprende un dipolo horizontal y la men—
cionada antena no direccional comprende uns anilla
horizontal.

5« llejoras en sistemas de antenas de acuerdo

con el punto 1, en donde la mencionada antena direc—
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cional comprende un par de anillas horizon-

tales y la mencionada antena no direccional
comprende una anilla horizontal fnica.

300 . ' 6. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo
con el punto 1, en donde las mencionadas antenas
sén de un tipo.susceptible de recibir Gnicamente
ondas polarizadas horizontalmente.

7. Mejoras en sistemas de anténas, de acuerdo

305 con el punto 1, en donde las mencionadas antenas
son de un tipo susceptible de recibirminicamente
ondas polarizadas verticalmente.

8. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo

310 con el punto 1, en donde la distancia entre los
mencionados centros de radiacibn ss mayor que
1/12 de la longitud de ondae.

9. Mejoras en sistemas dé antenas de acuerdo

315 con el punto 1, en donde la distancia entre los.
mencionados centros de radiacibn es mayor de 309
eldctricos y menor de 3002 eléctricos.

10. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo
con el punto 1, enkdsnde la mencionada antena

320 direccional tiene substancialmente un dibujo de
inductor en forma de ocho.

11. Liejoras en sistemas de antenas comprendiendo
una antena direccional tenieﬁdo un centro de radia-
cidn, una antena no direccional teniendo un centro

325 de radiacibn, los mencionados centros de radiaciédn,
estando espaciados entre sf en una distancia igual
a ura fraccibn predeterminada de la longitud de

onda de la frecuencia operante la mencionada antena
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rio direccioneal estaﬂdc colocada en un plazo que
pasa a través del mencionado centro de radiacién
de la mencionada antena direccional y siendo :per—
pendicular al plano en el cual la directividad de
la anteaa direccional se encuentra.

12. Mejoras en sistemas de antenas comprendiendo
una antena direccional y una antena_no'direccional
separadas entre si en @na distancia igual a una
fraccibn predeterminada de la longitud de onda de
la frecuencia operante mediante lo cual el dibujo
de inductor de antenas tieﬂa un cero unidiieccional
més sgudo gue el de un cardioido obtenido con ante-
nas similares no espaciadas. |

13. En un sistema de antenas una serie de ante—
nas direccionales receptoras comprendiendo una an-
tena direccional y una antena no direccional las
mencionadas antenas estando separa@as entre s{ en
una distancia igual a una fraccibn predeterminade
‘de la longitud de onda de la frecuencia opefante,
un receptor, unos medios de acoplamiento para aco-
plar las mencionadas antenas al mencionado receptor,
el mencionado medio de acoplamiento comprendiendo
medios para colocar el pase mediante los cuales la
energila recibida por las mencionadas anienas es apli-~
cable al mencionado receptor en una relacibn de fase
predeterminada.

14. Mejoras en sistemas de antenas comprendiendo

‘una antena direccional teniendo un centro de radia-’



360

365

370

C:id.

0ifn, una antena no direccional teniendo un cei-
tro de radiacibn, los mencionedos centros de ra-
diacibn estando separadcs entre s en una distancia
igual a una fraccibn predeterminade de la longitud
de onda de laufrecuencia operante, una fuente de co-
rriente de alta frecuencia, medios de acoplamiento
para acoplar la mencionada fuente a las mencionadas
antenas direoccional y no direccional; y medios para
colocar en fase mediante lo cual la fase de la co~
rriente que fluye en la mencionada antena no direc—
cional gusrda una relacibn predeterminads con la
fase de las corrientes en la mencionada antena di-
reccional.

15« lejoras en sistemas de antenas de acuerdo
con el punio 2, en donde la mencionada relacidn
de fase predeterminada es substancialmente de 909.

16. Mejoras en sistemas de antenase.

Tal y como se he descrito en la Memoria gque
antecede, representado eh los Gibujos que se acompa—
Bati y a los fines especificados.

Esta lemoria consta de 14 hojas escritas por

una sola carae
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