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Este invento se refiere a antenas de radio y 
en particular a sistema de antenas teniendo dibujos 
de inductor adecuados tanto para objetivos de des­
cubrimiento de direcci 6n pomo para transmisi6n di-

Los objetivos de mi invento son:
El proveer un sisteaa de antenas teniendo un 

dibujo de inductor con un cero unidireccional.
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El proveer un sistema de antenas teniendo un
dibujo de inductor con un cero unidireccional más 
agudo que aquél asociado con un dibujo de inductor 
cardioido.

El proveer un sistema de antenas que tiene una 
directividad más aguda que la obtenida hasta hoy en 
día con los mismos elementos de antenas.

Otros objetivos se harán aparentes de la si­
guiente descripción tomada en conjunto con los dibu­
jos que se acompañan que muestran varias configura­
ciones ilustrativas de mi invento en donde:

La fig. 1 representa, en vista de planta, una 
configuración de mi invento empleando un dipolo hori­
zontal y una anilla horizontal;

La fig. 2 representa, en vista de planta, una 
segunda configuración de mi invento empleando un 
par de anillas horizontales y una anilla horizontal 
única;

La fig. 3 representa, en vista de planta, una 
tercera configuración de mi invento empleando una 
anilla vertical y un dipolo vertical;

La fig. 4 representa, en vista de planta, una 
cuarta configuración de mi invento empleando dos 
dipolos verticales y un dipolo vertical único;

Las figuras 5) 6, 7 y 8 representan varios dibu­
jos de inductor de los sistemas de antenas de mi in­
vento en donde los espaciados entre los elementos 
de antenas son de 45°y 90", 180", y 300" respec-
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178066
pectivamente.

La manera por la cual un dibujo de inductor 
cardioido puede ser obtenido de una pluralidad de 
antenas es bien conocido desde hace tiempo. Por 
ejemplo, si el dibujo de inductor de una antena 
direccional tal como una anilla es superpuesto so­
bre el dibujo de inductor de una antena no direccio­
nal tal como un dipolo vertical y las magnitudes y 
relaciones de fase de las corrientes en la anilla 
y el dipolo son del valor correcto, se obtiene un 
dibujo de inductor cardioido. Esto presupone el 
que, si las antenas comprenden un sistema de radia­
ción, los centros de radiación de la anilla y del 
dipolo coinciden. Otro de los requisitos es que la 
fase de la corriente que fluye en el dipolo se en­
cuentre en cuadratura con la fase de la corriente 
que fluye en la antena de anilla. Las magnitudes 
de las corrientes tienen que estar escogidas en 
tal forma que en una dirección en el plano de la 
anilla la resultante intensidad de inductor de am­
bas antenas juntas es dos veces la de cualquiera 
de las antenas solas y en la otra dirección la in­
tensidad de inductor es cero. En la dilección de la 
intensidad de inductor cero se dice que se produce 
un cero. Estas son las condiciones para obtener un 
verdadero dibujo de inductor cardioido. Una varia­
ción en las magnitudes relativas de las corrientes en 
la anilla y en el dipolo da como resultado un cambio
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en la intensidad. de inductor en la dirección en 
donde anteriormente era cero a algún valor finito# 
destruyendo de esta manera la condición aguda del 
cero.

La condición aguda del cero en un diagrama 
cardioido es relativamente escasa o en otras pala­
bras el cero es bastante amplio. Es por esta razón 
que los sistemas modernos de descubrimiento de direc­
ción que emplean un oscilógrafo de rayo cátodo como 
un medio indicador empleando muy pocas veces un sis­
tema de antenas teniendo un dibujo de inductor 
cardioido.

Los dibujos de inductor teniendo un punto cero 
amplio no son usados en un sistema de descubrimiento 
de dirección cuando es conveniente un alto grado de 
exactitud, suponiendo, naturalmente, que el sistema 
de descubrimiento de dirección está basado sobre el 
principio de recepción de una señal mínima.

La condición aguda del punto cero de un siste­
ma de descubrimiento de dirección puede ser compa­
rada a la fuerza de resolución de un instrumento 
óptico tal como un espejo parabólico o lente con­
vexo. Por ejemplo, es bien conocido que el poder de 
resolución de un espejo depende únicamente del diá­
metro del espajo y no del área de su superficie 
refleotora. Similarmente la condición aguda de un 
dibujo de inductor de un sistema de antenas depende 
de la separación de las dos antenas más exteriores
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del sistema y no del námero de antenas en el siste­
ma.

Un punto cero en el dibujo de inductor de un 
sistema de antenas es producido por la interferen­
cia entre las ondas radiadas desde los elementos 
de antenas individuales del sistema y es más agudo 
cuando las fases relativas de las ondas radiadas 
cambian rápidamente con la dirección del sistema.
Las fases relativas cambian más rápidamente con 
un espaciado aumentado de antenas.

Aplicando este principio al arriba mencionado 
sistema de anillas y antena dando un dibujo de induc­
tor cardioido se verá que la separación de las ante­
nas de la combinación es cero o substancialmente ce­
ro en ángulo recto al plano de la anilla y por con­
siguiente la condición aguda del punto de cero es 
amplia.

De acuerdo con mi invento, aumento la condición 
aguda del punto cero separando los elementos de an­
tena en una direcoión en ángulo recto a la dirección 
del cero deseado.

Es bien conocido que el dibujo de inductor de 
un sistema o serie de antenas es el mismo si la 
antena es empleada como un sistema de emisión como 
de recepción y también se admite que una descripción 
del dibujo de inductor de un sistema de antenas pue­
de, en general, ser expresado más sencillamente en

120 términos de un sistema de omisión más bien que en 
términos de un sistema receptor. Por esta razón,
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voy a describir mi invento tal como podría ser em­
pleado en un sistema de radiaci6n o de emisión 
aunque deberá quedar claramente entendido que mi 
invento puede también ser descrito como podría ser 
igualmente empleado en un sistema receptor.

En cualquier sistema emisor o receptor es ge­
neralmente conveniente el emplear ondas o bien pola­
rizadas horizontalmente o polarizadas verticalmente, y, 
excepto en casos especiales no es conveniente emplear 
una combinación de las dos. Por ejemplo, en un sis­
tema de descubrimiento de dirección, donde es con­
veniente recibir el componente vertical de una onda 
transmitida, la recepción del componente horizontal 
produoe distorsiones no convenientes en el dibujo 
de inductor. También se produoe una distorsión si 
el sistema de descubrimiento de dirección está des­
tinado a operar sobre el componente horizontal de 
la onda transmitida y una porción del componente 
vertical es recibida. Es debido a este fenómeno 
que la fase relativa de las corrientes en las antenas 
direccional y no direccional en los sistemas a que 
nos hemos referido más arriba, deberá ser de $0" 
como ya está admitido anteriormente.

Refiriéndonos ahora a la fig. 1, he ilustrado 
en una vista de planta una conf&guraoión de mi 
invento comprendiendo un dipolo horizontal 1 y 
una antena de anilla horizontal 4. El dibujo de 
inductor horizontal del dipolo 1 es substancial­
mente dos circuios 2 y 3. Juntos forman un dibujo
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en forma de ocho. El dibujo de inductor horizontal 
de la anilla 4 es un circulo 5* La ateparacióp. de los 
centros de radiación de la anilla y del dipolo eB 
K en donde K es preferentemente menor de la unidad 
y ^  es la longitud de onda de la frecuencia de ope­
ración. Un transformador de energía 6, que puede ser 
o bien una fuente de corriente de radio frecuencia 
en un sistema de transmisión, o un receptor de ener­
gía de radio frecuencia en un sistema de descubri­
miento de dirección, está conectado al dipolo 1 a 
través de las líneas de transmisión 7 y 3 está co­
nectado a la anilla 4 a través de las líneas de 
transmisión 9 y 10, respectivamente^ El cambiador 
de fase 11 está conectado entre el transformador 
de energía 6 y la anilla 4 con objeto de que la colo­
cación en fase de las corrientes a o desde la anilla 
segán sea el caso, puede ser controlado. El cambia­
dor de fase podría también estar colocado entre el 
transformador 6 y el dipolo 1. De acuerdo con mi 
invento en donde se empleen o bien ondas polarizadas 
horizontalmente o polarizadas verticalmente, el cam­
biador de fase cambia la fase de la corriente en 90".

En la fig. 2, he ilustrado una segunda configu­
ración de mi invento como comprendiendo dos anillas 
horizontales 12 y 13 para el elemento directivo de
mi serie y una anilla horizontal dnica 14 como el 

no
elemento/directivo. He omitido el mostrar el trans­
formador de energía, el cambiador de fase y las li­
neas de transmisión, en esta figura ya que serian 
los mismos que los mostrados en la fig. 1 y que
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operarían en la misma manera. La separación de 
los centros de radiación K tiene la misma sig­
nificación que la descrita en la fig. 1. La distan­
cia entre las dos antenas de anilla es C  7^/4 en 
donde K' es una constante menor de la unidad y ̂  

es la longitud de onda a la frecuenoia operante.
En otras palabras la separación de las anillaá 
es preferentemente menor de un cuarto de longitud 
de onda o 909.

En la fig. 3, he mostrado una tercera configu­
ración de mi invento en donde el elemento directivo 
comprende la anilla vertical 15 y el elemento no di­
rectivo comprende el dipolo vertical 16. También 
aquí, he omitido el transformador de energía, el 
cambiador de fase y las líneas de transmisión ya 
que son los mismos que los ilustrados en la fig.1.

En la fig. 4; he ilustrado una cuarta configu­
ración de mi invento en donde el elemento direccio- 
nal comprende dos dipolos verticales 17 y 18 y el 
elemento no direccional comprende el dipolo verti­
cal 19*

En las configuraciones arriba indicadas de mi 
invento, podrían emplearse monopolos en vez de las 
antenas dipolo verticales.

Refiriéndonos ahora a la fig. 5) he ilustrado 
por la curva 20 un dibujo de inductor que se pro­
duce cuando los centros de radiación de los elemen­
tos direccional y no direccional del sistema de an­
tenas son de 45°* Se observará que el dibujomtiene 
un cero que es considerablemente más agudo que el210
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obtenido de un sistema en donde los elementos 
direccional y no direccional están substancial­
mente superimpuesto y en donde el dibujo del induc­
tor es el diagrama cardioido bien conocido.

Un la fig. 6, he ilustrado por la curva 21 del 
dibujo de inductor que se produce cuando los ele­
mentos directivo y no directivo están separados 
por una distancia de 903. Se verá de esta curva 
que el punto cero es considerablemente más agudo 
que el de la curva 20 de la fig. 5* Tanbián se ob­
servará que los lados del diagrama empieza a es­
trecharse.

En la fig. 7  ̂ la curva 22 representa el dibu­
jo de inductor que se produce cuando los centros 
de radiación de las antenas direccional y no di­
reccional están espaciados en 180S. Otra vez podrá 
verse que la conducción aguda del cero aumenta so­
bre la ilustrada por la curva 21 en la fig. 6. Además, 
los lados han sido estrechados hasta un grado en que 
otros ceros puede decirse que se están formando.

En la fig. 8, he ilustrado por la curva 23 
el dibujo de inductor que se produce cuando los 
elementos de antena directivo y no directivo es­
tán separados en 300B. La condición.aguda del cero 
se encuentra ahora bien definida como podrá verse 
por comparación con las curvas de las otras figuras 
mostrando grados diferentes de separación de ante­
nas. La curva 23 representa alrededor del limite 
superior de la separación práctica de las antenas 
porque a esta separación los lados de la curva son 
tales que dos otras mínimas 24 y 25 se hacen
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muy prominentes y un operador de un sistema descu­
bridor de direociSn podría ser confundido por una 
multiplicidad aparente de ceros. Sin embargo, un 
dibujo de inductor como el mostrado por la curva 
23 podría ser útil en sistemas de radiación.

El límite práctico inferior de separación no 
está también definido como el limite superior pues­
to que con separaciones pequeñas existe solamente 
un cero en el dibujo de inductor y la condición 
aguda del cero aumenta con el espaciado de las an­
tenas. Sin embargo una separación de antenas de una 
1/12 de longitud de onda proveería un dibujo de induc­
tor teniendo una $ejora marcada en la condición aguda 
del cero sobre la de un cardioido.

Aunque he descrito más arriba, los principios 
de mi invento en conexión con tipos específicos de 
antenas debe quedar claramente entendido que esta 
descripción es hecha.por vía de ejemplo y no como 
una limitación de la esfera del invento tal como 
está expuesto en los objetivos y en las reivindica­
ciones que se acompañan.

Este invento corresponde a una solicitud de 
Patente formulada en los Estados Unidos del Norte 
de América el $ de Agosto de 1343 señalada con el 
N.o 497-87? y se acoge, por lo tanto, a los benefi­
cios que otorgan los convenios internacionales
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_________________- N O T A ------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta Patente 
de veinte anos són los siguientes:

1. Mejoras en sistemas de antenas comprendien­
do una antena direccional teniendo un centro de 
radiación, una antena no direccional teniendo un 
centro de radiación, los mencionados centros de 
radiación estando espaciados entre sí en una dis­
tancia igual a una fracción predeterminada de la 
longitud de onda de la frecuencia de operación.

2. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo 
con el punto 1, en donde la mencionada antena di­
reccional comprende un par de dipolos verticales 
y la mencionada antena no direccional comprende 
un dipolo vertical dnico.

3. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo 
con el punto 1, en donde la mencionada antena di­
reccional comprende una anilla vertical y la men­
cionada antena no direccional comprende un dipolo

- vertical.
4. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo 

con el punto 1, en donde la mencionada antena di­
reccional comprende un dipolo horizontal y la men­
cionada antena no direccional comprende una anilla 
horizontal.

5. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo
con el punto 1, en donde la mencionada antena direc—
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cional comprende un par de anillas horizon­
tales y la mencionada antena no direccional 
comprende una anilla horizontal única*

6. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo 
con el punto 1, en donde las mencionadas antenas 
son de ún tipo susceptible de recibir únicamente 
ondas polarizadas horizontalmente.

7. Mejoras en sistemas de antenas, de acuerdo 
con el punto 1, en donde las mencionadas antenas 
son de un tipo susceptible de recibirmúnicamente 
ondas polarizadas verticalmente.

8. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo 
con el punto 1, en donde la distancia entre los 
mencionados centros de radiaoión es mayor que 
1/12 de la longitud de onda.

$. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo 
con el punto 1, en donde la distancia entre los 
mencionados centros de radiación es mayor de 303 
eléctricos y menor de 300* eléctricos.

10. Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo
con el punto 1, en donde la mencionada antena*
direccional tiene substancialmente un dibujo de 
inductor en forma de ocho.

11. Mejoras en sistemas de antenas comprendiendo 
una antena direccional teniendo un centro de radia­
ción, una antena no direccional teniendo un centro
de radiación, los mencionados centros de radiación, 
estando espaciados entre si en una distancia igual 
Q una fracción predeterminada de la longitud de 
onda de la frecuencia operante la mencionada antena
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ño direccional estando colocada en un plazo que 
pasa a través del mencionado centro de radiación 
de la mencionada antena direccional y siendo .per­
pendicular al plano en el cual la directividad de 
la antena direccional se encuentra.

12. Mejoras en sistemas de antenas comprendiendo 
una antena direccional y una antena no direccional 
separadas entre si en una distancia igual a una 
fracción predeterminada de la longitud de onda de
la frecuencia operante mediante lo cual el dibujo 
de inductor de antenas tiene un cero unidireccional 
más agudo que el de un cardíoido obtenido con ante­
nas similares no espaciadas.

13. En un sistema de antenas una serie de ante­
nas direccionales reoeptoras comprendiendo una an­
tena direccional y una antena no direccional las 
mencionadas antenas estando separadas entre si en 
una distancia igual a una fracción predeterminada
de la longitud de onda de la frecuencia operante, 
un receptor, unos medios de acoplamiento para aco­
plar las mencionadas antenas al mencionado receptor, 
el mencionado medio de acoplamiento comprendiendo 
medios paPa colocar el pase mediante los cuales la 
energía recibida por las mencionadas antenas es apli­
cable al mencionado receptor en una relación de fase 
predeterminada.

14. Mejoras en sistemas de antenas comprendiendo 
una antena direccional teniendo un centro de radia-
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oiÓn, una antena no direccional teniendo un cen­
tro de radiación, los mencionados centros de ra­
diación estando separados entre sí en una distancia 
igual a una fracción predeterminada de la longitud 
de onda de la:nfrecuencia operante, una fuente de co­
rriente de alta frecuencia, medios de acoplamiento 
para acoplar la mencionada fuente a las mencionadas 
antenas direocional y no direccional, y medios para 
colocar en fase mediante lo cual la fase de la co­
rriente que fluye en la mencionada antena no direc- 
oional guarda una relación predeterminada con la 
fase de las corrientes en la mencionada antena di— 
recoional.

15* Mejoras en sistemas de antenas de acuerdo 
con el punto 2, en donde la mencionada relación 
de fase predeterminada es substancialmente de 90*.

16. Mejoras en sistemas de antenas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompa— 
5&S y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de 14 hojas escritas por

CHM,








	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



