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Este invento se refiere a la gquema de combus-
tibles y particularmente de combustibles dificiles de emcen-
der, teles como carbones voldtiles bajos‘. Cuando se queman
combustibles voldtiles bajos, llevados & un horno suspendido
en une corriente de aire, es costumbre sumentar la proporsidn
de combustible y aire para obtener una mezcla relativamente
rica; Esto se ha hecho porque se ha descubierto que la velo-
cidad de la propagacién de la llama es més lenta en los com-
bustibles voldtiles bajos gue en los altos, y una reduceidn
importente del aire que lleva los combustibles volétiles ba-

jos agelera la rapidez de combustidn de los mismos. La canbi-
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dad reducida de aire portador re‘bai'de. la velocidad del combus-
t4ible en el hormno, compensando asd 1la més lenta rapidez de com
bustidn., Tambidn el mire poritador debe calentarse por el com-
bustible a la temperatura de ignicidén del mismo, ¥y 8l volumen
redueido de sire necesita menos tilempo pera cslentarse, com-
pensando asf la méds lenta rapidez de gquema del combustible.
Tombidn se ha descubierto que una mejora en la rapidez de is. -
guene puede sér suxiliada precalentando el aire porta&or;

Pero ni adn los recurses enteriores son sa-
tisfactor i08 cusndo se queman oiertas sntrecitas volétiles
ba jas, porque el aire primario necesita reducirse a una canti-
dad que =e acercs & la requerida pam;a el funcionémiento satis-
factorio de la méquina trituradora de combustible y puede in-
cluso ser menor gque ella, con el resultado de que el aire que
recorre esta mdquina es insuficiente para arrastrar setisfac-
toriemente el combuatible triturado;

Por otra parte, la cantided de aire prime-
rio requerida para suministrar directamente combustibles vo-
14tiles bajge.procedentes de méquinas trituredoras, puede ser
demasiada para la ignicidn satisfactoris del com‘bustibla;Un
mnétodo empleado cummdo se usa une cantided de mire superior a
los limites de ignicidn satisfactoria, es sepérar la mezcla
de aire y combustible entre la méguina trituradora y el gque-

mador en dos porciones, una de las cusles es relativamente ri
ea en ocombustible y la otra relativamente pobre; Ia poreidn
rica se suministra sl gquemador y &l horno, y la porcidn pobre
a una fobera separads que la dirige al horno para mezclarla

con la corriente de combustible rico en un lugar en que la
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porcidn de combustible ha alcanzado ya una ignicién satis-
Iactoria; Bsta separacidn requiere aparatos separadores es-
peciales entre la méquina trituradora y el quemador o me-
dio sepsrador dentro del guemador.

Un objeto del invento es vencer las difi-
cultades enteriores ofreciendo medios perfecclonados y un
nuevo método para quemar combustibles volétiles bajos.

En los dibujos:

Ta fig, 1 es un corte vertlical dado por el
horno de un generedor de vapor que incorpora el invento,

Ta fig; 2 s un alzado fragmsntario en cor-
te y en nagyor escala de un quemedor de la fig, 1 y una to-
bera ds aire‘anzﬂiar asociada.

Ia fig. 5 es une v1sta de extremo de un frag-
mento del horno tomada por la linea 3.3 de la fig. &, que
muestra toberas de alre auxiliares,

Ia fig. 4 es una viste en corte fragmenterio,
en escela sumentada ,'que representa una disposicidn modifi-
cada en la cual las toberas de mire suxiliar estdn situadas
en una pared contigua a la de los quemadores mejor gus en la
misma pared; |

Le fig, 5 es una vista diagramédtice que repre-
senta la relscién entre las corrientes de combustible y de ai-
re auxiliar en la figura 4;

. la fig. 6 o8 una vista andloga a la fig. 2, qae
representa la utilizacidn de un concentrsador en combinacidn
con las toberas de combustible y de aire auxiliar;

Las Tigures 7 y 8 son vistas en cortes fragmen-
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tarios dados por las carrespondientes 1{neas de ocorte dibuja-
das en la figura 6;

BEn la figure 1, el horno 10 es una parte de un
generador de vapor que comprende tubos de pared de horno 12
qua forran las custro paredes del horno, un bance de tubos
generadores de vapor 13, un economizador 14 y un supercalen-
tador'lﬁ; Bl combustible pulverizado es suministrado al horno
por un arco retiradc 16 mediante quemadores 17; Hay usuelnmen-
te una multiplicidad de estos gquemadores alineados; El combus-
$ible A fluye hacia abasjo mieﬁtras se gquema dentro del horno,
¥ cuando la mezclae de gas y combustible se acerca al fondo,da
una vuelta en U en la curva 18 y asciende por el horno para
pasar despuds por los tubos de pantalla 19, el supercalenta-
dor 15;‘31 banBo de conveccidn 13 y el economizador 14 a la se-
lida 20.

Junte a los quemadores 17 y retirsdas de log mis-~
mog hay toberas 21 que dirigen chorros B de aire hacia &bajo,
por el arco 16 y virtualmente paraslelos s la direccidn de flu-
jo de la corriemte de combustible de los quemadores; Ias tobe-
ras 21 estén conectadas ecén un conduneto de aire 22 dsl cueal re-
ciben zire a presién; Los quemsadores 17 pueden tener las habi-
tuales canales de alre secundario 23 que rodean las tocheras
rrimarias de aire y combustible 24, cansles de alre secunda-
rias que pueden recibir su aire del conducto 22 por una cone-
xidn 26 controlads por unAregulaﬁor; En la pared delsntera 26
del horno 10 puede hsber conductos adicionales 27 pare suminis-
trer aire adicional pars la combustidn cpando le corriente de

combustible A baja por el lado de ellos, Sobresaliendo 81 tra-
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vés de la pared trasere 28 del horno 10 hay toberas 29 para di-
rigir mds aire al horno, las cuales reciben su aire dirsctamen-
te del conducto 50‘. |

Hemos descubierto gue, espaciandc las toberas
de sire 21 a distancia considerable de las toberas de guemador
24, de manera que los chorros adyacentes de aire B y de combus-
tible A se seperen, por ejemplo, unos 60 centimetros, y si la
corriente de aire B de las toberas 21 sale a velocidad conside-
rablemente mayor que la corriente de combustible A de les tobe-
ras 24, hgy una accidn arrastradora que hace que los gases C,
inmediatamente dsbajo del arco 16 por el cual se inyectan los
chorros de combustibdle A, fluyen en direccidn a dichos chorros
de aire B, y entre los chorros de combustible contiguos A. Esta
aceidn arrastradora es suficiente para determinar un flujo ha-
cia arriba de los gases entre las corrientes de combuatible A
v la pared delantera 26; Como muestran las flschas en la fi-
gura 1, este flujo ascendente { comprende combustible ardien-
do separado de las capss exteriores de las corrientes de com-
bustivle A y pusde imfluir slgo de aira‘que sale de los con-
ductos de alre superiores 27 caonbiguog a la pared delantera. Ko
soio o8 eppxtremo caliente este combustible y gas C ftomado de
la corriente de combustible, sino gus el alre que se une a8 €1
tambidn estd caliente en extremo, por su calentamiento en.al
horno y por su participacidn en la combustidn, Asf cuando la
mezecla de ambos pasa entre los chorros de combustible conti-
guos A4 por debajo del arco 16, ajiade una canbtidad importante
de calor a los chorros de combustible A que entra acslersando

as{ la rapidez de ignicidn del combustible.
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Hemos descubierto gque gquemerdo combustiblee voldtiles
bajos tales como carbdn de smitrmeita, es diffcil mantener la
ignicidn a cisrta distancia del guemsedor, inclusc con una can-
tidad pequefie de sire primario, sin usar aire al través de les
toberas de amire 21, Cuanlo se inyecta asire al travdes de las
toberas 21 & velocelidad relativamente alta y se crean dichas
corrientes cruzades de combustible ardiendoc entre los chorros A
que galen de las tobearas de gquemador de combustible 24, sobre-
viene la ignicidn muy cerce de lams toberas de combustible 24, ¥y
es posidble mumenter considerablemente la cantidai de aire pri-
mario; Con el uso de los chorros de slta velocidad B al travéds
da las toberas de aire 21, es posible aumentar la canbidad de
alre primario que entra en el horuo con el combustible hasta la
cantidad necegaria pars separer Iructuosarente 8l combustible
pulverizade de la méquina trituradora. De este modo el combus-
tible puede suministrarse directamente de la mdquina al gquema-
dor y no es necesario emplear medios gseparados en 8l conducto
entre la méquina y los quemadores ¢ en estos para reducir la can’
tidad de elre mrimario para enriquecer le mezcle de combustible
que sale de los quemadores y luego inyectar en otros puntos den-
tro del horno, la mezcla de mire y carbdn separads. Por via de
ejemplo, empleamog para la corriente de aire que sale de las to-
beras 21 una velocidad de unos 50 a 70 metros por segundo, al e
g0 que la velocidaed del chorro de combustible y eire primario que
sale de las toberas de combugtible 34 es de unos 12 metros por

segundo .
Eviientemente, los chorros de sire de alta ve-

locided A pueden producirse mediante chorros de vapor coloca-

dos dentro de las toberas de mire para dar a dste le veloei-
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dad requerida; 0 bien pueden usarge chorros de vapor solo
para inducir el flujo de gases méds 2ll4 de los chorros de
combustible.

Las toberes 29 gque sobresalen el travéds de
la pared posterior 28 del horno dam chorros de aire & veloci-
dades relativamente eltas que actdan parse causar una turbulen-
cla en la corriente de combustible y gas gue se quema y sube
y sumenter as{ la rapidesz coi que se quenan las restmmtes particu-
leg de combustible, Estos chorros astdem tembidn para entre-
mezclar més el aire gue fluye hacia ebajo y los chorros de com-
bustible gue salen de las toberas 21 y 24, mientras se mantie-
ne su frayectc de paso junto & la pared delantera y por tanto
girven como una gyuda para conbrolar la profundided a la eusl
la llama en U recorrse el horno,

Pusde usarse otro medio pars inducir el flujo

cruzado de gases calientes méds al1lé de los chorros de combus-

tible. For ejemplo, como se representa en la figura 4, la tobe-
ra auxiliar 21 puede colocarse en la pared delantera 26 preci-
sarente debajo del arco 16, para dirigir un chorro de fldido en
édngulo recto a los chorros de combustible A ¥ entre los dltimos,
como se indica en la figura 5;

Tretdndose de glgunos combustibles, la canbidad
de aire calentado que fluye por la méquina trituradora para rea-
lizar la degecacidn requerida, puede ser demasiado grande de vo-
lunen pare utilizarla como aire Primario que lleva acombugtible
& los quemedores y obtener,sin embargo,el mejor funcionsmiento

de éstos y una ignicidn estable. En estas condiciones puede ser
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desesable interponer un concentrador en la 1{nea de combustible
entre la mégquina y el quemador msbe concentrador se represente
por via de ejemplo en la fig. 6, cuyo conducto 34 suministra la
mezcla de eire y combustible desde la méquina (no representada)
8l quemedor 17 al través del cancentrador 35. Ia mezcla de gire
y combustible de la méquine es suministrada al concentrador 35
tangencidluente, y una porecidn del aire en que estd concentrada
la mgyor perte del combustible se hacs paser de 1a salida 36 al
quemador 17 por el comducto 37. 71 resto del aire, casi libre de
combustible, pasa del respiradero 33 por el conduchto 39 a una o
mds toberasd40 situadas muy cercs de las toberas de alre auxilria—
res 21, Ias toberas de quanador 40 pueden situarse emtre las to-
beras 21 o rodedndoles como se ve respectivemente en las figuras
7Ty 84. como en las demds disposiciones, las toberas 21 emifen
chorros de Tldido a grem velocidad, que érrasﬁran 1ls mezcla po-
bre de aire y combustible gue entra en el hormo por la tobera o
toberas 40 e imiuce el flujo cruzado de gases sbiertos calientes
mds 8114 de 1los chorrcs de vapor que salén de la tobera 17, Evi-
dentemente pueden insertarse en los conductos registros regula-
dores de control,

Por medio de los chorros de aire de slta veloeldad
B que salen junto a log chorros de combustible A, podemos inducir
corrientes calientes G de combustible y gas ardiemdo a fluir més
811é de log chorrog de combustible que ssalen de los quemadores
para hacer que la ignicidn tengse lugsr virtuselmente en la tobera
de quemador, utilizanioc asf méds eficazmente todo el volumen del
horno,

Por medio de los chorros de sire de &ltas velo-
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cidad D que salen por la pared trasers a la delantera, podemos
determinar meyor turbulencia y por tanto combustién més répida
y controlar el trayecto de flujo de la mezcla de gas y combusti-
ble por el hormo, cosas ambas gue contribuyen a utiligar més
eficazmente todo el volumen del horno..

Una forma preferida de tobera de quemador es una
que hace que la corriemnte de sire primario y combustible salga
de elle con sus superficies exteriores en estado turbulemto. Is
ventaja de este estado es gque el combustible turbulento de las

superficies exteriores del chorro de combustible nédy préxzimo a

la pared delsntera 26 del horno, se mezclard méds facilmente con

el aire que entra desde log conductos 27 rpor le pared delente-
ra 26, v se quemard méds répidamente dando calor para encender

el combustible que entra como arriba se describe; En le forma
representada, esta turbulencia superficial se realiza disponien-
do en la tobere (el quemador un estrechamlento 31 que forma un
orificio de bordes sgudos 32, que con preferencia rodes completa-
mente l& pared interior de la tobhere 24; fon preferencia 8l fon-
do de la tobera 24, més alld dsl orifieio 32 con respecto sl flu-
Jo de combustible, tendrd sus lados 33 sbocardados como sSe re-
praesentean,

Aunque hemos representadc y descrito una reali-
zacidn preferida del invento con un tipo de quemador vertical,
debe entenderse gue el invento pueds adeptarse a los tipos de
guemadores horizontales y otros, sin apartarse de le finselidad
del invento segun se reivindioca,

Eata solicitud que corresponde a la ypresentada
en Bstados Unidos de Américe, el 24 de lMayo de 1946, bajo el
h? 672.136, se acoge a los bemsficios del artfculo 51 del vigen-
te Betatuto-Tey sobre Propiedad Indus‘brial; |
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Los puntos de invencidn propia y nueve que se pre-
sentsam para que sean objoto de esta Patente ds Invencidn en Es-
vrafia, por VEINTE aflos, son los sigulentes:

19;“- Un horno que tiene uno o més quemadores pera
yroyectar corrientes de combustible dentro del horno, caracte-
rizaedc por un eonducto gue conduce & cada gusmador y dimensio-
nado pare gular combustible pulverizado al quemador en un volu-
men de sire portador mayor del desegdo pars le combustidn efi-
caz en dicho guemador; por un concentrador en dicho conducto
pars separar una parte de dicho aire portador para reducir el
contenido de aire de la corrisnte de combustible a un volumen
destinado a la combustidén eficiente en dicho quemador; por me-
dios que conectan el concentredor con los quemadorss para su-
ministrarlies combustible pulverizado arrastradoc por &l aire
restante ; por toberas situadas junto sl gquemador o quemadores
pare introduely corrientes de zmlre a alta velocidad en direc-
ciones que induzcan un flujo de gases ardlendo junto a los cho-
rros de combustible y mezcla de amire de dicho guemador ¢ gque-
madores; por medios que conectan el concentrador con el horno
en un lugar contiguo al quemador o guanadores, y por toberas
prare suministrear &l horno, como aire secundario, el volumen
de alre en exceso separado de la corriente portadora de dicho
concentrador,

29;- Un horno segdn se reivindica en el punto 12, ca-
racterizado por una hilera de quemadores espaciados dispuestos

bare proyectar dichas corrientes de una mezcla de combustible
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¥y aire hacia ghbajo en el horno, y por el hecho de que dichas
toberas estédn colocadas é:n una pared lateral del horno en pare-
lelo con ls hilera de gquemadares, y esbén montedas en rela-
c¢idn espaciada en los intervalos entre los quemadores perse in-
trodueir las corrientes de aire secundario en el horno en di-
receiones nomal y oconbigna a dichas corrientes dAe combustible
y aire,

59;- Un horno;

Teil y como se ha deserito en le liemoria que ante-
cede, rerresentado en los dibujos qué 86 scompdian y con los
fines gue ge han espaciﬁeado;

Esta Memoria consta de once hojas escritas a méqui-

na por una sola cars,

ladrid, 14 MAY 7

Mberto da Elzabun.
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