
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
DE

UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE ANOS EN ESPAÑA, 

A FAVOR DE LE SOCIETE ANONYME DES MANUFACTURES DES 

GLACES ET PRODUITS CHIMIQUBS DE SAINT-GOBAIN, CHAU 

NY & CIREY, DE NACIONALIDAD FRANCESA Y CON RESIDEN 

CIA EN PARIS (F ran cia ) Place des S a u s sa ie s , I  b i s ,

s o b r e :

"PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE CIANAMIDA, DE DI- 

CIANDIAMIDA, Y BE MELAMINA".

La presente invención, en la  cu a l ha c o la ­

borado Don Armand Jean  COURTIER, se r e f ie r e  a la  

preparación  de la  cianam ida, de la  diclandlam ida 

y de la  melamina.

5 -  es que por re g la  gen era l, para dicha

fa b r ic a c ió n  se su e le  p a r t ir  de uña so lu ción  de c ia  

namlda de c a lc io  obtenida a l  poner en suspensión - 

en agua, la  cianamida previan^nte t r i tu r a d a , y que 

luego se  p r e c ip i t a .e l  c a lc io  por e l  ácido  carbón i-
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d e l p re c ip itad o , una so lu c ió n  acuosa de cianam ida.

Para obtener la  cianam ida misma, se su ele  

someter la  so lu ción  a s i  recog id a  a una d e s t i la c ió n  

para elim inar e l  agu a . En consecuencia de reacc io -  

5 - ,nes d iv e r sa s , que se  producen durante e s t a  d e s t i l a ­

c ió n , e l  rendimiento r e su lta  mediocre y la  cianam i­

da no es pura.

Se obtiene, por lo  g en era l, la  d iciandiam l- 

á a , a l  provocar la  po lim erización  de la  cianamida 

10 - en e l, seno mismo de su  so lu ción  acu osa. La d le lan -  

dlamida se separa entonces por evaporación de la  - 

so lu ción  y c r i s t a l iz a c ió n .

En e l  c a so , lo  más frecu en te , en que se  de­

sea  obtener la  melamlna, trím era de la  cianam ida,

15 - se  su e le  p a r t ir  de la  diclandiam lda preparada como 

se acaba de d e c ir ,  se la  d isu e lve  en e l  amoniaco ó 

en c ie r to s  otros so lv e n te , y so la  polim eriza en - 

e l  seno d e l nuevo so lven te a tem peraturas y even­

tualmente a presiones M atante e lev ad as, en que los 

20 -  so lv e n te s , seg&n c ie r to s  a u to re s , ocupan e l  papel 

de volante regu lador de calen tam ien to .

E l procedimiento que es e l  objeto  de la  pre­

sen te  invención perm ite, entre o tras v e n ta ja s , ob­

te n e r , en buenas condiciones de rendimiento y de - 

25 - pureza, la  cianam ida, la  d iciandiam lda o la  me lami­

na a p a r t ir  de so lu cion es acuosas de cianam ida. Per­

m ite , muy especialm en te, obtener la  melamina d ire c ­

tamente' a p a r t ir  de la  cianam ida, es d e c ir , s in  pa- 

, s a r  por e l  interm edio de la  dimera y ev itan do , por 

50 - co n sigu ien te , la s  operaciones de separación  y de -
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puesta en so lu ción  de é s t e ,  como ocurre ep lo s pro­

cedimientos conocidos.

E ste procedimiento co n sis te  en ex trae r  la  - 

cianamida de su  so lu c ió n  acuosa mediante una so lu ­

ción  y de t r a t a r  luego la  so lu ción  a s i  obtenida de 

la  cianamida en la  dicha so lu c ió n , para ex tra e r  - 

d irectam ente, bien se a  la  cianam ida, la  d ic ian d ia -  

mida o la  me lamina.

Los tra b a jo s  de la  demandante, en e fe c to , -  

le  han perm itido e s ta b le c e r  que, co n trario  a la  opi­

nión generalmente adm itida, es p o sib le  ex tra e r  me­

diante e l  so lv en te , l a  to ta lid a d  o la  c a s i  t o t a l i ­

dad de la  cianamida de úna so lu c ió n  acuosa de e ste  

cuerpo, a pesar de su  gran a f in id a d , bien conocida 

para e l  agua.

La cianam ida, a s i  obtenida en so lu c ló n  en - 

un so lv e n te , que no sea  e l  agua , se p re sta  a t r a t a ­

mientos de gran s im p lic id ad , que permiten a volun­

ta d , y según e l  so lven te  e le g id o , bien sea  se p ara r­

le  de su  so lv en te , s in  a lte r a c ió n , o dé tr a n s fo r ­

marle en e l  seno mismo de su  so lven te  en dicianam i­

d a , que se  recoge fác ilm en te , o sin o  de transform ar­

le ,  también en e l  seno de su  so lven te en me lamina, 

lo  que asimismo es f á c i l  reco ger.

Es a s i  que la  so lu ción  de cianamida obten i­

da, según la  invención por ex tracc ió n  de la  so lu ­

ción  acuosa, puede d ar , por d e s t i la c ió n  a una tem­

peratura in fe r io r  a lo s 80% 0 , e ia h g á ia a ,c r l s b a l i s -  

zadá a' ún'gráñ grado de pureza.

Por d e s t i la c ió n  entre lo s 80S C. y 1303 c.,
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se obtiene la  diciandiam lda c r i s t a l i z a d a .

Por calentam iento a una tem peratura su p erio r 

a lo s 15&B C. que puede a lcan zar h a sta  los 300R C ., se 

forma la  me lamina, que por lo  g e n e ra l, r e su lta  se r  poco 

5 - so lu b le  y p re c ip ita d a . L& mayor parte de e ste  cuerpo - 

puede se r  separado s in  d e s t i la c ió n .

E l so lvente puede se r  puesto a l  S e rv ic io  pa­

ra  nuevas e x tra cc io n e s, y de e s t a  manera r e a l iz a  un - 

c ic lo  cerrad o . En p a r t ic u la r ,  en e l  caso de la  propa­

lo  - rac ión  de la  diciandiam ida o de la  me lam ina, s irv e  a l ­

ternativam ente de agente de e x tra cc ió n , de medio de - 

po lim erización , y a s i  consecutivam ente.

Pueden e le g ir s e  so lven tes convenientes para 

la  r e a liz a c ió n  de la  invención, entre o tro s , entre - 

15 - los a lco h o le s , los a te ró x id o s , la s  e ter-sT ales, la s  - 

ce to n as, ios á c id o s , la s  am inas, lo s  n i t r i l o s ,  los 

derivados de n it r o . Los hidrocarburos o sus derivados* 

halógenos no convienen, s i  son empleados por s i  so ­

l o s ,  s in  embargo pue*den ser u t i l iz a d o s  en mezclas - 
20 - con otros so lv e n te s .

En p a r t ic u la r  se obtienen excelen tes r e s u l­

tados con e l  butanol, la s  b u tilam in as, e l  a c e ta to  de 

e t i l o ,  e l  a c e ta to  de p ro p ilo , e l  óxido de f e n i lo .

Pgsden conseguir v en ta ja s  a l  e fec tu ar e l  ca- 

25 - lentamlento de polim erización  en presencia de com­

puestos que favorecen dicha p o lim erización , t a le s  co­

mo e l  amoniaco o la s  aminas agregados en cantidades 

que pueden se r  d é b ile s .

Puede r e a l iz a r s e  la  ex tracc ió n  de una manera discon 

30 - tínua ó continua, por ejem plo en una se r ie  de columnas ás
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lavad o .

Asimismo es p o sib le  e fe c tu ar  simultáneamen­

t e ,  en e s ta s  columnas, e l  ataque ácido  de la  ctanar. 

mida d e l c a lc io  y la  ex tracc ió n  de la  cianam ida.

5 - La ag itac ió n  puede se r  mecánica o bien r e a ­

liz ad a  por la  acción  d e l CÔ  que s irv e  a l  ataque - 

á c id o .

La operación puede e feo tu arse  a una presión  

d is t in ta  a la  de la  presión  a tm o sfé r ica .

10 - De una manera g e n era l, se  encuentra venta­

ja  en r e a l iz a r  una ex tracc ió n  metódica a l  hacer - 

c ir c u la r  a co n tra-co rrien te  e l  so lven te  de una par­

te  y la  so lu ción  de cianamida de o tra  p arte , de ma­

nera que e l  so lven te  nuevo choque con la s  so íu c io -  

15 - nes más extenuadas y que e l  so lven te  r ic o  en c ian a­

mida e sté  en con tacto  con la s  so lu cion es más concen­

trad as .

^ e su lta  ven tajo so  que e l  so lven te  e le g id o  - 

sea  un cuerpo pooo m lsc ib le  con e l  agua para ev i-  

20 - t a r ,  a la  vez , una re ten ción  importante de so lven ­

te  en e l  agua madre de la  so lu ción  acuosa de s a l i ­

da, y la  presen cia de agua en cantidad  demasiado - 

grande en la  so lu ción  de cianamida obtenida por - 

ex tra cc ió n .

25 - Se puede, s in  embargo, se r  inducido a u t i l i ­

z a r , con v e n ta ja , una mezcla de so lven tes de lo s - 

cu ales uno es m lscib le  con e l  agua. E sto  e s ,  por - 

ejemplo e l  caso  en que se vea obligado a re c u rr ir  

a un^solvente con elevado punto dd e b u llic ió n , o 

30 -  so lven te pesado, con v is t a s  de preparar la  melamina
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por calentam iento por encima de loa 180e 0 . ,  y que 

dicho so lvente pesado, por o tra  p a rte , no tenga más 

que una capacidad .de ex tracc ió n  mediocre fren te  a - 

la  cianam ida. P^r co n sig u ien te , r e s u l t a  v en ta jo so ,

5 & hacer -la ex tracc ió n  mediante una mezcla de dichó - 

so lven te pesado con un so lven te a u x i l i a r ,  l ig e ro  y 

buen d iso lven te  de la  cianam ida, y es lo  mismo en 

e l  c a so , que es frecu en te , en„que t a l  so lven te  es - 

a l  mismo tiempo m lscib le  con e l  agua. Gracias a la  

10 - presencia d e l so lvente a u x i l i a r ,  buen d iso lv en te  de 

la  cianam ida, la  ex tracc ió n  de la  misma, a p a r t ir  de 

su  so lu ción  acu osa, se e fe c tú a  con un buen rendimien­

t o .  Por o tra  p a r te , como e l  so lven te  a u x i l ia r  es l i ­

gero , puede e lim in arse  fáiclm ente e l  agua, eventual- 

15 -  mente presente en la  so lu c ió n  e x tr a íd a , a l  someter 

é s t a  a una d e s t i la c ió n  durante la  cu a l dicha ag u a-- 

es a rra stra d a  azeotroplcam ente por e l  so lven te  au x i­

l i a r .  T a l mezcla de so lven tes permite pues, en d e f i­

n it iv a ,  obtener una so lu ción  de cianamida en un so i-  

20 - vente pesado, l ib re  de agya y por con sigu ien te  con­

veniente para la  preparación  do la  melamina, de acuer­

do con e l  procedimiento de la  invención. Por lo  de-r 

más, de una manera gen era l, se queda dentro d e l do­

minio de la  invención, a l  r e a l iz a r  la  ex tracción  - 

25 - con una mezcla de so lv e n te s , en lugar de con un so ­

lo  s o lven te . .

E l prodedlmianto de la  invención posee 

una varian te  que co n siste  en r e a l iz a r  la  primera - 

fa se  de la  fa b ric a c ió n  a sa b e r , e l  ataque ácido  de 

30 -  la  cianamida de c a lc io  en suspensión  en agua, no -
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mediante e l  CÔ  6 3 ino por medio de Acidos

que dan s a le s  de c a lc io  so lu b le s ,  t a le s  como los 

Acidos a c é t ic o , propionico , b u t i l i c o ,  e t c . ,  6 en 

la  c a te g o r ía  de Acidos m in era les, lo s ácidos c lo r-  

5 -  h ld r ic o , n í t r ic o ,  fo s fó r ic o ,  e t c .  La e lecc ió n  de - 

t a le s  ácidos ofrece l a  v en ta ja  d4 e v ita r  la  envol­

tu ra  de p a r t íc u la s  de cianamida que se produce en 

lo s procedim ientos conocidos, re su lta n te  d e l s u l f a ­

to  o d e l carbonato de c a lc io  p re c ip itad o , y que ha­

l o  - ce la rg a  y lab o r io sa  l a  lib e ra c ió n  de la  cianam ida.

Además, por e l  hecho que la  s a l  de c a l ­

c io  se  h a l la  en e l  e stado  disuáLto, e l  g r a f i to  apor­

tado bajo forma de impureza por la  cianamida de - 

c a lc io  r e su lta  se r  prácticam ente e l  únclco cuerpo 

15 - presente en e l  e stad o  só lid o  en la  so lu c ió n , de - 

su erte  que puede se r  recuperado por f i l t r a c ió n  o 

por cen tr ifu g ac ió n .

La demandante ha comprobado que r e su lta  

ven tajoso  u t i l i z a r  simultáneamente dos o vario s - 

20 - á c id o s , por ejem plo, los ácidos ac é t ic o  o fórm ico 

pues en e s t a s  condiciones puede obtenerse una so ­

lución  más concentrada que cuando se  u t i l i z a  un - 

so lo  ác id o .

Después de que la  so lu ción  sa l in a  de -

25 - cianamida haya s id o  consumida en cianam ida, pue­

de recuperarse e l  ácido  u t i l iz a d o  en e l  ataque a l  

t r a t a r  la s  aguas-madres por e l  ácido  su lfú r ic o  con 

e l  ob jeto  de p re c ip ita r  e l  c a lc io ,  o por cualqu ier 

otro método adecuado. La so lu ción  ác ida  a s i  recu- 

30 -  perada s irv e  o tra vez para e l  ataque de la  c ian a­

mida de c a l c io .



Debe hacerse l a  observación de que e s ta  

varian te  de la  invención puede r e a l iz a r s e  sin d i f i ­

cu ltad  alguna, con ácidos o rgán icos, siendo dado - 

que e sto s  por lo  g en era l, no puelen provocar la  - 

5 - a lte ra c ió n  de la  cianam ida, n i s iq u ie ra  a una con­

cen tración  que corresponda a l  lim ite  de so lu b ilid ad  de 

i sus s a le s  de c a lc io .  S in  embargo e s ta  re a liz a c ió n  - 

r e s u l t a  muy d e licad a  cuando por razones económicas 

se  desea u t i l i z a r  ácidos m inerales fu e r te s .

10 - La demandante, s in  embargo, ha podido -

obtener en e s te  caso  rendim iento prácticam ente cuan­

t i t a t iv o s  confórme e l  modo operativo  s ig u ie n te ;

Se hace l le g a r  sim ultáneam ente, de mane­

ra  con tin ua, en una cuba de a g ita c ió n , e l  ácido  - 

15 - concentrado t a l  como se su e le  encontrar en e l  comer­

c io , la  cianamida de c a lc io  en polvo y la s  aguas de 

lavado d e l g r a f i t o .

LpS consumos de ácido  y de cianamida que­

dan co n tro lad o s, de manera que conservan un pH com- 

20 - prendido entre 4 y 8 y preferentemente aproximada­

mente de 6 .

BL liq u id o  de la  cu ta  se derrama por ex­

ceso  o se  vacia  periódicam ente. &e f i l t r a ,  con e l  

f in  de sep arar e l  g r a f i to  y seguidamente es som etl- 

25 - do a la  ex tracc ió n  por un so lven te de acuerdo con 

e l  procedimiento de la  invención.

E ste  modo operativo  oonviene p a r t ic u la r ­

mente para una fa b ric ac ió n  con tin u a. P resen ta , ade­

más la  v en ta ja  p a r t ic u la r  de perm itir e l  empleo d e l 
30 - ácido  n í t r ic o ,  s in  inconveniente alguno para .e l a -
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taque de la  cianamida de c a lc io ,  de suerte  que se 

obtiene pues como producto p r in c ip a l la  cianamida 

y como aub-producto de v a lo r , un abono, e l  n it r a ­

to  de c a l .

A continuación  se  dan v ario s  ejem plos - 

de re a liz a c ió n  de la  invención. En e s to s  ejemplos 

se t r a t a  la  cianamida de c a lc io  d e l c omercio, que 

corresponde a un tenor en CN^H  ̂ d e l 2(% a l  25%.

10 - EJEMPLO 1 .-  250 k g s . de cianamida de c a l ­

c io  en polvo se ponen en suspensión  en 1 .5 0 0 'l i t r o s  

de agua. Se agrega ácido su lfú r ic o  m ientras se a g i­

t a  constantemente y se proóure que la  temperatura 

no exceda lo s 403 C. La ad ic ión  de ácido  se imte- 

15 - rrumpe cuando e l  pH de la  suspensión  se h a lla  com­

prendido entre 5 y 6 .  La suspensión  se envía aho­

r a  en una cduerna dotada de a n i l lo s  E asch ig  a l  - 

fondo de la  cu al se encuentra ace ta to  de e t i l o  a ra

zón de 160 L . de ac e ta to  para 100 L . de su spensión . 

20 - E l ace tato  de e t i l o ,  en su camino de aba­

jo  a r r ib a , extrae  la  cianamida de la  suspensión  - 

acuosa que c ir c u la  de a r r ib a  a t a jo .

E l ace ta to  de e t i lo  recogido en lo  a lto  

de la  columna, es d e s t i la d o  a una temperatura que 

25 - no excede lo s 50S C. y de e s t a  manera se obtiene

60 k gs. de cianam ida. E l  a ce ta to  de e t i lo  d e st ila d o  

s irv e  de nuevo para o tras e x tra cc io n e s.

EJEMPLO 2 .-  200 k g s. de cianamida de c a l ­

c io  en polvo se ponene en suspenai6n en 1.500 L .

50 - de agua. Se hace pasar gas carbónico por la
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mezcla ag itad a  y e n fr ia d a , de manera que la  tempe­

ra tu ra  no exceda loa 40S, C* La ad ic ión  de gas c a r ­

bónico ae interrumpe cuando e l  pH de la  suspensión 

adquiere e l  v a lo r por lo  que e l  azu l de bromotimol 

5 -  se convierte en verde.En e ste  momento, la  suspensión 

se envía en una b a te r ía  de ex tracción  a l  fondo de - 

la  cu a l se encuentra butanol y una co rrien te  de gas 

carbónico para a g i t a r .  Al co n tro la r  un consumo con­

tinuo de butanol ig u a l a l  consumo de la  suspensión 

10 - de cianamida acuosa, se obtiene en lo *a l t o  de la  - 

columna , una so lu ción  de cianamida en e l  butanol 

cuya concentración r e s u l ta  ig u a l a la  de la  presen­

te en la  su spensión , es d e c ir  de aproximadamente - 

3Ó g r s .  por l i t r o .

15 ' La so lu ción  bu tan o lica  se c a lie n ta  y des­

t i l e  bajo  una presión  ligeram ente red u cid a , a una - 

tem peratura de aproximadamente 100* C. Se obtiene - 

47 k gs. de diciandlam lda c r i s t a l i z a d a .

E l butanol constantemente re t ir a d o  d e l 

20 - aparato  d e st ila d o r  se vuelve a en viar de una mane­

ra  continua a la  b a te r ía  de e x tra cc ió n .

EJEMPLO 3 .-  Ún re c ip ie n te , p ro v isto  de 

un ag itad o r y de una en voltura e x te r io r  que permi­

te  e l  enfriam iento se lle n a  de una so lución  d é b il 

25 - de cianamida de la  cu a l se haya separado los pro­

ductos en suspen sión , ^e hace l le g a r  en e l  r e c i ­

p ien te , de una manera con tin ua, de una parte c ie r ­

t a  cantidad  de dicha so lu c ió n , y de o tra p a rte , c ía#  

namida de c a lc io  en polvo, en la  re lac ió n  de 700 - 

30 - l i t r o s  de so lu ción  para 100 k g s . de cianamida de -
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c a lc io .  Al re c ip ie n te  l le g a  constantemente una co­

rr ie n te  de gas carbón ico , controlado para que e l  -  

pH de la  suspensión se comprenda entre 5 y 6 ; se - 

conserva una tem peratura de 40s c .  por enfriam ien­

to  de la  envoltura e x te r io r .

É l re lle n o  d e l rec ip ien te  se derrama de 

una manera continua por lo  a l to  ^e una columna de 

lavado, a l  fondo de la  c u a l  hay un so lven te r e s u l­

tan te  de la  mezcla de 2 /5  de d ibutilam in a y 1/3 de 

óxido de b u t i lo . &e con tro la  e l  consumo a razón de 

130 L . de so lven te para 100 L . de suspensión  acuo­

s a .  E l  so lven te se carga de cianamida en la  colum­

na y se derrama en lo  a lto  de la  misma.

E l so lven te  recogido  contiene 30 g r s .  - 

de cianamida por l i t r o .

R ata so lución  se d e s t i l a  ahora Sobre - 

v ac io , de forma que elim in a e l  agua que ha pasado 

dentro d e l so lven te a l  mismo tiempo que la  cianam i­

da. después de dicha d esh ld ra tac ió n , se l le v a  la  - 

so lu c ió n  a 220& C. en un tubo que la  a tra v ie sa  de 

un modo continuo sobre una l ig e ra  p re sió n . A la  - 

s a l id a  d e l tubo, se separa e l  liq u id o  por f i l t r a ­

ción  y se obtiene a s i  me lam ina. E l so lven te se vuel­

ve a enviar a la  columna de ex tracc ió n  para a e rv lr  

a  una nueva ex tracc ió n .

EJEMPLO 4 .-  Re n e u tra liz a  2 .000  L. de - 

una so lu ción  que contiene 240 kgs de ácido  a c é t i­

co y 200 kgs. de ácido fórm ico por 560 kgs de c i a ­

namida de c a lc io  en polvo de t a l  manera que e l  pH 

se h a lla  comprendido entre 5 y 6 y que latem peratu-
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r a  no excede loa 50& C. Se se p ara , por f i l t r a c ió n  

50 k g s . de g r a f i t o .

Seguidamente se t r a t a  la  so lución  en una 

b a te r ía  de ex tracc ión  por ace ta to  de p rop ilo  a ra -  

5 - zón de 150 L. de dicho solvente para 100 L . de so ­

lución  acuosa, ha so lu c ió n  de cianamida en e l  ace­

ta to  de p ro p llo  es separada y d e s t i la d a  a una tem­

peratu ra  in fe r io r  a los 80# C. Se obtiene a s i  140 

k g s . de cianamida c r i s t a l i z a d a .

10 - E l  ace ta to  de p ro p llo  recuperado se vuel

ve a enviar a la  e x tra cc ió n , lo  mismo como la  so lu ­

ción después de que e l  c a lc io  haya sid o  p rec ip itad o  

por la  ad ic ión  de 470 k g s. de ácido su lfú r ic o , a l  - 

e v ita r  una elevación  de tem peratura muy im portante.

11 - EJEMPLO 5 .-  U&a so lú ción  de ácido c lo r ­

h íd rico  a l  10% se n e u tra liz a  por cianamida en p o l­

vo, como en e l  ejem plo a n te r io r , y se separa e l  gra 

f l t o  por f i l t r a c ió n ,  después la  ex tracc ió n  se rea­

l i z a  por nna mezdla de ace ta to  de e t i l o  y de óxido 

20 - de fe n ilo  que contiene 60% de ace tato  de e t i l o  y - 

4 0% de óxido de fe n i lo .

La so lu ción  que se derrama d e l aparato  

de ex tracción  contiene 40 g r s .  de cianamida por l i ­

t r o .  ^ s ta  se t r a t a  en un aparató  d e s t ila d o r  de fo r-  

25 - ma que e leva  e l  ace ta to  de e t i l o ,  lo  que permite - 

r e a l iz a r  una separación  azeotrÓ plca d e l agua d i-  

su e lto  en e l- so lv e n te .

La so lu ción  de cianamida en e l  óxido 

de fe n i lo  remanente es calen tado  a e& u lllc ló n . Bs- 

30 - te  se separa  de la  me ¿lamina ,
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&e agota en so lv en te , por una d e s t i l a ­

ción  p a r c ia l ,  l a  so lu ción  de c lo ru ro  de e a lc io  an­

te s  de volver a t i r a r  é s t a .

EJEMPLO 6 .-  En una cuba de alum inio de 

500 L. de capacidad , p ro v ista  de un ag itad o r y de 

una envoltura e x te r io r  que permite e l  enfriam ien­

to  se en v ía , de una manera con tin ua, a razón de 250 

L . por ahora, e l  ác ido  n ít r ic o  d e l comercio ( 40S Bé) 

y una cantidad de cianamida de c a lc io  tr itu ra d a  t a l  

que e l  ph d e l medio se  conserva en la  proximidad de 

6 a sea  135 k g s . por h o ra . Se hace lle g a r  a l  mismo 

tiempo 160 L . de agua procedentes, en p a rte , d e l - 

lavado d e l carbón recuperado en e l  momento de l a  -? 

f i l t r a c ió n .  Se con tro la  a 503 o .  la  tem peratura d e l 

medio reacc io n a l por una c irc u la c ió n  de agua f r í a  - 

en la  envoltura e x te r io r .

E l liq u id o  se derrama de la  cuba por d es­

bordamiento y es f i l t r a d o  en un ap arato  continuo - 

con e l  f in  de sep arar e l  carbón ten ido en suspensión .

La so lu ción  c la r a  de cianamida cargada - 

de n itra to  de c a lc io ,  se t r a t a  ahora en una columna 

por un so lven te  t a l  como e l  a ce ta to  de e t i l o .  Se r 

obtiene de e s te  modo una producción continua de 80 

k g s . por hora de cianam ida, que se hace c r i s t a l i z a r  

por los métodos conocidos.

La so lu ción  de n itr a to  de c a l  es concen­

trad a  y la  s a l ,  c r ista lizad a  por en friam ien to , puede- , 

s e r v ir  de abono.

N O T A

En resumen; la  patente recaerá  sobre - 

50 - la s  s ig u ien te s  re iv in d ic a c io n e s :
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16 .-  Procedim¡^hto de preparación de - 

cianam ida, de dic i  and ¡Lamida, y de me lamina,, a par** 

t i r  de una so lu ción  acuosa de cianam ida, dicho pro­

cedim iento con sistien d o  en ex trae r  la  cianamida de - 

dicha so lución  mediente un so lven te  y de u t i l i z a r  - 

la  so lu ción  a s i  obtenida, de la  cianamida de dicho 

so lv en te , cómo m ateria de la  cu a l se parte para pre­

parar d irectam ente, bien sea  la  c ia n am id a ,,la  d ic ian - 

dlam ida, o la  melamina.

10 - Procedim iento, seg&n la  re iv in d icac ió n

la ,  carac terizad o  porque:

a) para obtener la  cianam ida, se  d e s t i ­

la  a una tem peratura in fe r io r  a los 806 C, ap rox i­

madamente, la  so lu ción  de cianamida en e l  so lv en te . 

15 - b) para obtener l a  d iciandiam lda, se -

d e s t i l a  dicha misma so lu ción  entre 806 c y 1306 C. 

aproximadamente .

c) para obtener l a  me lam ina, se  c a lie n ta  

dicha misma so lu ción  a una tem peratura superior a - 

80 - lo s 1306 c aproximadamente y a&n h asta  3006 C.

3 6 .-  Procedim iento, carac te r izad o  por­

que u t i l i z a  entre otros como so lv e n te , e l  butanol, 

la  d ibutllam ln a, e l  a c e ta to  de e t i l o ,  e l  ace ta to  

de p ro p ilo , e l  óxido de f e n i lo .

25 - 4&.- Procedim iento, ca rac te r izad o  por

una ap lic ac ió n  mediante una mezcla de so lv e n te s .

5 6 .-  Procedimiento, seg&n la  r e iv in d i­

cación  2 (b ) y 2 (c ) que c o n siste  en e fe c tu ar  e l  

calentam iento en presen cia de compuestos que fa -  

30 - vorecen la  po lim erización , por ejemplo e l  amonia-

)
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co o la s  am inas.

6&.- Procedim iento, c a rac te r iz ad o  por - 

la a p lic a c ió n  a una so lu ción  acuosa de cianamida 

procedente d e l ataque áoido de una suspensión de 

5 -  cianamida de o a lo io  en e l  agua.

7&+- Procedim iento, según "las re iv in ­

d icaciones ,1 a 6 , c a rac te r iz ad o  porque d iv ersas - 

v arian te s de e jecu c ió n , que presentan la s  carac­

t e r í s t i c a s  s ig u ie n te s ,  ap lic a d a s  aisladam ente o 

10 - en combinación;

a) se e fe c tú a  e l  ataque ácido mediante 

una mezcla de dos o de v ario s á c id o s .

b) e l  ataque ácido  se  r e a l iz a  mediante 

ácidos que dan s a le s  so lu b le s de c a lc io .

3.5 - c) habiendo re a liz a d o  e l  ataque ácido

mediante ácidos que dan s a le s  de c a lc io  so lu b le s , 

se separa como sub-producto e l  g r a f i to  presente - 

en e l  e stado  só lid o  en la  so lu c ió n .

d)* e l  ataque ácido  se e feotú a median- 
20 - te  ácidos fu e r te s ,  en p a r t ic u la r  lo s ácidos mine­

r a le s  concentrados d e l  com ercio, haciéndoles r e ­

s i s t i r  en proporciones estoech iom étrlcas sobre la  

cianamida de c a lc io ,  de forma que conservan un pH 

comprendido entre 4 y 8, y preferentemente de aproxi- 

25 - madamante 6 .

e) e l  ataque ácido  según (d) se e fectú a

- medíante e l  ácido  n í t r ic o ,  con sub-producción de n i­

t r a t o  de c a l  u t l l lz a b le  como abono.
f )  , e l  ataqúe ác id o , l a  ex tracc ió n  y e l  

50 - tratam iento  térm ico de la  so lu c ió n  ex tra íd a  se rea-
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liz a n  de una manera con tin ua.

8&.-  procedim iento, según la s  r e iv in d i­

caciones 1 a 7 , ca rac te r izad o  por modo de e jecu ­

ción  en que e l  ataque ácido  y la  ex tracc ió n  de la  

5 - cianamida mediante e l  so lvente se r e a liz a n  sim ul­

táneamente .

^.-"PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE CIA­

NAMIDA, DE DICIANDIAM3DA, y DE MELAMINA".

^egún se d escrib e  en la  presente memoria 

10 - que consta de d ie c i s e i s  h o jas e s c r i t a s  a máquina - 

por una so la  c a ra .


	Bibliographic data
	Description
	Claims



