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MBM3RIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
po r VEINTE años

a nombre de TSSSTINGHOUSB ELECTRIC CORPORATION, en tid ad  n o r­
team ericana^ e s ta b le c id a  en 700, BrndAock Avenas, E ast p i t t s -  
burgh, P a . , ESTAOS UNIDOS DE AFRICA , p o r:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE COM­
POSICIONES CAPACES DE ACTIVAR SUPERFICIES META­
LICAS".

E s te  invento se r e f i e r e  a l  a r te  de p rodeo i r  capas r e ­
s i s t e n t e s  a l a  co rrosió n  en l a s  s u p e r f ic ie s  de h ie r ro  y  sin o  y 
o tro s  m eta les  y  a leac io n es .
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! 7800 7El tra tam ie n to  de s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s  con so lu ­
ciones o com posiciones que, en condiciones adecuadas deposi­
tan  o forman sobre l a  s u p e r f ic ie  m e tá lic a  una capa de fo s fa ­
to  p ro te c to ra  se p r a c t ic a  extensamente* E sta s  capas fo s fá -  
t i c a s  no só lo  p ro tegen  e l  m etal subyacente co n tra  l a  co rro ­
sión  sino que co n s titu y e  ex ce len te s  s u p e r f ic ie s  p a ra  l a  fru c­
tu o sa  ap lica c ió n  de acabados o rgán ico s. Las cepas de fo s fa ­
to  se  p resen tan  oomo d epó sito s c r i s t a l in o s  a lo s  cu a les  l o s  
acabados orgán icos se unen y  adhieren  más tenazm ente que a la  
s u p e r f ic ie  m e tá lica  desnuda.

Ya se sabe en l a  té c n ic a  a n te r io r  que l a  s u p e rf i­
c ie s  m e tá lic a s  p a rtic u la rm e n te  l a s  da m etal fe rro so  se pueden 
p roveer do una capa f o s f á t i c a  p ro te c to ra  ap licando una so lu ­
ción  acuosa que co n tien e  ácido fo s fó r ic o  y fo s fé to s  m etá lico s. 
E l tiempo requerido  p a ra  p ro d u c ir una capa f o s f á t ic a  s a t i s f a c ­
t o r i a  en la  s u p e rf ic ie  d e l m etal ha  sido usualmente r e la t iv a ­
mente la rg o , pero  en r e c ie n te s  años a l tiempo de tra tam ien to  
se ha reducido a una fra c c ió n  de una h o ra .

E l ob je to  p r in c ip a l  de e s te  invento  e s  d isponer e l  
tra tam ie n to  de l a s  s u p e r f ic ie s  m etá licas  sobre a q u e lla s , pa­
r a  a c e le ra r  e l  p roceso da form ación de capas f o s f á t ic a s  r e ­
s i  a ta n te s  a l a  co rrosión  y especialm ente o fre c e r  una o eap esi- 
oión capaz de a c t iv a r  su p e rf ic ie s  m e tá lic a s  p a ra  m ejorar l a  
formación sobre e l l a s  de capas f o s f á t i c a s  r e s i s te n te s  a la  
corrosión#

C o n sis te , pu ás , e l  invento prim ariam ente en una com­
p o sic ió n  capaz de a c t iv a r  s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s , que conpren­
de una so lución  acuosa que contienen como componentes esen-
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c ía le s  fo s fa to s  b isó d ico s  y  c irc o n io .
C onsisto también e l invento en e l  método de p ro ­

ducir dicha composición combinando lo s  componentes e sen c ia ­
l e s  por d iso luc ió n  p a ra  formar una solución acuosa i n i c i a l  
y evaporar lentam ente l a  so lución  a sequedad, y finalm ente 
d iso lv e r  en agua l a  composición seca .

E l inv en to , p o r  v ía  de ejemplo, se v e ré  más e l a ra -  
mea t e  p o r l a  s ig u ie n te  descrip c ió n  de una composición o so­
lución  a c tiv a n te  adecuada#

Según e l  p re se n te  inv en to , e l  tiempo n e cesa rio  pa­
r a  p ro d u c ir una capa fo s f á t ic a  s a t i s f a c to r ia  sobre une super­
f i c i e  m etá lica  ap licán d o la  una so lució n  de fo s fa to , puede re ­
du c irse  en gran manera tra ta n d o  previam ente l a s  su p e rf ic ie s  
m e tá licas  p a ra  a c tiv a r  e l metal s u p e r f ic ia l .  En condiciones 
o rd in a r ia s  lo s  e ris ta3 .e s  m etá lico s  d escu b ie rto s  en l a  super­
f i c i e  de m cuerpo de m etal se c a ra c te r iz ? g ^ o r d ife re n te s  gra­
dos de a c tiv id a d , con l o  cu a l algunos c r i s t a l e s  se encuentran 
en un estado  altam ente a c tiv o  y reaccionan  rápidam ente con un 
agen te químico ap licado  a lo e  mismos, a l paso que o tro s  c r i s ­
t a l e s  de la  misma s u p e rf ic ie  se encuentran en estado  r e l a t i ­
vamente in a c tiv o  y reaccionan  mucho más lentam ente o puedan 
no reacc io n a r en ab so lu to  con e l  agente químico ap licado  a lo s  
mismos. E l estado  de a c tiv id a d  r e la t i v a  de un c r i s t a l  pro­
bablemente determ ina l a  v e lo c id ad  a l a  cu a l reacc io n a rá  con 
una so lución  fo s fá t ic a  p a ra  p ro d u c ir una capa de fo s fa to . En 
e l  caso de c r i s t a l e s  altam ente in a c tiv o s  o cocpletam ente p a s i ­
vos, no puede p ro d u c irse  una capa f o s f á t ic a  p ro te c to ra  sino
después de un co n tac to  prolongado con l a  so lución  de fo s fa to .
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Si l a  a c tiv id a d  m^dia de lo s  c r i s t a l e s  es b a ja , se obtienen 
m alas cepas in c lu so  después de un la rg o  tra tam ien to*  En la  
mayor p a r te  de lo s  m etales# lo s  c r i s t a l e s  de s u p e r f ic ie  no 
est&n en estado  altam ente a c tiv o , y n e c e s i ta r ía n  la rg o  t r a ­
tam iento con una so lución  fo e fá t ic a  p a ra  p ro d u c ir una capa*
E sta  t e o r ía  de l e  n a tu ra le z a  de l a  reacc ió n  e s  e x p lic a t iv a , 
y puede no s e r  necesariam ente e x a c ta . Sin embargo, in d ic a  
l a  ex p e rien c ia  que c ie r to  mecanismo de l e  n a tu ra le z a  a q a i 
expuesta e s  e l  .responsable de lo s  re su lta d o s  in s a t is f a c to r io s  
que h<asta ahora se han encontrado en muchos casos de l a  té c ­
n ic a  a n te r io r .

Se c re e  que e l  tra tam ie n to  p re v io  de e s te  invento 
a c tiv a  e l  m etal en l a  s u p e r f ic ie  de un cuerpo, da manera que, 
una gran proporción o la  to ta l id a d  de lo s  c r i s t a l e s  a l descu* 
b ie r to  se encuentra  en estado  altam ente a c tiv o  con lo  cual reac­
cionan con una so lución  de capa de fo s fa to  en proporción rá p id a  
En algunos casos, m eta les  que no reaccionaban sa tis fa c to r ia m e n ­
te  con so lucio nes de fo s fa to  p a ra  p ro d u c ir  una cepa fo s fá t ic a  
p ro te c to ra  tomarán a s i  re a c t iv o s , capas de fo s fa to  altam ente 
s a t i s f a c to r ia ,  j/or a jen p lo , #1 c inc  m etálico  o rd in a rio  no re ac ­
ciona con so lucionas de capas de fo s fa to  p a ra  formar r e v e s t i ­
m ientos s a t i s f a c to r io s .  Cuando se somate al tra tam ie n to  p re ­
v io  de e s te  invento, @1 cinc reacc io na  a a l t a  ve locidad  con 
une so lución  da fo s fa to  ap licad a  p a ra  p ro d u c ir un rev estim ien ­
to  de c r i s t a l e s  f in o s  que tie n en  ex ce len tes  prop iedades p ro ­
te c to r a s .

El tra tam ie n to  p rev io  del invento comprende le ^ p l i -  
cación a l a s  s u p e r f ic ie s  m etá licas  de una so lución  acuosa de
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fo s fa to  o r to -b isó d ic o  y c irc o n io  d i s t r i t o s  en agu.a. En algu­
nos caso s, l a  ad ic ió n  de t i t a n io  a l a  so lución  produce re s u l­
tad o s  inesperadam ente m ejorados. A f a l t a  de c irc o n io  o t i t a ­
n io  e l  fo s fa to  b lsó d icc  t ie n e  un e fec to  ac tiv ad o r despreciable*

Se ha comprobado que e l  fo s fa to  o rto b isé d lc o  es  a l  
ónice m a te r ia l  que puede combinarse con e l c irc o n io , con t i ­
ta n io  o s in  é l  p a ra  p ro d u c ir l a  ac tiv a c ió n  deseada de l a s  su­
p e r f ic ie s  m etálicas* O tros fo s fa to s  se han ensayado y han 
re su lta d o  v irtu a lm en te  i n ú t i l e s  inc lu so  con ad ic ión  de c irc o ­
n io  y t i ta n io *

El c irc o n io  se coplea como sa l so lub le  en agua* Los 
haloganoros y  e l  su lfa to  de c irc o n io  son s a t i s f a c to r io s  para  
lo s  f in e s  del inven to . Pueden em plearse o t r a s  v a ria #  combina­
c ion es da circon io* Como so lo  n e c e s i ta  e s t a r  p re se n te  una pe­
queña can tid ad  de c irco n io  en gran can tid ad  de agua p a ra  p re ­
p a ra r  l a  so lución de tra tam ie n to  p re v io , l a  combinación de c i r ­
conio se leccionada no n e c e s i ta  s e r  muy so lu b le  en agua.

En algunos casos, una porción  de c irc o n io  puede reem­
p la z a rse  por t i t a n io  con buenos re su lta d o s . E jenplos de com­
b in ac ion es da t i t a n io  adecuadas pare  e s te  o b je to  con e l  t e t r a -  
ó lo ru ro , e l  t r l c l c r u r e ,  e l h id róx ido  y e l  n i t r u r o  de t i t a n io  
y  e l  ox a la to  do t i t a n io  y p o ta s io .

P ara p ro d u c ir  1# so lución  del tra tam ien to  p rev io , 
e l fo s fa to  b isód ioo y e l  c irc o n io , con t i t a n io  o s in  é l  se com­
binan por d iso lu c ió n  p a ra  formar una so lución  acuosa i n i c i a l ,  
y se evapora lentam ente l a  so lución  a 6e§aedad¿ E l c irco n io  
y e l  t i t a n io  no forman una so lución  d e l tra ta m ie n to  p re v io  
apreciablem ente e f ic a z  s i  se añaden simplemente a l  fo s fa to  
b isód io o  s in  l a  operación de evaporar a sequedad.
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La composición d^ fo s fa to  b isód ico  y c irc o n io  evapo­
raba y seca a s i  p reparada puado contener desde unos C.C05% a 
20% da peso de c irc o n io , siendo e l  r e s to  e l fo s fa to  b isó d ico . 
Se use en forma de polvo para  f a c i l i t a r  l a  d iso lu c ió n  en agua. 
La composición seca se  puado alm acenar indefin idam ente h a s ta  
que so desee para  u s a r la . Al p re p a ra r  una solución de t r a ­
tam iento p re v io , l a  composición seca  se d isuelve  en agua p a ra  
p ro d u c ir  una so lución  acuosa que co n tiene  de unos C.1% a 2% 
de fo s fa to  b isó d ico  y de unos 0.001% a 0,3% de c irc o n io . S i 
hay p re se n te  t i t a n io ,  la  oentidad t o t a l  de t i t a n io  y c irc o ­
n io  p re se n ta s  pueden s e r  de 0,001% a 0,1%. E l c irc o n io  y e l  
t i t a n io  pueden e s ta r  p re se n te s  en can tid ad es  mayores pero  no 
se o b tien e  v e n ta ja  po r l a  p re sen c ia  de es te -ex ceso . Una com­
p o sic ió n  com ercial s a t i s f a c to r i a  se he comprobado que c o n tie ­
ne 1% de fo s fa to  b isó d ico  y 0,01% de c irc o n io  o de c irc o n io  
y t i t a n io  combinados. En l a s  so lu c io n es  acuosas aquí des­
c r i t a s  e l  p o rc e n ta je  de c irc o n io  y t i t a n io  as e l  del m etal 
r a d ic a l  so lo . Una so lución  en e l  campe de concentraciones 
dado tend ré  un pH de 8 a  8 .$ . La so lución  del tra tam ien to  
p re v io  p reparada come se in d ica  es  especialm ente e f ic a z  cuan­
do se a p lic a  a h ie r ro ,  acere  y o tro s  m eta les  fo rro s e s . B& 
la  p a te n te  número se d e sc rib ió  una so lución  de t r a ­
tam iento p rev io  que co n ten ía  t i t a n i o  como p a rtic u la rm e n te  
s a t i s f a c to r ia  p e ía  t r a t a r  c in c . E l p re se n te  invento se  ba­
sa en una solución de c irc o n io  que m uestra c a r a c te r í s t i c a s  
d eseab les  en e l  tra tam ien to  de c in c , pero  sus mayores ven ta­
j a s  se m an ifies tan  cuando se a p lic a  a s u p e r f ic ie s  de h ie r ro  
y acaro . El c irc o n io  p re se n te  en l a  so lución  de tra ta m ie n to
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p re v io  a c tiv a  e l m etal fe rro so  en medida mucho mayor que e l  
t i t a n io  solo* Sin embargo, cuando se añade t i t a n io  a l  c i r ­
conio p a rticu la rm en te  p a ra  p ro d u c ir una solución que tenga 
aproximadamente 3Q% da t i t a n io  y 70% de c irco n io  so obtienen 
re su lta d o s  excepcionales a l  t r a t a r  e l  m etal ferroso#

E l m etal fe rro so  puede t r a t a r s e  con l a  so lución  de 
fo s fa to  bisóA ico y c irc o n io , b ian  por p u lv e riz ac ió n  de la  so­
luc ió n  sobre l a  su p e rf ic ie  m e té lio a ,b ie n  sumergiendo e l  me­
t a l  en l a  so lució n , b ien  de o t r a  manera adecuada# E l tiem ­
po de tra tam ie n to  e s  muy breve. Usualmente de 10 a 15 segun­
dos e s  todo lo  que se re q u ie ra  p a ra  a c t iv a r  s a tis fa c to r ia m e n ­
te  l a  su p e rfic ie #  En algunos casos l e  so lución  a c tiv a n te  pue­
de api lo a rse  durante 45 segundos o aún més con elgán b e n e fic io .

El m etal fe rro sa  previam ente tra ta d o  se t r a t a  con 
un t ip o  c o rr ie n te  da so lución  de re v e s tim ie n to  de fo s fa to  pa­
r a  determ inar l a  form ación en e l  mismo de une capa de fo s fa ­
to  p ro te c to ra . Una so lución  t i p l e a  p a ra  p ro d u c ir dicha capa 
p a ra  e l tra ta m ie n to  de metal fe rro so  es  l a  s ig u ie n te :

794 gramos 
2,268  kg.

227 gramos 
7 gramos

F o sfa to  de manganeso 
ác ido  fo s fó r ic o  83%
N itra to  sódico 
N itra ro  cdpdno
Agua h a s ta  form ar 3,785 l i t r o s .
Los 3,785 l i t r o s  de solución se diluyen más con agua 

p a ra  formar una so lución  a l  3% p a ra  e l uso en l a  ap licac ió n  
a s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s . E sta  so lución  t ie n e  un pE de 8 .0  
a ^ .0#

El o b je to  p r in c ip a l del n i t r a to  sódico de l a  fórmur-
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la  a n te r io r  os o fre c e r  un agente ox idan te  que reacc io n e  con 
pequeñas can tidades de hidrogeno n a c ie n te  que se producen 
cuando l a  so lución  re acc io n a  con l a  s u p e r f ic ie  m e tá lica .

A no se r que e l  hidrógeno se oxide o separe como 
grandes burbu jas de gas hidrógeno, e l  hidrógeno se ad h ie re  
a l a  s u p e r f ic ie  m etá lica  y d i f i c u l t a  la  acción  de l a  so lu­
c ió n . P er ta n to , puede r e s u l t a r  una capa no uniforme y una 
proporción de reacc ió n  más le n ta .  El agente Oxidante re ac ­
c io n a rá  inmediatamente con l a s  bu rbu jas de hidrógeno nacien ­
t e  y la s  separará  de la  s u p e r f ic ie  del m e ta l., O tros agen­
t e s  o x id an tes, t a l e s  como n i t r i t o  sódico  o p o tá s ic o , e lo -  
r a to s ,  e tc .  son adecuados p a ra  e l  o b je te .

E l fo s fa to  dencino puede in tro d u c irs e  p a ra  reem­
p la z a r  una p a r te  d e l fo s fa to  de manganeso en l a  so lución  pa­
r a  t r a t a r  m etalas fe r ro s o s . En g e n e ra l, l e  p re sen c ia  de 
uno o más Díctalos del grupo compuesto por e l c in c , e l  co­
bre y e l  manganeso a c e le ra  en gran manera l a  reacción  del 
m etal fe rro so  con la  so lución de fo s fa to .

Se conocen en l a  té c n ic a  o t r a s  muchas so luciones 
capaces de p ro d u c ir capas fo e f á t ic a s  sobra e l m eta l, y su 
reacc ió n  con le e  s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s  ac tiv a d a s  es  ig u a l­
mente acelerada  p a ra  p ro d u c ir una capa p ro te c to ra .

Cuando e l  m eta lp reactiv ad o  se t r a t a  con l a  so lu ­
ción de capa fo s fá t íc a ,  aparecen gran c a n tid a d  de bu rbu jas 
gaseosas cuando se a p lic a  p o r prim era vez la  so lu c ió n . Las 
burbu jas son p rinc ipa lm en te  de gas h idrógeno. Con e l  m etal 
ac tiv ad o , e l  burbujeo cesa  después de una frac c ió n  de minu­
to  y se oree que l a  reacc ió n  de l a  capa e s  v ir tu a lm en te  com­
p l e t a  cuando e s to  ocurre# Puede se r deseable p ro lo n g ar la
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a p lic a c ió n  da l a  solución de l a  su p e rf ic ie  m etá lica  mée a l i é  
del punto en que l a s  bu rbu jas gaseosas dejan de b ro ta r ,  pa­
ra  aseg u rar e l  rev estim ien to  completo de l a  su p e rf ic ie  metá­
l i c a .

Un examen a l  miorogoopio de l a  s u p e rf ic ie  m e tá li­
ca ac tiv ad a  después del tra tam ie n to  de caps de fo s fa to  mues­
t r a  que dicha su p e rf ic ie  e s tá  densa y uniformemente cu b ie r­
t a  de c r i s t a l e s  pequeños y f in o s  d isp u esto s  tan  jun to s  que 
se  tocan en muchos p u n to s . P er comparación, e l mismo m etal 
fa&zosc, s in  haberse dado e l  tra tam ie n to  p re a c tiv a n te , des­
pués de a p lic a rs e  l a  composición de capa de fo s fa to  m uestra 
a l  microsoop io un t o t a l  mucho menor do c r i s t a l e s  re la tivam en­
t e  esp a rc id o s , que son muchos más grandes y más b a s to s . Una 
gran porc ión  de l a  s u p e rf ic ie  m etá lica  se o frece  s in  ningón 
c r i s t e l .  La r e s i s te n c ia  a l a  co rro sió n  que o frece  e s ta  d i­
na cepa de c r i s t a l e s  e s  evidentem ente mucho menor que l a  de 
l a s  capas de c r i s t a l e s  más com pletas formadas en l a  su p e rf i­
c ie  m e tá lic a  previam ente t r a ta d a .

Los c r i s t a l e s  son probablem ente un fo s fa to  fen ro ­
so- f á r r io o ,  aunque es  d i f í c i l  a n a l iz a r lo s  con s u f ic ie n te  exac­
t i t u d  p a ra  e s ta r  segure de su  composición química ex ac ta .

Después de p ro d u c irse  en l a  s u p e r f ic ie  m e tá lica  
una capa de fo s fa to  c r i s t a l i n a  adecuada, dicha s u p e rf ic ie  
puede en juagarse  con agua c la r a ,  P ara  lo s  m ejores re s u l­
ta d o s , pueden someterse l a s  s u p e r f ic ie s  a un tra tam ien to  her­
ma tiz a d o r  ap licán d o les  so lución  de ácido  cróm ico. Una so­
lu c ió n  acuosa que contenga 2 l2  gramos de ácido cfómico po r 
cada 378,5 l i t r o s  de agua, as en g en era l s a t i s f a c to r ia  pa-
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r a  a l  o b je te . El enjuagado con agua puede no s e r  n e c e sa rio  
<an e s te  oaso porque e l  tra tam ien to  herm etizador de ácido cró ­
mico r e a l iz a  una función enjuagadora* La so lución  de Acido 
crómico só lo  n e c e s i ta  a p lic a rs e  a l a  s u p e r f ic ie  m etá lica  du­
ra n te  unos pocos segundos*

E l m etal, después de en ju ag arlo  o de a p l ic a r le  l a  
so lución  de Acido crómico, puede seca rse  haciéndolo  p a sa r  po r 
un horno de desecación p a ra  p re p a ra r  l a  s u p e r f ic ie  p a ra  l a s  
operaciones su b sig u ien tes , t a l e s  como l a  ap lica c ió n  de un aca­
bado orgAnico. De l a  operación de desecación puede p re s c in ­
d ir  se s i  l a  so lución  herm etizadora de Acido crómico se c a l ie n ­
t a  a teB p era tu ra  de unos 1$CC o in c lu so  más, con lo  cu a l se 
comunica s u f ic ie n te  c a lo r  a l  m etal de modo que e l  mismo se se­
ca autom áticam ente en a i r e  a l  s e p a ra r  l a  solución*

La capa de fo s fa to  producida p o r l a  p r á c t ic a  de es­
te  invento es en extremo f in a  y de aspeó te  aterciopelado*  Uaa 
so la  capa de acabado orgAnico ap licad a  sobre e l  revestim ien to  
es  s u f ic ie n te  p a ra  p ro d u c ir en 61 un acabado altam en te p ro te c ­
to r  y l i s o .  Las capas fo s fA tic a s  p roducidas sin  e l  tra tam ien ­
to  p re a c tiv a d o r son de e s tru c tu ra  mucho más b asta  y usualmente 
re q u ie ra  una o más o ^ a s  de acabado orgAnico p a ra  dar una su­
p e r f ic ie  l i s a  y su m in is tra r una adecuada p ro tec c ió n  co n tra  la  
corrosión*

Aunque e l  tra tam ien to  p re a c tiv a d o r con c irc o n io  es 
especialm ente b en e fic io so  p a ra  t r a t a r  miembros de h ie r ro ,  ace­
ro  y o tro s  m eta les  fe rro so s  en forma de p lan ch as , tubos, puni­
sonados, p ie z a s  de fu n d ic ió n , p ie z a s  de f o r ja  y sím il a fe s , t i e ­
ne v e n ta ja s  c uando se a p lic a  a l  c in c , a l  cadmio y a o tra s  a laa -
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oiones y matules* P era  t r a t a r  m etales no fe r ro s o s ,  l a  so lu­
ción de tra ta m ie n to  p rev io  puede se r  de l a  misma composición 
que p a ra  t r a t a r  h ie r ro  y acero y  s im ila re s , pero  l e  so lución 
de capas do fo s fa to  ap lica d a  subsiguientem ente se m odifica p e­
ra  funcionar más s a tis fa c to r ia m e n te  con e l  m etal que se t r a t a .  
E s ta s  cesas  son b ien  conocidas en l a  técn ica*

E sta  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p resen tad a  su 
l e s  Estados Unidos de América e l  29 de J a l lo  de 1943 con e l  
námgro 496*619, se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t ic u lo  51 del 
v ig en te  E s ta tu to  de P rep iedad  I n d u s t r ia l .

— o — N O T A  — o —

Loé pun tos de invención p ro p ia  y  nueva que se p re ­
sen ten  p a ra  que sean o b je to  d e  e s ta  P a te n te  de Invención aa 
España, po r VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

1S + -* M ejoras in tro d u c id a s  en l a  p rep aración  de com­
p o s ic io n e s  cepas de a c t iv a r  s u p e r f ic ie s  m e tá lic a s , c a ra c te r i ­
zadas porque l a s  mismas comprende 00a so lución  acuosa que con-* 
t ie n e  como elem entos e se n c ia le s  fo s fa to  b ieó d ico  y c irc o n io .

2S*- M ejoras in tro d u c id a s  @n l a  p rep arac ión  de com­
p o s ic io n e s  según se re iv in d ic a n  en e l  punto 16, c a ra c te r iz a d a s  
porque l a  so lución  acuosa co n tiene  de C&% a 2% de fo s fa to  b i ­
só dio o y de 0. 001% a 1% de c irc o n io .

36. -  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  p rep aración  de com­
p o s ic io n e s  sagQn se re iv in d ica n  en lo s  pun tos 16 y 23, ca rac ­
te r iz a d a s  porque l a  so lución  acuosa con tiene  t i t a n io  como o tro
componente e se n c ia l .
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48*** M ejoras in tro d u c id as  en l a  p rep arac ión  de com­
pos ic í  enes según ee re iv in d ic a n  en e l  punto 3^* c a ra c te r iz a ­
das porque la  can tid ad  t o t a l  d e  t i t a n io  y c irco n io  conten ida 
en la  solución acuosa o s c i la  e n tre  0*001% y  1%*

58*- Mejoras in tro d u c id as  en l a  p rep aración  da com­
p o sic io n es  según se re iv in d ic a n  en lo s  pun tos 3* o 48, ca rac­
te r iz a d a s  porque l a  proporción  de paso de l t i t a n io  con a l  peso 
dal c irc o n io  e s tá  en l a  proporción de unos 3 & 7*

6c*- M ejoras in tro d u c id as  en l a  p rep arac ión  da com­
p o sic io n e s  capaces de a c t iv a r  s u p e r f ic ie s  m etálicas*

T al y como se ha d e sc r i to  en la  Mamaria que an tece­
de y con lo e  f in e s  que se han especificado*

B ata Memoria co n s ta  de d&ee h o ja s  e s c r i t a s  p o r una
so la  cara*

Madrid, 13 MAY 1847
P. A.
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