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MEMORIA DESCRIPTIVA
| para molicitar
PATENTE DE INVENCION

ESPAY a
poxr VEINTE s&fios

& nombre de WESTINGHOUSE BLECTRIC COEPORATION, entidad nor;
tesmericens, establecida en 700, Braddock Avenune, East Pitts-
burgh, Pa., ESTADOS INIDOS DE AEERICA , por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE COM-
*POSICIONES CAPACES DE ACTIVAR SUPERFICIES MET2-

WLICAS".
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Este invento se refiers al erte de producir o8pas TIs-
sistentes & la corrosifn en las swerficies de hierro y cinc y

ntros metales y alaacionsa.
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El tratamientc de superficics metélices con solu-
ciones o compnsicionss que, en condiciones adecuadss deposi-
tan o formen sobre la superficie metélica una cspe de fosfe-
to protectora == praotios extensamente'. Eetan cépes fosfaf
ticas no s6l0 protegen el metel subyscente contra la corro-
sion sino qus constituye excelentes superficies psra la frue-
tuosa gplicacién de acsbedos org&nices'. Las cepas de fosfe-
to se presentan oomo depdsites cristslinos e los cusles los
ecébados orgfnicos se unen y adhieren més tensgmente que a la
swerficie metélics desnuds,

Ya se¢ sabe en la téonice ernterinr que la suwperfi-
oles metflicas particularnsnte las As matsl ferroso se pusden
proveer de uﬁa capa fosfdtice proteotora eplicando una solu~
cidn acuosa que contiene fcido foeférico y fosfétos metéliocos,
El tiempo requeride psre producir uns ceps fosfé&tica satisfac-
toria en la superficie del metal ha sido ususlmente relative-
mente large, pero en recientes sfios ¢l tiempe de tratamiento
se he reducido & uns fraccifén de uns hors.

El objeto principal de este invento es dispeher el
tratamianto de las superficiss metélicas sobre sguellas, pe-
ra acelerar el process ds formacisn de capas fosfétices re-
sistantes & la corrosién y sspeolalmente ofrecer uma composi-
oibén cepaz de activar superficles metalicas para mejorar la
fcrmaciﬁn‘ arbre allas ds ocepes fosféticas resigtentes 8 la
corrosidn, '

Cocsiste, pufs, el invente primarieamente en une com;-
posiocidn cepaz de sctiver swerficies metélices, que compren;

de me s0lueldn acuosa qus contlienhen como componentcs esen-
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clalss fosfetos bisgsdicos y»circonio;

Consiste también ol invento en el métndo de pro-
Ao ir 3dicha composicifn combinendo los componsntes esencie-
las por ailsolucidn para formar wns s0lucidn acunsa inicisl
y eveporar 1-ya/ntvamsr;tebla solucidn & gequedad, y finelnmente
disolver en agus la composicidn ssce.

El invento, por vis de sjemplo, se vert més clara-
mente por la siguiente dagcripcion de uns compngicién o 87>-
lucidn activente adecusda.

Begtn el presente invento, el tiempo necesario pa-
ra producir una cepa fosfética satisfuctorie sobre une sqpar;
ficio metélica ﬁplic&ndola vns solucidn ds fosfato, puadé re-
ducirse an gran menerse tratendo previamente;"las superficies
metélioas pers activgr el metal querficit&; En ccndiciones
ordinarias los cristeles metélicos descubliertos sn le suer-
ficie de w ocuexpo aa.matal se carsoterizmpor diferentes gra-
dos de aotividsd, oon lo cual algunos ctistales se encuentiran
sn un astado sltamente activo y reaccionan rapidamente con m
agente quimico aplicado & log mismos, al paso que otros cria-
tales de 1e .misma superficie s¢ encusntrsn en estado relati-
vamente insotivo y rsaccionan muchs mes lentamente 0 pusdsn
no reacoloner en ebsoluto con el agente quimico splicado a los
mismos., El estado de activided relstiva de ur cristal pro-
bsblemente determing la velocidsd a 1z cusl reaceionard con
una solucién fosfétice pere producir uns capa de fosfato. En

el cago de oristales altamente insctivosg o completamente pamsi-

| vos, no puede producirse una cépa fosfatica protectore sino

después de un contacto proiongsdo oon la soluecidén de fosfato,

- 3 -
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81 la sctivided nedia de los oristales e¢s bajs, se Obtlenen
mglags cepss incluso despufe de un largo tretamiento. En ls
mayor parte de 1o0s me tales, los oristales de superficie no
estén en estado altemente active, y necesiterfan lergo tre-
temianto con una solucién fosfAitice pers preducir una capa.
Esta teorfa de 1& natursleze de ls reaccion es explicativa,
y pusde no ser neceserismente extots. Sin embergo, indica
la experiancis qua cierto mecanismo de 1le naturaleze agui
expuaste es ¢l resp mseble de los resultadecs insatisfactoring
que hasta ehora se hsn encontrado en muchOs casos de la téo-
nica anterior,

Se ocree que el tratamiento previo de este invento'
activa el metel en ls superficie de un cuerpo, de menera que,
uns gren proporeidn o la totalided de 1ns cristales al descu-
bierto se ancuentra en ewmtado sltamente activo con lo ocuel reac-
cionan ctn uné solucién de capa de fosfato en proporeidn répida
En wlgunos casos, metales que no reacoionsben satisfactoriamen-
te con soluciones de fosfatc pera preducir une cepa fosfética
protectors to;narén as! reactivos, capas de fosfato sltamente
satisfactoria, jor ejemplo, el oinc metélico ordinario no reac-
ciona con seluclones de capas de fosfato pare formar revesti-
mientos satisfactoring., Cuando se somate el tratamiento pre-
vic da este invento, el cine resccions & slta velncl dad con
wne solucidn da fosfato’ spliceda para preducir un revestimign-
to de cristales finos que tienen excelentes propiedades pro-
tectoras, _

El trstanmiento preyipi_dgl invento comprende lgépli—

coecion & las suerficies metélicas de wa solucibn ecuose de
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fosfato orto-bisédico y circorio disucrltos en sgua. En algu-
nogs cagns, le sdicién de titsnio & 1z molucién produce resul-
tados inesperaedamente mejorados. A falts de clireonio o tita-
nio ¢1 fosfato bigbddice tiene un efecte activador desgprecisble.
Se ha oomprobedo que el fosfato ortobisbdico es el
tnico materiel que puede combinarse con el circonio, con ti-
tﬁnio o sin €1 para producir 1a activacién Adszsesde de las su~
perficies matél ices, Otrns fogfetos se han ensayado y han
rcoultedo virtuamlmente infitiles iceluso con adicién de ciroo-

nio y titanio,

El circonin se cmpleae como s&l soluble en sgua, los
haloggnuros y el sulfgto de circonio son fastisfpoto:igs para
198 fines del inﬁegto. Pueden emplearse otras verias eombine~
clones de circonio. Como sclo necesita estar presente ung pe-
qusiia caztided de oirconio en gren cerntidad de agua para pre-
parar la solucién 4z tratamiento previo, la combinscién de cir-
conio selsecionads no necesite ser muy soluble en agua;

En algunoe cascs, una poreién de cireonio pueds resm-

‘plazerse por titanic con buenos resultados. BEjemplos de com-

bineciones Ao titenio sdecuades pare ecte 0bjeto con el tetre-

oloruro, el tricloruro, el hidr¢xido y el nitruro de titanio

¥ €l oxalwto dc titanio y potasio,

| Para preducir le solucidén del tratsmiento previo,
el fosfato bisAdico y el circonio, con titanio 0 sin €1 se com-
biraz por disclucidn pera formar una selucién scunse inieisl,
Yy se evepora lentamente le sclucifér & begueded: EX circonio
7 el titenio no forman wa soluocién del tratémiegto previo

epreciablemente eficaz si se afisden gimplemente al fogfata

"bisddico sin la operacién de eveporar & sequedsd,

—5-



10

15

25

478007

La compreicibn de feosfato bisédico y circonio svepo-

- rede y sece 881 preparsde puede ccntener desde wmos C,005% g

X% de peso de cireconio, siendo el resto el fosfato bisédico,
Se use en forma de polvo para fecilitaer ls disclucién en ‘agaa‘.
La compneicién seca = puede elmacenar indefinidemente haste
que se desce para usarla., Al preperar una solucién de tre-
tamiento previo, ls composicién seca se dlsuelve en agua para
producir uns solucién acuose que contiene 3 wmos C.1% & 2%
de fosfeto bisddico y de unoe 0;001% & 0,1% de ecirconio, 51
hay prasente titanio, ls oent‘idad total dg titanio y circo-
nio presentas pueden ser de 0.001% & C.1%. EL circonioc y sl
titanio pueden ester presentes en centidados mgynres pero no
se obtiene vantejs por la presencis de este exceso. Tha com;

posicidén comercial satisfactoria se ha comprebado qﬁe cont ie.

‘ne 1% de fosfato bisédico y 0,01% de¢ circonio o de circonio
¥ titanio combinados. En lse soluciones acuceas squi des-

critas gl porcentaje de eirconio y titanie es el del metel
radical solo, Uhe polucitn en el campc de concentrsciones
dado tendré un pH de 8 & 8.5. La sclucién del tratemientc
previo prep @réda comc -g@ indica es especiaslmente eficgz cusne
40 se eplica & hierro, scerec y otros retsles forroscs. En ,
le patente némero se describié una solucién de tra-
tamiento previo que ccntenia titenio como particularmente
satisfactoria pets trster cine. El presente invento se be-
s en s solucidn de ciroonlo que muestre caracterfsticas
descables en el tratsmiento ds cine, pero sus mayores veata-

Jas se manifiestan cusndo se 8plica 8 superficies de hierro
vy &8caro., EL circonic presents 2 le solucién de tratamisnto

e 6w
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previo actjvg el metal ferrcstc en medida mucho mayor que el
titanio s=clo, Sin embargo, cusndc se siiade titenic al eir-
conio particularmente para produclr une sclusién qus tenge
aprt;ximadam&nta 30§ de titenlo y 70% de circonic Be cbtienen
reosultedos excepcionsles sl tratar el metal ferroso,

E1l metal ferroso pusde tratersc con la solucién de
fosfato bisddico y circonio, bian por pulverizmoién de le so;-
l_uqidn gobre ls superficie metélica,bien sum&rgi‘endo el me~

tal en le soluoi6n, bien de otra mmneras sdecuada, El tiem-

" po de tratamiento e¢s muy breve. Ususlmente de 1C a 15 segun-

dos es todo lo que se requierw pare 8sctiver rstisfactoriemen~

te l& supexrficie, Bn algunos casos ls solucién sctivante pue-

de &l icarse duﬁrgnta 45 segmdos ¢ aftn més con elgtn beneficio,
El metal Affer'reso pravismente tratsdo ss trats con

un tipo ocorriente de solucién de revestimierto de fosfato pa-

ra determiner la formecibn en ol mismn de une cspa de fosfaw

to protectora, Une sclucién tipica pers producir dicha capa

.para ¢l tratamiento d¢ metel forroso es la sigulente:

Fosfato de mangeneso 794 gremns
Joido fosférico 83 2,268 kg.

Nitrato sédico | 227 gremos
Nitrero cﬁpic.o ‘ N 7 gramos

Agun hasta formar 3 785 1itroa.

Los 3,785 litros de solucidn se ﬂiluym més con sgua
para former wma solucién al 3% para el uso en la splicacién
a superficies metélicas, Esta golucién tiene un pH de 8.0

a 9500
El objeto principal del nitrsto stdico de la férmu-
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la anterior s ofrecer un egente oxidante que reaccione con
pequeiiss centidades de hidrfgeno nscicnte que se producen
cuendn la solucidén reascciona con la superficie metélicas.

A no ser que el hidrfégerc se oxide ¢ separe como
grandes burbujes de gés hidrégeno, e1 hidrfgeno e adniere
8 1a superficle metélica y dificulta & accitn de 1s solu~
eién. TFor tanto, pusde resulter uns ceps no wniforme y une
proporcién d9 reaceidn mhs lenta., E1l agente oxldante reac-
cionarg inmediatamente con las burbujas de hidrdégeno nacien-
te y las separar# ds l& superficie del metal.,, Otros agen-
tes oxidantes, tales como nitrito sbdico'o potésico, clo-
ratos, etc., son adscuados psra el objeto,

El foafeto dq\oine pusde introducirse para reem-
plazar unse parte del fOSfapo de mangeneco en la solucién pa-
ra tratar netalas fsrrosos. En genergl, le pressncis de
uno 0 mbgs notalees del grupo oompuesto por &1 cine, &1 co-
bre vy el nmenganesc acelera sn gran meners l& reaccidn del
matal ferroso con la soluciﬁn de fosfato.

Be conocen en la técnice otras muchas soluciones
cepaces de producir cepas fosfétices =obrz el metal, y su
reacaisr cnn les swerficles metélices activadas es iguel-
mentsa ecslersis pere produclr uns cepa protectors,

Cuando ¢l metslpreectivado se trata con la solu-
ci6n de cspa fosfética, sparecen gran ceantidad de bdrpujas
gasansaz cuando se splies por primeras vag 1arsclucion. Las
burbujas son prineipalmente de gas hidrégéno. Con el metal
activado, o1l burbujeo cesa dvguss de uns fraccion de minur'

to y se oree gque la reaceién de la ocsps es virtuaslmente com-

pleta cusndo esto oourry. Puede ser deseable prolongar le

- 8 =
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eplicacidn de la solueién de la suwerficie metélics més allé
del punte en Que les burbujas gaseosas dejen de brotar, pa-

réa ssagurar el revestimiento completo de 18 superficis moté-
lics,

Uh examen al microscopio de la spperficie metéli-
ca activada degpufs del tratamianto de¢ ceps de fosfato muss-
tra que dicha swerficie est8 densa y uniformemsnte cubigr-
ta de oristsles pegueiios v fines dispuestos tan juntos que
se tocan en nuchos puntos. Por comparacifn, el mismo metal
ferroso, sin hsberse dedo el tratemiento presctivante, des-
pufs de splicersc la composicién de csps de fosfato muestrs
&l microscopio un total mucho msnor de cristales relativemen-
te esparcidos, que son muchos més grendes y mfs bastos. Una
gran peroidn de la superficie metélice s¢ ofrece sin ningfn
oristal., La resistencia & la corrosion que nfrace esta fl-
mas capa de cristeles es evidentemente mucho menor gue la de
les capas de cristales més completas formedas en la superfi-

cie metélica previamente trateda.

Los cristalen son probablemente un fosfato ferro-
so-férrico, aunque es dificil anelizsrlos con suficiente exsc-
titud para ester segwo de su composicién éuimica axacta,

Después de prod_ucirae en la swerficie metélios
uné capa de fosfato cristelina adecuads, dichsa sy erficie
puede enjusgarse con agus clara.. Pera 1oz mejores resul-
tados, pueden someterme las swerficies a wn tra_tamiento her-
metizador gplicfndoles solueidn de €cido crémico. Una 20~
lucifén acuosa que contenge 212 gramos de &cido cfomico por
cada 378,5 litros de agus, us an general satisfactoriae ps-
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ra el objeto. El enjuagagq con agua pugde 10 ger necesario
sn este caso porque ol tratamiento hermetisador de fcide ord-
mico realiza uca funcidn enjusgedora. La solucifn de 8oido

crémico s6ic necesita aplicarse a la superficie metélica au-

rante unos pocos sagmdoé. ‘

El metal, daspués de enjuagarlo o de splicerle le
sclucién de écido crémico, puede secerse haciéndolo pasar por
un horno de desacacitén para preparar le superficie pera las
operaciones subsiguientes, tales como la eplicacién de mn noa-
bado orgénico. De la opsrecifén de desccacién puede prescin-
dirsa si le solucién hermetizedora de 6cido crémico se calien-
ta a temperatura de wos 1902 ¢ incluso mfs, ccn lo cuel se
comunica suficiente cealor al metel dc modo que ell mismo se se-
ca autom&ticamenta en a_h-e &l separsr la sol};ciop.

La cepe de fogfato producide por la pr&cticsa de as-
te invento es en extremo fina y de espeoto aterciopelado. Tha
snols cepa de a8cabedo orgénico splicads scbre £l revestimiento
es suficiente para procducir en é1 un acebado altamente protso-
tor y lieo. Les cepes fosfaticas producidss sin el tratamian;-
to preactivador sen de estructure mucho m&s besta y usualmente
roquiers una 0 més cepas de acabado orgénico psra der mne gu-
perficie ;'.1sa y suministrar une adecumda proteccidn contra la
corrosién,

Aungue el tratasmiento preasctivador con ecirconio ss
especlalmente beneficioso pera tratsr miembros de hierro, ace;-
ro y otros metales ferrosos en forms de plenches, tubos, pun-
z0nedos, picgas de fundieién, pilezes de forja y similafes, tie-

he ventajes c uando se splice al cine, al cadmio y & otras alesa-

.10 .
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cioncm v mtgleg‘. Para tretar metales no ferrosns, le sOIu;
cisén ‘de tratamiento previo pusde ser de le miema composicidn
qus para tratar hierro y acero y similares, pero la sclucién
de capac de fosfato eplicada subsiguientemente =a modifica pe-
ra funcioner més satisfactoriamente con ¢l metal que se trata.
Estaz cpsas son bien conncidas en la teenica'-

Esta solieitud que corresponde & la presentada en
los Estados Unidos de América el 29 de Julio de 1943 con el
ntmero 496,619, se acoge & lo0p beneficios del articule 51 el
vigente Estatuto de Fropiedad Industriasl,

- 0 NOTA “w 0 o

Log pmmtos de invercidn prnpie y nueva qoe se pre;
senten pare que sean objeto de csta Patente de Invencidén e
Eapsiia, pox VEIIJTE giog, son les eslgulentess

12,~ Mejorss introcducidas en la prepsracidn de com;-
posiciones cgpuz de activar swerficies matélicas, oeracte?;[;
zadus porque las mismas comprende unae goluocidn ascuosa que mn-
tiene como e;ementOs; esenciales fosfato bisédico y c:lrconio'.

2%, Mejoras introducidas en la preparaciéc de com-
posici ones segfin se reivindican en el g‘mto' 18, cerscterigzndas
porque la soluoidn ecuosa contiene de Q% a 2% de fosfeto bi-
86dico y de 0.001% a 1% de ecirconio,

38.~ Mejorag introdupides en la prepsracidén Jde cgm;
posiclones scgln se¢ reivindicen en logs puntes 1¢ y 22, earac-

terizadas porgue la solucién acuose contiene titanio como otro

componente gsmncial,

@ 1% =
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49.;'» is joras introducides en le prepsracifn de 00m;-
posicicnes segtn se reivind ican en el punto 32, ocsracterizas-
dag porque la cantided totalde tita_nio y ciropnio contenida
en ls solucién acu.osa ceclle entre 0.001% y 1%,

52.~ Mejoras introducidses en la prep_aracién de com~
posiciones segfin se reivindicen en los pummtos 3° 0 48, cerac-
terizadas porgue 1a proporcién de peso del titan‘io con el peso
del circmio. g:sté. en la preporeidn de wmos 3 & 7.

62, Mejoras introducides en le prepa:agiﬁn de conm-
pPosioclones cepaces de activar superfici'es metélloas.
Tal v oomo se ha descrito en 1ls }kmria que antece-

de y con los fines que se han especificado,

Este ifemoria consta de ‘dbce hejas eseritas por una
80la carae

iadrid, 13 MAY %047
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