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& favor de
D. Glugeppe BETTERELLI -~ de nacionalidad italiana - domiciliado
en MILAWO (Itelis),
por: ' ,
» aparato calculador para efectuar cfleoulos rdpidos y particu-
larmente para el célculo de logaritmos y antilogaritmos con
una gran aproximacién »,
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KHemoriasa Descriptiva

La presente invencién tieme por odbjeto un aparato

~ de pequefias dimensiones, con el cual puede efectuarse con ge~

guridad y rapidez cualquier clase de celculos, ¥y particularmen=-

te, determinar los logaritmos completos occn caracterfstics y
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mantise oon una gren aproximacién y sin necegidad de cdlculos
de interpolaciba.

Es conocido lo laborioso y largo que resulta el em-
pleo de tablas de logaritmos, como también gue las reglas y los
cilindros de cflculo empleados actualmente presentan mumerogos
inconvenientes entre los que pueden clitarse los sigulentes:

a) FNo d4n el némero de las cifres enteras de los re-
suitados, debiendo Geterminarlo por aproximacién.

b} Para llegar hasta la cuarta o guinta cifra sig-
nificativa hay que emplear un cilindro de cflculo muy volumi-
Nnoso. |

¢) Hey una gran diferencia de separacidn entre las
divisiones del principio y del final de cada escala logarit-
mica, con los congsiguientes inconvenientes y posibilidad de
equivocaciones.

d4) La escala de partes igusles, o de logaritmos,
que se incluye en algunas reglas de cdlculo, no es prdctica
por ser demagiado corte y porgue solamente 44 la mantisa.

e) E1 nfdmero de escalas y por tanto de los célculos
gue se pueden efectuar con los instrumentos ya conoocidos, es
necesariamente limitado.

La presente invencilén tiene por odbjeto eliminar o
reducir los inconvenientes citados anteriormente.

Con el aparato objeto de l1la presente patente todas
lag diviegiones de una escala son del mismo tipo, las cifras en-
teras y el lugar Ge la coma vienen dadcs en tolos los célculos
sin posibilidad de error. Ademés, este aparato permite encon~
trar los logaritmos completoa con caracter{stica y mantisa, y
los antilogaritmos con una gran aproximacién sin necesidad de
efectuar cdloulos de interpolecién. Y e pesar de estas posi-
bilidades, el aparatc es de dimensiones muy reducidas.
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Segin la presente invencién, las diferentes escalas
no estdn dispuestas a lo largo de una lfnea recta siné segfin
una espiral empezando por el centro y eliminando las escelas
deglizables opuestas gue se substituyen por dos compases; an-
terior y posterior, que se desoridirdn mfs adelante.

De esta manera se ha podido concentrar escalas muy
largas en un espacio mfnimo., Ademés las divisiones secundarias

se disponen en lfneas superpuestas & las otras pudiéndose asf

tener un mayor nimero de divigiones de manera gue puedan leer-

. ge fdeilmente,

En la periferia de ia espiral se dispone ung escala
de partes iguales o de mantisas, & la cual pueden referirse
de manera fécil, rdpida y automftica la primera o las dos pri-
meras cifras significativas, ouando se busca la mantisa del lo~
garitmo de cade ndmero. Por lo tanto, esta escala funciona como
si fuera la déoima o 1a céntesima parte de la escala entefa, ob~-
teniéfidose asf una aproximacién muy grande, Para la mejor com-
prensifn de la presente descripcién, las escalas dispuestas so-
bre la espiral, incluida la escéia de las mantisas, se denomi-
nardn escalas inferioress o

sﬁponiendo que en gl ejemplo representado en los pla=
nos, la escala de las mantisas dispuesta sobre la espir#l tenga
una longitud de 0?90 metros, la misma escela entera en una re—
gla de célculo tendrfa una longitud de nueve metros.

Exteriomente 12 escala de las mantisas se disponen
en cfreulos o enbespiral variag escalas que pueden ser logarit-
micas, o bien de partes iguales o logaritmos completos con ca-
raoterfstica y mantisa. Dichas escalas se refieren a otras ten~-
tas escalas logaritmicas, trigonométricas, etce., © bien a éscalas

logaritmicas de cuadrados, cubos, etc., dispuestas en ofroulos o

en espiral inmediatamente a continuacidén de las enteriores, Pa-
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ra la mejor comprensién de la presente descripcién ﬁidnas esca~
las se denominarén escalas sﬁperiores.

Como es naturasl, en dichas escalas solo se podrd
leer un pequefio ndmero de cifras significativas, pero su ob-
jeto es el de determinar con una certeza a&bamoluta el ndmero de
cifras enteras y el lugar de la coma en los resultados de las
operacianes; asf ecomo la caracterfstica del logaritmo corres-
pondiente a un cierto ndmero, y el nidmero correspondiente & un
logaritmo dado, sin posivilidad de equivocarse, y sirven ademds
para efectuar las comprobaciones de los cdlculos.

En los ejemplos representados en los planos, las
escalas superiores estdn dispuestas en circunlos y estén limi-
tadas & dlez secciones. Si se desea un mayor mimero de sec~
ciones, o escalas de mayor extensién, dichas escelas deben dig-
ponerse & lo largo de una espiral doble,

En los planos adjuntos se representan como ejemplo
las parfes caracterfsticas de dicho aparatoe

La figura 1, es una planta del disco de soporte que
lleva el compés anterior y el compés posteribr.

La figura 2, es una vista de lado del disco de so-

.porte con su pivote.

La figura 3, representa la regla del compés anterior
que lleva la reglilla deslizabdle, vista de lado para dejar ver
los escaloneé.

La figuza 4,Arepresenta la cdara anterior de un dis~
co que lleva grabadas escalas de digstintos tipos.

La figura 5, representa una parte de dicho disco
a mayor escala, en la que se vé la manera de disponer las di-
vigiones en una aplicacién préciicae

La figura 6, representa las primeras espiras de una

espiral doble, con el principio de una escala logeritmica sen—
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cilla opuesta a una escala logaritmica de cuadrados.

La Iigura 7, es un sector del disco a mayor esca-
la, en el gue se vé con mas detalle la escala logariimica sen-
cilla y las escalas de los cnadradds. .

Refiriéndoge a los planos, el aparato comprende
un disco de goporte =l-, fabricado con un material sélido
y de un grueso apropiado, que lleva fijo en su centro un pi-
vote -2~ gue gobresale por ambas carase .Dieno pivote sirve
para sostenmer y hacer girar por la cara anterior el compés
anterior -4- y -6-, y por la otra cara el compds posterior
~l4=-, gSe pueden aprovechar las dos caras)del digco para ime
primir distintas £érmulas.

El compds enterioy ~4~ y ~6=, que sirve para medir
las digtancias y para sefialar y leer los nimeros sobre las es-
calas inferiores de los discos, estf constituido por dos bra=-
708 planos,’t:ansparentes, articulados como en un compéds, que
lleven grabada una Tina 1fnea indicadora gque pasa por el cen-
tro de la charnela que une 1los brazose. Esta charnela ha de
egstar perforada para poderse montar sobre el pivote =2- que
sobresale de la cara anterior del disco de goporte, de manera
que pueda girar sobre el mismo. Dicho compds anterior puede
congtruirse de la siguiente manera: uno de los brazos estd
constituido por un disco delgado transparente —4- (de celuloi-
de u otro material semejante), oon un radio igual a la digtan-
cia entre el centro & el uno final de las escalas logaritmicas
inferiores grabadas sobre la espiral. Sobdre este disco v€ gra-
vada una linea radial mﬁy fina que hace de lfnea indicadors =5-.

El otro brazo estf constituido por otra regla més
gruesa, llamada regla con reglilla deslizable =6-, construida
del mismo material trangparente, articulada al citado disco -

-4-, en gu centro, con un remache ¢ un ojete =3~ perforado en
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gu centro como ge ha dicho, de manera que las dos partes pue-
den aprirse como un compéds y quedar asf{ fijas pasra sefnialar las

medidas tomadas. Le regla con reglilla deslizavle =6~ lleva

- gravbada una lfnea indicadora muy delgada =7- en toda su longi-

tud, gue pasa por el centro del ojete =3~ que la une al disco
trensparente —4-. Dicha 1fnea =7- hace tembién de 1lfnea indi-
cadora., La regla con reglilla -6~ gobrepasa el disco transpa-
rente -4~ por sus dos extremos hagta cubrir la escala de man-
tisas de la egpiral, pero sin que llegue a entrar en contacto
con las aletas -15- del compéh pogterior. L& regla -6~ fomma
en gusg dosg extremoé,'en la parte gue gobresale del disco trans-
patente =4~, d0s escalones -8~ de un grueso iguel sl del disco
-4-, De egta manera, dicho digco -4~ puede girar debajo de la
regla, mientras ésta se retiene en su sitio con el dedo., ILa
regla con reglilla ~6- presenta al lado de la lfnea indicadore
un encaje para hacer deslizar otra regla delgada y transparente
~9~ que puede deslizarase de manera anfloga a la reglilla usual
en las reglas de cflculoe Dicha reglilla -9~ lleva grabadas dos
secciones congecutivas ~l0-, exactamente igusales, de una escala
logaritmica.

La longitud de cada una de estas secciones es igual
& la digtancias medida en 1fnea recta entre el Uno 1nioiai y el
Uno finel de lg escala logaritmicg dispuesta sobre la espiral.
Al lado de estas escalas logaritmicas ~10-, e invertidas res-
pecto a las mismas, van grébadas la primera o las dos primeras
cifras significativas ~l1~ que se han de tramsportar a 1l& esca-
la de las mantisas. Estas cifras estén distanciadas entre sf de
manera que, al hacer girar la regla ~6-~ alrededor del pivote =-2-
del digco de soporte =l=- hasta gue dichas cifras ~11-~ puedan
leerse en posicién derecha, y hacienfo coincidir una sefial fija

=12~ (en el plano se emplea como sefial fija el Uno intermedio
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entre las dos secolones logaritmicas) con el ndmero cuya man-
tisa se quiere determinar, leido a través de la lfnea iniciado~

ra -7-, se encuentra de una manera automética, frente a la es-
cala de las mentisas, la primera o primeras cifras citadas que
se han de transportar. La regla con reglilla deslizable =9~
estd provista de un pequefio botén ~13~ por medio del cual se
la hace deslizar. |
El compés posterior estd constituido por dos reglas

~14-, de material transparente suficientemente rfgido, super—
puestas y unidas por medio de un remache hueco, como ya se ha
dicho para el compds anterior. De esta meners se monta sobre
el pivote gue sobresale por la cara posterior del disco de so-
porte. Cada regla termina en su extremo en una pequefia gleta
~15- doblada sobre el borde del digco de soporte y gue cubre
exactamente ias escalas superiores grabadas sovre losg discos,
gin que llegue a entrar en contacto con el compés anterior

-4~ y -6-. Estas aletas =15~ llevan grabada una lfnea rectia
delgada ~1l6=, gque se corresponde exactemente con la lfnea ra~-
dial que hace de 1linea indicadorﬁ.

' El aparato comprende ademés varios discos delgados
(£ig. 4), de material conveniente, sobre los que puneden grabar¥
se lag escglas de manera que queden bien visgibles y clarase.

Se pueden emplear las dos caras de estos discos de manera que
en una de las caras se tenga un sistema de escalas y otro sis-
tema en la cara opuesta. Estos discos estén perforados en su
centro para montarlos sobre el pivote anterior del disco de
soportes En cada una de las caras de estos dimcos (fig. 4) hay
une espirel (sencilla, doble, triple, eto;; segén el ndmero

de escalas que deban disponersge) cuya primera espira empleza

e una altura convenientemente eécogida para comprenier el prin-

cipio de las escalas logaritmicas, trigonométricas, etc, de ma=
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nera que las digtancias entre los nimeros sean aproximadamente
iguales.

Por ejemplo, si se desea disponer una esgcala logg—
ritmica sobre diez vueltas de la espiral caloulando una manti-
sa de cinco cifras significativas para los ndmeros comprendi-
dos entre 1000 y 1oooo,fse trazarén en la primera vuelta de la
espiral las divisiones correspondientes a los ndmeros compren~
didos entre 1000 y 1258 inclusive, lo gque corresponde a la dé-
oima parte de la escala de las mantisas, es decir, a las com-
prendidas entre 00000 y 09968. En el cfroulo de nayor didme-
tro citado anteriormente, que est{ dividido como une escala de -
partes iguales o de mantisas, se leeran las mantisas omitiendo
la primera eifrg significativa, lo cual corresponde a una vuel-
ta completa de dicho cfrculo. De idéntica manera se irén tra-
zando las diviesiones de las otras nueve vueltas de la espiral,
8i se ﬁa de dispﬁner la egcala logaritmica en cien vueltas de
la espiral, se trazardn en cada vuelta los nfmeros ecorrespon-
dientes a la centésima parte de la escala de las mantisas, y
estas se leeran sodre el cfrculo mgyor ya mencionado, omitiendo
lag dos primeras cifras significativas. De esta manera cada
vuelta del cfroulo completo corresponde a una vuelta de la eg-
piral. ILa escala de lag mantisas, digpuestas en l& parte alta

de la espiral, se trazaréd en estos dos casos marcando sobre

una sola vuelta de la espiral, y en correspondencia ocon las

divisiones del circulo mayor, las divisiones gue quepen de mane-
ra gque puedan leerse. Dicha escala corresponderdé en el primer
caso & la décima parte de la escala entera de las mantisas y
en el gegundo caso a la centésima.

Puede obtenerse una precisién aun mayor trazando las
escelas en tamafic mucho mayor y fotografidndolas despuds para

reducirlas al tamafio deseados
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En el ejemplo representado en el plano (fig. 4), la
egcala 1ogaritmica estd disﬁuesta en veinte vuelfas de la'espi-
ral, y cada vuelta de la misma corresponde a la vigésima parte
de 1a escala entera de las mantisas; por consiguiente la escala
de las mantisas, que corresponde & la décima parte de la escala
entera om;tiendo la primerea cifra significativa, gse ha trazado
sobre dog vueltas de la espiral. De la menera degorita, se pue=~
den disponer las escalas logaritmicas, trigonométricas, etc., en
un ndmero de vueltas de la espiral compatible con la divisién co-
rregspondiente de la escala de las mantisas.

Para trazar las escalas superiores, se divide el ci~
tado cfrculo mayor en el ndmero de escalas que se guieran dispo—
ner en cafa vuelta de la espiral o en nn}circulo.

En las figuras 6'y 7 de los planos se representa, co-
mo ya se ha dicho, el ejemplo de la correspondencig de una esca-
la logaritmica sencilla con la de los cuadrados. Se ha suprimido
la escala de ;as mantisas y las diez secciones de partes iguales

0 de'los logaritmos, ya gque no eran indispensabdles, y las escales

-guperiores estdn constituidas por'lasvdiez gecciones logaritmices

opuestas a las superiores de los cuadrados, para la lectura de la
cifras enteras y el lugar de la ooma, y tambiéﬁ'para la comproba-
6ién de los cflculos. Por el mismo éistema pueden trazarse sobre
las caras de otros discos todas las demds escalas posibles. Por
ejemplo: el primexr diséo puede llevar en una cara las escalas lo-
garitmicas sencillas, con la escala de 1as'manf19aa ¥ las esca-
las superiores de los logaritmos opuestas a las escalas logarit-
micas correspondiente (fig. 4) y en la otra cara las escalas lo-
garitmicas sencillas opuestas a las de los cuadrados (figs. 6 ¥
7). El segundo disco puede llevar en una oara, las escalas lo-
garitmicas sencillas opuestas a las de los cubos, y en la otra

cara las mismas escalas logaritmicas sencillas opuestas a las de

[
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los senos, y asf pueden grabarse sobre discos sucesivos todas

-10 -

las dem&s escalas posivles. En los aparatos de grandes dimen-
siones y‘rennnoiando é una gran aproximacifn, se puede oponer

varias escalas & uns sola escala logaritmica sencilla, cuidando
de dar al fondo de estas escalas'diferentes colores. En todas

lag caras de losg digcos es conveniente gque el fondo de cada es~

' cala tenga un color distinto para poder distinguir suficiente-

mente una escala de les demés y no eguivocarse. También serd
conveniente gue en cada escala dispuesta en la espiral el color
del fondo tenga un tono mds obscuro o més claro en cade divisién
principal de los nﬁmercs; a fin de atraer rdpidamente la vista
a la zona en gue se encuentra el ndmero buscado;

Por ejemplo: desde el 1 inicisl hasta el 2, la escala

- puede tener un fondo de color claro, desde el 2 hasta el 5 obs-

Cufo, del 3 al 4 claro, del 4 al 5 obscuro, y asf sucesivamente
para el resto de 1la escala. Por la misma ragzén es preferible
que los n¥meros correspondientes & las divisiones principales
estén impresos con tintas de distintos colores, por ejemplo:

los némeros l=2~3-4~5=6=7=~8=0=1 pueden dibujaisg en rojo, los
nimeros 11=12-13-14-15~16~17-18-19~ en verde, los ndmeros 105~
115-125-135 etc. en azul; ¥y los dem€s en negro. En los ejemplos
representados en los planos, los nimexros egtdn escritos siguien-

do el sentido de la espiral y de los circulos para gque se com=

prenda mejor su disposicién. 8Sin embargo en la préctica es pre-

ferible grabarlos derechos como en los relojes.

Para poder usar con todos los discos los mismos com-
pases de medida, anterior y posterior, es necesario que todas
las escelas superiores Qstén digpuestas siempre a la misma altu-
ra, y que cada escala dispuesta en la espiral pueda medirse con
las secciones logaritmicas =10~ grabadas en la reglilla desli-

zable «~0=,
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Para evitar el inconveniente de que, al trazar las

divisiones corresponiientes a los niémeros muy cerca unas de otras

resulte diffeil su lectura, las divisiones secundarias, que no

-tendrfan espacio suficiente, se disponen en lineas superpuestas

(figse 6 y 7) de manera que la lectura & través de las lfneas
indicadoras de los dos compases resulte siempre suficientemente
fécil y clara a pesar de marcarse todas las divisiones posibdles.
Para trazar las divisiones principales bastard con interrumpir
(como se ha hecho en las figuras 6 y 7), los itrazos de dichas
divisiones en la altura de los pequefios trazos de las lfneas su-
perpuestas, y prolongarlos mas alld de dicha altura.
En la prdctica este apaiato funciona de menera sen~

cilla, rdpida y segura.

- frimeramente se desliza la reglilla de manera que el
1 fiﬁal de la primera seccién logaritmica coincida con el punto
medio eﬁtre lag dos vueltasv&e la espiral en las que se encuen=-
tra el 1 final de la escala logaritmica inferior diapu§ata en
la espiral; él 1 inicial de dicha eacalﬁ de la reglilla coinc¢i=
diré con el punto medio del 1 inicial de la escala logaritmica
inferior.  Para efectnar la multiplicacién se lleva la lfnea in-
dicadora =-16- de una de las aletas =15~ del coupds posterior so=-

" bre el 1 inicial de las unidades en las escalag logaritmicas su-

periores; manteniendo dicha aleta en esta posicién, y venciendo
la ligera resistencia que ofrecen los doé brazog del compés cuan-
do se despkwan uno respecto al otro, se lleva la 1f{nea de indi=-
cacién de la otra aleta sobre uno de los dos factores de la mul=-
tiplicacidn.‘ Haciendo girar a continuacién todo el compds pos=-
terior con la medida asf registrada, y llevando la 1fnea de re-
ferencia de la primera aleta sobre el segundo factor, debajoc de
la lfnea de referencia de la gegunda aleta se encontrard el re-

sultado de la operacién con el lugar de la coma y el ndmero de
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cifras enteras, Entonces se repite la operacién con el compés
anterior. se-lleva la 1fnea de referencia «5- del disco trans-
parente «~4= gobre el 1 inicial de las escalas inferiores y men-
teniendo el disco transparente -4- en esta posicidﬁ, se lleva
la 1{tea indicadora =7- de la regla con reglilla =6- sobre uno
de los dos factores; haciendo éirar a continuacién todo el com-
pds enterior hasta que la lfnea indicadora -5- coincida con el
siguiente factor, se leerd el resultado en dorrespondencia con
la linea indicadora ~7- frente al resultado ya obtenido sobre
las escalas superiores, efeotudfidose la lectura sobre la escela
logaritmica ~10- de la reglilla ~9-.

Para efectuar la divisién se harén las operaciones
en sentido inverso con el compéds posterior asf ocomo con el com-
pds anterior; después de haber medido la distancia entre el di=-
videndo y el divisor, se lleva la 1fnea indicadora, que ge en-

contraba sobre el divigor, sobre el 1 inicial, y sobre el com-

pés anterior, correspondiendo con la linea indicadora =7- se

leerd el resultado a la altura del resultado hallado sobre las
escalas superiores, efectuéndose la lectura sobre la escala 16-
garitmica ~-10- de la reglilla -9%9-, Tanto para las multiplica-
ciones como para las divisiones, el resultado se puede leer in-
mediatamente porque en las escalas superiores estdn indicados
el nimero de cifras enteras y el lugar de la coma. ¥No es ne=-
cesario desocribir la manera de efectuar todas las demds infini-

tas operaciones que pueden efectuarse puesto que son més o me-~

' nos semejantes o consecuentes de las anteriores.

Lag dog secciones logaritmicas de la reglilla =9~
sirven para encontrar 1oéAreeultados cuando no se quiere hacer
uso de las escalas superiores. Para la multiplicacién basta
coloar el 1'que estd entre las dos gecciones de la reglilla fren-

te a uno de los dos factozes, leido en correspondencia con la
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lfnea indicadora -7~ y después de haber efectuado los despla~

-13 =

zamientos ya explicadosg, se leerd el resultado en correspondens
cia con la 1fnea indicadora -7-, frente al gsegundo factor, lei-
do sobre la escala de la reglille. Para la divisién bastarf co-
locar frente al dividendo, siempre leido en correspondencia con
la 1ffiéa indicadora ~7-, el divigor leido sobre una de las sec—~
ciones logaritmicas de la reglilla. Despuds de haver efectuado
los degplazamientos ya explicados, el reaunltado se leer4 en
corregpondencia con la lfnea indicadora -7- frente al 1 inicial
o final de la escala de la reglilla. Ya que son dos las gec=-
cioneg de escala de la reglilla, siempre se encontrard en la
primera o en la segunda secciéh el ndmero buscado opuesto a lg
escala logaritmica inferior digpuesta en la espiral. EL nfime~
ro de cifras enteras podrd determinarse en egte caso por apro=
ximacién, o por un gistema parecido al indicado en log manua-
les para las reglas de cédleulo. _

Para determinar el logaritmo de un ndmero, se hace
coincidir la 1lfnea indicadora =16- de una de las aletas ~15=
del compés posterior con el ndriero dado, y debajo de ééte, en
lag escalas de los logaritmos se leerd la caracterfstica ¥y la
mantisa del logaritmo buscado,

Haciendo girar a continuacién la regla»OOn la regli-
lla deslizable =6~ de manera que las cifras signiflicativa ~11l=
se encuentran arriba y derechas, se llevard la lfnea indicadora
~7- gobre el n¥mero y llevando & la altura de su centro el pun-
to fijo =12~ (gque en el pland es el 1 intermedio entre las dos
secciones de la escala de la reglilla), frente a la primera o
a 1as dos primeras cifras significativas as{ obtenidas, se lee-
r4 en la escala de las mantisas, en correspondencia con la 1li-
nea indicadora -7- las demés cifras, que unidas a las obtenidas

forman las mantisas del ndmero con toda la aproximacién que pue-—
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de dar la escala., La caracterfstica con las primeras cifras

de la mantisa que sirven de control, viene dada por las escélas

superiores sin posibilidad de equivocarse, y la mantisa por la
escala de lag mantisas. Para hallar el antilogaritmo se efec—~
tuardn las operaciones inversas ya sea con las escalas superio-
res, ya con las lnferiores. A

En la préotica, las formas, les dimensiones, los ma=-
teriales, los detalles de congtruccién y del aspecto del apa-
rato podrdn veriar sin selirse sin embargo de los limites de

la presente invencién,
w——===; K 0 T A ===

Se reivindica como objeto de la presente patente:

1.-‘aparato calculador para efectuar céleulos répi-
dos y particularmente para el cdlculo de logaritmos con una
gran aproximacién, caracterizado por estar constituido por un
disco de soporte de material y grosor convenlentes, con un pi-
vote central que sobresale por sus dos caras en combinacién con
discos camblavles gue llevan grabadag sobre ambas caras distin-
tas escelas logaritmicas, trigonométricas, wu otras y de partes

iguales o de logaritmos, y por dos dispositivos para medir las

 distancias v determinaxr los n¥meros, llamados compés anterior

y oompés posterior, los cuales estén montados sobre el pivote que
sobresale por las caras anterior y posterior del disco de sopor-
te. .

2,= Aparato segin la reivindicacién anterior, carac-
terizado por gque en las dos caras de cada disco con escelas, las
distintas escalas logaritmicas, trigonométricas, de mantisas, u
otres, llamadas escalas inferiores, estdn dispuestas sobre las

espiras de una espiral sencilla, o mfltiple, seg¥n el n¥mero de
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escalas que se desee, digponiéndose asl de escalas muy largas
en un espacio muy limitadoe

3.~ Aparato segln la reivindicacién 2, caracteriza=~
do por que el fondo de cada escala dispuesta sobre la espiral
est€ coloreado en distintos colores para poderles distinguir
fécilmente unas de otras, y por gque para atraer répidamente la
vista sobre el nfmero buscado, dicho fondo coloreado de cada
escela es alternativamente més claro y més obscuro para cada
una de las partes principeles en que estd dividida cada escela
(del 1 a1 2, del 2 al 3, del 3 al 4, etc) y los nimeros corres-
pondientes a los distintos tipos de divisiones (101-102-10%-104-
105-106=107-108~-109~-111 etc., 105=~115-125 etc., 1l1l~L2~13=14~15~
16=17-18~19~21 etcs, l=2-3=4-5-6-T7-8-9=1) estdn impresos con
tintas de distintos colores. |

4.~ Aparato seg¥n 1la reivindicacidn 2, caracterizado
por que la escala de partes lguales o de las mantiesas dispues-'
ta sobre la espiral, estf reducida a una décima, centésima, etc,
parte, de su longitud completa, ya gue al efectuar la lectura se
llevan a ella la primera o las primeras cifras significativas.

5e= Aparato segfn la reivindicacién 4, caracterizado
por gue sobre las carag de los discos con escelas, por encima
de las escalas inferiores, se disponen en ciroculo o en espiral
distintas escalas de diversos tipos, las cuales permiten, ade~
més de efectuar las convenientes comprobaciones, determinar el
ndmero exacto de las cifras enteras y el lugar de la coma en los
resultados de los cdleulos, la caracterfstica de los logaritmos
correspondientes a los hﬁmeros ¥y los ntmeros correspondientes a
cada logaritmo.

6.~ Aparato segin las reivindicaciones 2 y 5, carac=
terizado por que para trazar el mayor nimero posible de divisio-

nes gque puedan leerse fdcilmente en las escalas, se dibujan los
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trazog de las divisiones secundarias, que no tendrfan suficien-~
te espacio, en lineas superpuestas, interrumpliendo los trazos
de las divisiones principeles en la alturas de dichas divisiones
secundarias, y prolongéndolos més alld de dicha eltura.

7e~ Aparato segiin la reivindicacién 4, caracterizado
por que en las escealas inferiores se miden lag distancias y se
determinan y se leen 169 némerog por medio de un digpositivo lle~
mado compds enterior, que estd constituido en esencia por dos bs
zos planos trensparentes provigtos de lfnea indicadora, unidos
como en un compds, por medioc de una charnela perforada para mon-
tarlos de manera gue puedan girar sobre el pivote que sobresale
de 1la cara anterior del disco de soporte.

.= Aparato seglin la reivindicacién 4, caracterizado
por que para determinar los niumeros buscados en las escalas in-
feriores, unoc de los brazos del compds anterior a gue se re-
fiere la reivindicacién 7, presente un encaje, semejante a los
de las reglas de cdlculo, &1 lado de la linea indicadora, en ou-
yo encaje se desliza una regla de materi8l transparente llamada
reglilla deslizable, sobre la que vén grabadas dos secciones
congecutivas de escala logaritmica, de una longitud igusl a la
distancia medida en linea recota entre el 1 inicial y el 1 final
de la escala logaritmica inferior grabada sobre la espiral, mien-
tras que detrds de una de’dichés escalas logaritmicas, e inver-
tidas respecto a las cifras’de le misma, estdn grabadas las ci-
fras slignificativas gue faltian en le escala de las mantisas, es—
tanlo estas cifras dispuestas y distanciadas entre sf de manera
que haciendo coincidir una sefial fija grabada sobre la reglilla
con el nfmero cuye mantisa se busca, dichas cifres significatives
que faltan se encuentren soore la lfnea de la mantisa dusocada ¥y
& su misma altura, leyendose dicha mentisa a través de la lfnea

indicadora del brazo gue lleva la reglilla; o viceversa para ha-
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llar el ndmero correspondiente & una mentisa determinada,
 9.- Aparato segfin las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que en las escalas superiores se miden las
distanciass y se Getemminan y se leen los nimeros por medio de
un d1igpositivo llamado compds posterior, el cual estd efecti-
vamente congtituido por dos brazog de cpmpés unidog por medio
de una charnele perforada, para montarla de manera que pueda
girar sobre el pivote que sobresale por la cara posterior dél
disco de soporte, cuyos brazos teminean en su extremo en unas
eletas trangparentes dobladas sobre la cara anterior del dis-
eo dé goporte de manera que cubran las escalas superiores gra-
badas en los discos con escalas y que lleven grabada una delga-
da 1fnea indicadors para sefialar ¥y leer los nfémeros de las es-
calaes superiores. |

10.~ Aparato calculador para efeétuar cdiculos rdpi~
dos y particularmente para el cdlculo de logaritmos y antiloga~
ritmos con una gran aproximacidn, ’

Esta memoria consta de diez y siete péginas, es-

eritas por una sola cara.

BARCELONA, - 1 MY, 1047
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